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patFi do servisu

Pfezujte a nechte je tam. Zdarma.

védéli jste, Ze mlzete odevzdat ojeté pneumatiky na mistech
zpétného odbéru — a to zcela zdarma, bez ohledu na znacku
nebo jestli je ménite za nové? Téchto mist v siti Eltma jsou tisice
po celé republice a nejcastéji je to prave vas nejblizsi servis.
Tak se tam stavte s ojetymi pnevy, je to jednoduché a hned!

elfmo‘ Najdéte nejblizsi sbérné misto na www.eltma.cz

) DENIOS.—

EKOLOGIE & BEZPECNOST

CHRANME LIDSKE ZDRAVI A
ZIVOTNI PROSTRED{ SPOLECNE!

www.denios.cz/li-ion

BEZPECNE NABIJENi LI-1ON BATERIi V POZARNE
ODOLNYCH SKRINiCH A SKLADECH.
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Naklady za odpady Ize slisovat na minimum.
Technologii vyuZivaji uz i v Budéjovickém Budvaru
Redakce OF

0Odpad jako zdroj, riziko jako vyzva. TVIP 2027 propoji
ekologii a bezpeénost
Ondrej Prochdzka a Stefan Gyérog

Evropsky plastovy odpad ma hodnotu. Problém je,
ie se k recyklatoriim ¢asto nedostane
Redakce OF

Auto z Evropy bude jako lego. Lze ho rozebrat, vytfidit
a znovu pouZit
Redakce OF

Evropa si objednala recyklat. Otazkou je, kdo zaplati jeho
skutecnou cenu
Redakce OF

10 let recyklace aneb pomoz si sam
Jan Skolil

Solarni panely mifi za lepSim Zivotem do Afriky. Co kdyz
tam ale misto elektfiny nakonec vyrabéji hlavné odpad?
Redakce OF

Ocelarsky prach uz nemusi byt odpadem. Mikroviny oteviraji
cestu k ziskavani Zeleza a zinku z vyrobnich zbytkii
Redakce OF

1 nebezpecného azhestu miize vzniknout novy stavebni
material. Vyzkum ukazuje cestu od eternitu k pojivu
Redakce OF

Voda bez zbhytecného jednorazového plastu. Miize filtrace
zmeénit zpiisob, jakym pijeme?
Redakce OF

0d tfidici linky k uhlikové stopé: Trvale udrZiteln4 zabava
na festivalu Stérkovna Open Music
Jan Halfar

Kde budou opravarenska a reuse centra? Mésta zapominaji
na prostor pro cirkuldrni infrastrukturu
Redakce OF

Vratné sklenice ve vcelarstvi potiebuji systémovou podporu
Jaroslav Vodicka

Jak velkou stopu zanechava obal praciho prostiedku?
Srovndni Sesti produktii z drogerie
Roman Kovar a Vladimir Koci

Dobrovolné dohody v praxi: Jak se rozviji Bohémské dohody
a Partnerstvi PRO
Adam Jano3ec

Gadolinium po vySetieni nekonci. Lze jej vratit do obéhu?
Redakce OF

Bezpecné rozebrat a chytie vyuzit
Lucie Ligasova a Jiri Mikes

Velké véci Casto poutaji nasi pozornost, zatimco skutec¢na hod-
nota mlZze vznikat nékde UplIné jinde. Pldni pokryv pracuje bez
reklam, bez vyrobnich hal a bez dopravnikovych pasd, a presto je

prijima obrovské mnoZzstvi organického materialu. Listy, odumfre-
|é rostliny, kofeny, zbytky organismu i jejich odpad se postupné
rozpadaji, rozkladaji a proménuji. Mikroorganismy, houby, padnf{
Zivocichové a koreny rostlin vytvareji sloZity systém, v némz se
hmota vraci zpét do obéhu.

Z toho, co uz doslouZilo, vznikd néco nového. Organicka hmo-
ta se stava soucasti pudy, ziviny se vraceji rostlindm a uhlik se
uklada do pudniho prostredi. Vysledkem neni odpad, ale humus.
Pravé humus je tim zlatem, které tato tovarna vyrabi. Neni na-
padny. Nema vysokou trZzni cenu na jeden kilogram, neprodava
se na Londynské burze a ani se neda vystavit ve vykladni skFini.
Pfesto bez néj plda ztraci ¢ast své schopnosti zadrZovat vodu,
poskytovat Ziviny a podporovat Zivot. Je to produkt recyklace, kte-
ré probihd nepretrZité a jejiz vyznam dalece pfesahuje hranice
jednotlivého pole, lesa nebo zahrady.

Sklenice na fotografii tento princip neobvyklym zplsobem
zpritomnuje. Voda v ni obraci obraz letadla a z velkého stroje vy-
tvari maly zlatavy objekt. Sklo obraz zachyti, pfevrati azménijeho
méfFitko. Najednou vidime néco, co bychom jinak mozné prehlédli.
Také plida dokaze ménit méritko naseho pohledu. Z pohledu ¢lo-
véka je odumrely list odpadem. Z pohledu ptdniho ekosystému
je surovinou. To, co pro nas predstavuje konec, je v padé zacat-
kem dalsiho cyklu.

Moderni spole¢nost se uci stale dokonaleji tFidit, upravovat,
zpracovavat a recyklovat materialy. Stavime technologie, zafizeni
a celé systémy, které dokdZou z pouzitych véci ziskavat nové su-
roviny. PGda pFitom tento princip zna uz davno. Jeji technologie je
zaloZena na Zivoté. Materidl se v ni neztraci, jen méni svou podo-
bu. MoZna préaveé proto stoji za to divat se na recyklaci také trochu
jinak. Nejen jako na technicko-technologicky proces, ktery za¢in
ve chvili, kdy néco vyhodime do spravné nadoby, ale jako na jeden
z principl fungovani Zivého svéta.

Podpoime
¢innost
Sdruzeni
Neratov

Séfredaktor




ROZHOVOR

Redakce Odpadového fdra

Naklady za odpady Ize slisovat na minimum.
Technologii vyuzivaji uz i v Budéjovickém Budvaru

KaZdy svoz odpadu néco stoji. Stejné jako prostor, ktery odpad zabira, nebo prace spojena
s jeho manipulaci. Pravé tady muzZe lisovaci technologie pFinést firmam prekvapivé
vyznamné uspory. Spole€nost Xertec dodala své reSeni Budéjovickému Budvaru, kde uz Ize
jeho pFinosy hodnotit v realném provozu. Jak se zménila logistika odpadu, proc zaleZi na
kvalité slisovanych balik( a za jak dlouho se miZe podobna investice vratit? O tom jsme
hovofili s ekoloZkou Budéjovického Budvaru Michaelou Pocovou.

MuZete stru€né predstavit svij provoz
a druhy odpadd, které v Budéjovickém
Budvaru vznikaji nej€astéji? Jakym zpu-
sobem jste tyto materialy reSili pfed za-
vedenim lisovaci technologie?
Budéjovicky Budvar je vyrobni podnik, ve
kterém vznikd mnoho odpadl souviseji-
cich s vyrobou piva, ale také fada odpadl
obalovych. Z pohledu nasSeho Lisovaciho
centra jsou pro nds podstatné plastové
folie, papir a lepenka a nové také celohli-
nikové plechovky. Jde v podstaté o ,Cisté”
materialové odpady, které jsou pfimo vy-
uzitelné k recyklaci. Tento pohled je pro
nas velmi ddleZity a myslim si, Ze stejnym
smérem se posouva celé odpadové hos-
podafstvi: odpady zacindme vnimat jako
surovinu.

PFed zavedenim nové lisovaci techno-
logie jsme pro papirovy odpad vyuZivali
pronajaty lisovaci kontejner. Plastové folie
jsme lisovali na jednoduchém lisu, kte-
ry nam pomahal hlavné 3Setfit skladovaci
prostor. Hlinikové plechovky jsme shro-
mazdovali ve velkych vacich. Pracovnici
svozové spolec¢nosti je z nich pfi odvozu
presypavali pfimo do vozidla.

Co vas vedlo k rozhodnuti poFidit lisova-
ci technologii? Podle jakych kritérii jste
vybirali konkrétni FeSeni?

Hlavnim cilem bylo zefektivnit nase od-
padové hospodarstvi a maximalné vyuZzit
odpady, které u nds vznikaji. Zasadnimi
kritérii p¥i vybéru list byla vyslednd hmot-
nost a kvalita slisovaného baliku. Chtéli
jsme zkratit cestu odpadu pfimo ke konec-
nému zpracovateli, omezit tim zbyte¢nou
manipulaci a dopravu a pfipravit odpady
v kvalité, kterou vyZaduje jejich dalsi zpra-
covani. Lisovaci technologie nam umoznila
vytvaret kompaktni baliky, které mizeme
predavat pfimo k materidlovému vyuZziti.
Cely projekt tedy nebyl jen o pofizeni lisQ.
Slo v ném o zménu ptistupu k odpad(im
a o hledanijejich dalsiho uplatnéni.
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Proc jste se nakonec rozhodli pro spo-
lupraci se spoleénosti Xertec? Cim vés
jejich FeSeni nebo pFistup oslovily?
Spolecnost Xertec jsme vybrali ve vybéro-
vém fizeni s nékolika hodnoticimi kritérii:
rozhodovala cena, technické parametry,
servis a zkuSenosti dodavatele. Podstatné
pro nas bylo najit dodavatele, ktery spini
technické poZzadavky, jeZ jsme si pro liso-
vani stanovili. Z nabidnutych rfeSeni nejlé-
pe splfioval nase poZadavky pravé Xertec.
Oceriovali jsme zejména odbornou pfipra-
vu projektu, ochotu hledat FeSeni pfimo
pro nase podminky a naslednou technic-
kou podporu pfi realizaci. Vzhledem k ob-
jemOm materidlu vyhrala kombinace list
MACFAB Compact 450 HD pro karton/pa-
pir a vicekomorového Compact 200 TR pro
plast a dalSi materialy.

Jaké pozadavky byly z vasi strany kli-
cové?

Méli jsme jasnou predstavu o tom, jaké
mnoZstvi a druhy odpadu budeme na
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Sklad slisovaného kartonu a papirového odpadu

daném misté zpracovavat. Kli¢ové proto
bylo vicekomorové FeSeni a odpovidajici
parametry balikd. Divodem nebyla jen
kapacita, ale také prdchodnost provozu
a moZnost separovat rdzné plasty pfimo
v jednotlivych komorach. Dodavatelé za-
roven navstivili pfimo misto instalace list,
aby reSeni odpovidalo konkrétnim pod-
minkam naseho provozu.

Jakym zplsobem probihala samotna
realizace projektu?

Celé akci pfedchazela rozsahla studie tok(
odpadd v pivovaru. Hledali jsme strate-
gické misto pro soustfedovani odpadi
k lisovani tak, aby celé reSeni davalo smy-
sl a odpad se zbytecné nevozil po arealu.
Projekt jsme proto od zacatku nevnimali
jen jako nakup nové technologie, ale jako
celkovou optimalizaci odpadového hospo-
darstvi pivovaru.

Jak se po zavedeni lisi zménila manipu-
lace s odpady ve vasem provozu?
Zavedenim Lisovaciho centra jsme zmé-
nili predevsim organizaci tokl vybranych
odpadl uvnitf pivovaru. Materidly se sva-
Zeji na jedno misto, kde je lisujeme a pfi-
pravujeme k dalSimu vyuziti. Cely proces
je diky tomu Iépe usporadany a zaroven
mame vétsi kontrolu nad tim, v jaké po-
dobé a kam odpad z pivovaru odchazi. Vy-
sledkem je kvalitné pfipravena druhotna
surovina.

Pozorujete jiZz konkrétni pfinosy v ob-
lasti skladovani a pFepravy odpadu?

V této oblasti uz vidime konkrétni pfinosy.
Lisovanim vyrazné zmen3ujeme objem
odpadu, a Setfime tak skladovaci prostor.
Dobrym pfikladem jsou celohlinikové ple-
chovky, které se dfive skladovaly ve vel-
kych vacich. Dnes pFiblizné osm takovych
vak slisujeme do jediného baliku. Odpadéa
tak fada preprav, pfi kterych se v podstaté
prevazel vzduch. Pocet svozl se snizil na



zdroj: Budéjovicky Budvar

Michaela Pocova, ekolog

tfetinu. Pro nas to navic znamena uvolnéni
cenného prostoru pro skladovani surovin.
Dulezité je také to, Ze baliky uz po nas ni-
kdo nemusi prelisovavat. Omezuje se tim
dalSi manipulace i spotfeba energie.

Technologie je jiz néjakou dobu v pro-
vozu. Naplnila vase pavodni oéekavani?
Technologie nase ocekavani urcité naplni-
la. Novy systém se podafrilo rychle zaclenit
do béZzného provozu a vyrazné se zlepsi-
la pfehlednost nakladani s odpady. Praxe
potvrdila, Ze odpady dokazeme pfipravit
do podoby kvalitni druhotné suroviny
a pfedat je k dalSimu vyuZiti pfimo zpra-
covateldm. Provoz ndm zaroven ukazal, ze
technologie je jen malou Casti celého FeSe-
ni. Abychom jeji potencial vyuzili naplno,
potfebuje Lisovaci centrum pravidelnou
obsluhu a dobfe nastavenou organizaci
prace. PFivétSich objemech materialu totiz
bez dostatecné kapacity nejsme schopni
zpracovat vSechno.

MuZete jiZ vycislit ekonomicky pFinos
projektu? V jakych oblastech se uspory
projevuji nejvice?

Ekonomicky pfinos projektu uz dokaze-
me vydislit velmi konkrétné. Po zapocte-
ni vynosl z prodeje vytfidénych surovin
a dalSich provoznich Uspor nam vychazi
navratnost celé investice, v€etné haly, re-
galovych systémd i pofizeni lis{, pFiblizné
na 16 mésicl. Uspory se projevuji pFede-
viim v efektivngjSim skladovani a logis-
tice. Vyznamnou roli ale hraje i hodnota
samotnych druhotnych surovin. Za rok
provozu jsme zpracovali pfiblizné 190 tun
druhotnych surovin, kde vétSinu tvofi le-
penka a félie, a vynosy z prodeje diky liso-
vani vzrostly o vice nez 50 %.

Jak se cirkularni ekonomika a nové oba-
lové poZadavky promitaji do vaSi odpa-
dové praxe?

Cirkularni ekonomika méni pohled na od-
pad jako takovy. Cilem uZ neni jen zajistit
jeho spravné odstranéni. Jde predevsim
o to, pfedchdazet jeho vzniku a materialy,
které presto vzniknou, co nejlépe vracet
zpét do obé&hu. V Budé&jovickém Budvaru
proto klademe dliraz na dlkladné tridéni
a materiadlové vyuziti jednotlivych odpa-
dovych tokd. Lisovaci technologie je jed-
nim z krok, které ndm umoznuji pripravit
vytfidéné materialy pro dalsi zpracovani
v kvalitni a kompaktni podobé. S nastu-
pujicimi evropskymi pozadavky na obaly
vyvoji oballl budeme muset dbat na to,
aby byly co nejlépe recyklovatelné, opa-
kované pouZzitelné, nebo rovnou vyrobené
zrecyklovaného materialu.

A jak budou podle vas firmy v budoucnu
pFistupovat k odpadiim a jak v tom po-
mohou nové technologie?

Jsem presvédcCena, Ze cestou, kterou se
vydal Budéjovicky Budvar, se budou po-
stupné muset vydat i dalsi firmy. Odpadové
hospodafrstvi uz nebude znamenat jen od-
pad vytfidit a predat dal. Hlavnim cilem se
stava maximalnivyuziti materiald a jejich co
nejefektivnéjsi pfedani k dalSimu zpracova-
ni s minimalni uhlikovou stopou. Rostouci
roli budou hrat moderni technologie, kte-
ré umozni efektivné zpracovavat stale 3ir-
i spektrum odpadU a pfipravovat je tak,
aby je bylo mozné dale materidlové vyu-
Zit. Zaroven se budeme muset ucit hledat
uplatnéni i pro materialy, které dnes je3té
neumime efektivné vracet zpét do obéhu.

Doporucili byste toto lisovaci feSeni i ji-
nym podnikim? A podle ¢eho by mély
technologii vybirat?

Podobné feSeni bychom ur¢ité doporudili
i dalsim vyrobnim podnikdm. Vzdy je ale
nutné vychazet z konkrétnich podminek
daného provozu. PFivybéru technologie je
dalezité dobfe znat mnoZstvi a druhy od-
padd, které firma produkuje, i pozadavky
odbérateld. Pro nés byla klicova napriklad
vysledna velikost a hmotnost balikd. Po-
tfebovali jsme, aby se daly dobfe sklado-
vat a prfepravovat a odbératel je nemusel
dale prelisovavat. Podstatné proto je ne-
soustfedit se jen na samotny lis, ale na
cely proces: od vzniku odpadu pfes mani-
pulaci a skladovani az po jeho dalSi mate-
ridlové vyuziti.

Co vam tento projekt ukazal a jaké
dalSi kroky v této oblasti Budé&jovicky
Budvar zvazuje?

Projekt nam ukazal, Ze modernizace od-
padového hospodarstvi nemusi zname-
natjenvelké adrahétechnologie.Vhodné
zvolené feSeni mize v kazdodennim pro-
vozu pfinést pomérné vyrazny efekt. Do
budoucna chceme vtomto sméru pokra-
Covat a hledat dalSi cesty, jak s odpady
pracovat efektivnéji a co nejvice jich vra-
cet zpétdo ob&hu jako surovinu. Lisovani
nam otevira fadu pfilezitosti, napfiklad
samostatné tfidéni a lisovani PET nebo
polyesterovych pasek. Limitem ale v né-
kterych pripadech zlstavaji moznosti
koncového zpracovani. Nestac¢i mate-
ridl jen vytfidit a zpracovat. Musi pro néj
existovat také technologie, ktera umozni
jeho materialové vyuziti.

MACFAB Compact 450 HD pro karton/papir a vicekomorovy Compact 200 TR

LISTOPAD 2026 ODPADOVE FGRUM D

zdroj: Budéjovicky Budvar



VZDELAVANI

Ondrej Prochazka, CEMC a Stefan Gy6rog, Krajsky tFad Jihoteského kraje

Odpad jako zdroj, riziko jako vyzva.
TVIP 2027 propoiji ekologii a bezpecnost

Jak ziskavat kritické suroviny z vyrazenych elektrozarizeni, efektivnéji vyuZivat stavebni
a textilni odpady nebo zlepSit ochranu pady a vod? A jak Fidit primyslova rizika v dobé
geopolitickych zmén, klimatickych hrozeb a rychlého rozvoje umélé inteligence? Odpovédi
budou hledat ucastnici Tydne vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostredi (TVIP 2027),

ktery se uskutecni 27.-29. dubna 2027 v Hustopecich u Brna.

TVIP 2027 je urcen odbornikdim z prdmys-
lovych podnikd, vyzkumnych a akademic-
kych pracovist, vefejné spravy i organizaci,
které se zabyvaji ochranou Zivotniho pro-
stfedi, technologickym rozvojem a Fize-
nim rizik. Nabizi pfileZitost konfrontovat
vlastni zkuSenosti s poznatky dalSich od-
bornikl, navazat nové profesni kontakty
a ziskat inspiraci pro feSeni problémd,
s nimiz se organizace potykaji v kazdo-
denni praxi. Program tvofi dvé odborna
setkani: symposium ODPADOVE FORUM,
zamérené na vysledky vyzkumu v pramys-
lové a komundlni ekologii, a konference
APROCHEM, vénovana Fizeni rizik a bez-
pecnosti.

ODPADOVE FORUM 2027

Symposium Vysledky vyzkumu a vyvoje
pro pramyslovou a komundlni ekologii
vstoupi ro¢nikem 2027 jiz do tfeti dekady
své historie. Zpocatku bylo symposium za-
méreno - stejné jako tehdy tento Casopis,
po kterém dostalo jméno - hlavné na od-
pady véeho druhu. Casem se pak podafilo
rozsifit zabér na celou komunaini a pra-
myslovou ekologii.

Pro jednotlivé rocniky symposia se
tedy nevyhlaSovalo Zadné specialni téma
a soustredili jsme se pouze na aktualni
vysledky vyzkumnych projektl a jejich
rozfazovani do relevantnich sekci. Pozdé&ji
se zkusmo jedno téma vyzdvihlo a odezva
nas motivovala v tomto trendu pokra-
Covat. Dnes se tak staly trvalou soucasti

Unikatni cesko-
-slovenské spojeni
priimyslové ekologie

a krizového fizeni rizik.
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symposia témata jako napfiklad Radioak-
tivni odpady, VedlejSi produkty a odpady
ze a pro stavebnictvi i potravinarstvi, Od-
padni textil, OEEZ a elektroprimysl, Odpa-
dy z recyklace a vyroby automobil{l, Druhy
Zivot dfeva. V3e pak dopliiuje prirezova
sekce zamérena na prezentaci vysledkl
projektd nejen v oblasti odpadd, ale také
ochrany vod a ovzdusi.

OsvédCena témata z predchozich
ro¢nikll jsme se rozhodli zhruba po dvou
letech ,recyklovat”, nékdy s mirné pozmé-
nénym pojmenovanim a rozsifenym zabé-
rem. PFipravovany ro¢nik 2027 se zaméri
na VedlejSi produkty a odpady z a pro sta-
vebnictvi, Textil a textilni odpad v cirku-
larni ekonomice, Elektrozafizeni a kritické
suroviny. Zcela novou oblasti bude sekce
Bioodpady a péce o pidu a chceme vice
posilit sekce zaméfené na ochranu vod
a ovzdusi. Proc zrovna uvedena témata?

Stavebnictvi, textil a elektroodpad
Téma Vedlejsi produkty a odpady z a pro
stavebnictvi budeme mit jiz potfeti. Pro¢?
Jednak stavebniho a demoli¢niho odpadu
vznikaji kvanta, pficemZ tento se pfimo
nabizi k tpravé pro dalsi vyuZiti. Soucasné
pramysl stavebnich hmot vyuZiva celou
fadu vedlejSich produktd z jinych hospo-
darskych odvétvi, a to ve velkém. Jenze
s Utlumem vyroby elektfiny v uhelnych
elektrarnach zacne byt brzy nékterych
téchto vedlejSich produktd nedostatek
a zacina se to fesit. Jedna cesta je vytéZzo-
vani starych zasob z odkalist a zkouma se,
jak se zménily jejich vlastnosti a zda ¢i jak
budou vyuZitelné. Pfipadné se hledaji na-
hrady za né.

Téma Textilni odpad jsme méli jiz
v rocniku 2025 a oba klicové problémy
jsou stale aktualni. Jednak jde o to, jak ma-
teridlné vyuZit shromazdény stary textil,
jehoZ sbér se Uspésné rozsifil. Humani-
tarni ¢i secondhandové znovupouZziti jeSté
nositelného textilu je jasné, ale co s ne-
zanedbatelnym zbytkem? Navic je tfeba

Praktické poznatky
a realna reSeni pro
kazdodenni praxi.

vysvétlit obfandm, Ze do kontejnerd na
textil patfi veSkery, tedy i znovu nenosi-
telny textil. Druhym problémem je textilni
nadprodukce a co s neprodanym textilnim
zbozZzim. To je ovSem problém, ktery je
podle mne na nasi Urovni nefesitelny.

Téma kritickych surovin je v médiich
Casto sklonovano. Jejich pfirodni zdroje se
nachazeji prevazné az vyhradné ve vzda-
lenych zemich, které je mohou v kritické
dobé vyuZzit k vydirani. Nehledé na to, Ze
jejich tézba je ekologicky problematicka.
A pFitom jejich zdroje se nachazeji vSude
okolo nas, v nasich domacnostech, kance-
laFich, podnicich. Jsou to elektricka a elek-
tronicka zafizeni. Jen najit ekonomicky
smysluplné postupy, jak z nich ziskat to, co
potfebujeme!

Bioodpady, péce o piidu

Jiz dlouho se mluvi a pise o tom, Ze ptdé
u nas chybi organicka slozka, a ptuda tim
pddem nemd takovou schopnost zadr-
Zovat vodu, jakou by mohla mit. Pfisu-
zuje se to poklesu zemédélské Zivocisné
vyroby a naslednému omezeni aplikace
statkovych hnojiv. O tom se vi dlouho,
ale v kombinaci se soucasnym dlouhotr-
vajicim suchem je tento problém v médi-
ich zmifovan stale Castéji. Jednou z cest,
jak dostat organiku do puady, je aplikace
kompostl, produktd anaerobni diges-
ce, biocharu, kald z COV a sedimentd.
Vedle toho, jak jsme slySeli na minulych
rocnicich symposia, existuji i mozZnosti
vyroby hnojiv a pldnich substratd z ved-
lejSich produktl v potravinarstvi. Protoze
chceme pozornost zaméfit hlavné na



Vyjimecny akreditovany
kurz pro uredniky

v ramei konference
APROCHEM.

pudu, poZzadali jsme o odbornou garanci
Pedologickou sekci CAZV a rovné? Sloven-
skou pedologickou spolocnost, protoze
symposium je od svého zaloZeni ¢esko-
-slovenské.

Nezapomindme ale ani na aktualni
projekty z oblasti odpadd. Do této sek-
ce spadaji mj. prispévky tykajici se sbéru
a tfidéni komunalnich odpadd, zpravy
o implementaci principt cirkularni ekono-
miky v praxi, vysledky sledovani réiznych
materidlovych tok(. V neposledni Fadé
sem Fadime referaty o vysledcich vyzku-
mU z oblasti, které se nevesly pod vyse
uvedeny témata.

Cisténi a omezovani emisi

Vodohospodafi poradaji celou fadu konfe-
renci. Sledujeme to, ale mame dojem, Ze
téma Ccisténi ¢i dekontaminace pramys-
lovych odpadnich vod je u nich trochu
popelkou. Proto oslovujeme predevsim
specialisty na tuto problematiku. Druhym
pro nas klicovym tématem kolem vody je
minimalizace jeji potfeby, snizovani tzv.
vodni stopy, napfiklad jeji recirkulaci.
V neposledni fadé to pak je recyklace vody
a jeji umélé zasakovani.

Pokud je ndm zndmo, na téma ochrany
ovzdusi se u nas nekond pravidelné zad-
nad odborna konference a tak symposium
ODPADOVE FORUM poskytuje prostor
t&m, ktefi se touto problematikou zaby-
vaji, aby posluchace seznamili s vysledky
své prace. Zaméfime se na omezovani
emisi tékavych organickych latek (VOQ),
suspendovanych castic PM,; a PM, , i skle-
nikovych plynd, zejména oxidu uhli¢itého
(CO,) a metanu. Zde se nabizi jak snizovani
emisi CO,, jeho zachycovani a ukladani, tak
zachycovani metanu, napf. v zemédélstvi
v ZivocCisné vyrobé.

APROCHEM 2027

Zijeme v dobé& dynamickych zmén, které
prinaseji nové vyzvy i rizika. Pravé jejich
identifikaci, hodnoceni a fizeni se bude
vénovat konference APROCHEM 2027. Ci-
lem konference je nabidnout SirSi pohled
na soucasna i budouci rizika a vytvofit

prostor pro sdileni zkuSenosti, poznatk(
a osvédcenych postupl mezi odborniky
z pramyslu, vefejné spravy a sloZek inte-
grovaného zachranného systému.

Mezi témata, kterd budou v nadchaze-
jicich letech vyznamné ovliviiovat oblast
fizeni rizik, patfi zejména zmény v mezi-
narodnich vztazich a geopolitickém pro-
stfedi, dopady ozbrojenych konfliktd na
energetickou a surovinovou bezpecnost,
rychly rozvoj umélé inteligence a robotiky,
otazky kybernetické bezpecnosti, klima-
tickd rizika, ochrana kritické infrastruktury
¢i problematika dezinformaci a informacni
bezpecnosti.

Uspé&gné Fizeni rizik vyZaduje schopnost
porozumét témto trendlm, vyhodno-
covat jejich mozné dusledky a pripravo-
vat odpovidajici opatfeni. Konference
APROCHEM 2027 chce prispét k této
odborné diskusi a podpofit vyménu zku-
Senosti napfi¢ obory.

Certifikovany kurz prevence zavainych
havarii

Program konference formou specializova-
ného kurzu opét pfinese také problemati-
ku aplikace zdkona o prevenci zavaznych
havarii a souvisejicich provadécich pred-
pist. Kurz vyuZiji jak pracovnici Uzemnich
samospravnych celkd pFivykonu své agen-
dy, tak také pracovnici CIZP, ktefi vykonéa-
vaji kontrolni Cinnost v oblasti prevence
zavaznych havarii, a rovnéz zaméstnanci
podnik( odpovidajici za plnéni poZadavk(
prislusnych pravnich predpist.

Pfidanou hodnotou kurzu je, Ze jeho
absolvovanim v radmci konference vznika
vdem Uc&astnikdm narok na osvédceni,
v pfipadé Gfednikd Uzemnich samosprav-

nych celkl se navic absolutorium zapo-
¢itdva do 9 dnl povinného vzdélavani
podle 817 odst. 5 a 8 20 odst. 2 zakona
¢.312/2002 Sb., o Urednicich tzemnich sa-
mospravnych celkl a o zméné nékterych
zakond, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Mezi pfednasejicimi budou dlouholeti
odbornici z Fad statni spravy, kontrolnich
organu, akademické sféry, pramyslovych
podnikd, zpracovatelé bezpecnostnich do-
kumentaci i jejich hodnotitelé.

Prostor pro sdileni zkuSenosti

a novou spolupraci

TVIP 2027 predstavuje jedine¢nou plat-
formu, kde se teoretické poznatky ménf
v konkrétni primyslova a komunalini fe-
Seni. Setkadni nabizi idedlni pfrileZitost
prodiskutovat aktualni ekologické i bez-
pecnostni vyzvy s pfednimi experty z celé
Ceské i Slovenské republiky. Nechejte se
inspirovat osvédcenymi postupy a ziskejte
cenné kontakty, které posunou vase pro-
jekty kupredu.

Prijedte do Hustopec¢i ve dnech
27.-29. dubna 2027 a budte soucasti vyji-
mecné odborné akce, ktera propojuje vy-
zkum s redInymi potfebami praxe. VSichni
autofi, ktefi by radi vystoupili v odborném
programu, maji moZnost své prispévky
prihlasit aZz do 28. 2. 2027. Prihlasky a dalsi
podrobnosti najdete na www.TVIP.cz.

Medidlnim partnerem je elektronic-
ky recenzovany casopis WASTE FORUM
(www.wasteforum.cz), ktery je urceny
predevsim pro publikovani plvodnich vé-
deckych praci ze viech védeckych obor(
tematicky souvisejicich s priimyslovou Ci
a komunalni ekologii.

TVIR.

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro primyslovou
a komundlni ekologii - 21. ro¢nik:

* Aktualni projekty z oblasti odpadd
« Cisténi a recyklace priimyslovych
a komunalnich vod
« Vedlejsi produkty a odpady z a pro stavebnictvi
« Textil a textilni odpad v cirkularni ekonomice
« Cisténi a omezovani emisi
« Elektrozafizeni a kritické suroviny
« Bioodpady a péce o pudu

Kondni
21.-29. 4. 2021

DULEZITE TERMINY:

Prihlasky prispévki
do 28. 2. 2027

21.-29. 4.

Hustopece u Brna
WWWw.tvip.cz

www.tvip.cz

Rizikovy management - 35. ro¢nik:

* Posuzovani a fizeni rizik

* Management feSeni havarijnich situaci

* Prevence zavaznych pramyslovych havarii

+ ZkuSenosti s odstrafiovanim nasledkd havarif
* Rizika vyplyvajici z novych vyzev

* Bezpecnost a hygiena prace

Prihlasky Gcasti
do 15. 4. 2027

PIné texty
do 31. 3. 2027

Poradatel: CEMC - Ceské ekologické manazerské centrum, z.s., 28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10, tvip@cemc.cz, www.tvip.cz
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RECYKLACE

Redakce Odpadového féra

Evropsky plastovy odpad ma hodnotu.
Problem je, ze se k recyklatortim ¢asto nedostane

Cirkularni ekonomika nebude stat pouze na novych technologiich, modernich recykla¢nich
zavodech nebo ambiciéznich cilech pro recyklaci. Rozhodujici je také to, zda se material
po skonceni Zivotnosti vyrobku dokaZe vratit zpét do primyslu. Pravé na tento problém
upozoriiuje aktualni odborny white paper od evropské asociace vyrobcl plasti Plastics

Europe.

Dokument s nazvem Making the Waste
Shipment Regulation Work for EU Circular
Economy se zamé&Fuje na evropské nafize-
ni o prepravé odpadd a na jeho vyznam
pro fungovani trhu s druhotnymi surovi-
nami.Jeho hlavni mySlenka je jednoducha.
Pokud existuje technologie, kterd dokaze
urcity plastovy odpad bezpecné a efektiv-
né recyklovat, mél by mit tento material
také realnou moZnost dostat se k odpovi-
dajicimu zpracovateli.

Problém spociva v tom, Ze evropsky
recyklacni primysl neni a ani nemusi byt
rozloZzen rovnomérné mezi viechny ¢len-
ské staty. Nékteré technologie jsou kapi-
talové narocné a jejich ekonomika zavisi
na dostate¢ném objemu vstupniho mate-
ridlu. Pokud by kazdy stat mél zpracovavat
predevsim vlastni odpad, mudZe vznikat
sit mensich a drazsich provozl, zatimco
jinde budou existujici zafizeni trpét nedo-
statkem suroviny. Pfeshrani¢ni pfeprava
proto neni pouze logistickou otazkou. Je
jednou z podminek, aby mohl fungovat
skute¢né evropsky trh s druhotnymi suro-
vinami.

Paradoxni realita spaloven a skladek

Podle Udajl citovanych ve white paperu
zUstava znacna Cast potencialné vyuzitel-
ného plastového odpadu mimo materia-
lovou recyklaci. V roce 2024 bylo vice nez
70 % evropského sebraného plastového
odpadu odeslano ke spalovani nebo na
skladky. Slo pFiblizné o 16 miliond tun

Vétsina sebraného
plastu v Evropé kon¢i
ve spalovnach.
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ve spalovnach a dalSich 7 milion tun na
skladkach. Priblizné 1,5 milionu tun odpa-
du vytfidéného pro recyklaci bylo navic
vyvezeno mimo Evropskou unii. Ve stej-
nou dobu evropska poptavka po cirkular-
nich plastech ¢aste¢né zavisela na dovozu.
Vznika tak paradoxni situace, kdy ma Evro-
pa vlastni materialovy potencial, ale sou-
¢asné nakupuje cast druhotnych surovin
z jinych regiond.

Tento stav ma pfimy dopad na inves-
tice. Recykla¢ni zavod potfebuje stabilni
dodavky vstupni suroviny, nikoli pouze
prileZitostné zasilky. Pokud je material do-
stupny, ale jeho pfeprava mezi staty je ad-
ministrativné slozitd a mlze trvat mésice,
zhorSuje se ekonomika celého procesu.
Investofi potom obtiznéji planuji nové ka-
pacity a specializované recyklacni techno-
logie se mohou dostavat do situace, kdy
pro né neni zajiStén dostateCny objem
vstupniho materialu. Pokud je pFitom jed-
noduss3i stejny odpad odeslat ke spalovani
nebo na skladku, vytvari se ekonomické
prostredi, které neodpovida prioritam cir-
kularni ekonomiky.

Jednim z hlavnich navrhd Plastics
Europe je proto SirSi vyuZziti takzvané-
ho zeleného seznamu. Jde o rezim, ktery
u vhodnych tokd nezdvadného odpadu
umoznuje jednodussi preshranicni pre-
pravu. White paper argumentuje pro za-
fazeni vSech vytfidénych nezavadnych
plastovych odpadl, které maji jasnou
a ovérenou recyklacni cestu. Nejde pFitom
o odstranéni kontroly. Smyslem je pfede-
v3im rozliSovat mezi materialem s nizkym
rizikem a odpady, u nichz je nezbytny pfis-
né&jsi rezim.

Casovy faktor a administrativni zaté:

Rozdil mudze byt vyznamny predevsim
z hlediska ¢asu a nakladl. U zasilek pod-
|éhajicich  procedufe Prior Informed
Consent, tedy pfedchozimu souhlasu pfi-
slusnych organd, mdze proces podle do-

kumentu v nejlepSim pripadé trvat Ctyfi
az Sest mésicl. Soucasti jsou rozsahlé
administrativni pozadavky a financni za-
ruky nebo pojisSténi pro pfipad navratu,
skladovani ¢i odstranéni materialu. | u za-
silky, ktera spliiuje vSechny poZzadavky,
tak vznikaji naklady a nejistota. U mensich

Slozita byrokracie
zpozduje preshranicni
pievoz odpadu

0 mésice.

nebo specializovanych materialovych toku
muZe byt pravé tato administrativni zatéz
divodem, proc se jejich recyklace ekono-
micky nevyplati.

Jednodussi reZim miZe podle white
paperu umoznit organizovat pfepravu
béhem nékolika dnli po uzavieni smlou-
vy s recykldtorem. Odpadd predchozi
schvalovani a finan¢ni zaruka a sniZuje se
mnoZstvi administrativy. To ma vyznam
i pro samotné fungovani evropské recyk-
lacni sité. Kapacity jednotlivych zaFizeni se
meéni, nékteré provozy mohou byt docas-
né omezené nebo mohou potfebovat jiny
typ vstupni suroviny. Flexibilngjsi pFepra-
va proto umoznuje Iépe vyuZzivat dostup-
nou kapacitu v celé Evropé.

Dal3im problémem je rozdilny pfistup
jednotlivych ¢lenskych statd. Zemé mo-
hou odliSné posuzovat klasifikaci odpadu,
hranici mezi nebezpe¢nym a nezdvadnym
odpadem, pravidla pro vedlejsSi produkty
nebo kritéria, podle nichz material presta-
va byt odpadem. Stejny material tak mGze
byt v rlznych statech posuzovan odlisné.



Vysledkem je fragmentovany trh, vy33i
administrativni naklady a mensi pfedvi-
datelnost pro firmy. Plastics Europe pro-
to pozaduje harmonizovanou klasifikaci
a jednotnéjsi pravidla pro miru znecisténi
napfi¢ Evropskou unii.

Limity technologii versus rigidni pravidla
Vyznamnou otazkou je také hranice 94 %
béZné pouZivanych plastd, ktera je spoje-
na se zarazenim nékterych tokd na zele-
ny seznam. V praxi pfipousti nejvy3e 6 %
dalSich sloZzek podle hmotnosti. White pa-
per upozorfiuje, ze takto nastaveny limit
nemusi vzdy odpovidat redlnym moznos-
tem soucasnych recyklanich technologii.
Nékteré procesy dokaZou zpracovat ma-
terial s vySSim podilem nezavadnych pfi-
mési, pokud je jeho sloZeni znamé
a odpovida konkrétni technologii. Plati to
pro nékteré postupy mechanické recykla-
ce, technologie zaloZzené na rozpousténi
i chemickou recyklaci. Samotné prekroce-
ni univerzalniho procentniho limitu proto
jeSté nemusi znamenat, Ze material neni
recyklovatelny.

Tento argument je podstatny i proto,
Ze plastovy odpad neni jednotnym ma-
teridlem. Jinou skladbu maji obaly, jinou
materialy vznikajici pFi zpracovani auto-
mobill a jinou plastové ¢asti elektroodpa-
du. Kazda technologie ma pfitom vlastni
pozadavky na sloZeni vstupni suroviny.
Pravidla by proto podle dokumentu méla
vice zohlednovat skutecnou technologic-
kou cestu, nikoli pouze jeden obecny limit.
Podstatné je, zda existuje konkrétni zafi-
zeni, které dokaze dany material bezpecné
a efektivné zpracovat.

Nazornym prikladem jsou plastové
obaly. V roce 2024 bylo podle dajd uvede-
nych ve white paperu v Evropské unii a pfi-
druZenych zemich sebréano 18,4 milionu tun
plastového obalového odpadu. K recyk-
laci zamiFilo pfFiblizné 7,45 milionu tun,
tedy 40,5 %. Témér 11 milion tun tak
skoncilo ve spalovani nebo na skladkach.
Dokument v tomto objemu vidi vyznam-
ny potencial pro rozsifeni materialové

Evropskeé staty hodnoti
nezavadnost odpadu
podle rozdilnych
pravidel.

recyklace, kterd je klicovd pro splnéni
unijnich cil cirkularity podle nového na-
fizeni o obalech a obalovych odpadech
(PPWR). Pokud by vhodna c&ast tohoto
materidlu mohla snadnéji putovat k ev-
ropskym recyklacni firmam, coz vyZzadu-
je i samotné PPWR pro dosazeni Uspor
z rozsahu, zvysil by se objem dostupné
druhotné suroviny a soucasné by se zlep-
Sily podminky pro investice do recykla¢ni
infrastruktury.

Skryty potencial automobilového sektoru

Potencial se ale netykd pouze obald.
White paper uvadi také polyamid ziska-
vanyzodpaduvznikajiciho pfizpracovani
automobil(. Pokrocilé tfidici technologie
umoznuji tuto slozku oddélit a dale vyu-
Zit. V roce 2024 Cinila podle dokumentu
evropska poptavka zpracovatell plastl
v automobilovém sektoru pfFiblizné
4,3 milionu tun. Polyamidy PA6
a PA6.6 predstavovaly asi 890 tisic tun.
Z 1,3 milionu tun plastového odpadu
sebraného z automobilového sektoru
mohlo podle uvedenych odhadl vznik-
nout priblizné 100 az 110 tisic tun poly-
amidového odpadu. Jeho ziskavani by
tak mohlo zabranit tomu, aby vice nez
100 tisic tun materialu ro¢né skoncilo na
skladce nebo ve spalovacich zafizenich.

Podobné Ize uvaZovat o specializova-
nych plastovych odpadech z energetiky,
stavebnictvi nebo vyroby slozitych vyrob-
kG. Patfi sem napfiklad kompozitni mate-
rialy a plastové profily. V jednom ¢lenském
staté nemusi vznikat dostatecny objem
pro ekonomicky Zivotaschopnou specia-
lizovanou recyklaci. Na evropské urovni
vsak mUZe byt celkovy objem dostatecny.
PFeshranicni preprava tak propoji zdroj
materidlu s technologickou kapacitou
a umozni vznik vétSich a efektivnéjSich
provozd. Stejny princip se podle doku-
mentu tykd také plastovych frakci z tex-
tilu, matraci, elektroodpadu a dalSich
trvanlivych vyrobkd.

Praveé technologicky vyvojje divodem,
systém. Legislativni pravidla vznikaji v ur-
¢itém okamziku, zatimco technologie se
dal vyvijeji. Material, ktery dnes nelze eko-
nomicky zpracovat, mlze byt za nékolik let
standardnim vstupem moderniho recyk-
lacniho zavodu. Pokud legislativa reaguje
pomaleji nez technologie, vznikd rozdil
mezi tim, co je technicky mozné, a tim, co
je administrativné povoleno. White paper
proto navrhuje pravidelné aktualizovat se-
znam vhodnych odpadovych tokl podle
vyvoje technologii.

Podpora trhu jako nezhytny pilif

Samotné zjednoduSeni pFepravy vsak
podle dokumentu nestaci. Pokud méa
evropska recyklace rdst, musi existovat
také dostatecna poptavka po vysledném
recyklatu. Proto Plastics Europe zdUlraz-
nuje opatfeni podporujici trh, napfiklad
pozadavky na podil recyklovaného obsa-
hu ve vyrobcich. Stabilni poptavka zvy-
Suje ekonomickou hodnotu druhotnych
surovin a vytvari lepSi podminky pro
investice. Pfeshrani¢ni pfeprava odpadu
je tedy pouze jednim ¢ldnkem celého fe-
tézce.

Stejné dllezita jsou jasna pravidla pro
okamzik, kdy material pfestava byt odpa-
dem, vhodné nastavené odpadové kdédy
a ucinna kontrola. Dokument upozorfiuje
také na vyznam roz3ifené odpovédnos-
ti vyrobcl. Financni prostfedky ziskané
v rdmci téchto systém0 mohou podporo-
vat sbér, tFidéni, recyklacni infrastrukturu,
datové systémy i vyuzivani recyklovanych
materialQ. Cely systém tak musi propojit
naklddani s odpadem a fungovani trhu
s druhotnymi surovinami.

Plastovy odpad
predstavuje cennou
priimyslovou surovinu
pro vyrobu.

poselstvi dokumentu
spociva v tom, Ze plastovy odpad nelze
vnimat pouze jako material, kterého se
musi ekonomika zbavit. V fadé pripadl jde
stale o primyslovou surovinu, kterd mlize
po vhodném zpracovani znovu vstoupit
do vyroby. K tomu v3ak musi ekonomicky
fungovat cely fetézec od sbéru a tfidéni
pres pfepravu az po recyklaci i nasled-
ny odbér vysledného materialu. Nafizeni
o prepravé odpadu je v tomto Fetézci jed-
nim z klicovych ¢lankd.

Publikace
ke stazeni
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LEGISLATIVA

Redakce Odpadového féra

Auto z Evropy bude jako lego.

Lze ho rozebrat, vytridit a znovu pouzit

V poloviné srpna 2026 se zacalo uplatiovat nové evropské narizeni o ob&hovosti vozidel
a nakladani s vozidly s ukon€enou Zivotnosti. Automobil uZ nema byt navrZen pouze tak,
aby byl bezpecny, skvéle jezdil a co nejdéle slouZil. Evropska legislativa nové stanovuje také
to, jak snadno jej bude moZné rozebrat, opravit, znovu pouZit, recyklovat a jaké mnozZstvi
druhotnych surovin se do novych vozidel vrati. V sazce pritom nejsou jen odpady. Jde o miliony
tun oceli, hliniku, médi a plastl, o kritické suroviny, primyslovou konkurenceschopnost
a také o schopnost Evropy omezit zavislost na dovozu primarnich surovin.

Automobil patfi mezi nejkomplexné&jsi
vyrobky, které evropsky prdamysl vyra-
bi. V jediném vozidle se potkavaji desitky
material, stovky komponentl a tisice
jednotlivych soucasti. Z hlediska cirkularni
ekonomiky proto predstavuje mimoradné
zajimavy materidlovy zasobnik. Dosavad-
ni systém vSak dokazal z této hodnoty
vyuzit pouze €ast. Evropska komise nyni
pfichazi s novym pravnim ramcem, ktery
ma propojit zacatek a konec zivotniho cyk-
lu automobilu mnohem tésnéji nez dosud.

NaFizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2026/1738 bylo pfijato 8. Cervence 2026
a v Ufednim véstniku Evropské unie bylo
zvefejnéno 24. Cervence. Od 13. srpna 2026
vstupuje v platnost. Jde o zasadni posun
v evropské odpadové a primyslové politice.
Dosavadni pravidla vychazela pfedevsim ze
smérnice 2000/53/ES o vozidlech s ukonce-
nou Zivotnosti a ze smérnice 2005/64/ES
o schvalovani typu motorovych vozidel
z hlediska jejich opétovné pouzitelnosti,
recyklovatelnosti a vyuZitelnosti. Nové nafi-
zeni oba pravni pfedpisy nahrazuje a vytva-
fi jednotné&jsi rdmec pro cely Zivotni cyklus
vozidla.

Odpadova politika jako soucast
priimyslové strategie

Tim se do automobilového sektoru do-
stava princip, ktery je jiz fadu let patrny
v evropské politice cirkularni ekonomiky.
Evropsky ak¢ni plan pro obéhové hospo-

Legislativa snizuje
evropskou zavislost
na dovozu surovin.

10 obPapovE FORUM LISTOPAD 2026

darstvi z roku 2020 polozil zaklady tohoto
pristupu a zamé&ril evropskou legislativu
na cely Zivotni cyklus vyrobk, jejich kon-
strukci, vyuZivani materidld i nakladani
s nimi po skonceni Zivotnosti. Pfipravo-
vany Circular Economy Act ma tento smér
dale posilit vytvofenim jednotnéjsiho trhu
s druhotnymi surovinami a zvySenim je-
jich nabidky i poptavky.

Automobilové nafizeni je tak mozné
Cist nejen jako predpis pro autovrako-
viSté a recyklacni zafizeni, ale jako sou-
cast mnohem Sirsi primyslové strategie
Evropské unie. Evropska komise v ném
propojuje odpadovou politiku s bezpec-
nosti dodavek surovin, strategickou au-
tonomii a konkurenceschopnosti vyroby.
Automobilovy prdmysl totiz spotfebovava
obrovské mnoZstvi materiald. Podle Uda-
jl Rady EU jde ro¢né o vice nez 7 milionQ
tun oceli, pfiblizné 2 miliony tun hliniku,
vyznamny podil evropské spotfeby médi
a zhruba 6 miliond tun plastl. Soucasné se
v3ak v novych vozidlech pouzZiva relativné
malo recyklovanych materialG.

Povinné kvaty zajisti recyklacim
stahilni odbyt
Od roku 2032 bude muset byt nejméné
15 % plastd pouZitych pfi vyrobé novych
vozidel z recyklovanych materiald. Od roku
2036 se tento podil zvySina 25 %. Evropska
komise zaroven pfipravi cile pro recyklo-
vany obsah oceli a hliniku, které maji zacit
platit od roku 2033. Nejde tedy pouze o to,
aby automobil na konci svého Zivota skon-
Cil v zafizeni, kde bude materialové vyuzit.
Legislativa se tim snazi vytvofit legislativni
poptavku po recyklovanych materialech
na zacatku nového vyrobniho cyklu.

To je z hlediska trhu s druhotnymi su-
rovinami mozna jesté vyznamnéjsi nez sa-
motné zvyseni miry recyklace autovrakd.

Recyklacni pramysl totiz dlouhodobé na-
rézi na otazku, zda bude mit pro vyrobené
sekundarni materialy stabilni odbytiSté.
Povinny recyklovany obsah tuto nejisto-
tu castecné odstranuje. Automobilka ne-
bude pouze Fesit, zda Ize plast z vozidla
recyklovat. Bude muset feSit také to, od-
kud ziska material splfujici poZzadovanou
kvalitu, jak bude jeho plvod doloZen a jak
jej zacleni do vyrobniho procesu.

Uzavirani materialovych smycek

a ekodesign uz na rysovacim prkné
Nova pravidla tim vytvareji pfimou vaz-
bu mezi recyklatnim sektorem a auto-
mobilovou vyrobou. Kvalita vytfidénych
plastd, istota materialovych tokd, techno-
logie separace i schopnost doloZit ptvod
recyklatu se budou postupné stavat stej-
né vyznamnymi parametry jako samotna
kapacita zpracovani. Z pohledu odpado-
vého hospodafstvi je to dlleZity posun od
pouhého materialového vyuziti k vyrobé
druhotné suroviny s definovanymi vlast-
nostmi a predvidatelnym odbytem.

Vyznamnou roli zde hraje také takzva-
na uzavfend materialova smycka. Z cel-
kového mnoZstvi recyklovaného plastu
pouZzitého v novych vozidlech musi nejmé-
né 20 % pochazet pfimo z vozidel s ukon-
¢enou zivotnosti. Material z autovrak( se
tak ma vracet zpét do automobilového
pramyslu, nikoli pouze do jinych vyrobkd.
Evropska legislativa se tim snazi vytvaret
zaklad pro skute¢nou cirkulaci materialu
mezi starym a novym automobilem.

Jesté vyraznéjsi mlze byt budouci vy-
voj u kovd. Komise mé po provedeni stu-
die proveditelnosti stanovit dalsi cile pro
recyklovany obsah oceli, hliniku, hof¢iku
a kritickych surovin. Pravé kritické suro-

mezi odpadovou politikou a primyslovou



bezpecnosti. Automobil totiz neni jen do-
pravnim prostfedkem, ale také jakousi
bankou materidld, jejichZz primarni tézba
je Casto koncentrovana mimo Evropskou
unii. Nové nafizeni proto pocita s opatre-
nimi zaméfenymi napfiklad na lep3i ziska-
vani hliniku, médi a prvkd vzacnych zemin
zvozidel s ukon€enou Zivotnosti.

Zména se vSak nebude tykat pouze
okamziku, kdy vozidlo skon¢i na vrakovisti.
Nové poZadavky zasahuji uz do konstrukce
automobilu. Vozidla maji byt navrhovana
tak, aby bylo jednodussi jejich soucasti de-
montovat, znovu pouZit, repasovat nebo
recyklovat. Vyrobci budou muset poskyto-
vat vice informaci o demontazi a vyméné
komponentd. To miZe postupné ovlivnit
konstrukéni feSeni spojl, materidlové
kombinace i zplsob, jakym jsou jednotlivé
komponenty ve vozidle usporadany.

Pravé design pro recyklaci mize byt
v dlouhodobém horizontu jednim z nejdd-
terialova recyklace nezacina ve Srotovacim
zafizeni, ale zacina ve fazi konstrukce. Dosa-
vadni vysledky ukazuji, proc je tento pfistup
potfebny. Evropska pravidla vedla ke zvySe-
ni miry vyuziti materidld z vozidel s ukonce-
nou zivotnosti pFiblizné k 85 %.

Toto Cislo vS§ak mize vytvaret ponékud
zavadéjici pfedstavu o skutec¢né cirkulari-
té. Velka cast tohoto vysledku pfipada na
kovy, zatimco plasty predstavuji mnohem
EU se z plastl obsaZenych ve vozidlech
s ukoncenou Zivotnosti recykluje pouze
priblizné 19 %.

Odpovédnost vyrohcii a stopka pro
nelegalni exporty

Vyznamnou c&asti nového systému je
také rozsifend odpovédnost vyrobcd.
Producenti maji prFispivat k nakladdm
na sbér a zpracovani vozidel s ukonce-
nou Zivotnosti a zaroven nést odpovéd-
nost za tuto fazi Zivotniho cyklu svych
vyrobkl. Evropska komise tim posiluje
princip Extended Producer Responsibi-
lity (tzv. EPR systém), ktery se v rdznych
podobach stal jednim ze zakladnich
nastrojli evropské odpadové politiky.
U automobill vsak ziskdva mimoradny
ekonomicky vyznam vzhledem k vysoké
materidlové hodnoté vozidla a sloZitosti
jeho zpracovani.

Soucasti nafizeni je také snaha vypo-
fadat se s takzvanymi chybéjicimi vozidly.
V Evropské unii kazdorocné zmizi z evi-
dence pfiblizné 3,5 milionu vozidel, aniz
je mozné spolehlivé sledovat jejich dalsi
osud. Nova pravidla zpFesnuji rozliSeni
mezi ojetym vozidlem a vozidlem s ukon-
cenou Zivotnosti a posiluji poZzadavky na
sledovatelnost. Smyslem je omezit situa-
ce, kdy je vozidlo deklarovano jako ojeté,
prestoze jiz fakticky predstavuje odpad
a jeho dalSi nakladani probiha mimo kont-
rolovany systém.

Na tento problém navazuje také ex-
port. Od poloviny roku 2031 budou moci
byt mimo Evropskou unii vyvaZena pouze
vozidla, kterd jsou zpUsobild k provozu.
Pravidlo ma zabranit tomu, aby se vo-
zidla, kterd jiz pfedstavuji odpad nebo
jsou prakticky na konci své Zivotnosti,

pfesouvala mimo evropsky systém na-
klddani s odpady pod oznacenim ojetych
automobill. Evropska unie tim soucasné
chrani své materialové zdroje a omezuje
pfenos environmentalni zatéze do tfetich
zemi.

Nafizeni navic rozsifuje pUlsobnost
pravidel na dalsi kategorie vozidel, v€etné
nékladnich automobil(, autobus( a moto-
cykld. To je dulezité i z pohledu ceského
odpadového hospodarstvi, protoze mate-
rialové toky z téchto vozidel maji odliSnou
strukturu nez klasické osobni automobily
a vyzaduji odpovidajici zpracovatelskou
infrastrukturu.

Nova evropska pravidla proto Ize cha-
pat jako soucast postupné vznikajiciho
evropského systému, ktery se snazi pro-
pojit ekodesign, odpadové hospodarstvi,
pramysl a bezpecnost dodavek surovin.
Stejny princip najdeme v evropské regula-
ci baterii, ktera sleduje jejich Zivotni cyklus
od ziskavani surovin pfes vyrobu a pouZi-
vani az po sbér, recyklaci a op&tovné vy-
uziti.

Soucasna mira vyuzivani druhotnych
surovin v evropské ekonomice zlstava
nizkd a EU chce prostfednictvim pfi-
pravovaného jiz zmifnovaného Circular
Economy Act vytvorit vyrazné vétsi jed-
notny trh se sekundarnimi materialy. Ci-
lem je mimo jiné zvysit evropskou miru
cirkularniho vyuZiti materiald ze soucas-
né urovné kolem 12 % na 24 % do roku
2030. Automobilovy primysl je pfitom
jednim z odvétvi, kde lze takovy posun
podpofit ve velkém méritku.
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Evropa si objednala recyklat.
Otazkou je, kdo zaplati jeho skutecnou cenu

Evropa chce vice recyklovanych plastl a jeji legislativa vytvaFi pro jejich odbér stale
konkrétnéjsi trh. JenZe pravé ve chvili, kdy se povinnost pouZivani recyklatu rychle
pFibliZuje, pFichazi zjiSténi, které muiZe evropské plany vyrazné zkomplikovat. Chemicka
recyklace je dnes podstatné drazsineZvyroba panenskych plastiineZ mechanickarecyklace
- a jeji nakladova nevyhoda podle Spole€ného vyzkumného strediska Evropské komise JRC
v kratkodobém aZ strednédobém horizontu pravdépodobné nezmizi.

Studie Economic viability of chemical
recycling: Current and future perspecti-
ves, kterou nedavno JRC zverfejnilo, se
soustfedi na ekonomickou Zivotaschop-
nost chemické recyklace plastl v Evrop-
ské unii. Podrobné analyzuje zejména dvé
technologické skupiny, pyrolyzu zamére-
nou predevsim na polyolefiny a styrenic-
ké plasty a solvolyzu zamérenou zejména
na PET a polyester. JRC soucasné zdUraz-
fuje, Ze chemicka recyklace neni jedinou
technologii a jednotlivé procesy se vy-
razné lisi vstupnimi materialy, vytéZnosti
i ekonomickou vykonnosti. Studie pFitom
vychéazi z vice neZ stovky odbornych, pri-
myslovych a trznich zdroji a také z kon-
zultaci s 24 zainteresovanymi subjekty.
Mechanicka recyklace je v Evropé za-
vedenou technologii, zatimco chemicka
recyklace je stale v ranéjsi fazi primyslo-
vého rozvoje. Z priblizné 54 miliond tun
plastd vyrobenych v Evropé v roce 2023
pochazelo podle Udaji Plastics Europe
pfiblizné 7,1 milionu tun z mechanické
recyklace postspotfebitelskych plas-
th a dalSich 3,1 milionu tun z recyklace
predspotrebitelskych plastd. Chemicky
recyklovanych postspotrebitelskych
plastd bylo méné nez 0,1 milionu tun.
V Evropé pritom funguje pfiblizné 850
spolecnosti s celkovou instalovanou ka-
pacitou mechanické recyklace 13,2 mi-
lionu tun vstupniho materidlu rocné.

Chemicky recyklovany
plast je vyrazné drazsi
nez panensky polymer.
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Chemicka recyklace je proti tomu stale
velmi malym segmentem.

Cesta pro mechanicky nezpracovatelné
polymery a potravinaiskeé obaly

DUvodem zadjmu o chemickou recyklaci
neni snaha nahradit mechanickou recykla-
ci. JRC ji popisuje predevsim jako moznou
cestu pro materialy, které jsou mecha-
nicky obtizné recyklovatelné nebo viibec
nerecyklovatelné, a soucasné jako cestu
k vyrobé recyklatu v kvalité srovnatelné
s panenskym plastem, vCetné nékterych
aplikaci s pfimym kontaktem s potravina-
mi. Chemické procesy mohou zpracovavat
urcité smési polymer( a v nékterych pfi-
padech také materialy, které mechanicka
recyklace nedokaZze vratit zpét do polyme-
ru. U polyuretanu je napfiklad mechanicka
recyklace do nového polymeru podle JRC
prakticky nedostupnad, zatimco chemické
technologie jej zpracovat mohou.

Rozdil mezi obéma cestami je prede-
v3im v tom, co se s polymerem bé&hem
recyklace déje. PFi mechanické recyklaci
z0stava polymerni struktura prevazné
zachovana. P¥i solvolyze se polymer roz-
klada na oligomery nebo monomery, kte-
ré mohou byt po vy¢iSténi znovu pouzity
pro vyrobu polymeru. Pyrolyza pracuje pfi
vysokych teplotach, typicky mezi 300
a 700 stupni Celsia, a prevadi plasty na
smés uhlovodik(, plynd a pevného zbyt-
ku. Vysledny pyrolyzni olej se nasledné
muUZe zpracovavat v petrochemickych pro-
vozech. Zasadni je pFitom skutecnost, ze
ne vSechno, co do procesu vstoupi, se vrati
jako novy plast. Cast materialu mdze skon-
it ve vyrobé paliv, ¢ast jako energie a €ast
se ztrati. Z hlediska evropského prava se
do recyklace zapocitava pouze material,
ktery je znovu zpracovan na vyrobky, ma-
terialy nebo latky, nikoliv ¢ast vyuZzita jako
palivo Ci pro energetické vyuziti.

Proces pyrolyzy vyzaduje
cisty a vytridény
plastovy odpad.

Nizka materialova vytéinost pyrolyzy

ariziko vysoke energetické narocnosti

Pravé vytéznost je jednim z hlavnich pro-
blém0 pyrolyzy. JRC v zékladnim scéndafi
modeluje celkovou vytéZznost plastu na
plast pFiblizné na 29,3 %. Na vyrobu jedné
tuny recyklovaného plastu je tak zapotrebi
priblizné 3,67 tuny smésného plastového
odpadu. V soucasné praxi se podle studie
Casto pohybuje materialova vytéznostv roz-
mezi 25 az 40 %. Teoreticky Ize dosdhnout
vice nez 50 % a v nékterych scénafich i vys-
Sich hodnot, av3ak daldi zvy3eni vytéZznosti
vyzaduje dodatecnou energii, dalSi procesni
jednotky a vyS3i kapitalové i provozni nakla-
dy. JRC proto upozorfiuje na zasadni vztah
mezi vyS$Si materialovou vytéznosti a ros-
touci energetickou naroc¢nosti.

V zakladnim scénafi JRC se tedy pfi
cesté od smésného plastového odpadu
az k novému plastu ztrati pfiblizné 70 %
puivodniho materidlového toku z hlediska
pfemény na cilovy polymer. PFiblizné tre-
tina se podle studie v soucasnych zaklad-
nich procesech vraci do plastl nebo jinych
vysoce hodnotnych chemikalii, dalsi tFeti-
na je vyuZzita pro vyrobu paliv a pfiblizné
tfetina pfedstavuje tepelné nebo materia-
lové ztraty. ZvySovani vytéznosti je moz-
né, ale JRC upozorfiuje, Ze soucasné roste
energeticka naro¢nost a s ni naklady.

Do ekonomiky navic vstupuje samot-
na kvalita vstupniho odpadu. Chemicka
recyklace neni podle JRC feSenim pro
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kontaminované nebo netfidéné plasty.
U solvolyzy se podle citované literatury
poZaduje vice nez 70 az 85 % cilového po-
lymeru. U pyrolyzy se poZadovana Cistota
pohybuje pFiblizné mezi 60 a 85 % cilovych
polymerd, zejména PE a PP. Problematické
jsou PVC, kovy, sklo, plniva, zbytky potra-
vin, papir a dalsi primési. U pyrolyzy mlze
napfiklad chlor z PVC negativné pUsobit
na katalyzatory a nasledné petrochemic-
ké procesy. Nékteré kontaminanty mohou
prekracovat specifikace pro parni krakova-
ni az nékolikanasobné nebo dokonce o né-
kolik Fadu, coz vyzaduje dodatec¢né cisténi
a dalsi naklady.

Porovnani cenové konkurenceschopnosti
s panenskymi polymery
A pravé tady se ukazuje, pro¢ JRC pova-
Zuje mechanickou a chemickou recyklaci
soucasné za konkurencni i doplniujici se
technologie. Mechanicka recyklace si za-
chova cenovou vyhodu u materiald, které
dnes dokaze efektivné zpracovat, zejména
u aplikaci bez pozadavkd na styk s potra-
vinami. Chemicka recyklace mlZe nao-
pak ziskat prostor u nékterych obtizné
recyklovatelnych frakci, napfiklad u ur¢i-
tych félii nebo zbytkd po tfidéni. Ani zde
vSak nejde o jednoduchou cestu. Levnéjsi
vstupni surovina miZe byt vykoupena dal-
i energii, tfidénim a predupravou.
Ekonomicky rozdil je pfesto vyrazny.
U pyrolyzy vychazi v zdkladnim scénéfi
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cena chemicky recyklovaného polymeru
priblizné na 3000 eur za tunu. V zavislos-
ti na predpokladech se pohybuje od pfi-
blizné 1500 eur aZ po vice nez 4000 eur
za tunu. Naklady na pyrolyzni naftu jsou
podle modelu pfiblizné 1,5 az 3,5x vyssi
nez naklady na panenskou naftu a vysled-
ny chemicky recyklovany polymer vychazi
priblizné 1,4 az 3,7x draZe nez panensky
polymer. JRC soucasné konstatuje, Ze bez
vyznamného technologického prdlomu
nelze ocCekavat, Ze by samotné postup-
né zlepSovani procesu, Uspory z rozsahu
a vyssi efektivita tento zakladni rozdil
v kratkodobém az stfednédobém horizon-
tu zadsadné zménily.

Solvolyza ma z hlediska materialové
vytéZznosti mnohem lepSi parametry.
U PET a polyesteru dosahuje podle JRC
obvykle 90 % a vice. Ekonomika ale stale
z(istava obtizna. Udaje ziskané JRC z ev-
ropskych projektl ukazuji celkové na-
klady pfiblizné 2 150 plus minus 500 eur
za tunu chemicky recyklovaného PET. To
je 1,5 az 2,7x vice nez ceny panenského
PET, které se v letech 2023 a 2024 pohy-
bovaly pFiblizné kolem 1 000 az 1 100 eur
za tunu. Zaroven je tfeba zdUraznit, Ze
v dobé zpracovani studie v EU neexisto-
valo dostate¢né mnozstvi prdmyslovych
zatizeni solvolyzy v plném méFitku. Cast
Udajl proto vychdazi z podnikatelskych
pland, extrapolaci z pilotnich provozd
a modelovych vypoctl a JRC je nepova-

Zuje za plné reprezentativni pro vyzraly
primyslovy provoz.

Kapitalové naklady a legislativni stimuly
evropského trhu

Ani investi¢ni stranka neni jednoducha.
U evropskych projektd solvolyzy jsou in-
vesti¢ni naklady podle JRC zpravidla vys-
Si nez 5000 eur na tunu ro¢ni kapacity
a mohou presahovat i 6000 eur. Vétsina
planovanych nebo rozestavénych evrop-
skych zafizeni ma kapacitu priblizné 30
az 50 tisic tun roc¢né&, pficemz jeden pro-
jekt mi¥i ke 100 tisicim tun. U pyrolyzy se
uvadéné kapitdlové naklady pohybuji od
1000 az po vice nez 10000 eur na tunu
roni kapacity. U souc€asnych projektl pfi-
tom zatim neni moZné z dostupnych tdajd
jednoznacné prokdazat Uspory z rozsahu.
Data od nékterych subjektl ale naznacuiji,
Ze budouci vétsi zafizeni by mohla mit niz-
Si jednotkové naklady.

Vyrohci mohou kviili
vysokym cenam
recyklatu zmeénit
material.

Evropska legislativa pfitom vytvafitrh,
ktery by bez nivznikal jen obtizné. Smérni-
ce o jednorazovych plastech stanovuje od
roku 2025 povinnost pouZit 25 % recyklo-
vaného plastu v PET napojovych lahvich
a od roku 2030 30 % ve vSech plastovych
napojovych lahvich. Nafizeni o obalech
a obalovych odpadech PPWR stanovuje
mimo jiné minimalné 10 % recyklované-
ho obsahu pro kontaktné citlivé plastové
obaly z jinych plastd neZ PET od roku 2030
a 25 % od roku 2040. Dalsi pozadavky se
tykaji také recyklovanych plastd uréenych
pro styk s potravinami a nova evropska
pravidla pro cirkularitu vozidel pFinaseji
daldi poZadavky na obsah recyklovanych
plastd.

Podle odhadu JRC predstavoval ev-
ropsky trh s plasty v roce 2022 pfiblizné
54,1 milionu tun spotfeby a obaly z toho
tvorily 21,1 milionu tun. PFiblizné 9 milion(
tun plastovych oball spadalo do katego-
rii potravinarskych nebo jinych kontaktné
citlivych oball. Pokud by PPWR vytvofilo
poptavku odpovidajici 10 % této skupiny,
JRC odhaduje potfebu pfiblizné 500 tisic
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Budouci poptavka po
chemicke recyklaci
zavisi na regulaci.

az 1 milionu tun chemicky recyklovanych
plastd ro¢né. U nePET plastd, pfedevsim
polyolefin{, by pFi typické pyrolyzni vytéz-
nosti 30 az 50 % odpovidala tato produkce
vstupni kapacité priblizné 1 az 3 miliond
tun plastového odpadu rocné.

Projekce budoucich kapacit a vliv metodiky
hmotnostni bilance
Na strané nabidky pfitom chemicka recyk-
lace roste. Podle Udajt ICIS citovanych JRC
dosahovala v Evropé v bfeznu 2026 in-
stalovana kapacita priblizné 190 tisic tun
ro¢nég, z toho kolem 150 tisic tun pfipadalo
na pyrolyzu a pfiblizné 40 tisic tun na dalsi
technologie. Pfiblizné 440 tisic tun pyro-
lyzni kapacity bylo ve vystavbé a dalSich
pfiblizné 50 tisic tun pfipadalo na hydro-
lyzu. Evropské projekce se liSi podle me-
todiky a faze projektd. ICIS uvadél pro rok
2029 az 3,3 milionu tun vstupni kapacity,
Plastics Europe pro rok 2030 vice nez
8 miliard eur oznamenych investic do
44 projekt ve 13 zemich EU a produkci
2,8 milionu tun recyklovanych plastd roc-
né. SIA Partners odhadovalo pro rok 2030
priblizné 2,4 milionu tun vystupu a pro rok
2040 az 9,3 milionu tun. JRC vSak upozornu-
je, Ze jde o velmi odlisné typy pfipravova-
nych projektd a nékteré zahrnuji projekty
pred kone¢nym investi¢nim rozhodnutim.

Tady se evropsky pfibéh chemické
recyklace dostdva dozvlastniho postaveni.
Regulace vytvari poptavku, ktera je méné
citliva na cenu nez b&zny trh, protoze ur-
¢ité mnozstvi recyklovaného plastu musi
byt na trh dodano kvli splnéni zdkonnych
poZadavkd. Chemicky recyklovany plast
tak na tomto takzvaném regulacnim trhu
nemusi soutézit pouze s panenskym plas-
tem. SoutéZ se CasteCné presouva mezi
jednotlivé technologie recyklace a rdzné
zpUsoby, jak regulatorni pozadavek splnit.
JRC ale soucasné upozorfiuje, Ze ani po-
vinny obsah recyklatu nevytvari pro che-
mickou recyklaci automaticky zajiStény
trh. Pokud budou ceny chemicky recyklo-
vanych materiald pfilis vysoké nebo jich
nebude dostate¢né mnozstvi, mohou vy-
robci hledat jiné cesty.

A téch cest existuje podle JRC nékolik.
MUZe jit o pokrocilou mechanickou recyk-
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laci, bioplasty nebo dalsi fyzikalni recyk-
lacni technologie. Vyrobci mohou zménit
polymer, konstrukci obalu nebo pfejit k ji-
nému materialu, napfiklad ke sklu, papiru
¢i kovu. Mohou upravit samotny vyrobek
tak, aby potfeboval méné plastu, pfipad-
né zvysit podil recyklovaného materialu
pomoci konstrukénich prvkd, které nejsou
pro funkci vyrobku nezbytné. JRC dokon-
ce uvadi jako jednu z moZnych strategii
také nesplnéni pozadavku v pripadé, kdy
by naklady na jeho spInéni byly vyssi nez
sankce. Proto studie vyslovné odmita
predstavu, Ze budouci poptavka po che-
micky recyklovanych plastech je bez ohle-
du na jejich cenu zajisténa.

Velmi dudlezitym faktorem bude také
hmotnostni bilance. U procesl, které
kombinuji recyklovany a fosilni vstup
a soucasné vytvareji vice vystupd, je
tfeba urcit, jakou ¢ast vysledného ma-
teridlu lze oznacit za recyklovanou. Pro
chemickou recyklaci je to zdsadni zejména
u pyrolyzy integrované do rafinérskych
a petrochemickych provozl. JRC upozor-
fuje, Ze pokud jsou pravidla pro pfidélo-
vani recyklovaného obsahu pfisna, muze
byt mnozstvi skutec¢né zapocitatelného
recyklatu velmi malé a naklady na drazsi
recyklovany vstup se potom rozpocitaji na
maly objem vysledného materidlu.

Pro ilustraci JRC uvadi, Ze pokud by
vstupni recyklovany material byl o 100 eur
za tunu drazsi, ale kvali pravidldm by bylo
mozné zapocitat jako recyklovany mate-
rial pouze 10 % vysledku, pfenesla by se
tato dodatecna cena radové na 1000 eur
za tunu zapoditatelného recyklatu. Jde
ovSem o zjednoduSeny pfriklad, nikoliv
o model konkrétniho provozu. JRC soucas-
né upozorfuje, Ze pravé zde se evropska
pravidla stale vyvijeji. Pro smérnici o jed-
norazovych plastech byla pravidla pro vy-
pocet recyklovaného obsahu zvefejnéna
v €ervnu 2026. Pro PPWR v dobé zpraco-
vani studie jeSté obdobna pravidla nebyla
dokoncena.

Faktory ovliviiujici stabilitu investi¢niho
prostiedi a dlouhodohé plany

Ekonomicka Zivotaschopnost proto podle
JRC nebude zaviset pouze na samotné
technologii. Vyznamnou roli bude mit cena
vstupniho materialu, jeho kvalita, energie,
vyuziti vedlejSich produktd, velikost zafize-
ni, dostupnost infrastruktury a také moz-
nost dlouhodobé zajistit vstupni surovinu
a odbér vysledného materialu. U pyrolyzy
muze byt ekonomicky vyhodné propojeni
se stavajicimi petrochemickymi provozy,
protoZze umoznuje vyuZzit existujici zafizeni,
teplo a materialové toky. U solvolyzy JRC

zdlrazriiuje vyznam zajisténého vstupu
a dlouhodobych odbératelskych smluv.

Vyznamnym prvkem je také verejna
podpora. JRC ji neprezentuje jako vlast-
ni doporuceni pro konkrétni politiku, ale
popisuje nékolik néastroji, které se jiz
v rdznych jurisdikcich pouzivaji nebo byly
zvazovany. Patfi mezi né poplatek za pre-
vzeti odpadu, cenova pfirazka za recyklo-
vany material, obchodninastroje, podpora
recyklatu napfiklad prostfednictvim Upra-
vy EPR systém( nebo pfima podpora sa-
motné recykla¢ni ¢innosti. U solvolyzy JRC
uvadi, Ze dostupnost vefejné financni pod-
pory mlze byt rozhodujici pro to, zda se
novy projekt dostane nad pfijatelnou hra-
nici ekonomické navratnosti. Podle Udajl
citovanych ve studii mdze byt napfiklad
dllezita pro zvyseni navratnosti investice
z Urovné pod 10 % nad tuto hranici.

JRC soucasné upozorhuje na dalsi
problém, ktery miZe byt pro budouc-
nost evropského trhu zasadni. Soucasné
podminky evropského trhu s vysokymi
cenami energie a vstupnich surovin, ne-
jistotou kolem regulace a konkurenci do-
vazenych polymer0 komplikuji investi¢ni
rozhodovani. Néktefi ucastnici konzultaci
uvedli, Ze podniky jsou natolik zamé&rené
na kratkodobé preziti, Ze maji omezeny
prostor pro dlouhodobé planovani kapacit
potfebnych pro splnéni evropskych poza-
davkl po roce 2030. JRC proto konstatuje,
Ze neni jisté, jakou Ulohu bude chemicka
recyklace v evropském trhu skute¢né mit
v okamziku, kdy regulatorni pozadavky
vstoupi v plIném rozsahu v platnost.

A pravé v tom spociva nejzajimavéj-
Si zavér studie. Chemicka recyklace dnes
neni konkurenceschopna vici panenskému
plastu ani mechanické recyklaci z hlediska
Cisté cenové soutéze. JRC soucasné oceka-
v4, ze chemicky recyklované materiély zd-
stanou v kratkodobém aZ stfednédobém
horizontu pfiblizné 1,5 az 3,5x drazsi nez
panenské polymery. Bez dodate¢né po-
ptavky vytvofené evropskou regulaci by
podle JRC bylo rozsahlejsi rozSifeni chemic-
ké recyklace nepravdépodobné. Soucasné
v3ak neni jisté, Ze samotna regulace zajisti
dostatec¢né velky trh, protoze pfili§ vysoka
cena mUzZe otevrit prostor jinym technolo-
giim, jinym materialim nebo jinym zpUso-
blm splnénf legislativnich pozadavkd.




DEKUJEME, ZE MUZEME:
DEOS TECHNOLOGY SLAVi 10 LET!

Jiz 10 let vyvijime a vyrdbime
v Jaromé¥i technicka a technologicka
feSeni, kterd pomahaji zpracovavat
a transportovat razné materidly
a ddvat jim druhy Zivot. Kdyz jsme
spole¢nost DEOS Technology s.r.o.
v fijnu 2016 zakladali, spojovala
nds vasen pro poctivé strojirenstvi,
udrzitelnost a touha tvorit stroje, na
které je spolehnuti.

DEOS Technology - Tfidici linka pro FCC

Dnes v nasi dilné pod jednou stfechou navrhujeme, vyrdbime a servisujeme primyslové drti¢e, dopravniky, tfidi¢e i ucelené
recyklacni a technologické linky. Zalezi ndm na tom, aby nase zafizeni byla nejen efektivni, ale aby pfedevsim spolehlivé slouzila
dlouhé roky.

Desetileté vyrodi je pro nds vyznamnym milnikem a zarovefi pfilezitosti ohlédnout se zpét. Zadny z nasich projekt(l — od ndvrhu
po findIni montdz a servis — by nevznikl bez vas.

Upfimné dékujeme véem nasim obchodnim partneriim, zakaznik(m i zaméstnanciim za dosavadni divéru, skvélou spolupraci
a lidsky pfistup.

Tésime se na dalsi spole¢né vyzvy, projekty a ro¢niky naplnéné udrzitelnou technologii!

Tym DEOS Technology s.r.o.

DE®QS

Technology s5.r.0.

KVAI.IQI' STROJ E zafizeni s W k pfirodé
S DLOUHOU-ZIVOTNOSTI!

Drti¢e odpadii
Dopravniky
(pasové, retézové, Snekové, specialni)
Vahy a pytlovaci linky
Tridice

Technologické a tidici linky

info@deostech.cz
www.deostech.cz
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RECYKLACE

Jan Skolil, CLASSIC OIL s.r.0.

10 let recyklace aneb pomoz si sdm

Stfedocesky CLASSIC OIL letos slavi kulaté vyroci deseti let od zahajeni provozu recyklacni
linky na nemrznouci smési. Co se za tu dobu zménilo a které prekazky cirkularni ekonomiky

pretrvavaji?

Nejsmutnéjsi zaleZitost na zacatek: v roce
2016 jste ve vefejné databazi odpadd ISOH
jednodusSe zadali pfFislusny kéd odpadu
a dohledali, se zpozdénim dvou az tfi let,
kolik daného odpadu v CR vznika a jaké
techniky ho zpracovavaji. Dokonce i to, ve
kterych obcich s rozsifenou plsobnosti je
produkovan nebo mizi. PFfi tro3e dlvtipu
a znalosti oboru jste tak hned védéli, kde
mate shanét svij odpad nebo s kym o néj
bojovat.

| naslednd aktualizovana databaze
VISOH poskytovala obdobna data, ac jejich
vyhledavani zlistavalo leckdy dost archaic-
ké a zdlouhavé. Ale udaje tam byly - do
roku 2021. Pak si MZP zaplatilo Certifiko-
vanou metodiku pro provadéni dlouhodo-
bé prognézy produkce odpadl v CR vEetné
revize prognézy a misto skutecnych dat
o produkci zveFejfiuje v databazi TiramisO
matematické modely. A pokud chcete
dohledat data k nakladani s odpady v CR
podle technologii, tak na to zapomente
Uplné&. Pokud se pak n&kdo v CR divi, pro¢
nam nepribyvaji recyklacni technologie,
zde ma vysvétleni.

Kdyz nevite, s kym soutézite v recykla-
ci, a do urcité miry ani to, o jaké mnoZzstvi
odpadt ro¢né bojujete, pak tézko spocita-
te navratnost své investice. MZP je dokon-
ce tak dlsledné, Ze se nedaji dohledat uz
anita starsidataz VISOH. Databaze prosté
z webu zmizela. JeStéZe jsme si to vSechno
tenkrat vytiskli - zlaty papir. Jak smutné
zjisténi, ze?!

Pieshranicni preprava

Tady je za nds marny boj. Kazdé podnikani
ma své limity rlstu. KdyZ navic provozu-
jete technologii, kterou mate jako jedini
ve stfedni a jihovychodni Evropé€, poku-

Stat netransparentné
skryva realna data
o produkei odpadil.
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kujete Casem pochopitelné i po odpadech
v zahranici. A Ze jich tam je: v Némecku,
Polsku ina Slovensku. A vzdy skon¢ite u fo-
bie EU z pfeshranicni pfepravy nebezpec-
nych odpadl. Coz chladici kapaliny jsou
témér vzdy a brzdové kapaliny 160113N
dokonce ani nemaiji ekvivalentni kéd pro
odpad kategorie O.

Legislativa je navic nastavena tak, Ze
veSkera agenda a zaruky jsou na strané
odesilatele odpadu. Nikoliv na strané za-
jemce o néj. Zatimco v pfipadé podnikajici
odpadové firmy mize ekonomicka vyhod-
nost zvitézit nad evropskou byrokracii, tak
u velké automobilky nebo potravinarské
firmy s 20 tunami glykolu v chladicim okru-
hu nikoliv. KdyZ navic musite sloZit v ban-
ce kauci na pokryti naklad na ndhradni
likvidaci odpadu a jeho prepravu do jiného
zafizeni pro pfipad, Ze by pFijemce odpad
neprevzal, nejde do toho z pvodcl nikdo.

Evropska byrokracie
zcela blokuje
preshranicni prepravu
nebezpecnych odpadii.

Sto kilometrd od Ceskych hranic tak
na nas uz druhy rok c¢eka 30 tun cistého
glykolu z likvidace baterii EV, ale jejich
zpracovatel nam je nikdy nezasSle, protoze
ho neodrazuje ani tak platba 10 tisic za sa-
motné povoleni, jako spiSe ta restriktivni
agenda. A naprosto nic na tom nezméni
ani DIWASS, protoZe samotna digitalizace
neresi financni a administrativni prekazky,
na které v praxi narazime.

270 000 litrd
1x KES

2 roky

Dopravni podnik hl. m. Prahy

a=35°C
&

od 2025

|

1200

wyminna hilta autobusi
e 25 000 litr(i
Recyklaéni linka | .
CLASSIC Ol 570, 4,45 KEfKg
KZ CZ5 02390

# CLASSIC
OIL

Infografika cirkularniho toku, CLASSIC OIL vs. DPP FV

zdroj: Classic Oil
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Cirkularnivystava

Konkurencni boj ve vyuZiti odpadii

Kde se situace moc nezménila, je také
zpracovani odpadl z hlediska hierarchie
nakladani s odpady. V soucasnosti - stej-
né jako pred 10 lety - jsou pouzité ne-
mrznouci smési v CR likvidovany réiznymi
zpUsoby, jako jsou spalovani, specializo-
vané Cistirny odpadnich vod nebo pene-
trace do cementu (viz Odpadové forum
¢. 4 zroku 2018). Zatimco spalovani nehof-
lavé chladici kapaliny, jejiz likvidaci je tak
nutné dotovat palivem, neni ekonomicky
je to u zbyvajicich dvou postupd.

RozliSit je obé od sebe co do podilu
neni jednoduché, jesté v dobé zverejno-
vani detailnich dat o odpadech byly obé
v jedné kategorii D9. Glykoly jsou cukry,
takzZe jejich likvidace na nékterych bio-
logickych COV jako potrava mikroorga-
nismd mZe mit logiku, u penetrace do
cementu jde Cisté o legislativni klicku.
Nebezpelny tekuty odpad absorbujete
do cementu a ziskadte pevny odpad kate-
gorie O. A s nim udélate co? UlozZite ho
na skladku. To uz maze byt levnéjsi nez
recyklace.

Nicméné v posledni dobé mame spise
pocit, Ze o tom, zda vam plvodce odpadu
nebo odpadova firma preda svij odpad

k recyklaci, nerozhoduje ani tak cena jako
pomér entuziasmu a lenosti dotcené od-
povédné osoby. Oddélit osud par sudl
chladici kapaliny od osudu olejd, kterych
je k likvidaci v kazdém autoservisu vzdy
vice, se kazdému nechce. Navic pokud
mate technologii, ktera na rozdil od spa-
lovny nemuZe zpracovat jakykoliv glykol-
ovy odpad, a pokud jeSté& poZadujete
vzorek nebo nedej boZe néjaké IBC s od-
padem nasledné vratite, dotend osoba
(jedno z jaké odpadové firmy) se na vas
uz pristé neobrati. AC jste tfeba v likvidaci
nejlevnéjsi koncovka. Svou ,vybiravosti”
jim totiZ pridélavate praci.

Vefejna vybérova fizeni

Asi jedina vyrazné pozitivni zména nasta-
la v oblasti vefejnych zakazek. Recyklace
a regenerace jsou v technickych oborech,
potazmo tedy i u provoznich kapalin vozi-
del, stale povazovany za velmi kontroverzni
téma. Nedlvéra v druhotné suroviny vy-
kusl o regeneraci olejd, které ve vysledku
vedly k tomu, Ze u vSech nekvalitnich ole-
ju bylo donedéavna v rdmci konkuren¢niho
boje v oboru uvadéno, Zze pochazi z regene-
ratu (viz Odpadové féorum €. 12 z roku 2020).
To uZ maji oleje, brzdové a chladici kapaliny
nastésti za sebou.

Zatimco jeSté v roce 2019 Dopravni
podnik hl. mésta Prahy (viz Odpadové
férum €. 7 z roku 2020) na natlak kon-
kurence zakazal pouziti recyklatu ve
vybérovém fizeni na chladici kapaliny
(z dGvodU Udajné nerovnych podminek
Ucastnikd v soutéZi), v roce 2025 jej bez
problém0 povolil. A nejen to! Pravdé-
podobné teprve podruhé v historii Ces-
kych nadlimitnich vefejnych zakazek byl
recyklat bonifikovan!

O vitézi tak nerozhodovala jen cena,
ale i podil druhotné suroviny. Toto kritéri-
um meélo sice jen symbolickou vahu 5 %,
ale i tak to Ize povaZzovat za jedinecny
Uspéch cirkularity v nasSich podminkach.
To se sice jiz neda fict o nékterych vybé-
rovych Fizenich na chladici kapaliny pro

Rok 2017 2021 2026
Produkce glykolovych cca1000t >1200t 1537 t*
odpada v €R

>200 t COV nebo > 600 t COV nebo 7
Tradiéni zpracovani penetraci do cementu penetraci do cementu

> 250 t spalovny > 270 t spalovny 7=
Recyklace
CLASSIC OlIL s.r.o0. 4t 227t cca590t

Vyvoj produkce glykolovych odpadd v CR a podil spole¢nosti CLASSIC OIL s.r.0. na jejich recyklaci (*databaze

TiramisO, Udaje o zplsobech zpracovani odpadu jiz nejsou v této databazi zverejnovany)

Zelena agenda a vypocty
ESG se staly drahym
byznysem.

autobusy u DP Brno, DP Bratislava nebo
spole¢nosti Arriva, ale to uz je jiny pribéh.
V poslednim pfipadé navic jde o soukro-
mého dopravce. Tam plati trochu jiné pod-
minky soutéze.

Medializace recyklace

Nejvétsi skok udélal z naseho pohledu
pristup médii k recyklaci obecné. V roce
2016 snad kromé tohoto ¢asopisu nepsal
o recyklaci a cirkuldrni ekonomice pozitiv-
né nikdo. Okolo roku 2020 uz se zacaly ob-
jevovat prvnivlastovky a neziskovky, které
se snazily ménit navyklé stereotypy. Dnes
jejizsituace opacna, zelena ideologie vlad-
ne svétem a Casto je toho tlaku na to byt
udrZzitelny az moc. A stal se z toho obrov-
sky business.

VétSina poradenskych firem a né-
které neziskovky se zaStituji cirkularni-
mi ideami, ale kdyZ chcete pomoc, tak
platte. Tfeba za uhlikovou stopu. AC ten
vypocet bilance CO, vaSeho podnikani
neni do urcité hloubky tak narocny, tak
v pfipadé uhlikové stopy produktu jste
nahrani. A¢ znate sv(j obor, vasi doda-
vatelé ¢i vyrobci surovin uhlikovou stopu
svych surovin neznaji. Ani na internetu
nejsou tato data ovéfitelna. Pfi vypoctu
tak skoncite u par specializovanych firem
pouzivajicich navic rizné modely vypoc-
tl a zaplatite statisice za certifikovany
vypocet bilance oxidu uhli¢itého vaseho
produktu, tfeba s pouzitim a bez pouziti
recyklatu.

Neni tak divu, Ze cela agenda spoje-
na s uhlikovou stopou a ESG pUljde podle
mého nazoru do ztracena. Dobry Umysl
prebil uzavieny okruh podnikajicich sub-
jektl s témito daty. My tfeba diky tomu
vime, Ze od nasi nejvétsi ceské automo-
bilky ziskdme ro¢né cca 35 tun chladicich
kapalin, coz snizi uhlikovou stopu naSich
produktd o 12 tun CO, (viz Odpadové fo-
rum €. 11 zroku 2024). Ale to je tak vSech-
no. A tohle poznani nas stalo pred lety
300 tisic K¢, které jsme investovali diky
podpore/dotaci z jednoho programu SIC.
Celkové to neni vesela desetileta bilance
recyklace.
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ELEKTROODPAD

Redakce Odpadového féra

Solarni panely miri za lepSim zivotem
do Afriky. Co kdyz tam ale misto elektfiny nakonec
vyrabgji hlavne odpad?

Solarni panel, ktery uZ v Evropé nikdo nechce, nemusi byt bezcenny. MiZe jesté roky vyrabét
elektfinu, dostat se do mist, kde je energie drahad nebo obtiZzné dostupna, a prodlouzit
svlj technicky Zivot. Pravé proto stale vice vyrazenych fotovoltaickych modulti mi¥i na
sekundarni trhy v Africe a dalSich rozvijejicich se regionech bez dostatec¢né kontroly jejich

N 4

kvality a infrastruktury pro jejich pozdéjsi recyklaci.

Fotovoltaika se méni neuvéfitelné rychle.
Vyrobci pfichazeji s G¢inn&jsimi moduly,
zatimco starsi generace panell se v ze-
mich s vyspélym solarnim trhem stava
obchodné nezajimavou. Studie Toward
traceable global systems for end-of-life
photovoltaic waste uvadi, Zze starSi moduly
s vykonem pod pfiblizné 400 az 500 Wp uz
na vyspélych trzich prakticky nemaji své
pavodni misto. Pfitom znacna cast paneld
neni vyfazovana proto, Ze by definitivné
prestala fungovat. PFriblizné 70 % modull
je podle autorl vyrazeno jesté pred dosa-
Zenim konstrukéEni Zivotnosti, ktera se po-
hybuje kolem 25 az 30 let.

Ddvodem mUzZe byt pokles vykonu,
technickd porucha, vyrobni problém, ale
také prosty ekonomicky vyvoj. KdyzZ Ize na
stejnou plochu instalovat vyrazné vykon-
néjsi panely, mlze se provozovateli vypla-
tit vymeénit funkeni zafizeni za nové. Pro
jednu elektrarnu je starSi panel pfekazkou
k vy3Si efektivité, pro jiného uZivatele vSak
mUZe byt stale pouzitelnym zdrojem elek-
triny.

Irod rozsahlého sekundarniho trhu
Pravé tady vznika sekundarni trh. Pouzi-
té panely se disti, testuji, nékdy opravuji
a znovu prodavaji. Studie uvadi, Ze mno-
ho takto renovovanych moduld ma po
pfedchozim provozu vykon nizsi pfiblizné
0 10 az 20 % a jejich kvalita mlze byt znac-
né rozdilna. C4st téchto panell nasledné
putuje prostfednictvim pfimého obcho-
du, humanitarnich programt nebo velko-
objemovych levnych prodejd do Afriky
a na Blizky vychod.

Na tomto mechanismu neni samo
0 sobé nic Spatného. Naopak. Pokud pa-
nel, ktery by v Evropé skoncil pfed¢asné
mimo provoz, mUze dalSich deset let vyra-
bét elektfinu napfiklad v domacnosti, na
farmé nebo pfi Cerpani vody, prodluzuje
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se jeho Zivotnost a oddaluje vznik odpadu.
Studie sama pFipousti, Ze levny dovoz de-
gradovanych panell mUze prFispét ke zlep-
Seni pfistupu k elektFiné.

Skryté naklady na levnou energii

Problém zaciné ve chvili, kdy cena pFesta-
ne odrazet skutecnou hodnotu zafizeni.
Levny panel totiZ neni automaticky lev-
nym zdrojem elektfiny. Pokud ma nizsi
vykon, castéjSi poruchy nebo kratkou
zbyvajici Zivotnost, mlze byt jeho skutec-
na cena mnohem vyssi. Kupujici s omeze-
nymi finan¢nimi mozZnostmi vSak muze
logicky sledovat predevsim pocatecni
investici. Studie upozorfiuje pravé na
tento rozdil mezi nizkou poFizovaci cenou
a pozdéjsimi naklady na provoz, Udrzbu
i likvidaci.

Panel, ktery stale dokaze vyrabét elek-
tfinu, mlZe po vyrazeni z evropské foto-
voltaické elektrarny pokracovat v provozu
jinde. Zméni majitele, zmé&ni misto, ale
jeho hlavni Ukol z0stava stejny. Preménu-
je dal slune¢ni zafeni na elektfinu. Pokud
je v8ak jeho vykon pfFili$ nizky, Zivotnost
prilis kratka nebo je technicky poskozeny,
muZe se velmi rychle stat nécim jinym.
Misto zdroje elektfiny vznika odpad, ktery
bude muset resit zemé, do niZ byl panel
dovezen.

Rizika nekontrolovaného hromadeéni v Africe
Pravé sledovatelnost je podle autorl studie
jednim z nejvétsich problémd. V fadé rozvi-
jejicich se trhli nejsou zavedeny dostatecné
robustni systémy kontroly kvality dova-
Zenych pouZitych paneld. Chybi povinné
testovani, certifikace vykonu i jednotné in-
formace o historii zafizeni. Vyvozce pfitom
muZe panel oznadit jako pouZzity vyrobek,
zatimco dovozce nemusi mit dostatek in-
formaci o tom, kolik vykonu panel skute¢né
ztratil a jak dlouho jeSté vydrzi.

Priklad Nigérie ukazuje, kam muze ta-
kovy systém vést. Studie uvadi, Zze zemé
Celi nekontrolovanému hromadéni dova-
Zenych pouZitych solarnich paneld a sou-
Casné postrdda dostatecné rozvinuty
systém jejich recyklace. Cast likvidace pak
probiha v neformalnim sektoru, kde mo-
hou byt pouzivany postupy s negativnimi
dopady na Zivotni prostfedi. Jihoafricka
republika ma zase vyznamny a rychle ros-
touci soldrni trh, ale podle autorl studie
stale nema komplexni systém pro nakla-
dani s fotovoltaickymi panely na konci je-
jich Zivotnosti.

Piesouvani ekologické zatéze za hranice

To vytvari zvlastni paradox. Evropa a dal-
Si vyspélé trhy mohou prostfednictvim
sekundarniho trhu prodluZovat Zivotnost
vlastnich panell a soucasné snizovat ob-
jem odpadu, ktery by musely zpracovat
doma. JenZe Cast environmentalnich na-
kladd tim mdZe pfesunout jinam.

Studie tento problém ukazuje také po-
moci vyhledu do roku 2050. Podle jejiho
scénare by tou dobou Afrika mohla ge-
nerovat priblizné 1,6 milionu tun odpadu
z fotovoltaickych modull a Blizky vychod
dal3ich 1,7 milionu tun. Vice nez 90 % toho-
to odpadu mé podle autord pochazet z do-
vazenych panell, které mohou selhat jesté
pred dosazenim predpokladané tficetileté
Zivotnosti.

Toto Cislo je tfeba Cist jako modelovy
vyhled, nikoli jako mnozZstvi odpadu, kte-
ré uz dnes existuje. Pfesto ukazuje néco
podstatného. Afrika se nestava pouze
novym obrovskym trhem pro solarni
elektfinu. MUZe se zaroven stat mistem,
kde se bude koncentrovat vyznamna
¢ast budouciho odpadu ze solarni ener-
getiky, kterd byla pUvodné instalovana
jinde. A problém neni pouze vsamotném
mnozstvi.



Hrozba ztraty cennych surovin
Fotovoltaicky panel nenf jen sklo, hliniko-
vy ram, kfemik, méd, stfibro a dalsi ma-
teridly. U starsich panell se navic mohou
v pajecich spojich nachazet olovnaté pajky
a nékteré technologie mohou obsahovat
dalsi potencialné problematické latky,
napfiklad kadmium nebo selen. Pokud
se panel na konci svého Zivota odborné
recykluje, ¢ast téchto materiadld se mulze
vratit zpét do vyrobniho cyklu. Pokud viak
Evropa funkéni i nefunkéni panely jedno-
duSe vyveze a jejich daldi osud prestane
sledovat, neztraci jen kontrolu nad odpa-
dem. Ztraci také cenné suroviny, které uz
jednou vytézila a jejichz dalsi vyuZiti by
mohlo sniZit potfebu nové tézby.

Autofi modelovali také environmental-
ni ddsledky skladkovéani budouciho foto-
voltaického odpadu v Africe a na Blizkém
vychodé. V jejich scénari by do roku 2050
mohlo sklddkovani znamenat pfFiblizné
63 milionG tun emisi CO, a vyznamnou
spotfebu fosilnich a kovovych zdrojl. Jde
o vysledky modelového vypocltu zaloZe-
ného na predpoklddaném vyvoji, nikoli
o soucasnou bilanci skute¢né& uloZzeného
odpadu.

Hledani cesty k bezpeénému opétovnému
pouZiti
Pravé proto je daleZité neplést si dva zce-
la odliSné procesy. Prvni je skute¢né opé-
tovné pouZiti. Stary panel je otestovan,
ma& znamy vykon, najde nového uZivatele
a pokracuje ve vyrobé elektfiny. Druhym
je export zafizeni, které uz svou pavodni
funkci nedokaze ekonomicky plnit a jehoz
dalSi osud je nejisty. Hranice mezi témito
dvéma svéty miZe byt prekvapivé tenka.
Regenim proto nemusi byt z&kaz ob-
chodu s pouzitymi panely. Studie naopak
doporucuje vytvofit systém, ktery umoz-
ni rozlisit hodnotny pouzity vyrobek od
odpadu. Exportujici zemé by podle auto-
ri mély poskytovat informace o pdvodu
panelu, jeho technickych parametrech,
materidlovém sloZeni, zdznamech o tes-
tovani, zaruce a pfipadnych opravach.
Dovozci by méli mit moZnost jeho stav
pfedem ovéFit prostfednictvim testovani
a nezavislé certifikace.

Globalni sledovatelnost jako nutny zaklad

Jesté dllezit&jsi je sledovani panelu bé-
hem celého jeho Zivota. Pokud dnes nék-
do vyveze do Afriky deset tisic pouZitych

panell, méla by byt za nékolik let odpovéd

na jednoduchou otadzku. Kde jsou? Kolik
jich stale vyrabi elektfinu, kolik jich bylo
opraveno, kolik jich definitivné doslouZilo
a kolik jich bylo skute¢né recyklovano?

Pravé takova data dnes podle autord
studie chybéji. Navrhuji proto mezinarod-
né propojené databaze, které by umoznily
sledovat plvod, typ, materialové sloZzeni
a predpoklddanou Zivotnost jednotlivych
modull nebo jejich evidovanych tokd. Di-
gitalni technologie mohou podle nich poz-
déji sledovani dale rozsiFit, ale zakladnim
problémem neni nedostatek technologii.
Je jim nedostatek jednotnych pravidel, sdi-
lenych dat a ovérovani.

Materialové limity nekoneéného slunce
studie. Solarni panel totiz nezmizi ve chvi-
li, kdy opusti evropskou elektrarnu. Zmizi
pouze z evropské evidence. A pravé v oka-
mziku, kdy se jeho cesta presune pres
hranice, by méla za¢it fungovat jesté lepsi
sledovatelnost, nikoli horsi. Pokud je pa-
nel skute¢né hodnotnym vyrobkem, jeho
dalsi vyuZiti by mélo byt mozné prokazat.
Pokud uz vyrobkem neni, mél by existovat
jasny systém, ktery urci, kdo zajisti jeho
recyklaci a kdo za ni zaplati.

Solarni energetika se Casto predsta-
vuje jako technologie, kterd vyuziva prak-
ticky nevycerpatelny zdroj energie. Slunce
skute¢né nezmizi. Panely vSak maji svdj
materialovy Zivot. A ¢im rychleji se jejich
technologie vyviji, tim rychleji mdZze rist
také mnozstvi zafizeni, ktera budou pova-

Zovana za zastarala jeSté dlouho predtim,
nez fyzicky prestanou fungovat.

Siréi problém globalniho toku odpadii
Problém s fotovoltaikou navic neni ojediné-
lym vystfelkem moderni doby, ale zapada
do dlouhodobého vzorce chovani rozvinu-
tého svéta. Podobny pFibéh o prodluzovani
Zivotnosti na ukor rozvojovych zemi se uz
desitky let odehrava u celé fady jinych ko-
modit. Africky kontinent se stal cilovou sta-
nici pro miliony ojetych automobild, které
jiz nesplnuji evropské emisni normy, masiv-
ni objemy vyrazeného textilu z takzvané
rychlé moédy, které okamzité plni mistni
skladky, nebo obrovskd mnoZstvi starych
pneumatik a elektroodpadu obecné.

Solarni panely jsou tak pouze nejno-
véjsim pfirlstkem, spise trendem, v za-
vedeném systému, v némz zapadni svét
pod rouSkou ekologie a humanity vyvazi
své vyslouZilé produkty tam, kde na jejich
bezpecnou likvidaci chybi prostfedky i po-
tfebna infrastruktura.

Studie ke
stazeni
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VEDA A VYZKUM

Redakce Odpadového féra

Ocelarsky prach uz nemusi byt

odpadem. Mikroviny oteviraji cestu k ziskavani
zeleza a zinku z vyrobnich zbytk

Hutni primysl se méni rychleji neZ kdykoliv v minulosti. Nejde pouze o pfFechod od
tradic¢nich vysokych peci k vyrobé oceli v elektrickych obloukovych pecich nebo o snahu

které samotna vyroba vytvari. Jemny prach zachyceny v odsavacich systémech ocelaren
byl dlouha desetileti povazovan predevSim za problematicky odpad. Dnes se na néj stale
castéji pohliZi jako na zdroj Zeleza, zinku a dalSich kovu, které mohou pomoci evropskému
prumyslu sniZit zavislost na primarnich surovinach.

Evropské ocelarstvi prochazi zasadni ma-
terialovou proménou. Vyroba oceli v elek-
trickych obloukovych pecich vyuZzivajicich
ocelovy Srot predstavuje jeden z hlavnich
smérd snizovani emisi v hutnictvi. Elek-
trické obloukové pece umoznuji vyrabét
ocel s vyrazné nizSimi emisemi nez kla-
sicka vyroba zaloZzena na redukci Zelezné
rudy koksem ve vysokych pecich. Soucas-
né vSak pfinaseji novy typ materialovych
tokd. Jednim z nich je elektrarensky, re-
spektive ocelarsky prach oznacovany jako
EAF dust podle anglického ndzvu Electric
Arc Furnace dust.

Elektromagneticke pole
zahfiva ¢astice prachu
pFimo uvnitf materialu.

Tento velmi jemny material vznika pFi
intenzivnim procesu taveni Srotu, kdy se
¢ast kovovych a mineralnich sloZzek do-
stava do odpadnich plynl a néasledné je
zachycovana ve filtrech. PfestoZe nazev
mUZe plsobit jako oznaceni bé&Zzného od-
padu, jeho slozeni je z pohledu cirkularni
ekonomiky velmi zajimavé. Obsahuje pre-
devsim oxidy Zeleza, zinek, ale také man-
gan, vapnik, horcik, kfFemik, chrom nebo
olovo. Podle typu vstupniho Srotu a podi-
lu pozinkovanych materiald se obsah zin-
ku mUzZe pohybovat pfiblizné od jednotek
procent az po vice nez 30 % hmotnosti.
Ocelafsky prach tak predstavuje material,
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ktery soucasné obsahuje cenné suroviny
i problematické latky omezujici jeho pfimé
navraceni do vyroby.

Problém s kondenzaci zinku

v technologickych zatizenich

Pravé obsah zinku je jednim z hlavnich dd-
vodd, pro¢ nelze tento material jednoduse
vracet zpét do elektrické obloukové pece.
Zinek se pfi vysokych teplotach odpafu-
je a nasledné kondenzuje v chladnéjSich
Castech zafizeni, kde mulze zplsobovat
provozni komplikace. Soucasné ale pred-
stavuje velmi cennou surovinu. Zinek sice
nepatfi mezi kritické suroviny Evropské
unie definované v ramci evropského Aktu
o kritickych surovinach, jeho role v prd-
myslu je vSak mimoradné vyznamna.

Je nezbytny pFfedev3im pro ochranu
ocelovych vyrobkd proti korozi a jeho do-
stupnost ovliviiuje fadu klicovych odvétvi
v€etné automobilového primyslu, staveb-
nictvi a strojirenstvi. Ziskavani zinku z pra-
myslovych zbytkl proto predstavuje
ddleZity nastroj pro posilovani evropské
materialové sobéstalnosti.

Soucasnd praxe vyuziva nékolik cest,
jak ocelarsky prach zpracovat. Nejrozsire-
ma jako Waelzlv proces, kterd umoziuje
ziskavat oxid zine¢naty z prachd s vys§im
obsahem zinku. Material je zpracovavan
v rotacni peci pfi vysokych teplotach,
pficemZ zinek pfechazi do plynné faze
a nasledné je zachycovan jako produkt
bohaty na oxid zinecnaty. Technologie je
prdmyslové ovérend a pouziva se v mno-
ha zemich. Soucasné vSak vyzaduje znac-
né mnozstvi energie a vysledny proces se
zaméfuje pfedevsim na ziskani zinku, za-

Ocelaisky prach z filtrii
obsahuje cenné oxidy
kovi.

timco Zelezna slozka materialu neni vzdy
plné vyuZzita.

Novéjsi pFistupy proto hledaji zpUso-
by, jak z oceldfského prachu ziskat sou-
Casné vice hodnotnych slozek. Cilem neni
pouze odstranit nezadouci zinek, ale vy-
tvofit materidlovy tok, ve kterém se zpét
do pramyslu vrati Zelezo i dal3i kovy. Tento
pfistup odpovida SirSimu sméru evropské
prdmyslové politiky, kterd se zaméFuje na
recyklaci kritickych a strategickych suro-
vin pfimo v rdmci evropské ekonomiky.

Fyzikalni vyhody cileného mikrovinného
ohfevu dstic
Jednim z technologickych smérQ, ktery
v poslednich letech ziskava pozornost
vyzkumnych instituci, je vyuZiti mikro-
vinného ohfevu. Princip neni zaloZzen na
klasickém predavani tepla z okolniho
prostfedi do materiadlu, ale na primém
pusobeni elektromagnetického pole na
samotné castice. Nékteré slozky oceldF-
ského prachu, predevsim oxidy Zeleza
a uhlikaté prisady pouzivané pFi redukci,
dokazou mikrovinnou energii velmi dobre
absorbovat. Vysledkem je rychlé zahfivan{
primo uvnitf zpracovavaného materidlu.
To pFinasi nékolik zajimavych vlast-
nosti. Material se mlzZe zaht¥ivat rychleji,
reakce mohou probihat selektivnéji a cely



proces muZe vyzadovat nizsi teploty nez
klasické tepelné postupy. Vyzkumnici
z University of Oulu a dal3ich instituci na-
pfiklad zkoumali moZnost ziskavani zinku
z EAF prachu pomoci mikrovinného ohre-
vu a porovnavali jej s konvencnim zahfiva-
nim. Studie publikovana v asopise Journal
of Sustainable Metallurgy ukazala, Ze pfi
teploté 850 °C bylo mozné mikrovinnym
procesem dosdhnout odstranéni pribliz-
né 98,2 % zinku z EAF prachu, zatimco pf¥i
klasickém ohfevu byla pfi stejné teploté
ucinnost pfiblizné 79,9 %. Autofi soucas-
né uvedli, Ze obdobné ucinnosti jako pFi
klasickém procesu kolem 1050 °C bylo
mozné dosahnout pomoci mikrovinného
ohtevu pfiblizné o0 200 °C niZze.

Vysoky obsah zinku
komplikuje pfimé
vraceni prachu do peci.

Dalsi vyzkum zaméreny pfimo na se-
lektivni odstrafiovani zinku z elektraren-
ského prachu ukazal, Ze pfi mikrovinném
zpracovani pri teploté 950 °C bylo mozné
odstranit pFiblizné 94 % zinku. Zbytkovy
materiadl obsahoval pfedevsim Zelezo a va-
penaté ferity, tedy slozky, které mohou byt
dale vyuzitelné v hutnich procesech.

Technologické vyzvy pfi pfechodu do
velkokapacitniho provozu

Vysledky téchto studii ukazuji, Ze mikro-
vinna technologie neni pouze laboratorni
experiment bez praktického vyznamu.
Zakladni chemické principy funguji a vy-
sledky jsou srovnatelné nebo lepSi nez
u nékterych tradi¢nich postupl. Klicovou
otdzkou vsak zlstava, zda bude moziné
technologii ekonomicky a technicky pre-
vést z laboratornich zafizeni na primys-
lové linky schopné zpracovavat tisice az
desitky tisic tun materialu ro€né.

Pravé zde se rozhoduje o budouc-
nosti této technologie. V laboratofi Ize
pfesné nastavit intenzitu mikrovinného
pole, mnozstvi materialu i prlbéh reakce.
Prdmyslovy provoz vSak musi pracovat
nepretrzité, s rozdilnou kvalitou vstupni-
ho materidlu a s poZadavkem na dlouho-
dobou stabilitu zafizeni. Vyzvou zlstava
pfedevsim konstrukce vhodnych mikro-
vinnych reaktor(, rovhomérné rozloZenf

energie v objemu materialu a ekonomicka
navratnost investice.

PFesto je smér vyvoje jasny. Ocelar-
sky pramysl budoucnosti nebude zaloZen
pouze na vyrobé nové oceli, ale také na
maximalnim vyuziti vSech materialovych
tokd, které pfi vyrobé vznikaji. Ocelarsky
prach predstavuje jeden z pfikladd mate-
ridlu, ktery se mlze postupné presunout
z kategorie odpadu do kategorie strategic-
ké druhotné suroviny.

Zatimco prvni generace technologii
pro zpracovani oceldfskych prachd byla
zaméfena predevsim na odstranéni pro-
blémovych prvkl a ziskani zinku, soucas-
ny vyvoj sméfuje k mnohem SirSimu cili.
Budoucnosti nebude pouze vyroba zinko-
vého koncentratu, ale maximalni vyuZziti
v8ech obsaZenych kovovych sloZek.

Rostouci objemy vedlejSich produktii

z dekarbonizace hutnictvi

Vyznamnou rolivtomto sméru hraje ros-
touci vyznam elektrickych obloukovych
peci. Podle tdaja World Steel Association
predstavuje vyroba oceli v elektrickych
obloukovych pecich pFiblizné 30 % své-
tové produkce surové oceli a v Evropé
je jeji podil jeSté vyssi. V nékterych ev-
ropskych zemich pfesahuje 40 %. Tento
trend bude pokracovat, protoZe elektric-
ké obloukové pece jsou jednou z hlav-
nich cest k dekarbonizaci vyroby oceli.
Soucasné to ale znamena, Ze mnozstvi
vznikajictho EAF prachu bude vyznam-
nym materidlovym tokem, ktery bude
nutné efektivné resit.

Podle odbornych odhadl vznika pfi
vyrobé jedné tuny oceli v elektrické ob-
loukové peci pFiblizné 10 az 20 kilogra-
ma prachu. PFi evropské vyrobé oceli tak
v elektrickych obloukovych pecich ro¢né
vznikaji objemy v Fadu milion0 tun tohoto
materialu. Studie projektu Dust2Value fi-
nancovaného z programu Horizon Europe
pracuje s odhadem, Ze v Evropé vznika
vice nez 1,5 milionu tun EAF prachu ro¢né.

Pokud se podivame pouze na zinek,
potencial je znacny. Evropsky ocelafsky
pramysl spotfebovava velké mnoZstvi
pozinkovaného ocelového Srotu z auto-
mobilového primyslu, stavebnictvi nebo
strojirenstvi. PFi taveni tohoto materidlu
se zinek z povrchovych vrstev uvolfiuje
a koncentruje pravé v ocelarském pra-
chu. Obsah zinku se v ném ¢asto pohybu-
je mezi 15 az 35 %, coZz znamena, Ze EAF
prach mdZe byt vyznamnym sekundarnim
zdrojem tohoto kovu. Zaroven obsahuje
priblizné 20 az 45 % Zeleza, které v3ak sou-
Casné technologie ¢asto nedokazou efek-
tivné vratit zpét do vyroby.

Pri taveni tuny oceli
vznikaji desitky
kilogramii odpadniho
prachu.

Pravé Zelezna slozka je jednim z ddvo-
dd, proc se vyzkum posouva od jednodu-
chého odstranéni zinku k integrovanému
ziskavani vice kovl. Z pohledu cirkularni
ekonomiky totiz nedava velky smysl ziskat
nékolik stovek kilogramt zinku a soucasné
ztratit tuny Zeleza, které jiz jednou proslo
energeticky naronym vyrobnim proce-
sem. Kazda tuna Zeleza vracena zpét do
hutniho cyklu znamena uUsporu primar-
nich surovin, energie a emisi spojenych
s téZbou a zpracovanim Zelezné rudy.

Integrované projekty kombinujici vodik

a nizkoemisni postupy

Jednim z evropskych projektd, ktery
se snazi tento problém fesit, je pravé
Dust2Value. Projekt propojuje vyzkumné
instituce a prdmyslové partnery s cilem
vyvinout technologii umoZfujici zpraco-
vani EAF prachu s vyuZitim vodiku a dal-
Sich nizkoemisnich postupl. Zamérem
neni pouze odstranit zinek, ale vytvofit
dva vyuzitelné produkty. Prvnim je zinko-
vy material vhodny pro dalsi zpracovani
a druhym Zelezny produkt, ktery mlze byt
vyuzit v ocelarském procesu. Projekt rea-
guje na skute€nost, Ze evropské hutnic-
tvi bude v budoucnosti potfebovat nejen
méné emisni vyrobu, ale také vyssi mate-
rialovou efektivitu.

Vodik pfitom pFedstavuje jeden z nej-
vyznamnéjSich prvkd soucasné trans-
formace hutnictvi. Tradi¢ni vysoké pece
vyuzivaji uhlik obsaZeny v koksu jako re-
dukéni Cinidlo, pfi jehoZ reakci vznika oxid
uhlicity. Vodikové technologie nahrazuji
uhlik vodikem, z jehoZ reakce s oxidickymi
slouceninami vznika voda. V pfipadé zpra-
covani ocelarskych prachl mlze vodik po-
moci redukovat oxidy Zeleza a soucasné
sniZit mnoZstvi uhlikovych emisi.

Kombinace mikrovinného ohfevu a vo-
dikovych procestl je proto jednim z velmi
zajimavych smérl. Mikroviny mohou zajis-
tit rychlé a cilené zahfati materidlu, zatim-
co vodik miZe plnit roli ¢istSiho redukéniho
prostfedku. Vysledkem by mohl byt proces,
ktery soucasné vyuzije odpadni material,
snizi spotfebu fosilnich paliv a vrati kovové
prvky zpét do vyrobniho cyklu.

LISTOPAD 2026 0DPADOVE FORUM 21



VEDA A VYZKUM

Redakce Odpadového féra

L nebezpecného azbestu miize vzniknout
novy stavebni material. Vyzkum ukazuje cestu

od eternitu k pojivu

Azbest patfi mezi odpady, u nichZ je bezpecnost na prvnim misté. Dosud proto jeho cesta
vétSinou konci na specializované skladce. Vyzkum ceskych odborniki ale ukazuje, Ze
tepelnym zpracovanim lze nebezpecna azbestova vlakna pfeménit a z plivodniho odpadu
ziskat hydraulické pojivo s vlastnostmi hydraulického vapna. Jeho potencial jde jeSté dal.
V prostfedi s vysokou koncentraci oxidu uhli¢itého material rychle karbonatuje, vyrazné
zvySuje svou pevnost a zaroven dokaZe CO,vazat.Z odpadu, ktery byl dosud urcen pfedevsim
k bezpecnému uloZeni, tak miZe vzniknout surovina pro nové stavebni vyrobky.

Azbestocement patfi k nejrozsifenéjsim
materialim, v nichZ se azbest v minulosti
pouzival. Jeho vlastnosti byly z pohledu
stavebnictvi mimoradné. Azbestova vlak-
na poskytovala materidlu pevnost, oheb-
nost, odolnost vici kyselindm a zasadam
a predevsim nehoflavost. Pravé kombina-
ce téchto vlastnosti vedla k rozsahlému
vyuziti azbestocementovych vyrobk{ ve
stavebnictvi. DUsledkem je vSak znacné
mnoZstvi materialu, které se stale nachazi
v existujicich budovach a pfi jejich rekon-
strukcich nebo demolicich se stava nebez-
pecnym odpadem.

Skryta hrozba uvnitf starych budov
Problémem neni pouze samotna pfitom-
nost azbestu, ale pfedevsim jeho vlakni-
ta struktura. Azbest je klasifikovan jako
karcinogenni a mutagenni nebezpecna
latka a pfi nevhodné manipulaci mohou
byt jeho vldkna uvolnéna do prostredi.
Dosavadni nakladani s azbestocemento-
vym odpadem proto ve velké mife spociva
v jeho bezpecném uloZeni na specializo-
vanych skladkach nebezpecného odpadu.
Takovy pFistup sice fesi bezprostfedni ri-
ziko, zaroven vSak znamend, Ze material
zOstdvad odpadem a jeho potencial jako
druhotné suroviny z{istava nevyuzit.

Odbornici z Vyzkumného Ustavu sta-
vebnich hmot a spole¢nosti LB Cemix se
zaméfili na mozZnost, zda by bylo mozné
nebezpelny material tepelné zpracovat
tak, aby se azbestova slozka pfeménila
a soucasné vznikl produkt vyuZitelny ve
stavebnictvi. Vysledkem experimentu je
material, ktery po tepelném zpracovani
a rozemleti vykazuje vlastnosti hydraulic-
kého pojiva.

Vyzkumnici pracovali s pfiblizné
30 kilogramy eternitovych Sablon. Jednalo
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se o0 nezvétralé tmaveé Sedé Sablony typic-
kého rozméru 40 x 40 centimetrd a jejich
zlomky. Material byl nejprve podrobné
analyzovan. Chemické sloZzeni ukazalo vy-
soky obsah oxidu vapenatého, oxidu kre-
micitého a dalSich slozek, které se svym
charakterem bliZi sloZeni pouzivanému
pfi vyrobé hydraulickych malt. Rentgeno-
va difrakce zaroven potvrdila pfitomnost
chryzotilu, ktery byl jedinou identifikova-
nou azbestovou mineralni fazi ve vzorku.
Analyza elektronovou mikroskopii navic
neprokazala pritomnost respirabilnich az-
bestovych vlaken.

Simulace priimyslového vypalu v laboratorni
peci
Rozhodujici ¢ast experimentu predstavo-
val vypal. Cely vzorek vCetné plastového
obalu byl vloZen do laboratorni pece a za-
hfivan na 1100 °C. Nabéh teploty trval
12 hodin a pfi dosazené teploté byl mate-
ridl drzen dalSi tfi hodiny. Nasledné chla-
zeni probihalo pfimo v peci. PouZité pod-
minky mély simulovat tepelné prostredi
Sachtové vapenické pece, tedy techno-
logie, kterd uz v prlmyslu existuje. Po
vypalu byl material rozdrcen a nasledné
pomlet. Priimérnd velikost ¢astic vysled-
ného materialu byla 18,5 mikrometru.
Tepelné zpracovani pfitom zasadné
zménilo mineralni slozeni materialu. Pfed
vypalem obsahoval vzorek mimo jiné
pfiblizné 2,5 % chryzotilu. Po vypalu uz
rentgenova difrakce pritomnost chryzoti-
lu nepotvrdila. Soucasné vyrazné vzrostl
podil slinkovych fazi, predevsim belitu.
Zatimco pred vypalem pfedstavovaly faze
portlandského slinku pfiblizné ctvrtinu
materialu, po vypalu jejich podil dosahl
priblizné 69 %, pficemz samotny B-belit
tvofil 53 %.

Pravé belit je z hlediska dalSiho vyu-
Ziti zasadni. Vysledkem tepelné transfor-
mace tak nebyl pouze material, v némz
se puvodni azbestova faze jiz neprojevila,
ale zaroven material s vlastnostmi vhod-
nymi pro pfipravu hydraulického pojiva.
Vyzkumnici nasledné ovéfovali jeho tech-
nologické vlastnosti podle postupl pouZi-
vanych pro hodnoceni hydraulickych pojiv.

Ukazalo se, Ze materidl bez pridav-
ku regulatoru tuhnuti tuhne velmi rychle
a pro praktické zpracovani by byl obtizné
pouZitelny. Pokusy s pridavkem sadrovce,
ktery se bézné pouziva pfi vyrobé pri-
myslového cementu, nebyly Gcginné. Jako
vhodny regulator se proto ukazala kyseli-
na vinna v mnozstvi 0,5 % hmotnosti. Tak-
to upravené pojivo dosahlo po 28 dnech
pevnosti v tlaku 5,1 MPa, coZ odpovida
klasifikaci hydraulického vapna HL 5 podle
CSN EN 459-1.

Soucasti ovéfeni byl také Uspésné
provedeny provozni pokus ve vapenické
Sachtové peci, pfi némzZ bylo do bézného
provozu pece zarazeno pfiblizné 0,5 tuny
azbestocementového odpadu. Odpad byl
spole¢né s vapencem davkovan do Sachty
bez technologickych problémd, béhem jeho
pridavani nebyl zaznamenan zadny vyrazny
teplotnivykyv a nasledné analyzy vypalené-
ho materidlu pomoci rentgenové difrakce,
FTIR spektroskopie a elektronové mikro-
skopie neprokazaly pfitomnost chryzotilu.
Zkouska v redlnych provoznich podminkach
tak ovéfila proces vyroby hydraulického po-
jiva z azbestocementového odpadu vypa-
lem ve vapenické Sachtové peci.

Mimofiadny nariist pevnosti v komoie

s oxidem uhlic¢itym

Tim ovSem experiment neskoncil. Pravé
dalsi krok ukazuje, pro¢ mlze byt tento



zdroj: VUSH

Laboratorni pec LAC typ PK 105/12 do teploty
1280 °C o objemu 105 | pouZita pro vypal 30 kg vzorku
eternitovych Sablon

zplsob zpracovani azbestocementového
odpadu z pohledu cirkuldrni ekonomi-
ky mimoradné zajimavy. Védci ovéfova-
li, zda lze ziskané pojivo vyuZzit také jako
karbonatovatelny material. Karbonatace
v tomto pfipad€ znamend reakci materialu
s oxidem uhli¢itym, pFi niZ vznikaji stabilni
uhlic¢itany. Vedle zmény struktury pojiva
tak mdZe dochazet také k trvalému zabu-
dovani asti CO, do vysledného materialu.
Karbonatace probihala v CO, komo-
fe pFi koncentraci oxidu uhlic¢itého 20 %,
teploté 30 °C a relativni vihkosti 75 %. Vy-
zkumnici sledovali material po dvou a sed-
mi dnech. A pravé zde se objevily vysledky,
které vyrazné posouvaji vyznam celého
experimentu. Malta pfipravend z tepelné
upraveného azbestocementu dosahla po
dvou dnech karbonatace pevnosti v tla-
ku 33,5 MPa. Po sedmi dnech vzrostla na
43,4 MPa. Pro srovnani, bézné hydratova-
nd malta dosahla po 28 dnech pevnosti
5,1 MPa. Po pouhych dvou dnech karbo-
natace tak byla pevnost vice nez Sestkrat
vys$sinez po 28 dnech bézné hydratace.

Nova surovina jako ekologické médium

Za rychlym narlstem pevnosti stoji pre-
devsim vznik uhli¢itanu vapenatého.
Analyzy potvrdily, Ze v pribéhu karbo-
natace dochéazi nejen k tvorbé uhli¢itant
vapenatych, pfedevsim kalcitu a v mensi
mife vateritu, ale soucasné také k hyd-
rataci slinkovych fazi. Ve vzorcich byly
identifikovany rovnéz dalsi produkty
karbonatace vcetné malého mnozZstvi
magnezitu a monohydrokalcitu. Mikro-
skopickd pozorovani ukazala krystaly
kalcitu, které postupné vyplfiovaly péry
materidlu. Pravé tento proces pfispiva
k jeho zpevnéni.

Mikrostruktura vypaleného eternitu s patrnymi zbytky
ulomk( portlandského slinku. Modré krystaly - alit,
hnéda zrna - belit, svétla vyplf mezi krystaly a zrny -
slinkova mezerni hmota (C,A a C,AF). Jemnozrnné
hnédé oblasti - sekundarné vytvoreny belit. Opticky
mikroskop, odrazené svétlo, nabrus obarveny parami
kyseliny octové

Dulezitad je pritom jesté jedna vlast-
nost. Vyzkumnici na zdkladé zmén fazo-
vého sloZeni stanovili, Ze po sedmi dnech
v CO, komorfe je pojivo schopno nava-
zat az 103 kilogram@ CO, na jednu tunu
materialu. Nejde tedy pouze o to, Ze se
z nebezpetného odpadu stane materidl
pouzitelny ve stavebnictvi. Vysledny pro-
dukt ma zaroven potencial fungovat jako
médium pro mineralizaci oxidu uhli¢itého.

Vyznam vysledkd jesté vice vynikne
pfi pohledu na jiné dosavadni zplsoby
zpracovani azbestovych odpadd. Odborna
literatura popisuje termické, termoche-
mické, chemické, fyzikalné chemické i me-
chanochemické postupy. Nékteré z nich
byly ovérovany napfiklad v Nizozemsku,
Francii, Austrdlii nebo Spojenych statech.
Vysledkem mUzZe byt keramika, umélé ka-
menivo, silika, hof¢ik, hydrat kfemicitanu
vapenatého nebo plniva pro beton a as-
falt. Rada t&chto pfistupd viak vyZaduje
specidlné navrzené technologické linky.

Vyhodou navrhovaného ceského Fe-
Seni je naopak moZnost vyuZit existujici
technologii tepelného zpracovani. Pravé
vyuZiti existujici prdmyslové infrastruktu-
ry mize byt pro dalsi rozvoj technologie
klicové. Autofi studie uvadéji moznost vy-
uziti vapenickych Sachtovych peci, v nichz
by bylo mozné azbestocementovy odpad
zpracovavat spole¢né s vapencem v po-
mérech pfizpUsobenych poZadovanym
vlastnostem vysledného produktu.

Zasadni zména perspektivy
Z pohledu odpadového hospodafstvi je
podstatnd predevsim zména perspekti-
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Detail mikrostruktury tepelné transformovaného
svazku vldken chryzotilu. PGvodni vlidkna vytvari
agregat drobnych, nové vzniklych krystalt forsteritu
(Mg,Si0,). Snimek poFizeny pomoci SEM v reZimu SE

Véapenické Sachtové pece IGNIS pouzité pro vypal 0,5t
eternitovych Sablon

vy. Azbestocementovy odpad pfestava
byt v tomto konceptu pouze materidlem,
ktery je nutné bezpelné odstranit a uloZit.
Po odpovidajicim tepelném zpracovani se
jeho mineraini struktura zasadné proméni
a vznikly produkt mize slouzit jako poji-
vo. Studie uvadi jeho mozné vyuziti jako
samostatného pojiva nebo jako soucasti
suchych maltovych a omitkovych smési.
Dalsi moZnosti je vyroba prefabrikova-
nych vyrobk( v CO, komorach, kde mlze
soucasné probihat rychld karbonatace
a narudst pevnosti.

Vyzkum pFinasi pozoruhodny pfiklad
toho, kam se mdZe posunout pfistup k ne-
bezpeénym odpadlm. U materidlu, ktery
byl po desetileti symbolem zdravotniho
rizika a ndrocného skladkovani, se podari-
lo najit cestu k jeho tepelné transformaci
a naslednému materidlovému vyuZziti.
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Voda bez zhytecneho jednorazoveho
plastu. Muze filtrace zmenit zpusob, jakym pijeme?

Balena voda znamena vyrobu obald, jejich dopravu a nasledny vznik odpadu. LOKNI stavi
na principu vyuZiti pitné vody z verfejného vodovodu, upravit a nabidnout ji pfimo v misté
spotFeby lidem bez potFeby jednorazovych lahvi. Jakou roli v tomto modelu hraje prevence
vzniku odpadu, jak funguje samotna technologie a kam se muZe vyvoj filtrace pitné vody
posunout? O tom jsme hovo¥ili s Petrem Kasou, Feditelem spolecnosti LOKNI, s.r.o.

Jiz samotny néazev LOKNI napovida,
v jaké oblasti pusobite. Co stalo na je-
jim dplném zacatku?

LOKNI vzniklo v roce 2017 a zacinali jsme
na vysokych Skolach. Zakladatele Martina
Vaclavika Stvaly tuny vyhozenych PET lah-
vi.Jen v Cesku se ro¢né prodé pres 900 mi-
liond litr( balené vody a my chceme, aby
se ji prodavalo co nejméné. Kvalita ceské
kohoutkové vody je dobra, takzZe ji nena-
hrazujeme, ale dofiltrovavame ji pfimo
v misté spotfeby. Z dobré vody tak vznikne
Spickova, ktera lépe chutna a ma lepsi che-
mické parametry. Dnes tvofi nasi sit pres
100 vefejnych mist na univerzitach a na-
drazich, stovky vydejnik( méame v kancela-
fich a Skolach a velmi oblibena jsou i nase
feSeni pro domacnosti. Ekologie byla na
zacatku hlavnim motorem, postupné se
pridalo i téma zdravi.

V €em je podle vas nejvétsi pfinos?
NejlepSi obal je ten, ktery nevznikne.
U balené vody se zatéz tvori davno pred-
tim, nez ji nékdo vypije. Vyroba PET,
doprava tézké vody pres republiku, skla-
dovani a nakonec odpad. Recyklace FeSi
jen posledni ¢lanek a i ten jen Castecné.
U nas voda uz v trubkach je a my ji jen
upravime v misté spotfeby. Odpada tak
vyroba oballl i doprava a ¢lovék pouZije
vlastni Idhev. Ménime tim i navyk, ne jen
material obalu.

Kolik jednorazovych obalti dokaZe roc-
né nahradit jedna Skola, GFad nebo vét-
Si firma vyuZivajici vaSe feSeni?

PFesny Udaj za jedno misto zavisi na poctu
lidi a spotfebé. Primérné denni vyto¢ na
vysokych Skolach a kampusech je kolem
200 litrl na jedno zafizeni. Celkové jsme
zatim pomysIné nahradili pres 30 milion(
pallitrovych lahvi a v dosahu nasi sité je
denné pfes 370000 lidi. Ale ted se bavime
jen o vysokych Skolach a nadrazich, s fir-
mami, domacnostmi a zakladnimi Skolami
je to samozifejmé mnohem vic.
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A kde vidite nejvétsi prostor pro ome-
zeni jednorazovych napojovych obalt?
Nejvétsi prostor vidime tam, kde lidé piji
pravidelné a opakovang, tedy ve vefejném
prostoru, ve firmach a domacnostech. Ve-
fejny prostor a rdzné eventy a konference,
které také stale Castéji pokryvame, jsou
duleZité pro dostupnost a viditelnost.

Mésta dnes FeSi nejen odpady, ale také
zdravi obyvatel v kontextu zmény Kkli-
matu a adaptace na viny veder. Jakou
roli mohou hrat verejné dostupné vy-
dejniky?

DUlezitou. Dostupna studena voda snizuje
riziko dehydratace, zejména u seniord, déti
a lidi pracujicich venku. Vydejnik na nadrazi,
v centru mésta nebo u Skoly funguje skvéle
a filtrovana voda stoji obyvatele jen zlomek
ceny vody balené nebo je Uplné zdarma.
UZivatelé nam potvrzuji, Ze za tropU je voda
studena, ale ne ledova. Pro mésta je to také
signal, Ze pitna voda je vefejna sluzba. Le-
tos v lété jsme zaroven spustili iniciativu,
v ramci které si lidé mohli nacepovat vodu
z naSich stanic na nadrazich zcela zdarma
i bez aplikace kazdy den, kdy teploty pfe-
sahly 30 °C. Zejména ve vedrech je za nds
klicové, aby pro lidi bylo jednoduché dopl-
nit tekutiny i ve vefejném prostoru.

Pfejdeme k samotné technologii. Jak
presné vypada filtracni proces od vstu-
pu kohoutkové vody aZ po jeji vydej?
Zakladem je tFistupnovy princip. Voda
nejdriv projde mikroprachovym aktivnim
uhlim, které zachyti chlor a jeho vedlejsi
produkty, pachy, pesticidy, rezidua |écCiv
a hormonalné aktivni latky. Nasleduje
mikrofiltraéni membrana s drovni 0,2 mi-
kronu, ktera mechanicky zadrzi mikro-
plasty, rez ¢i zakal. Membrana je navic se
stfibrem, které omezuje mnoZeni bakte-
rii. Posledni stupen tvofi UVC LED, ktera
bakterie a viry likviduje pfimo pfi pratoku
vody, bez chemie. Mineraly, tedy vapnik
a horcik, ve vodé zlstavaji.

Jak casto je nutné vzdy jednotlivé filtry
ménit? NemlZe se stat z filtru zdroj
mikrobialni kontaminace?

Domaci filtry se méni jednou za 6 mésicd
nebo po dosazZeni kapacity (Spectrum 22+
5600 |, Taste 15000 I, PFAS 3700 ). Proti
bakterialni kontaminaci pracuje kombina-
ce membrany se stfibrem a UVC LED na
vystupu. Filtry Spectrum 22+ a Taste tes-
tovala Farmaceutickd fakulta Univerzity
Karlovy v Hradci Kralové a ovéfil je Statni
zdravotni Ustav. U verfejnych filtracnich
stanic sleduji ¢as i vytoc€ nasi servisni tech-
nici a pravidelné méni filtry, o stanice se
staraji.

A co se stane s pouZitym filtrem? Mysli-
teinajeho recyklaci?

Pouzity filtr ndm mohou lidé zaslat zdar-
ma nazpét a my ho zrecyklujeme. Aktivni
uhli neregenerujeme, jednotlivé casti ale
kon¢i ve sbérné surovin.

Velkym tématem soucasnosti jsou PFAS
a mikroplasty. Poradi si filtry i s té mito
vyzvami?

Ano. Mikroplasty zachytava mechanicka
bariéra 0,2 ym. Navécné chemikdlie mame
filtr PFAS, ktery u latek PFOA a PFOS dosa-
huje GcCinnosti az 99,8 %. Nechali jsme ho
otestovat v akreditované laboratofi ALS
Czech Republic, vZzdy se vzorkem vody
pred filtrem a za nim. Ve vefejné instituci
v Mnichovicich klesl soucet 20 latek PFAS
z 30,3 ng/l pod mez detekce. Stejné do-
padl bytovy diim v Revnicich, kde bylo na
vstupu 6,0 ng/l. U pesticidu chlorothalonil
jsme ve stejnych mistech namérili pred fil-
trem 70 a 32 ng/l a za filtrem nic nad mezi
detekce. Protokoly zverejiiujeme.

Spotrebitelé v Odolené Vodé a pfileh-
lych obcich byli nedavno postiZeni nad-
limitnimi hodnotami olova v pitné vodé.
Dokaze filtr pomociiv téchto pripadech?
Ano, a mame to doloZené i z postizeného
Uzemi. Filtr PFAS ma nezavislou certifikaci



NSF/ANSI 53 na snizZeni olova pod 5 pg/l.
ZkouSka probiha se vstupni koncentraci
150 pg/l, tedy zhruba pétinasobkem nej-
vy3$Si hodnoty namérené ve vodovodni siti
Odoleny Vody (29,5 pg/l). Navic jsme filtr
nechali otestovat pfimo v Postfizing, jedné
z dot€enych obci. V akreditované laborato-
fi ALS Czech Republic jsme porovnali vodu
z rodinného domu pred filtrem a za nim.
PFed filtrem jsme naméfili 5,6 pg/l olova,
za filtrem hodnotu pod 1,0 pg/l, tedy pod
mez stanovitelnosti laboratofe.

Je potieba to ¢ist poctivé. Jde o jeden
dim a jeden odbér, takZe je to potvrze-
ni v praxi, ne statistika. Vstupni hodnota
v tom vzorku byla pod dneSnim limitem
10 pg/l, ale nad limitem 5 pg/l, ktery bude
v EU platit nejpozdé&ji od roku 2036. Pfesné
procento sniZeni z protokolu nevycteme,
protoze vysledek za filtrem lezi pod mezi
stanovitelnosti.

Ma soucasna filtrace néjaké limity?
Ano, kazda filtracni technologie ma své li-
mity a je daleZité o nich mluvit oteviené.
Aktivni uhli je velmi G¢inné pfi odstrafo-
vani fady nezadoucich latek a zlepSovani
chuti a viiné vody, ale neni vSemocné. Na-
pfiklad dusi¢nany bézna filtrace aktivnim
uhlim nezachyti. Proto je vzdy dullezité
védét, jakou vodu filtrujeme a jaké latky
v ni chceme redukovat. U studni¢ni vody
doporucujeme pouZivat naSe zafizeni
pouze v pripadé, Ze je voda prokazatelné
pitna, a v kombinaci s technologii UV-C
LED, ktera pomaha s mikrobiologickym za-
bezpecenim vody. Do budoucna chceme
moznosti naSich technologii dal rozsifo-
vat, ale vzdy s ddrazem na ovérenou Ucin-
nost a bezpecnost.

Filtracnich FeSeni na trhu bude existo-
vat vicero. Vy jste se nerozhodli vydat
cestou reverzni osmoézy (RO). Proc?
Reverzni osméza je dobra technologie
a v urcitych situacich dava smysl, napfi-
klad tam, kde je zdrojova voda silné za-
solend nebo kontaminovana. Pro Ceskou
kohoutkovou vodu, kterd je ve vétsiné re-
gionl kvalitni a pod stalou kontrolou, ale
podle nas neni idedlni volbou, a to ze tFi
ddvodd.

Prvnim je sloZeni vody. Membrana RO
zadrZi pres 95 % rozpusténych latek, tedy
nejen nezadouci pfimési, ale i vapnik a hof-
Cik, které v kohoutkové vodé pfirozené
jsou. Voda po RO je naprosto pitna a zdra-
votné nezdvadng, jen je velmi mékka, chu-
tové plocha a témér bez minerald. Hlavnim
zdrojem mineréld je sice strava, ale voda
muUZze zejména s horcikem a vapnikem pfi-
jem pfijemné doplnit. Proto se za RO casto

musi zafazovat remineraliza¢ni filtr, ktery
sloZzeni vody Castecné vraci zpét. To je dal-
Si krok, dalSi naklad a dalSi véc k vyméné.
Bez nasledné remineralizace neni voda po
reverzni osméze vhodna k dlouhodobému
kazdodennimu pitnému reZimu.

Druhym dGvodem je provoz. RO potie-
buje tlak, tedy Cerpadlo a elektfinu, a ¢ast
vody neustale odvadi do odpadu spolu se
zachycenymi latkami. Podle typu zafizeni
a kvality vstupni vody se pomér odpadni
ku Cisté vodé pohybuje zhruba od 1:1 az po
nékolik litr odpadu na litr Cisté vody. Pro
domacnost to znamena zbytecné plytvani
vodou, kterou jsme za kohoutkovou cenu
zaplatili.

Tretim ddvodem je cil. Nechceme vodu
predélavat, chceme ji zbavit jen toho, co
v ni byt nem4, napfiklad chloru, tézkych
kovl, mikroplastd nebo latek typu PFAS,
a zachovat pfirozené slozeni ceské kohout-
kové vody vEetné vapniku a hof¢iku. Cilena
filtrace to umi bez odpadni vody, bez Cer-
padla a s chuti, na kterou jsou lidé zvykli.

Dotykaji se i vas nova pravidla ohledné
tzv. greenwashingu?

Nova pravidla se nas tykaji a jsme za to
radi, protoze u vodnich filtrd je dvé-
smérnice o posileni postaveni spotfebi-
teld v ekologické transformaci (2024/825)
miFi na zavadéjici ekologicka tvrzeni a od
zarfi 2026 se zacina uplatiovat v ¢lenskych
statech. Zakazuje zejména obecna tvrzeni
typu ,ekologicky” nebo ,Setrny k prirodé”,
pokud je nelze dolozit, a také tvrzeni o ,kli-
matické neutralité” zaloZena jen na kom-
penzacich.

NasSe zasada je jednoducha: at Fikame
cokoli, musi to jit ovéFit. U kvality filtrace
se opirame o zvefejnéné laboratorni pro-
tokoly, certifikaci NSF a nezavislé testy
Farmaceutické fakulty Univerzity Karlovy.
Kdokoli si je mUze predist a porovnat s tim,
co o filtru tvrdime.

U disel o Gspofe CO, a plastu vidy
uvadime metodiku vypoctu. Pocitdme
s pullitrovou PET lahvi a kazdy si mdze
zkontrolovat, z Ceho vysledek vychazi a jak
by vypadal pfi jinych predpokladech. Ve
sdéleni také nepouzivame bezpodminec-
na tvrzeni. Nefekneme, Ze filtr ,odstra-
ni vse”, ale presné co, v jakém rozsahu
a podle jakého testu. Filtr pro nas neni
zazrak, je to méfitelné Gcinna technologie
s jasnymi hranicemi.

Vydejniky nabizi také volbu sycené
vody. Jaky typ CO, pro syceni pouzZivate?
Pro syceni vody pouZivame CO, potravi-

narské kvality (E 290), ktery odebirame

Petr Kasa, vykonny feditel LOKNI

od réznych dodavatelt v Ceské republi-
ce. VSichni nasi dodavatelé splfuji pozZa-
davky na potravinarsky CO, a disponuji
prisluSnou certifikaci. Do budoucna po-
Citame s vyuzitim CO, z alternativnich
variantu. Vyuziti CO, zachyceného na-
priklad v bioplynovych stanicich pro nas
zGstavé zajimavou moznosti, pokud bude
splfovat pozadavky na potravinafskou
Cistotu a bude dostupny ve stabilnim
mnozstvi.

Mate zpracovanou analyzu Zivotniho
cyklu?

Kompletni analyzu Zivotniho cyklu (LCA)
podle ISO 14040/14044 zatim zpraco-
vanou nemame. K environmentalnim
dopadlm naseho feSeni ale pfistupuje-
me transparentné a opirame se o Udaje,
které dokazeme dolozit. Nechceme pre-
zentovat dil¢i vypoclty jako komplexni
hodnoceni celého zivotniho cyklu, pokud
jim nejsou.

Existuje néjaké vSeobecné rozSifené
tvrzeni o balené nebo filtrované vodég,
které povaZujete za mytus?

TFi kandidati. Za prvé ,filtrovana voda je
bez minerald”: u nas vapnik a horcik zU-
stavaji. Za druhé ,balena voda je zdravéjsi
nez kohoutkova”: ceska kohoutkova voda
je prisné kontrolovana a v drtivé vétSiné
kvalitni a hlavné Cerstva, balena neméa au-
tomaticky lepsi sloZeni a stoji vyrazné vic
(3 az 20 K¢ za litr proti 0,40 K¢ u filtrované
vody LOKNI). Za tFeti ,pfevarenim se voda
zbavi vSeho": var zabije bakterie, ale olovo
ani PFAS z vody nezmizi.
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Jan Halfar, Viysokd Skola bariska - Technickd univerzita Ostrava

0d tfidici linky k uhlikoveé stopé: Trvale udriitelns
zabava na festivalu Stérkovna Open Music

Tridenni hudebni festival je z pohledu odpadového hospodaFstvi kratka, ale mimoradné
intenzivni udalost. Na jednom misté se béhem nékolika desitek hodin potkaji desetitisice
navstévnikl, desitky gastroprovozi, produkce, technické zazemi i dodavatelé. Stérkovna
Open Music na bFehu Hlucinského jezera proto proménuje areal v Zivou laboratof, v niz
se propojuji prevence vzniku odpadu, opakované pouziti, tFidéni pfimo v misté a méreni
uhlikové stopy. Koncept Trvale udrzitelna zabava ukazuje, Ze dobfe zvladnuté nakladani
s odpady neni izolovanou sluZbou po skonceni festivalu, ale soucasti Fizeni celé akce.

Roc&nik 2026 trval tfi dny a navstivily jej tisi-
ce lidi. Vice neZ Ctyficet stank( zajistovalo
obcerstveni a prodej, vedle nich fungo-
vala podia, backstage, hygienické zazemi
i zasobovani. Takova koncentrace ¢innosti
pfipomina do¢asné mésto, v némz mate-
ridlové toky rychle vstupuji do aredlu, bé-
hem kratké doby se proméni ve vyrobky,
obaly a zbytky a stejné rychle museji byt
bezpecné shromazdény, dotfidény a pre-
dany k vyuziti.

Festival provozuje
vlastni mobilni tridici
linku.

Festival postupuje podle hierarchie
3R - Reduce, Reuse, Recycle. Prevence
zacina jeSté pred otevienim bran. Napoje
se v maximalni mozné mite Cepuji ze sudl
a nalévaji do vratnych kelimk, pitna voda
je od roku 2023 dostupna z rozvodU pfimo
v areélu a mobiliaf i vétsina bannerd jsou
navrzeny pro opakované pouZziti v dalSich
rocnicich. Omezeni jednorazovych vyrob-
k(i a materiald s vytisténym rokem sniZuje
mnozstvi odpadu, které musi projit svo-
zem a tfidénim.

JVratné kelimky, splachovaci toalety bez
chemické zdtéZe a disledné tridéni odpa-
du jsou jen &dsti opatfeni,” shrnuje David
Moravec, feditel a zakladatel festivalu.
DulezZita je pravé vazba mezi navstévnic-
kym komfortem a environmentalnim
pfinosem. ,UdrZitelné rFeSeni se nemd stdt
pfekdzkou, ale standardni soucdsti sluzby,”
doplfuje druhy z feditelské dvojice Matéj
Ostarek.
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Ttidéni nekonéi u koSe

V aredlu jsou rozmistény barevné oznacené
sbérné nadoby a navstévnikim pomaha-
ji informacni kiosky. Rozhodujici kontrola
kvality vSak pfichazi az v zazemi. Festival
provozuje vlastni mobilni tfidici linku, na
kterou sméfuji sesbirané odpady k ru¢nimu
dotfidéni. Tento druhy stupen je pro akci
s vysokou navstévnosti zasadni. Omezuje
totiz znehodnoceni vyuZitelnych sloZek ne-
spravnym vhozenim a soucasné dava pora-
dateli pfehled o skute¢ném sloZeni odpadu.

V roce 2025 se v aredlu oddélovalo
osm materidlovych proudld. Z necelych
deviti tun vzniklého odpadu se podaf¥ilo
vytridit témér 80 %. Pfimo na mobilnilince
se tehdy oddélilo 1,55 tuny plastu a ple-
chovek, 0,91 tuny papiru, 2,38 tuny skla,
2,18 tuny bioodpadu a také 220 kusU elek-
tronickych cigaret.

V roce 2026 se v aredlu festivalu také
oddélené sbiralo osm materidlovych prou-
da. Z celkovych 8,27 tun odpadu se podafi-
lo vytridit témér 79 %. Nejvétsi podil tvofil
gastroodpad(2,44tuny), nasledovanysklem
(1,82 tuny), smésnymi plasty (1,10 tuny), pa-
pirem (0,64 tuny) a PET lahvemi (0,34 tuny).
Samostatné se vytFidilo také 127 kilogram(
plechovek, 50 kilogram{ pouZitého oleje
a 220 kusU elektronickych cigaret. Oproti
roku 2025 kleslo celkové mnozstvi odpadu
pfiblizné o0 6,9 %, zatimco mira tfidéni zd-
stala na srovnatelné drovni.

Ukazuje se, Ze festivalovy odpad ma
specifické sloZeni a Ze provozni plan musi
pocitatis proudy, které se v bézné obecni
produkci neobjevuji v takové koncentraci.

.Barevnd nddoba je teprve zacdtek. Na
lince musime rychle zachytit znecistény od-
pad a udrZet tak jednotlivé proudy Cisté.
Pribézné musime také reagovat na to, jaky
odpad na lince prdvé tfidime,” popisuje
Natalie Bedrunkova, vedouci tfidici linky.
Pro persondl to znamena sménny provoz,
dlsledné znaceni, bezpecnou manipula-

ci a prabéznou komunikaci s Gklidovymi
tymy i gastroprovozy. ZkuSenost soucas-
az na vaze u odvozce. Vznika uz pozoro-
vanim, kde a proc¢ se necistoty do jednot-
livych proudd dostavaji. ,Bezproblémové
tridéni pozorujeme u ndvstévnika takzvané
do tretiho piva,” dodava s nadsazkou Jan
Halfar, koordinator udrZitelnosti festivalu
a akademicky pracovnik VSB-TUO.

Trvale udrzitelna zabava jako systém fizeni
Odpadové hospodarstvi je nejviditelngjsi,
nikoli vSak jedinou ¢asti konceptu Trvale
udrZitelnad zabava. Festival do n&j zahrnu-
je environmentalni, ekonomickou, socialn{
i kulturni rovinu. Vedle odpadu Fesi vodu,
dopravu, energetiku, mistni prostfedi, ko-
munitu, dodavatelské vztahy a mimorad-
né kulturni projekty. Areal zaroven nabizi
platformu pro testovani inovaci a sdileni
vysledkd, nikoli jen kulisu pro jednorazo-
vou ,zelenou” komunikaci.

Klicovym partnerem je Katedra envi-
ronmentalniho inZenyrstvi Hornicko-geo-
logické fakulty VSB - Technické univerzity
Ostrava. Spoluprace propojuje akademic-
kou sféru s realnym provozem a zapojuje
studenty pfimo do sbéru a interpretace
dat. ,Propojujeme teorii z univerzity s redl-
nou praxi na festivalu a spoluprdce prindsi
konkrétni vysledky,” dodava Jan Halfar. Tym
se vénoval analyze tok( odpadd, vybéru
vhodného kompostovatelného nadobi
a nyni jiz tfetim rokem zpracovava uhliko-
vou stopu akce.

Uhlikova stopa méni poradi priorit

Vypocet za rok 2025 vychazi z metodiky
GHG Protocol a zahrnuje pfimé emise
Scope 1, emise z nakupované energie spa-
dajici do oblasti Scope 2 i ostatni nepfimé
emise Scope 3. Hodnoceny byly energie
a provogz, jidlo a ndpoje, doprava navstév-
nikd, interpretd, organizatord a dodava-



zdroj: archiv Stérkovna Open Music 2025

zdroj: archiv Stérkovna Open Music 2026

teld, odpady i doplrikovy prodej. Data za
rok 2024 byla zpétné prepocitana stejnym
postupem, aby bylo mozné oba rocniky
porovnavat na jednotném zakladé.
Celkova uhlikova stopa rocniku 2025
dosahla pfiblizné 135 tun CO, ekv. Nejvét-
Si podil pfipadal na jidlo a napoje: 50,4 %,
tedy asi 68 tun CO, ekv. Doprava pred-
stavovala 37,3 %, pfiblizné 50,4 tuny CO,
ekv. V souvislosti s festivalem bylo ujeto
98152 kilometrld a navstévnici vytvorili
65 % emisi z dopravy. Energie a provoz do-
sahly 14,6 tuny CO, ekv. Celych 88 % bilan-
ce pripadlo na Scope 3, tedy na vlivy, které
poradatel nema plné pod kontrolou.
Odpady se na uhlikové stopé podi-
lely pouze zhruba 0,8 %. ,To vSak pro nds
neni argument pro omezeni tfidéni, prdavé
naopak,” doplnuje Halfar. Uhlikova bilan-
ce zachycuje klimaticky dopad, zatimco
odpadové hospodarstvi soucasné chrani
materialové zdroje, omezuje znecisténi
aredlu a vytvari podminky pro cirkularni
ekonomiku. Vysledek zaroven ukazuje,
pro¢ nema smysl zaménovat vysokou
miru tfidéni za celkovou udrZitelnost akce.
JFestivaly jsou komplexni akce a nestaci
sledovat jen vlastni spotfebu energie nebo
mnoZstvi odpadu,” upozorfiuje Katefina

BroZova z VSB-TUO, ktera za vypocet uhli-
kové stopy odpovida.

Ve stravovani pfipadlo 81 % emisi
na masita jidla, jejichz primérna emisni
narocnost byla nékolikanasobné vyssi
neZz u bezmasych variant. Vypocet pro-
to otevira konkrétni provozni otazky: jak
upravit skladbu nabidky bez ztraty atrak-
tivity, jak pracovat s gastroprovozovateli,
jak podpof¥it vétsi vyuzivani hromadné
dopravy a jak optimalizovat zasobovani.
.Diky presnym datim vime, kde mdme nej-
vétsi rezervy,” Fika Feditel festivalu Matéj
Ostarek. Data tak neslouZi k vytvoreni
dojmu bezemisni akce, ale k volbé opat-
feni s nejvétSim ucinkem.

0d evropské ceny k nezavislému auditu
Systematicky pfistup ziskal v lednu 2026
evropské uznani. Stérkovna Open Music
prevzala v nizozemském Groningenu hlav-
ni cenu European Festival Awards v kate-
gorii The Green Operations Award, ktera
ocenuje minimalizaci environmentalnich
dopadt festivalového provozu. Pro regio-
nalni akci je ocenéni potvrzenim, Ze vlastni
tFidici linka, méreni, akademicka spolupra-
ceidlouhodoba prace s dodavateli mohou
obstat v mezinadrodnim srovnani.

Vice nez polovina
uhlikové stopy pripadala
na jidlo a napoje, na
odpady necelé procento.

Ocenéni v3ak neni cilovou paskou.
V roce 2026 festival prochazi auditem udr-
Zitelnosti A Greener Future (AGF) a usiluje
o certifikaci. Nezavislé hodnoceni pracuje
se sebehodnocenim, ndvstévou kvalifiko-
vanych auditor( pfimo na akci, doloZzenim
dat a naslednou zpétnou vazbou. Posuzu-
je mimo jiné Fizeni a strategii, uhlikovou
stopu, mistni prostfedi, nakup, dopra-
vu, energii, jidlo a napoje, odpady, vodu
i socialni odpovédnost. Audit tak provéri
nejen vysledek tFidéni, ale také to, zda jsou
opatfeni opakovatelna, doloZitelna a inte-
grovana do Fizeni produkce.

Pro poradatele je dllezity i dlouhodo-
by cil dosahnout stavu NET ZERO do roku
2028. Vysledky ukazuji, Ze samotné kom-
penzace ani dokonale vytfidény odpad
nebudou stacit. Nejprve je nutné snizo-
vat emise v nejvyznamnéjsich kategoriich
a do zmény zapojit navstévniky, gastro-
provozovatele, dopravce, dodavatele,
mésto i region.

Co je prenositelné na jiné akce

Pripad Stérkovny nabizi nékolik praktic-
kych pouceni. Odpaddm je tfeba pred-
chazet uz pFi ndkupu a navrhovani sluzby.
Sbérna mista museji byt podpofena do-
tfidénim a kontrolou, vysledky maji byt
vazeny po jednotlivych proudech, nikoli
odhadovany podle poctu nadob a odpady
je nutné posuzovat soucasné materialo-
vou i klimatickou optikou. Stejné ddleZita
je kontinuita dat. Jednorazové cislo po-
pisuje konkrétni rocnik, teprve jednotna
metodika a meziro¢ni srovnani viak umoz-
nuji zménu skutecné Fidit.

Stérkovna Open Music ukazuje, Ze
udrzitelnost festivalu nevznikd jednim
.zelenym” opatfenim. Vznika propojenim
prevence, provozni discipliny, dat, odbor-
ného partnerstvi a oteviené komunikace
ditelnym symbolem tohoto pfistupu, ale
nejvétsi pfinos spociva v tom, Ze festiva-
lovy areal uz neni pro materialy kone¢nou
stanici. Odpadové hospodafstvi se stalo
jednim z datovych vstupl pro fizeni celé
akce.

LISTOPAD 2026 ODPADOVE FORUM 27



PREVENCE VZNIKU ODPADU

Redakce Odpadového féra

Kde budou opravarenska a reuse centra?
Mesta zapominaji na prostor pro cirkularni infrastrukturu

O cirkularniekonomice se asto mluvijako o uzavirani materialovych toki, recyklaci, opravach
nebo opétovném vyuZiti vyrobku. JenZe vSechny tyto Cinnosti se nékde musi odehravat.
PotFebuji budovy, pozemky, sklady, logisticka centra, dilny, recyklacni zaFizeni i prostor pro
materialy €ekajici na dalSi vyuZiti. Cirkularni ekonomika je také otazkou prostoru a toho, jak

mésta nakladaji s padou.

Predstava cirkularni ekonomiky byva cas-
to zaloZzena na pomysinych smyckach,
v nichZ se vyrobky, materialy a zdroje po
pouziti vraceji zpét do obéhu. Takovy po-
hled je dulezity, ale sdm o sobé nestaci. Ve
skute€ném mésté totiz kazda materialova
smycka potfebuje konkrétni misto. Nékde
musi vzniknout opravarenska dilna, jinde
centrum pro opétovné vyuZziti stavebnich
materiall, sklad, kompostarna, zafizenf
pro zpracovani bioodpadu nebo logisticky
uzel. A pravé tady se cirkularni ekonomika
dostava do pfimého kontaktu s tzemnim
planovanim.

White paper Urban Planning for the
Circular Economy, vydany v dubnu 2026,
tento problém oznacuje za jeden z klico-
vych predpokladd dal3iho rozvoje cirku-
larni ekonomiky. Jeho hlavni myslenkou je
takzvana teritorializace cirkularni ekono-
miky. Jinymi slovy jde o to, aby cirkularni
principy nezlstavaly pouze v obecnych
strategiich, ale promitly se do konkrétniho
Gzemi, vyuziti pady, rozmisténi infrastruk-
tury, materialovych tokd a zplsobu rozho-
dovani vefejné spravy.

Tento posun je duleZity také proto, Ze
mésta Celi stale siln&jSi konkurenci o ome-
zeny prostor. O stejné pozemky soutézi
bydlenf, doprava, pramysl, sluzby, energe-
tika, vefejna vybavenost, zelen i ochrana
pfirody. Cirkularni aktivity do tohoto sys-
tému pridavaji dalsi pozadavky. Pro fun-
gujici cirkuldrni mésto jsou stejné ddlezita
malé opravarenska a reuse centra, komu-

Cirkularni ekonomika
je zavisla na dostatku
fyzickeho méstského
prostoru.
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nitni dilny, sklady druhotnych materiald
nebo mista pro lokalni produkci.

Problém spociva v tom, Ze pravé tyto
¢innosti ¢asto nemaji na trhu s pozemky
pfilis silnou pozici. Bydleni nebo komer¢-
ni development dokdzou za atraktivni
méstskou lokalitu nabidnout vice nez
opravarenské centrum nebo sklad znovu
pouZitelnych materiald.

Materialové toky jako soucast zakladni
méstské infrastruktury

Pravé proto dokument doporucuje prestat
chépat cirkuldrni infrastrukturu jako néco,
co se do meésta umisti az poté, co se vyre-
Si v8echny ostatni potfeby. Reuse centra,
opravarenské provozy, materialové sklady
nebo zafizeni pro zpracovani zdroji maji
byt vnimany jako soucast zakladni méstské
infrastruktury. Potfebuji dlouhodobé do-
stupné a cenové prijatelné pozemky, vhod-
né Uzemni ureni a napojeni na logistiku.

Na urovni jednotlivych Ctvrti mohou
vznikat centra pro op&tovné pouZiti, opra-
varenské dilny, komunitni kompostova-
ni nebo méstské zemédeélstvi. Na Urovni
celého mésta se pridavaji materialové
sklady, recyklacni zafizeni, systémy pro
zpracovani bioodpadu, zafizeni pro vyuZiti
odpadniho tepla, systémy opétovného vy-
uziti vody nebo modrozelena infrastruk-
tura. Region pak potfebuje vétsi logistické
a zpracovatelské kapacity, napfiklad pro
stavebni materialy, zeminu nebo dalSi ob-
jemné materialové toky.

Zajimavé je, Ze néktera tato infrastruk-
tura uz ve méstech existuje, jen nebyva
oznacovana jako soucast cirkularni ekono-
miky. Méstské sklady, sbérné a recyklacni
arealy, materialové banky nebo digitalni
platformy pro sdileni materiald mohou
byt zakladem cirkularniho systému, aniz
by byly plivodné navrZeny pro tento Ucel.
Dokument proto doporucuje nejprve hle-
dat a propojovat existujici kapacity, nikoli
automaticky stavét nové reprezentativni
projekty.

Hledani spravného méfitka v izemnim
planovani

Velkou roli pfitom hraje vzdalenost. Opra-
varenské centrum nebo obchod s pouZity-
mi materialy mZe fungovat dobfe pouze
tehdy, pokud k nému maji lidé rozumny
pfistup. Naopak velké recyklacni zafizeni
nebo sklad stavebnich materild potfebu-
je pfedevsim kvalitni napojeni na silnicnf,
Zelezni&ni & vodnidopravu. Uzemni plano-
vani proto musi pracovat s rdznymi mérit-
ky a jednotlivé funkce rozmistovat podle
jejich skutecnych potreb.

Prikladem mUZe byt Brusel, kde vznik-
lo centrum pro stavebni materialy. Fun-
guje jako spole¢né misto pro skladovani
a distribuci materiald, pficemz umoznuje
také docasné ukladat prebytecné mate-
rialy urcené k opétovnému vyuZiti nebo
recyklaci. Centrum je umisté&no v pfistav-
ni oblasti a materidly do n& mohou byt
dopravovany po vnitrozemskych vodnich
cestach. Pro posledni Usek pfepravy se
pouZzivaji mensivozidla s nizkymi emisemi.
Vysledkem neni pouze lepsi logistika, ale
také prostor pro praktické uplatnéni cirku-
larnich principC ve stavebnictvi.

NejSetrnéjsi metr ctverecni je ten, ktery uz
existuje
JeSté zasadnéjSi zména se vSak tyka sa-
motnych budov. Cirkuldrni mésto podle
dokumentu nemdze byt zaloZeno prede-
v3im na nové vystavbé. Kazdd nova bu-
dova znamena spotifebu pldy, materiall
a energie a souCasné vytvari dalsi staveb-
ni a demoli¢ni odpady. Proto se stale vice
prosazuje mySlenka, Ze nejSetrné&jsi metr
Ctverecni je ten, ktery uzZ existuje. Cilem
neni zastavit rozvoj mést, ale vyrazné lépe
vyuzivat jejich sou€asny stavebni fond.
Cirkuldrni pFistup proto podporuje re-
konstrukce, adaptaci budov a zmény jejich
vyuziti pfed demolici a novou vystavbou.
Budova by zarovent neméla byt navrzena
pouze pro jednu konkrétni funkci a jed-
no obdobi. Modularni konstrukce, spoje



a navrh umoZzfujici demontdZz mohou
v budoucnu usnadnit zménu vyuziti i zis-
kani jednotlivych komponentd. Byt mize
byt upraven podle ménici se velikosti do-
macnosti, kancelaf mlzZe byt preménéna
na bydleni a pfizemi mGze v rGznych ob-
dobich slouzit jako obchod, dilna nebo ko-
munitni prostor.

vavys

Pravé zde se ukazuje, proc cirkularni eko-
nomika neni pouze otazkou architektd
nebo stavebnich firem. Pokud Uzemni pla-
ny trvaji na jediném zpUlsobu vyuziti budo-
vy, je jeji jakakoliv budouci proména velmi
slozitd. Dokument proto upozorfiuje na
vyznam flexibilnéjSiho Uzemniho plano-
vani, které umozni do¢asné stavby a snad-
no ménit Ucel uzivani budov bez nutnosti
pokaZzdé prochazet sloZitym schvalovacim
procesem.

Stejnad logika se tyka jiZz existujicich
budov. Jejich zachovani a adaptace vsak
nejsou automaticky levnéjsi nez demolice
a nova vystavba. Starsi objekty mohou mit
skryté konstrukeni problémy, kontamina-
ci, nevyhovujici materialy nebo atypické
rozméry. Rekonstrukce mlze byt technic-

tedy mésto pouze fekne, Ze rekonstrukce

ma prednost, ale soucasné ponecha eko-
nomické podminky nastavené ve pro-
spéch demolice a nové vystavby, samotny
poZadavek mnoho nezméni.

Evropskd mésta proto hledaji rlz-
né zpUsoby, jak se s rozdilem vyporadat.
Patfi mezi né poZzadavek na zdlvodnéni
demolice, posuzovani uhlikové stopy, bo-
nusy za zachovani existujici stavby nebo
dodatecnd prava k vyuZiti Uzemi. V Bruse-
lu napfiklad pravidla tzemniho planovani
nabizi vétsi flexibilitu ¢i dodate¢nou pod-
lazni plochu projektim, které zachovaji
existujici konstrukce. V. Amsterdamu se
pfi posuzovani budov pracuje s funkeni,
materialovou, kulturni, finanéni a environ-
mentalni hodnotou.

Méstska tézba vyzaduje prostor a éas

Pokud uz demolice skute¢né musi pfijit,
nastupuje dalsi prvek cirkularniho més-
ta, takzvana méstska tézba. Budovy se
v tomto pojeti stavaji zasobarnou mate-
riald. Beton, ocel, drevo, dvefe, okna
nebo dalSi konstrukéni prvky nemusi
automaticky skoncit jako odpad. Mohou
byt vytéZzeny a pouZity v jiné stavbé. Aby
to ale bylo mozné, musi mésto vytvofit
prostor pro jejich docasné skladovani, tfi-
déni a distribuci.

Komplexni informace
pro rozvoj a spravu vasi obce
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Tady vznika jeden z méné viditelnych
problém0 cirkularni ekonomiky. Material
z jedné demolice nemusi byt potfebny
pravé v okamziku, kdy je k dispozici. Mze
vzniknout dnes a vyuZiti najit az za nékolik
mésicl. To znamen4, Ze cirkularni ekono-
mika potfebuje nejen materidly, ale také
¢as a prostor pro jejich uskladnéni. Pokud
takovy prostor chybi, materidl mdze byt
nakonec odvezen nebo zlikvidovan jen
proto, Ze pro néj neni vhodné misto.

Uspésné cirkularni
systémy vyzaduji
spolupraci samosprav
napric celym regionem.
Piida jako zaklad udrzitelného hospodaieni
Jesté dal jde pohled na samotnou pUdu.
White paper ji nepovaZuje za pouhou
plochu, na kterou Ize umistit budovy a in-

frastrukturu. Pida je omezenym zdro-
jem, ktery méa ekologickou, spolecenskou
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i ekonomickou hodnotu. Cirkuldrni hospo-
dafeni's padou proto znamena predevsim
obnovovat jeji funkce, omezovat zabor
nové pldy, znovu vyuZivat jiz zastavéna
Uzemi a vracet do obéhu materidly vznika-
jici pFi jejich pfeméné.

Tento pohled je dllezity v dobé, kdy
mésta na jedné strané rostou a potfebu;ji
nové bydleni, infrastrukturu a sluzby, za-
timco na druhé strané maji rozsahlé nevy-
uZité nebo nedostatecné vyuzivané plochy.
Misto dalSiho rozSiFovani mésta do krajiny
muZze byt vyhodnéjsi regenerovat brown-
fieldy, vyuZivat prazdné budovy, dostavovat
proluky nebo ménit funkci jiz zastavénych
Gzemi. Takovy pfistup mlze sniZit tlak na
pudu, infrastrukturu i dopravu.

Dokument tento princip rozdéluje do
Ctyr navazujicich zpUsobU prace s padou.
Nejprve je tfeba obnovovat ekologické
funkce a degradovanou puddu, néasledné
omezovat zbytecny zabor nové pudy, poté
co nejlépe vyuzivat jiz urbanizovana tzemi
a nakonec vracet do ob&hu zeminu a ma-
teriadly vznikajici pfi jejich pfeméné. Nejde
tedy jen o recyklaci materiald, ale o snahu
udrZet v ob&hu samotny prostor mésta.

Vyznamnou roli zde maji brownfieldy.
Tampere napfiklad rozviji byvaly primys-
lovy areal Hiedanranta jako novou smiSe-
nou méstskou Ctvrt. Misto dalSiho zadboru
nezastavéné krajiny se vyuziva jiz urbani-
zované Uzemi, zachovavaji se nékteré exis-
tujici stavby a b&hem postupné pfemény
jsou €asti arealu vyuzivany pro komunitni
a kulturni aktivity. Pfipad ukazuje, Ze cir-
kuldrni pFistup nemusi znamenat pouze
recyklaci materialQ, ale také prodluZovani
Zivota samotnych mist.

Regionalni koordinace tokii zeminy a hornin
Do cirkularni ekonomiky se pfitom dosta-
va také néco, co byva pfi planovani mést
prekvapivé pfehlizeno, totiz zemina. Vy-
stavba a prestavby vytvareji obrovské ob-
jemy vykopovych zemin a hornin. Pokud
jsou automaticky povazovany za odpad
a odvazeny pryc, vznika potfeba novych
t&Zebnich lokalit i pfepravy. Pokud se na-
opak podafi propojit misto, kde zemina
vznikd, s mistem, kde ji Ize vyuzit, mGze
se stat materialem pro parkové Upravy,
protihlukové valy, rekultivace nebo jinou
infrastrukturu.

Pravé tady se znovu ukazuje vyznam
méfFitka. Vykopova zemina z jedné stavby
nemusi byt vyuZitelnd na stejném misté,
ale skvéle poslouZi o nékolik kilometrd dal.
Tampere a Turku proto pracuji s regionalni
koordinaci tokd zeminy a hornin a hledaji
moznosti, jak propojit pfebytky z jednoho
projektu s potfebami jiného. Vznikaji tak
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Stavebni material

z demolic vyzaduje
docasna ulozisté pro
uskladnéni.

materidlové banky, registry a platformy,
které umozfuji sledovat nabidku a po-
ptavku po téchto materialech.

A praveé zde se dostavame k dalsi pod-
mince Uspéchu, kterou je koordinace mezi
rlznymi Urovnémi verejné spravy. Mate-
ridlové toky totiz témér nikdy nekopiruji
hranice obci. Stavebni materialy, odpad,
zemina, biomasa, energie nebo logistické
systémy mohou prochazet nékolika mésty
a regiony. Méstska samosprava proto ne-
muze cely cirkularni systém ridit sama.

Spoluprace samosprav napfic regionem
Vyznamnou Urovni se podle dokumentu
stava méstsky region. Pravé zde se potka-
vaji mésta s Uzemim, v némz se nachazeji
vétsi recykla¢ni kapacity, logistické area-
ly, pramyslové provozy nebo zemédél-
ské plochy. Regionalni spoluprace muze
umoznit efektivnéjsi vyuziti infrastruktury
a zaroven zabranit tomu, aby kazdé mésto
feSilo stejné problémy samo.

Z3kladni princip lze pfitom vyjadfFit
jednoduge. Ctvrt mdZe vytvafet prostor
pro opravy, sdileni a opétovné poufZiti.
Mésto mlze koordinovat sklady, recykla-
ci a dalsi infrastrukturu. Méstsky region
mdzZe Fidit vétsSi materidlové a logistické
systémy. Stat a Evropska unie pak nasta-
vuji pravidla, standardy a finan¢ni pod-
minky. Problém nastavé tehdy, kdyZ jsou
jednotlivé Urovné od sebe pFilis vzdalené
a kazda reSi pouze svou €ast systému.

Dokument pfitom upozorfuje, Ze cir-
kularni ekonomika se nemUze spoléhat
pouze na jednotlivé projekty. Mnoho za-
jimavych iniciativ vznika zdola, napfiklad
opravarenské dilny, komunitni komposto-
vani nebo mistni centra opétovného vyu-
Ziti. Bez podpory mésta, dlouhodobého
financovani a zaclenéni do planovani vSak
mohou zlistat do€asnymi projekty. Uko-
lem veFejné spravy proto neni vSechny ini-
ciativy fidit, ale vytvofit podminky, v nichZ
mohou Uspésné modely postupné vyrust
do stabilni soucasti méstského systému.

Geograficka data a digitalni dvojcata v praxi
DuleZitou roli pfitom hraji také data. Ne-
staci védeét, kolik odpadu nebo materiall

mésto za rok vyprodukuje. Pro Uzemni
planovani je podstatné védét, kde mate-
rialy vznikaji, kam putuji, kde se nachazeji
potencialni zdroje druhotnych materialQ
a kde by bylo vhodné umistit infrastruk-
turu. K tomu mohou slouZit geografické
informacni systémy, digitalni dvojcata bu-
dov, Building Information Modelling (BIM
a materialové pasy) nebo databaze mate-
ridlovych tokd.

Pravé spojeni prostorovych dat a ma-
teridlovych tokd mdze byt jednim z nejza-
jimavéjsich smérd dalsiho vyvoje. Mésto
by napfiklad mohlo pfedem védét, kde se
pFipravuje demolice, jaké materialy v objek-
tu jsou, kdy budou k dispozici a kde se sou-
Casné pripravuje stavba, ktera by je mohla
vyuzit. Digitalni systém pak propoji dva
projekty, které by jinak fungovaly zcela od-
délené. Dokument ale soucasné upozornu-
je, Ze digitalni infrastruktura sama o sobé&
nestaci. Musi byt propojena s fyzickymi
sklady, dopravou, planovanim a pravidly.

l'lprava stavajicich nastrojii namisto
vymysleni novych

Zajimavym zavérem dokumentu je proto
zjiSténi, ze evropska mésta nepotfebuji
nutné vytvaret zcela nové specidlni na-
stroje oznacené jako cirkularni. Mnohem
ucinnéjsi maze byt upravit ty, které uz
pouZivaji. Uzemni plan, stavebni povole-
ni, pravidla pro vyuZiti pozemkd, verejné
zakazky nebo podminky pro pfidélovani
meéstské pldy maji mnohem vétsi poten-
cial nez jednotlivé pilotni projekty. Pokud
se do nich postupné dostanou pozadavky
na adaptabilitu budov, opétovné vyuziti
materiall, ochranu pldy nebo prostor pro
cirkuldrni infrastrukturu, mohou ovlivnit
velké mnozstvi projektd.

Evropské zkuSenosti pfitom ukazuji, Ze
cesta nemusi byt vSude stejnd. Amsterdam
vyuziva napfiklad podminky pfi pridélo-
vani méstskych pozemku, Brusel upravuje
pravidla pro produktivni tzemi a cirkularni
logistiku, Londyn pracuje s poZadavky na
cirkularni ekonomiku v ramci povolovacich
procest a finskd mésta Tampere a Turku
rozvijeji regionalni koordinaci tokd zeminy
a dalSich materidld. Smyslem neni jeden
model mechanicky kopirovat, ale prevzit
princip a prizplsobit ho mistnimu pravnimu
a institucionalnimu prostredi.

White
paper ke
stazeni
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VRATNE OBALY

Jaroslav Vodicka, APKOM GROUP s.r.0.

Vratne sklenice ve vcelarstvi

potrebuji systemovou podporu

Med se plni do sklenic, které Ize pouZivat opakované. Zakaznici je chtéji vracet a ¢ast vcelaru
je uz desitky let znovu pouZiva. Pro SirSi obéh ale chybi srozumitelna pravidla, dostupn

navratova mista a podpora potfebného zazemi.

K tématu prichazim se zkuSenosti s vy-
vojem zafizeni MEDOMAT™ a navrhem
infrastruktury pro vraceni sklenic. VCelaF-
stvi pfinasi vefejnou hodnotu opylovanim
a prispiva k péci o krajinu a biodiverzitu.
Odpovédné zachazeni s obaly by mélo byt
pfirozenou soucasti této cinnosti.

Opakované pouzivani sklenic funguje
zejména v osobnim kontaktu mezi vcela-
Fem a zakaznikem. Sir&i systém v3ak vyZa-
duje mista, kde Ize sklenice vracet, jejich
kontrolu a hygienickou pFipravu i jasna
pravidla pfedavani. Samotna vyzva, aby
lidé sklenice nevyhazovali, tuto praci ne-
zajisti.

Pravidla pro malé producenty

PFi soustavném a samostatném prodeji
medu je tfeba posuzovat povahu vyko-
navané cinnosti. Samotna skutecnost, Ze
véelal nema 1CO, neodpovida na otézku,
jaké povinnosti se na néj vztahuji. Mali
producentii provozovatelé spolecné infra-
struktury proto potfebuji prakticka a sro-
zumitelna voditka.

Chybi jasna metodicka
pravidla pro opakované
pouzivani sklenic.

Konkrétni otazky vyvstavaji také pfi
plnéni povinnosti prostfednictvim auto-
rizované obalové spolecnosti EKO-KOM.
Spole¢nost nam pisemné popsala moz-
nost uzavrit smlouvu o sdruzeném pinéni.
Pro malé producenty je v3ak dualeZité mit
pfedem jasny postup, vC€etné toho, jak
postupovat bez ICO. Individualni domlu-
va mlZe pomoci jednomu pfipadu, ale
nenahrazuje FeSeni pouZitelné pro celé
odvétvi. Metodika by méla vyjasnit odpo-
védnost Gcastnik(, evidenci i podminky
opakovaného pouziti obal(.
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Podpora ma zahrnout takeé cestu zpét
PFiloha ¢. 5 nafizeni vlady €. 53/2023 Sb.,
o stanoveni podminek provadéni opatfeni
v odvétvi veelafstvi, v aktudlnim znéni, ob-
sahuje podporu napfiklad pro medomety,
pastovace a plni¢ky. Sbérna mista ani za-
fizeni pro navrat sklenic v ni uvedena nej-
sou. O jejich zahrnuti jsme Zadali, podpora
se vSak nerozsifila. Jestlize podporujeme
vybaveni pro zpracovani a plnéni medu,
méli bychom posoudit také podporu dal-
Siho obé&hu obalu.

O dotac¢ni  podporu  zafizeni
MEDOMAT™ zadam uZ patnact let. Za tu
dobu mohla vzniknout Sirsi sit pfimého
prodeje, v niz by bylo mozné aktivovat
také mista pro navrat sklenic. Navratovou
infrastrukturu bychom dnes nemuseli bu-
dovat od zacatku. Nevyuzitd pfilezitost
ma pFfimy dopad na moznosti pfedchazet
vzniku odpadu.

Rozsah odpadu lze ukdzat na mo-
delovém vypoctu, nikoli na oficialni
statistice skutecné vyhozenych sklenic.
PFi pfiblizné 670 tisicich vlelstev a vy-
poctovém zakladu 40 kg medu na vcel-
stvo jde o 26,8 milionu kilogram0 medu
ro¢né. Pokud pocitame jednu sklenici
na kilogram medu a deset sklenic na
metr, za dvacet let by Fada téchto skle-
nic mérila priblizné 53600 kilometrd
- tedy vice nez obvod Zemé. Zaklad 40 kg
se pouziva také pfi vypocltu rocni kvoty
chorvatskych narodnich sklenic na med;
nejde tim v3ak o tvrzeni, ze takovy je sku-
tecny prmérny vynos kazdého vcelstva.

Ekonomicky dlvod k vracenf je konkrét-
ni. Deset znovu pouZzitych sklenic pfi cené
10 K¢ za kus predstavuje usporu 100 K&
- ¢astku odpovidajici péti kilogramdm cuk-
ru pri cené 20 K¢ za kilogram, pfipadné de-
seti kilogram{m p¥i akéni cené 10 K&. Cukr
pritom v€elafi pouZivaji k pFipravé krmiva
pro vcely, zejména jako nahradu zasob
medu, které jim odeberou, nebo k dopl-
néni potravy v dobé&, kdy maji velstva ne-
dostatek vlastnich zasob. Ctyficet sklenic
predstavuje 400 K¢ pred odectenim nakla-
dd na navrat, myti a uzavéry. Vyroba skla

i cukru je energeticky naro¢na. Opakova-
né pouziti Setfi hotovy obal a mlze vcelafi
snizit provozni naklady.

0d praxe ke spoleénému systému

V projektu MED Z PRVNI RUKY™ a AP-KOM
REUSE SYSTEM™ rozvijime navratova mis-
ta, pfepravni obaly a navaznost na kont-
rolu a hygienickou pFipravu sklenic. Cilem
je propojit pfimy prodej medu s odpovéd-
nosti za dalSi vyuZiti obalu.

Pro SirSi rozSifeni potfebujeme sro-
zumitelnd pravidla, dostupné adminis-
trativni postupy a podporu navratové
infrastruktury otevienou rdiznym fesenim
i drobnym producentdm. Vysledkem ma
byt doloZiteIné opakované naplinéni skle-
nic a nizsi potfeba novych obald.

Stadt mlze navazat na praxi, kterd ve
veelaFstvi uz existuje, a pomoci ji prekro-
Cit hranice osobni dohody mezi v€elafem
a zakaznikem.

a

zdroj: adobestock
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Roman Kovar a Vladimir Kogi, VSCHT v Praze

Jak velkou stopu zanechava obal praciho
prostredku? Srovnani Sesti produktd z drogerie

Praci prostfedek dnes koupime jako prasek, gel vlahvi, koncentrat vsacku, kapsle nebo nové
jako praci listy a kazdy format ma jiny obal. Pomoci posuzovani zivotniho cyklu (LCA) jsme
porovnali Sest produktt z drogerie a zjiStovali, kolik obalu a sklenikovych plynt pFipada na
jedno prani. Rozdily jsou vyrazné a ne vZdy intuitivni.

Praci prostfedky patfi mezi nejcastéji na-
kupované drogistické zbozi a jejich obaly
tvofi ro¢né miliony tun plastového a kar-
tonového odpadu. Trh se pfitom rychle
proménuje: vedle tradi¢nich praskd v kar-
tonovych krabicich se prosadily tekuté
prostfedky, koncentraty, kapsle s jednot-
kovou davkou a nejnovéji rozpustné pra-
ci listy. Kazdy format potrebuje jiny obal,
a lisi se tak spotfebou materialu i tim, co
se s obalem stane, kdyZ doslouZi.

Evropska unie skrze nafizeni o oba-
lech a obalovych odpadech (PPWR) pozZa-
duje, aby byly do roku 2030 vSechny obaly
recyklovatelné nebo opakované pouZzitel-
né, a stanovuje zavazné cile pro sniZzovani
mnozstvi obalového odpadu. Dosavadni
studie LCA se pfitom vé&novaly spiSe slo-
Zeni pracich prostredkl nez jejich obalim
a mnohé vznikly pfed nastupem pracich
listQ.

Co jsme srovnavali

Posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) je stan-
dardizovand metoda (ISO 14040 a 14044),
ktera sleduje vyrobek , od kolébky do hro-
bu”: od téZby surovin pres vyrobu a dopra-
vu az po odpad. UmozZnuje tak srovnavat
vyrobky podle skutecné zatéze, ne podle
toho, jak ,ekologicky” obal vypada.

Na podzim 2025 jsme v drogerii v Praze
zakoupili Sest formatd pracich prostfedkd:
(1) praci praSek Ariel v kartonové krabici,
(2) tekuty praci prostfedek Persil v HDPE
lahvi, (3) tekuty koncentrat DENKmit v refill
sacku z LDPE/PET, (4) kapsle Persil v plas-
tové déze, (5) kapsle DENKmit v kartonové

Plastova lahev generuje
nejvyssi uhlikovou stopu
na jedno prani.
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krabici a (6) pracf listy Dr. Beckmann ve f6-
liovém obalu z LDPE (viz obrazek).
VSechny vysledky jsme vztahli k jedno-
mu prani, tedy k davce na 4-5 kg bézné
zneciSténého pradla v Usporné pracce.
Samotné prani jsme do hodnoceni neza-
hrnuli, protoZe je u vSech format0 stejné,
a studie nehodnoti ani chemické sloZe-
ni prostfedkl. Sledovali jsme priméarni
i sekundarni obal vcetné uzavér(, jejich
vyrobu, dopravu a nakladani s odpadem.
Kazdé baleni jsme rozebrali na jed-
notlivé ¢asti, zvazili na analytické vaze
s presnosti na setinu gramu a hmot-
nost obalu vydélili poCtem davek. Data
o vyrobé materidld pochazeji z mezi-
narodni databdze Ecoinvent 3.10, do-
pady jsme vypocitali metodou ReCiPe
2016. Doprava pocita s 500 km z vyrob-
niho zavodu do distribu¢niho centra
a 150 km do prodejny. Recyklaci jsme mo-
delovali podle evropskych dat Eurostatu:
lepenka 85 %, papir 70 %, HDPE lahve
40 %, smiSené tvrdé plasty 35 % a flexibiln{
plastové félie 25 %. Spolehlivost vysledk

maiin (1)
- Praci prasek Ariel
E{ Aquapuder + Ultra OXI
Effect

Primarni obal: karton
70 davek / obal

o -
:

(2)

Tekuty praci prostfedek
Persil Color Gel XXL
Primarni obal: l&hev HDPE
Uzavér: PP

66 davek / obal

* W  (3)
Tekuty koncentrat
Denkmit

Primarni obal: pouch pack
LDPE/PET

Uzavér: PP

23 davek / obal

Ep E

@Li

jsme ovérili simulaci Monte Carlo s 1000
opakovanimi a rozdily mezi formaty statis-
ticky otestovali.

Materidlova naroénost na jedno prani
a uhlikova stopa
Nejvice obalového materidlu na jedno pra-
ni spotfebuje praci prasek (6,8 g kartonu)
a tekuty prostfedek v lahvi (2,4 g plastu
na lahev s uzavérem a 4 g kartonu sekun-
darniho obalu). Kapsle se pohybuji mezi
3,0 g (Persil) a 5,9 g (DENKmit), koncent-
rat v sacku kolem 3,5 g. Praci listy vystaci
s 0,7 g polyetylenové félie a 0,93 g karto-
nu, celkem tedy s 1,6 g, coZ je asi 0 76 %
méné neZ u prasku. Rozdil vychazi z kon-
centrace: jeden praci list vazi priblizné
3 g, zatimco davka prasku 30-85 g, gelu
37-75 g a kapsle 15-20 g. MenSi davka
znamena mensi baleni. Naméfené pomé-
ry obalu k davce pritom dobfe odpovidaji
Gdajim evropského svazu vyrobcl A.l.S.E.
Nejvy3si dopad na zménu klimatu ma
tekuty prostfedek v HDPE lahvi, pfiblizné
7.4 g CO, ekv. na jedno prani. Nasleduje
| e—— (4)
2 Persil= . Kapsle Persil
%cﬂ Universal 4in1 Discs
Primarni obal: PP + papir
26 davek / obal

(5)

Kapsle Denkmit
Primarni obal: karton
22 davek / obal

e (6)
== Praci listy
I [ ! Dr. Beckmann Magic
Leaves - Colour Protect

Primarni obal: LDPE
20 davek / obal

Obrazek: Porovnavané praci prostredky a jejich primarni obaly



prasek (5,2 g), koncentrat v sacku (4,7 g)
a oboje kapsle (4,6 g Persil a 45 g
DENKmit). Praci listy vychazeji nejlépe
s 2,0 g CO, ekv., tedy 0 73,6 % méné nezZ
tekuty prostfedek (viz graf). Pomérné niz- 6,00
ky dopad maiji i kapsle v kartonu a kon-
centrat v refill sacku. U kapsli Persil tvoFi 5,00

vétsinu dopadu plastova déza, u tekutého

prostfedku pfipadé asi 40 % na kartonovy g 0

sekundarni obal. 3,00
Listy vychazeji nejlépe i ve vétsiné dal-

Sich sledovanych kategorif, napfiklad ve 2,00

spotfebé fosilnich zdrojl a vody. Vyjimkou

je ekotoxicita sladkych vod, kde se poly- 1,00

etylenova félie projevuje hlife neZ karton. 000

Pro srovnani: studie z roku 2015 uvadé- (1)Prasek  (2)Tekuty (3)Tekutykonc. (4)Kapsle  (5)Kapsle (6) Listy
la u obalt’] pracfch prostFedkL"J 10-15 g (Ariel) det. (Persil) (DENKmit) (Persil) (DENKmit) (Dr. Beckmann)
CO, ekv. na davku. Nase vysledky jsou

8,00

7,00

GWP100 na davku [g CO, ekv.]

W Sekundérni obal I Primami obal

niz8i, coz naznacuje, Ze se inovace obald
a rostouci mira recyklace uZ projevuiji.

Environmentalni zatéz v Zivotnim cyklu

a vliv materialii

U vSech produktl tvofi nejvétsi ¢ast uh-
likové stopy ziskani a zpracovani surovin
pro obal: pfed zapoctenim recyklace od-
povidaji 110-130 % vysledného dopadu.
Vyroba samotného obalu pridava ctvrtinu
aztfetinu, doprava jen 3-8 %. Recyklovany
materidl nahradi primarni surovinu, a ¢ast
emisi se tak ,vraci”.

Kredit z recyklace odpovidd podle
produktu 37-66 % Cistého dopadu,
u kapsli Persil témér dvéma tretinam.
Recyklace ale nenahradito, Ze material vi-
bec nevznikne: listy maji nejmensi kredit,
ale protoze maji nejméné obalu, vychazeji
nejlépe.

Kapsle DENKmit v kartonu maji témér
dvojnasobnou hmotnost obalu nez kapsle
Persil v plastové do6ze, a pfesto mirné nizsi
uhlikovou stopu. Vyroba lepenky predsta-
vuje pfiblizné 0,70 kg CO, ekv. na kilogram
a lepenka se recykluje z 85 %, kdeZto vy-
roba nového polypropylenu asi 1,7 kg
CO, ekv. na kilogram.

Uhlikova narocnost plastu tak preva-
Zila vyhodu leh¢iho obalu, a to i pFesto,
Ze kapsle Persil sazeji na opakované po-
uziti sekundarniho obalu. Nejde tedy jen
o0 hmotnost obalu, ale i o volbu materialu
a jeho recyklaci.

Co z toho plyne

Pro spotfebitele z vysledkd vyplyva, Ze
oznaceni ,koncentrovany” automaticky
neznamena nizky dopad: koncentrované
forméaty se mezi sebou lisi vice neZ dvoj-
nasobnég, od 2,0 do 4,7 g CO, ekv. na prani.
Bez srozumitelného a standardizovaného
oznaceni environmentalni stopy na obalu
je proto obtizné se spravné rozhodnout.

Graf: Celkovy dopad na zménu klimatu béhem Zivotniho cyklu u Sesti porovnavanych produkt(

Vyrobclm vysledky naznacuji, Ze sni-
Zovani mnoZzstvi obalu a pfechod na ma-
teridly s nizsi uhlikovou stopou by mély
probihat soucasné. Praci listy ukazuji, Ze
zména samotné podoby produktu mdZe
prinést mnohem vétsi Usporu nezZ postup-
né odleh¢ovani stavajicich obald, a mohou
tak vyrazné prispét k naplnénf cili PPWR.
Klicem k udrzitelnéjSimu obalu pracich pro-
stiedkd je podle vysledkd kombinace t¥i
krokl: méné materialu, vyssi koncentrace
produktu a dobf¥e recyklovatelné materialy.

Vysledky je tfeba cist s védomim ome-
zeni.Jde o screeningovou studii zaméfenou
jen na obal; sloZeni pracich prostfed-

ka, které podle literatury tvori 20-40 %
celkového dopadu, nezahrnuje. Pracuje
s produkty z ¢eského trhu a s idealizova-
nymi scénari recyklace. Dalsi vyzkum by
mél hodnotit obal i obsah spole¢né a sle-
dovat, jak se nové formaty na trhu skutec-
né prosazuji.

Autofi plsobi na Ustavu designu
Fakulty architektury CVUT v Praze a na
Ustavu udrZitelnosti a produktové ekolo-
gie Fakulty technologie ochrany prostredi
VSCHT Praha. PIn4 verze studie s kompletni
metodikou a zdroji vySla v casopise WASTE
FORUM 2026, Cislo 2, s. 135-143, ktery je
dostupny na: www.wasteforum.cz.
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DOBROVOLNE DOHODY

Adam JanoSec, Institut Cirkularni Ekonomiky (INCIEN)

Dobrovolneé dohody v praxi: Jak se rozvii

Bohémske dohody a Partnerstvi PRO

Stavebnictvi pat¥i k nejvétSim spotFebitelim surovin i producentiim odpadu. Jeho proménu
nezajisti jen nové predpisy nebo jednotlivé technologie; potfebna je spoluprace verejné
spravy, obci, vyrobcl a vyzkumu. Na tomto principu stoji takzvané ,,Bohémské dohody”
inspirované nizozemskymi Green Deals. Jejich prvnim €¢eskym pilotnim uplatnénim se stalo
Partnerstvi pro vystavbu bytovych domui z nizkoemisnich materialti, podepsané v fijnu
2025. Co muZe tento prFistup nabidnout stavebni praxi a obcim?

Stavebnictvi patfi k materidlové nejna-
Podle Evropské komise spotfebuje vystav-
ba a udrZzba budov a infrastruktury pfi-
blizné polovinu vSech vytéZzenych surovin
a stavebni a demoli¢ni odpady tvofi té-
mé&F 40 % odpadd v EU. V Ceské republice
podle analyzy Cirkuldrni ekonomika a su-
rovinova bezpecnost stavebnictvi (INCIEN,
srpen 2026) vzniklo v roce 2024 ve staveb-
nictvi 16 milion tun odpadd vcetné zemin
a kameni, rovnéz kolem 40 % celkové pro-
dukce odpadd.

Kazdorocné se zde pritom vytézi pfi-
blizné 65 miliond tun stavebniho kamene
a Stérkopiskd a znacna &ast vyuZivanych
loZisek se blizi vyCerpani. Zasadni vyzvou
jsou také zabudované emise spojené s vy-
robou materialQ, zejména cementu a oce-
li, jejich dopravou a realizaci staveb. Jejich
rozsah vyznamné ovliviiuji jiz rozhodnuti
b&hem projektové pfipravy, a snizovani
uhlikové stopy se proto nemdZe omezit
na energetickou Uc¢innost dokoncenych
budov.

Bohémské dohody
zavadeji spolupraci podle
nizozemskeého vzoru.

Potfeba dostupného bydleni zda-
razfiuje vyznam fFeSeni, ktera propojuji
ekonomickou dostupnost vystavby s efek-
tivn&jsim vyuzivanim zdrojl a nizsimi envi-
ronmentalnimi dopady. Cirkularni pfistup
zahrnuje nejen vyuZzivani recyklovanych
materiall, ale také lepsi vyuZiti stavajici-
ho stavebniho fondu, Setrné renovace,
predchazeni vzniku odpadl a navrhovani
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budov s dlouhou Zivotnosti a moznosti bu-
doucich Uprav.

U nezbytné nové vystavby mohou pfi-
spét obnovitelné materialy, nizkoemisni
betonové smési Ci prefabrikované kon-
strukce. Jejich SirSi uplatnéni vyzaduje
technicky ovéfend a ekonomicky prove-
ditelna feSeni i uzsi spolupraci vefejnych
zadavateld, projektantll, dodavateld a vy-
robcd.

Dobrovolné dohody: Spoluprace nad ramec
jednotlivych instituci

Nizozemské Green Deals vznikly z poznéni,
Ze mnohé udrZitelné inovace nebrzdi ne-
dostatek napadd, ale prekazky, které zad-
ny aktér nedokaze odstranit sam. Od roku
2011 do konce roku 2024 bylo v Nizozem-
sku uzavieno 238 téchto dobrovolnych do-
hod mezi statem, firmami, samospravami
a dalSimi organizacemi. Neslibuji zménu
pouze na papife: partnefiv nich hledaji fe-
Seni konkrétnich problém(, napfiklad ne-
jasnych pravidel, chybé&jicich technickych
podkladl nebo nedostatecné koordinace
na trhu.

Podstatou Green Deals neni pfidélova-
ni dotaci ani udélovani vyjimek ze zadkona.
Stat pomaha vyjasfiovat administrativni
a legislativni podminky; koordinator doho-
dy zajiStuje jeji pInéni a projektové Fizeni
a propojuje partnery; vyzkumné instituce
zpfistupfiuji odborné znalosti; podniky
a zadavatelé prinaseji zkuSenosti z praxe.
Uspé&sna dohoda potiebuje konkrétni cil,
rozdéleni roli a postup, jehoZ vysledky Ize
vyhodnotit. Dobrovolnost neznamena, Ze
Uc€astnici nenesou odpovédnost za Ukoly,
které spolecné pfijali.

Jak se z nizozemské zkuSenosti staly
Bohémské dohody

Bohémské dohody predstavuji ceskou
adaptaci tohoto pfistupu. Jejich pFipravu
posunuly seminafe INCIEN a Minister-

stva zemédélstvi ve dnech 24. a 26. bfez-
na 2025 za Ucasti nizozemského odbornika
Joana Prummela. Diskuse se zaméfila na
prekonavani legislativnich, technickych
a ekonomickych prekazek cirkuldrnich
inovaci, zejména ve stavebnictvi. K hlav-
nim tématlm patfilo Sirsi vyuzivani dfeva
a dalsich obnovitelnych materiald, nizko-
emisniho cementu a betonu i zohledfovani
necenovych kritérii ve vefejném zadavani.
Bohémské dohody nejsou jednou kon-
krétni smlouvou, ale SirSim konceptem
spoluprace. Maji propojit aktéry, ktefi
spole¢né navrhnou kroky k odstranéni
prekazek, jako jsou chybéjici zkuSenosti
zadavateld, nejednotné metodiky ¢i ne-
jistota ohledné pozadovanych paramet-
ra. Jejich prvni pilotni podobou se stalo
Partnerstvi pro vystavbu typizovanych by-
tovych domd z nizkoemisnich materiald.
ZkuSenosti z tohoto projektu maji ukazat,
zda lze obdobny postup vyuZit i v dalSich
oblastech cirkularni ekonomiky.

Partnerstvi PRO
Z nizkoemisnich
materialii rozviji pripravu
bytoveé vystavhy.

Spoleény postup pro dostupné;jsi bydleni

Prvni Partnerstvi PRO bylo slavnostné
podepsano 23. fijna 2025 v Kampusu
Hybernskd v Praze. Dohoda vymezuje
spolupraci od listopadu 2025 do konce
fijna 2027 a spojuje aktéry, ktefi ovlivAuji
pfipravu bytové vystavby z rdznych po-
zic. Jejim koordinatorem je INCIEN; vznik



Obce i verejni investori
potiebuji srozumitelna
kritéria, podporu

a priklady.

iniciativy podpofila mezinarodni platfor-
ma Built by Nature, ktera se vénuje rozvoji
nizkoemisniho stavebnictvi.

Vedle ministerstev Zivotniho prostre-
di, prdmyslu a obchodu a zemédélstvi se
zapojily samospravy, napfiklad Praha 12,
Trojanovice a Zd4r nad Sazavou. Odborné
zézemi pfinaseji CVUT UCEEB a Vyzkumny
a vyvojovy Ustav dfevarsky, profesni or-
ganizace i firmy, mezi nimi Holcim (Cesko)
a Jakub Cigler Architekti. ZkuSenosti s ni-
zozemskym modelem zaroven pomaha
zprostfedkovavat velvyslanectvi Nizozem-
ska. Pravé rlznorodost partnerd je pro
dohodu duleZitad: samospravy znaji potre-
by investorl, vyrobci moznosti trhu a vy-
zkumné instituce podminky technického
ovéreni.

Podpisem spoluprace teprve zacina.
Navazujici akéni plan ma rozdélit odpovéd-
nosti, urcit konkrétni ¢innosti a umoznit
prabézné hodnotit, zda se partnefi pfi-
bliZuji ke spole€nému cili. INCIEN zajistuje
koordinaci a propojuje zkuSenosti verejné
spravy s praxi a vyzkumem. Podle zverej-
néného textu dohody Ucast sama o sobé
nezaklada spolecny financni zavazek; jed-
notlivi aktéfi odpovidaji za své zapojeni
a vlastni ¢innost.

0d dohody k navodu, ktery mohou vyuzit
obce
Hlavnim pldnovanym vystupem Partner-
stvi je vefejné dostupny ,krokdr” - me-
todika, kterd ma zadavateldm nabidnout
postup od prvniho investicniho zaméru
pfes projektovou pFipravu a vybér do-
davatele aZ po realizaci bytového domu.
Nema predepisovat jedinou technologii
nebo konstrukeni systém. Jeho ambici je
zpfistupnit ovéfené informace, rozhodo-
vaci kroky a vhodné metodiky a ndstro-
je, diky nimZ budou moci zejména mensi
obce pfipravovat projekty s vétsi jistotou,
aniz by musely opakované shanét stejné
podklady.

Zasadni bude propojeni technickych
a environmentalnich parametrd s ekono-
mikou projektu. Posouzeni variant se ne-
muUZe omezit na pofizovaci cenu: dilezité
jsou také provoznivydaje, udrzba, Zivotnost

Konference k implementaci dohody Partnerstvi PRO

a moznost budoucich Uprav. U materiall je
tfeba vychazet z doloZitelnych vlastnosti
a srovnatelného hodnoceni dopadl v ce-
|ém Zivotnim cyklu. Jinak hrozi, Ze oznaceni
Lnizkoemisni” zlstane tvrzenim bez jasné
vazby na skutecny pfinos stavby.

Partnerstvi pfitom muZe stavét na
nastrojich, které uz existuji. Pfi podpiso-
vé konferenci predstavilo CVUT UCEEB
hodnotici systém SBToolCZ a Vyzkumny
a vyvojovy Ustav dfevarsky databazi certi-
fikovanych konstrukénich skladeb a mate-
riald. Diskutovalo se také o zkuSenostech
s modularnim bytovym domem ShOPA
REDESIGN v Trojanovicich. Jde o dostupné
podklady a prFiklady praxe, z nichZ Ize pfFi
tvorbé metodiky vychazet, nikoli o vysled-
ky, které by vznikly pfimo diky novému
Partnerstvi.

Vyznam zeleného verejného zadavani
VeFejné zadavani je jednou z oblasti, kde
se spole¢né zavéry mohou promitnout
do praxe. Pokud zadavatel sleduje hlavné
ne budouci naklady na provoz a Udrzbu
i environmentalni dopady pouzitych ma-
teridld. Zelené verejné zadavani umoznu-
je uvazovat o kvalité a nakladech v celém
Zivotnim cyklu stavby, vcetné uhlikové
stopy. PoZadavky vSak museji byt pfimé-
fené, méfitelné, transparentni a oteviené
hospodarské soutézi.

Publikace Zelené verejné zadava-
ni: Strategicky nastroj pro transforma-
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ci prdmyslu v EU (INCIEN, zafri 2026)
upozornuje, Ze samotné stanoveni cild
nestaci. Obce a dalSi verejni investo-
fi potfebuji srozumitelna kritéria, od-
bornou podporu i pfiklady, na nichz si
mohou postupy ovéfit. Krokdf muze
propojit existujici metodiky s béznymi
rozhodnutimi zadavateld a usnadnit ko-
munikaci s dodavateli. PFedvidatelné po-
Zadavky soucasné posiluji poptavku po
nizkoemisnich materialech a davaji trhu
prostor pro inovace.

0 ptinosu rozhodnou ovéiené vysledky

Prvni rok Partnerstvi je pfedevsim obdo-
bim budovani spoluprace a pfipravy spo-
le¢nych nastrojl. Samotny podpis dohody
nedoklada rychlejsi povolovani, niz3i na-
klady ani Uspory emisi. Pfinos bude moz-
né posoudit podle kvality a praktického
vyuziti krokare i odstranénych prekazek.
Dulezité bude také popsat omezeni navr-
Zenych FeSeni a podminky jejich pFenosi-
telnosti mezi obcemi.

Bohémské dohody nemaji nahra-
zovat legislativu, verejné investice ani
dlouhodobé strategie. Mohou je v3ak
doplnit spolupraci, ktera prevadi odbor-
né poznatky do stavebni praxe. Part-
nerstvi PRO je prvnim ovéfenim tohoto
modelu v ¢eském prostfedi. Jeho pfino-
sem muze byt nejen pouzitelny postup
pro nizkoemisni bytovou vystavbu, ale
i zkuSenost se spolupraci vyuZitelna
v dalSich odvétvich.
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ZDRAVOTNICKY ODPAD

Gadolinium po vySetreni nekonci.

Redakce Odpadového féra

| ze jej vratit do obéhu?

Ve zdravotnictvi vznikaji pfi vySetfenich a péci nejriznéjSi druhy odpadu. Je moZné je
recyklovat? A daji se z nich ziskat daleZité latky zpét? KdyZ se Marek Tykva a Jifi Palarcik
z Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice zacali zabyvat odpadem vznikajicim
po vysSetfeni magnetickou rezonanci, zamérili se na jeden nenapadny, ale cenny prvek:
gadolinium. Prvni vysledky ukazaly, Ze jej Ize ze zbytkl kontrastnich latek prevést do formy
vyuzZitelné k dalSimu zpracovani. Zaroven vSak odhalily prekazky, které je nutné prekonat,
aby recyklace davala smysl i mimo laboratofr.

Na zacatku stéla diplomovéa prace véno-
vana moznostem nakladani s odpadnimi
kontrastnimi latkami. Kdyz ji Marek Tykva
obhajoval, Ji¥i Palar¢ik z Ustavu environ-
mentalniho a chemického inZenyrstvi mu
poloZil nékolik otazek, které téma posunu-
ly dal.

~Marek se ve své diplomové prdci zamé-
fil pfedevsim na analytickou strdnku véci.
Zajimalo ho, zda a jak lze mnoZstvi gado-
linia stanovit v odpadnich voddch a jak ho
odtud ziskat,” popisuje Jifi Palarcik. Obéma
vyzkumnikdm v3ak postupné doslo, Ze
nejucinnéjsi mdze byt zachytit kontrastni
latku dfive, neZ se nafedi a smisi s dalSimi
odpadnimi proudy. Misto obtiZzného ziska-
vani gadolinia ze silné zfedénych odpad-
nich vod se zacali soustfedit na misto, kde
odpad vznika v koncentrovanéjsi podobé:
na radiologicka pracoviste.

Nenapadny kov s neobvyklymi vlastnostmi
Gadolinium patfi mezi kovy vzacnych ze-
min. Na pohled je to stfibFité bily kov,
jeho vyznam v3ak spociva predevsim ve
fyzikalnich vlastnostech. Vyuziti nacha-
zi napfiklad v jaderné energetice a ve
zdravotnictvi, kde je soucasti nékterych
kontrastnich latek pro magnetickou rezo-
nanci.

Kontrastni latka pomaha zvyraznit
rozdily mezi tkdnémi, a usnadniuje tak |é-
karm rozpoznani zmén na snimku. Sa-
motny ion gadolinia je pro organismus
toxicky, proto je v léCivu pevné uzavien
v organické molekule, takzvaném chelatu.
Ten umoznuje jeho bezpecné podani a na-
sledné vylouceni z téla.

Pravé vysoka stabilita komplexu se
v3ak po vySetfeni stava problémem. Vét-
Sina podané latky odchdzi z téla modi
prakticky nezménéna. Bézné Cistirny od-
padnich vod ji neumé&ji ucinné odstranit,
a proto se dostava do vodniho prostredi.
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V okoli mést a zdravotnickych zafizeni Ize
sledovat takzvanou gadoliniovou anoma-
lii, tedy nepfFirozené zvySené zastoupeni
gadolinia vci ostatnim prvkim vzacnych
zemin.

Zhytky kontrastnich
latek nejsou jen
zdravotnickym odpadem,
ale také moznym
zdrojem cenného kovu.

Neni odpad jako odpad

Druhy odpadni proud vznika pfimo v ne-
mocnicich. Kontrastni latka se pacientdim
davkuje individualné podle jejich hmot-
nosti, pohlavi, véku a vy3etfovaného or-
ganu, a proto v jednorazovych lahvickach
a aplikacnich pomuckach zlstévaji ¢asto
znacné nespotfebované zbytky. Ty jiZz ne-
Ize znovu podat a obvykle kon¢&i spole¢né
s obalem mezi zdravotnickym odpadem,
ktery je nasledné spalovan.

LV pouZitych lahvickdch i injekCnich stri-
kackdch zdstdvaji zbytky kontrastni ldtky s ga-
doliniem. Prdvé tady je Idtka mnohem méné
naredénd neZ v komundinich odpadnich
voddch,” vysvétluje Jifi Palarc¢ik. Vyzkumni-
ci proto oslovili nemocnice v Pardubicich
a Hradci Kralové, které jim pouzité obaly
poskytly pro experimentalni praci.

Zbytky kontrastni latky byly z lahvi¢ek
a stfikacek vymyvany a vzniklé oplachové
vody zakoncentrovany. Tento krok je dile-

\'& 4

Zity, protoZe zpracovani velkého mnoZzstvi
vody vyznamné zvySuje spotfebu ener-
gie. Do budoucna ma separaci a pfipravu
vzork( usnadnit specidlni mycka. Cilem
je ziskat co nejkoncentrovanéjsi roztok
a soucasné oddélit sklo, plasty a dalSi oba-
lové materialy tak, aby mohly byt dale ma-
teridlové vyuzity.

0d stabilniho komplexu k jednoduché soli

Kontrastni latky na bazi gadolinia jsou
velmi stabilni organické komplexy. Aby
bylo moZzné kov dale vyuZzit, je nutné or-
ganickou ¢&ast rozlozit. V laboratornich
podminkach byla zvolena mikrovinna mi-
neralizace v prostfedi kyseliny dusi¢né.
Nejde o b&Znou mikrovinnou troubu, ale
o0 zafizeni s uzavienymitlakovyminadoba-
mi. ,Vlivem vysoké teploty, tlaku a rozklad-
ného Ccinidla dochdzi k mineralizaci. Dojde
k rozkladu organického cheldtu a kov prejde
do podoby anorganické soli, se kterou lze
ddle pracovat,” priblizuje Marek Tykva.

Vysledkem je roztok dusi¢nanu ga-
dolinitého, ktery by po vycisténi mohl
slouzit jako druhotnd vychozi surovina.
Jeho opétovné poufZiti ve zdravotnictvi
by ovSem vyzadovalo dalSi technologické
kroky, dosaZzeni pfedepsané Cistoty a spl-
néni prisnych regulatornich pozadavka.
Uplatnéni by vSak mohl najit i v dalSich
pramyslovych odvétvich, napfiklad v jiz
zminéné energetice Ci elektrotechnice.
Cely proces vychazi z principl cirkularn{
ekonomiky.

Metoda byla nejprve optimalizova-
na na pripravku Gadovist®. Jako vhodné
podminky se ukazalo pouziti 0,6 ml 65%
kyseliny dusi¢né pro 222 pl kontrastni
latky, zahtati na 190 °C v prvni fazi a na
220 °C ve fazi rozkladné. Cely program
vEetné chlazeni trval 60 minut.

Za téchto podminek se podafilo roz-
lozit téméf 100 % organicky vazaného
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Béiné GOV neumsji
gadolinium ucinné
odstranit a dostava

se do vodniho prostiedi.

uhliku. V jednotlivych pokusech bylo
v anorganické formé zachyceno pfiblizné
70 aZ 86 % gadolinia a vytéZek ziskané soli
se vétSinou pohyboval mezi 76 a 87 %.
Cast ztrat pravdépodobné souvisela s la-
boratorni manipulaci, napfiklad s prelé-
vanim, filtrovanim, suSenim a pfevadénim
vzorkd mezi nadobami. ,Tyto nedostatky
Jsou vSak z technologického hlediska Fesitel-
né a v pfipadném poloautomatickém ¢i au-
tomatickém reZimu celého procesu by je bylo
mozZné s velkou pravdépodobnosti omezit,”
dodava Tykva.

Realny odpad je sloZitéjsi nez model
Optimalizovany postup byl nasledné oveé-
fen na skute¢nych vzorcich z pouzitych
lahvicek a stfikacek ze tfi radiologickych
pracovist. Vzorky obsahovaly pfFiprav-
ky Gadovist®, ProHance®, Clariscan®
a Dotarem®.

V prdméru se podafilo rozloZit pribliz-
né 83 % organické slozky a do anorganické
formy prevést 72 % gadolinia. U nékterych
vzork( vznikaly nerozpustné meziproduk-
ty, které bylo nutné pred analyzou odfil-

trovat. Spolu s nimi se zfejmé odstranila
také ¢ast gadolinia.

NejvétSim problémem bylo mnoZstvi
vody pouZité k vymyvani oball. Roztok
bylo nutné pred mineralizaci odpafovanim
zakoncentrovat. Evaporace tak spotfebo-
vala energii a pridala dalsi manipula¢ni
kroky. Prakticky systém proto musi zachy-
tit zbytky co nejblize mistu jejich vzniku
a s minimalnim mnozstvim oplachové ka-
paliny.

Recyklace nemusi automaticky znamenat
mensi dopad

Technicka proveditelnost jeSté nezarucu-
je, Zze bude proces vyhodnéjsi pro Zivotni
prostfedi. Pomoci hodnoceni Zivotniho
cyklu byly proto porovnany dva scénare:
soucasné spalovani odpadu a laboratorni
varianta zahrnujici vyplachnuti obald, mik-
rovinny rozklad, ziskani gadolinia a recyk-
laci obalovych materialQ.

JVysledek byl prekvapivy. V Sesti ze
sedmi hodnocenych kategorii dopad! labo-
ratorni mikrovinny rozklad hire neZ spalo-
vdni. Rozhodujici byla pfedevsim spotfeba
elektfiny pfi rozkladu a odparovdni vody.
Vysledek ovlivnil také Cesky energeticky mix
s vysokym podilem fosilnich zdroji. Spalo-
vani dopadlo hire pouze v kategorii posko-
zovdni ozonové vrstvy,” vysvétluje Marek
Tykva.

Neznamena to v3ak, Ze recyklace ga-
dolinia postrada smysl. Srovnavan byl
laboratorni postup pro malé objemy s pro-
vozné zavedenym spalovanim, pfi kterém
neni potfeba velkého mnoZstvi externi
energie. Pfi omezeni spotfeby vody, zpra-
covani vétsich davek, ucinnéjsim zakon-

centrovani a vyuziti nizkoemisni elektfiny
se mUZe bilance zménit. Hodnoceni navic
nezahrnovalo strategickou hodnotu ziska-
né suroviny ani pfinos omezeni jeji primar-
ni tézby.

Nejprve zachytit, potom recyklovat

Vyzkum ukazal, Ze zbytky kontrastnich 13-
tek nejsou jen zdravotnickym odpadem,
ale také moZnym zdrojem cenného kovu.
Mikrovinny rozklad dokaze stabilni kom-
plex pFevést na jednodussi anorganickou
sdl. Soucasné mohou po dikladném vy-
CiSténi zbyt oddélené obalové materidly,
které nemusi automaticky skoncit ve spa-
lovné a Ize je recyklovat.

K praktickému vyuZiti vSak vede jes-
té dlouha cesta. ,Klicem bude jednoduchy
a bezpecny systém oddéleného sbéru v ne-
mocnicich, omezeni mnoZstvi oplachové
vody, zvyseni vytéZnosti a ovéreni Cistoty
produktu. Ochota nemocnic poskytovat od-
pad pro vyzkum je presto dileZitym signd-
lem: zdravotnickd zafizeni maji zdgjem hledat
nové zpldsoby nakldddni s materidly, které
dnes povaZujeme za odpad,” uzavira Tykva.

Gadolinium mdZe byt prvnim prvkem,
ktery se podafi vratit. A nemusi zlstat po-
slednim.

Pouzité zdroje: Diplomova prace
autora ,Moznosti nakladani s od-
padnimi kontrastnimi latkami pro
zobrazeni magnetickou rezonanci
z hlediska hodnoceni Zivotniho cyk-
lu“, Univerzita Pardubice, 2023,
a literatura v ni citovana.

KOMPLEXNI SLUZBY PRO KOMUNALNIi TECHNIKU

www.a-tec.cz

Vyroba a servis
svozovych vozidel Haller

Autorizovany prodej a servis
znac¢ek RAVO a SCARAB

Udrzba a opravy techniky pro svoz
odpadu, zametdni a uklid komunikaci
Mobilni servis - rychly vyjezd

k poruse pfimo u zdkaznika

Zapujéeni svozové techniky joko ndhrada
pfiopravdch (nové i v Nymburce)
Doddavky ndhradnich dilt .

se skladem dostupnym po celé CR

Profesiondlni poradenstvi a individudlni
feseni na miru komundlnim sluzbdm

Frydek - Mistek | +420 596 223 O41
Nymburk | +420 602 333 519
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VEDA A VYZKUM

Lucie Ligasovd, NANOPROGRESS, z.s. a Jifi Mike$, TERAMED, s.r.0.

Bezpecne rozebrat a chytfe vyuiit

S rozvojem elektromobility a rostoucim vyuZivanim akumulatort v celé Fadé elektronickych
zarizeni dynamicky roste i trh s Li-ion bateriemi. PFestoZe jejich Zivotnost byva dlouh4a, bude
s postupnym dosluhovanim téchto vyrobki vyrazné narlstat objem pouZitych a vyfazenych
baterii. Ty se stanou vyznamnym zdrojem odpadu, ale zaroven i cennych surovin. Projekt
COMBAT proto pFinasi komplexni FeSeni zamérené na materialové a energetické vyuZiti
Li-ion baterii po skonceni jejich Zivotnosti.

Odborniciz Narodniho centra kompeten-
ce PolyEnvi21 (www.polyenvi21.cz) pFisli
s mySlenkou efektivniho a bezpecného
zpracovani odpadnich baterii a akumula-
tord, a pfedevsim s naslednym vyuzitim
jejich jednotlivych komponent, které bu-
dou déle nachéazet uplatnéni v fadé pra-
myslovych odvétvi.

Projekt COMBAT realizuje konsor-
cium deseti spolecnosti, vyzkumnych
organizaci a univerzit, do néhoz je zapo-
jeno vice nez 20 odbornikl z fady obo-
r0. Spojuje experty v oblasti chemie,
strojirenstvi, odpadového hospodéar-
stvi, recyklace a separace baterii, zpra-
covani plastl, nanotechnologii i ¢isténi
odpadnich vod. Mezi partnery projektu
patfi NANOPROGRESS, Zodpa, Teramed,
Stabilplastik, Univerzita J. E. Purkyné
v Usti nad Labem, Univerzita Toméase
Bati ve ZIin&, Univerzita Pardubice, Svaz
chemického pramysiu CR, Centrum
organické chemie a Autoklastr.

UdrZitelné technologie pro bateriovy priimysl
Predmétem projektu je vyvoj inovativni
technologie pro efektivni, a predevsim
bezpecné zpracovani odpadnich baterii
a akumulatord, které jsou cennou ko-
moditou a zdrojem fady cennych prvkd
v soucasném globalnim i lokalnim trhu.
Vyzkumné Usili konsorcia zaroven cili na
opétovnévyuzitijednotlivych ¢asti akumu-
latord, a to konkrétné ve tfech oblastech:
izolace elektrolytu a zpracovani stabilizac-
nich vod, recyklace plastl (separator, plas-
tové prismatické pouzdro) a udrzitelné
ziskavani kolektort akumulatoru.

Baterie jsou tvofeny rlznymi druhy
plastl, které pIni funkci separéatoru, pris-
matického pouzdra, strukturalni podpory
a ochrany jednotlivych komponent bate-
rie. Jejich dalsi zpracovani a vyuZziti v rdz-
nych primyslovych oblastech znamena
vyznamny krok z hlediska cirkularni eko-
nomiky a udrzitelIného Zivotniho prostre-
di. Projekt cili na procesni a produktovou
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inovaci zpracovatelského procesu vyraze-
nych akumulétord a baterii.

Hlavni naplini je experimentalni zma-
povani, analyza a ovéreni stavajicich me-
tod a technologickych postupl s cilem
zvysit  Gcinnost  recyklanich procesd,
snizit jejich energetickou naro¢nost a mi-
nimalizovat jejich negativni dopady na
Zivotni prostfedi. Dlraz je kladen rovnéz
na efektivné&jsi materialové vyuziti separo-
vanych slozZek, jejich separaci v co nejvyssi
chemické Cistoté a na jejich transformaci
do produktd s vyssi pfidanou hodnotou,
mimo jiné prostfednictvim aplikace mate-
rialovych nanotechnologii.

Odpadni baterie jsou
cennou komoditou

a zdrojem fady cennych
prvki.

0d cenné suroviny k bezpecné recyklaci
Recyklace baterii a akumulatord celi vy-
zvam, jako je predevsim bezpelnost pfi
manipulaci s nebezpecnymi materidly,
technologickd komplikovanost jejich
rozebirdni v rezimu ,direct recycling”
a potfeba inovaci v recyklacnich tech-
nologiich. Vyzkum a vyvoj zamérfuje
konsorcium do oblasti zvySeni efek-
tivity a ekonomické Zivotaschopnosti
recyklacnich procesl. Recyklace baterif
a akumulatort je klicovym krokem k udr-
Ziteln&jsimu vyuzivani zdroji a ochrané
Zivotniho prostredi.

Nové moznosti vyuZiti plastii z baterii

Naslednd recyklace plastl z pouzitych
baterii a akumulatorl pfedstavuje tech-
nologicky narocny proces, a to zejména

v dlsledku rozmanitosti typl, konstruk-
ci i chemické povahy akumulatord, co?
vede k vysoké rozmanitosti pouZivanych
polymernich materidld a nutnosti jejich
ucinného oddéleni od ostatnich kovovych
a chemickych komponent tvoficich bate-
rii. Stavajici recyklaéni procesy se zaméruji
primarné na ziskavani cennych kovd, za-
timco plasty zlstavaji ¢asto nedostatecné
materialové vyuZzity a konci ve spalovnach
nebo na skladkach.

Vyvoj efektivnéjSich metod separace
zajistujicich vyssi kvalitu a Cistotu ziska-
nych plastl obsaZenych v akumulatorech
je proto pfedmétem aktualniho vyzkumu.
Efektivni materidlové vyuZiti plastovych
komponent z vyfazenych baterii a aku-
mulatord proto miZe prispét k Uspore
primarnich surovin, udrzitelngjSimu vyu-
Zivani zdrojl a snizeni environmentalnich
dopadd spojenych s bateriemi a akumula-
tory.

0d vyzkumu k priimyslové praxi

Projekt COMBAT propojuje vyzkumné in-
stituce a prdmyslové partnery za Gcelem
efektivniho a ekologicky Setrného zpra-
covani odpadnich baterii. Mezi stéZejni
vyzkumné cinnosti projektu tak patfi
technologické procesy, jako je bezpecné
vybijeni a rozebrani baterii, zpracovani
elektrolytu, zpracovani stabilizacnich vod
a zpracovani plastd ve tfech aplikacnich

Plasty ziistavaji
casto nedostatecné
materialové vyuzity

a kon¢i ve spalovnach
nebo na skladkach.
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MONCOVT UZIVATELE / APLIKACE

Schéma zaméreni projektu COMBAT

Cilem projektu je prispét
k rozvoji recyklace
baterii v EU.

smérech, kterymi je pyrolyza na pyro-
lyzni olej, nanotechnologie a kompozity.
Komercializa¢ni faze projektu je zamé-
fena primarné na nasledujici oblasti:
automobilovy prdmysl, stavebnictvi,
pokrocild filtrace, izolace, komponenty
a chemické latky.

Zpracované polymerni materidly jsou
konkrétné predurceny k opétovnému vy-
uziti v produktech, jakymi jsou napf. ne-
pohledové dily automobilu, konstrukéni
a stavebni prvky, pokrocilé filtrace odpad-

Tento projekt je

spolufinancovan T A
se statni podpo-

rou Technglogické e R
agentury CR

v ramci Programu
Narodni centra
kompetence (€. projektu
TN02000051).

ELEKTROLYTY

Plibet hrply o debibg it

Priklad sloZzeni baterie

ni vody ¢i vzduchu, zvukové a tepelné izo-
lace, zatravnovaci dlazdice, odvodnovaci
kanalky, kvétinace, vyrobni soucastky pro
razné primyslové aplikace, chemické lat-
ky a dalsi.

Cilem projektu COMBAT je pfispét
k rozvoji recyklace baterii v Evropské
unii se zvladstnim dlrazem na efektivni
zpracovani separovanych plastl, elek-
trolytu a odpadnich vod vznikajicich pfi
recyklaci baterii a akumulatord. Reeni
podporuji ochranu Zivotniho prostredi,
ucinnéjsi vyuzivani druhotnych suro-

vin a principy ob&hového hospodarstvi.
Rozvoj recyklanich kapacit mlzZe do
roku 2030 vyznamné posilit schopnost
EU ziskavat cenné materidly z vyraze-
nych baterii, omezit zavislost na dovozu
primarnich surovin a zvysit surovinovou
bezpe&nost nejen v ramci Ceské republi-
ky, ale celé Evropy.

Projekt COMBAT tak predstavuje kli-
Covy prispévek k napliiovani cild Evropské
zelené dohody a k budovani udrzitelného,
odolného a konkurenceschopného evrop-
ského trhu s bateriemi a akumulatory.
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