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Cernobila fotografie nechava vyniknout svétlo, tvar, stin, pohyb
a emoce. Z rozmazanych linii vystupuje postava cyklistky v prud-
kém naklonu vjizdé&jici do posledni velodromové zatacky pred
cilovou rovinkou. TvaF orosena potem ukrytd pod helmou je se-
viend soustfedénim, ruce pevné sviraji Fiditka a kazdé Sladpnuti do
pedalll prozrazuje maximalni nasazeni. V3echna energie sméfuje
k jedinému cili. Rychlost zde nenfi efektem. Je vysledkem odhodl|a-
ni proménit potencial ve vykon.

Podobny obraz bychom radi spatfili i v oblasti bioodpadd. Bio-
odpady jsou na prvni pohled nendpadné, ¢asto jsou vnimany pou-
ze jako néco, Ceho je potfeba se zbavit. Pfesto dodnes tvofi pFi-
blizné CtyFicet procent obsahu €ernych popelnic. Ve skutecnosti
tak pfedstavuji jeden z nejvyznamnéjsich obnovitelnych materia-
lovych tokd, které spole¢nost kazdodenné vytvari. Nesou v sobé
pamét krajiny, pady, potravin i lidské ¢innosti. Jsou vysledkem ko-
lob&hu Zivota, pfiemz zdrava plda je jeho neviditelnym srdcem,
tiSe pulzujicim pod nasima nohama a spojujicim konec jedné cesty
se zatatkem dalsi.

Fotografie zachycuje okamZik na hranici stability. Velkd rych-
lost, prudky naklon a pfesné vedeni sméru vytvareji obraz, vnémz
se potencial vykonu ménive vysledek. Podobné iv nakladanis bio-
odpady neleZi potencial v budoucnosti. Existuje jiz dnes. V kazdé
Cerné popelnici, v kaZzdé hromadé posecené travy, v kazdém zbyt-
ku potravin, ktery ¢eka na své dalSi vyuZiti. Stejné jako dlouhy ¢as
zavérky proméni jednotlivé pohyby v souvislou stopu, proménuji
kompostarny bioodpady v kompost a bioplynové stanice v bio-
plyn a biometan.

Cim rychleji se svét kolem nas promé&fiuje, tim v&tsi vyznam
ziskavaji vlastni zdroje. Bioodpady nejsou vedlejSim produktem
civilizace, jsou jeji pfirozenou soucasti. Predstavuji kontinudlni
proud materialu, podobné jako pohyb zachyceny na fotografii.
Otazkou neni, zda tento proud existuje. Otdzkou je, zda budeme
mit dostatek pozornosti, odvahy a predstavivosti, abychom v jeho
dynamice rozpoznali smér, ktery vede k v&tSi hodnoté, nez jakou
jsme byli zvykli v odpadech hledat.
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¢innost
Sdruzeni
Neratov
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Proc¢ nemohla havarii na rece
Becve zpiisobit spoletnost ENERGOAQUA?

V nedé&li 20. zafi 2020 zasahla feku Becvu
ekologicka katastrofa, jejiz rozsah nemél
v Ceské republice obdoby. Na vice nez &ty-
ficetikilometrovém Useku toku uhynuly
desitky tun ryb a dalSich vodnich organis-
mu. Obrazky mrtvych ryb na hladiné feky
se béhem nékolika hodin staly symbolem
losti poslednich desetileti. Od samého
pocatku pfitom neSlo pouze o hledani
plvodce znecisténi, ale také o otazku, zda
statni instituce, odborné autority a vySet-
fovaci organy dokazou tak mimoradnou
havarii pfesvédcivé objasnit.

V nasledujicich letech vznikla Fada
znaleckych posudkl, odbornych studii,
laboratornich rozborl a hydrologickych
modell. Soudni Fizeni nakonec dospélo
k zavéru, Ze za havarii nese odpovédnost
spole¢nost ENERGOAQUA. Presto vSak
nékteré okolnosti pripadu zlstavaji pred-
métem odbornych polemik. Diskutovany
jsou zejména otazky mnozstvi uniklych
latek, jejich chemického sloZeni, zplsobu
Siteni v toku, vysledkUl laboratornich ana-
lyz i souladu jednotlivych zjiSténi s hydro-
logickou a bilan¢ni realitou. Redakce se
obratila na Arnosta Kulta, byvalého pra-
covnika VUV TGM, v.v.i., ktery se pfipadem
dlouhodobé zabyva, a polozila mu klicové
otazky.

Soudni znalec Ing. Jifi Klicpera vypocital,
7e profilem Beéva-Usti (km 43,2) proslo
(za cca 18 hodin) asi 22,5 kg kyanidd (ne-
uved|, Ze jde o tzv. kyanidy volné - z jeho
vypocCtu je to v3ak zfejmé). S ohledem na
jejich pfirozené odbouravani v tekouci po-
vrchové vodé pak Klicpera téz odhadl, Ze
do Becvy bylo vypusténo celkem 37,5 kg.
V zdsadé Ize souhlasit jak s jeho hodnotou
22,5kg, tak i s tim, Ze se v Useku Choryné-

Usti ,odbouralo” na cca 13kilometrovém
Useku minimalné 40 % znecisténi.

Pokud bychom vsak predpoklada-
li, Ze pachatelem byla ENERGOAQUA
(f. km 60,0), pak by, s ohledem na dalsi
4km(dvajezyapétpereji), muselobytzvy-
ustév]urince vypudténo minimalné 50 kg
kyanid( volnych. Existuje v3Sak jesté cca
13 km dlouhy tzv. odvadé&c z RoZznova do
JuFinky. Ing. Klicpera zmé&ril dobu dotoku
v délce 6 hodin. Lze tedy predpokladat,
Ze z arealu ENERGOAQUA (byvalé Tesly)
by muselo uniknout minimalné 80 kg
kyanidd volnych (Ci spiSe jesté vice, po-
kud zapoclteme zdrZeni v tzv. usazova-
cich a dosazovacich nadrzich, a to cca
11-15 hodin).

Druhy den po havarii, tj. 21. 9. 2020
v 11:00 hod., byl odebran a nasledné la-
boratofi VaK Vsetin analyzovan vzorek
z vyusté pod Jufinkou-l do Becvy. Kya-
nidy celkové cinily 1,69 mg/l. Ve 13:45
hod. byl odebran (a nasledné labora-
tofi LABTECH analyzovan) dalsi vzo-
rek. Kyanidy celkové <¢inily 1,17 mg/l
a kyanidy snadno uvolnitelné 0,11 mg/I
(kyanidy volné méFeny nebyly - jejich hod-
nota by byla samoziejmé jeSté nizsi). Ve
stejném dni (hodina uvedena neni) ode-
brala dalSi vzorek laboratof ALS - kyanidy
celkové cinily 1,65 mg/l a kyanidy snadno

uvolnitelné 0,17 mg/l. Z vySe uvedenych
hodnot je patrné, Ze v odpadnich vodach
ENERGOAQUA ¢ini podil kyanidl volnych
maximalné 10 % z kyanidl celkovych.

Kyanidy celkové cinily 0,31 mg/l. V pro-
tokolu je zjevné chyba - kyanidy snadno
uvolnitelné a volné byly ,prohozeny”. Co
je nicméné ,zvlastni“? Podil kyanidl vol-
nych z celkovych ¢inf neuvéfitelnych 80 %.
Odpadni vody z vyroby fenoll (obecné -
nejen v CR - viz BAT pro koksochemicky
pradmysl a zpracovani dehtu) maji podil
kyanidd volnych (vzhledem k celkovym)
v rozmezi 80-95 %.

VySe uvedena mnoZstvi je mozné po-
rovnat s bilanci kyanid{ za rok 2020 v rdm-
ci celého aredlu ENERGOAQUA. S ohledem
na Setfeni CIZP byla k roku 2020 prove-
dena podrobna bilance spotieby kyanid(
v LISS, akciové spole¢nosti. Za devét mé-
sict (leden-zafi) spotfebovala tato firma
celkem 92 kg kyanidU (celkovych - tomu by
prepoctem celoro¢né odpovidalo bilan¢né
asi 122 kg). ENERGOAQUA precerpala do
CN jimek celkem 107 IBC kontejnerd (rov-
néz ve stejném obdobi leden-zarf). Kontej-
nery jsou tisicilitrové - takze Slo o 107 m3
odpadnich vod.

Diky naméfenym hodnotam (statistika
LISS - v8e méFeno akreditovanou labora-
tofi ALS) Ize dojit (pFes vzorky) k celoro¢ni
hodnoté 126 kg kyanidd celkovych a 50 kg
kyanidd volnych. Toxické jsou prede-
v3im kyanidy volné - vySe jsem uved|, Ze
z ENERGOAQUA by muselo uniknout mi-
nimalné 80 kg kyanidd volnych - bilanc¢-
ni mnoZstvi odpovidajici jednomu roku
a 7 mésiclim. Navic plati (vSe je doloZeno
v provoznich denicich), Ze ze tfi evident-
né zcela bezodtokych CN jimek u Z5 jsou



vyuzivany maximalné jen dvé - tomu bi-
lan¢né odpovidéa jen 6 kg kyanid( volnych.
V&e bylo pisemné doloZeno i CIZP.

Havarie byla evidentné zpUsobena nejen
kyanidy, ale i vysokym obsahem volného
aktivniho chléru. Molekulovy chlér se roz-
poustive vodé na chlorovou vodu. Pfi10 °C
se v destilované vodé rozpusti asi 10 g
chléru v jednom litru. V zavislosti na hod-
noté pH a oxida¢né-redukénim potencialu
pfichazeji pfi chloraci vody v Gvahu tyto
formy vyskytu: Cl,(aqg), HCIO, CIO- a Cl-.
V hydrochemii se pod pojmem celkovy ak-
tivni chlér rozuméji vsechny formy chléru,
které v kyselém prostredi oxiduji jodidy na
jod (molekulovy chlér, chlornany, chlora-
miny, oxid chloricity).

Existuje nepfeberné mnoZstvi své-
dectvi rybard zverejnénych v fadé ¢lankd.
Dokonce i €estné prohlaseni Ceského ry-
barského svazu, mistni organizace Hus-
topece nad Be&vou, zaslané Policii Ceské
republiky (KPR Zlinského kraje), ze dne
17. 8. 2021. Protokol podepsalo celkem
13 rybarl a starostka obce Milotice nad
Becvou. Prof. RNDr. Jakub Hruska, CSc.,
navic proved!| 15. 4. 2021 ,cichaci zkous-
ku" pfi své navstévé rybard v Husto-
pecich nad Becvou. Dal jim jako vzorek
roztok chlornanu sodného - vSichni jed-
noznacné prohlasili, Ze stejny zapach za-
znamenali i v osudnou nedéli 20. 9. 2020.
TéZ potvrdili, Ze z vody citili ,dezinfekci”
(,SAVO") - také v dalSich dnech pocitovali
paleni rukou a o¢i. To, Ze v Fece byl skutec-
né pritomny chlér, doklada i méreni Povodi

Moravy, s.p. V Be¢vé-Choryni byla ve stfe-
du 23. 9. 2020 zjisténa pomérné vysoka
hodnota - 0,07 mg/l (vezmeme-li do Uva-
hy, Ze tento odbér vzorkl byl realizovan té-
mér sto hodin po za¢atku havérie - tézito,
Ze bylo slunné a teplé pocasi). V Teplicich
nad Becvou pak bylo naméfeno 0,03 mg/I
volného aktivniho chléru.

Podle evidence technologa NCOV
ENERGOAQUA, Radka Vetysky, je zfejmé,
7e ve skladu NCOV bylo v té dobé& k dispo-
zici pouze 400 | chlornanu sodného - jiz
pomeérné starého (s nizSim obsahem ak-
tivniho chléru). VSe Ize evidencné dolozit.
Uvedené mnoZstvi by nemohlo zpUlsobit
tak velky zapach zaznamenany u feky Be¢-
vy (navic po Sestihodinovém zdrZeni od-
padnich vod v tzv. odvadéci). Existuje vSak
jisty primyslovy podnik, ktery ma celkem
tfi chladici okruhy a velkou spotfebu do-
plfkové vody. VSeobecné plati, Ze kvalita
chladici vody v okruzich je zajistovana za
pomoci inhibitord koroze, stabilizator(
tvrdosti a biocidnich prostfedkd (vétSinou
chlornanu sodného - ten se rovnéz pouzi-
va pri likvidaci kyanidd).

Pomérné ,zajimava” koncentrace amo-
niakalniho dusiku byla zjiSténa v Cho-
ryni pod mostem v nedéli 20. 9. 2020
ve 12:30 hod. Zadavatelem byl Méstsky
lyzu provedla laboratof VaK Vsetin. Zjis-
t&nd hodnota u amoniakalniho dusiku
¢inila 2,43 mg/l. Podivejme se jeSté na
daldi okolnost - v nejblize vzdaleném
profilu (od Choryné), tj. v Hustopecich
(most), Cinila koncentrace ve stejném
dni ve 13:30 hod. (pouze jednu hodinu
po odbéru provedeném v Choryni - téz
jen 5 km od profilu v Choryni) jiZz jen
0,24 mg/| (proti ,extrémné” vysoké hod-
noté 2,43 mg/l v Choryni - §lo o vyrazné
snizeni s ohledem na vyssi teplotu vody).

Misto vypousténi odpadnich vod z ENER-
GOAQUA je od profilu v Choryni vzdaleno
cca 4 km. Pfi velmi ,opatrném" odhadu
minimalné 10 mg/I. Pratok v Choryni cinil
(celou nedéli do asi 20:00 hod.) pfiblizné
2,5m3/s.Vroce 2020 bylo z ENERGOAQUA
vypusténo celkem 1,154 mil. m*odpadnich

vod. Tomu odpovida v priiméru cca 37 I/s.
Vodpadnich vodadch zENERGOAQUA by tak
muselo byt ,neuvéfitelnych” cca 700 mg/I

amoniakalniho dusiku. Podle evidence
za rok 2020 se koncentrace pohybova-
ly v priméru jen okolo 22 mg/l. Z vy3e
uvedenych skutecnosti je zcela zfejmé,
Ze tak vysoké koncentrace amoniakal-
niho dusiku (v profilu Becva-Choryné)
ENERGOAQUA zpUsobit nemohla.

Kromé vysoké hodnoty koncentrace
amoniakalniho dusiku byla zjiSténa v Cho-
ryni pod mostem v nedé&li 20. 9. 2020 ve
12:30 hod. téz vysokd hodnota CHSK -
a to 126 mg/l. Jde o neobvyklou hodnotu
s ohledem na vypoctenou hodnotu pra-
mérnou (v uvedeném profilu podle dat
zaslanych Petru Gazdikovi - na zakladé
zadosti o poskytnuti informaci dle zakona
€. 123/1998 Sb.) - ta Cinila v roce 2020
pouze 12,8 mg/l. Caste¢n& mizZe byt tato
namérena hodnota ovlivnéna vysokou
koncentraci amoniakalniho dusiku zmére-
ného ve stejném profilu stejnou laboratof{
v nedéli 20. 9. 2020 ve 12:30 hod. (vizvySe).

U odpadnich vod z ENERGOAQUA byly
zméreny v priméru hodnoty pod 50 mg/I
(maximalné pak 300 mg/l). S ohledem na
pfipadné sniZeni hodnoty ukazatele CHSK
v cca 3,9 km dlouhém Useku Feky Becvy
(vyust ENERGOAQUA - profil Choryné)
by musela byt bezprostfedné pod jezem
Jufinka-1 hodnota CHSK okolo 150 mg/I
- a v odpadnich vodach ENERGOAQUA
pak okolo ,neuvéfitelnych” 10000 mg/I.
Je zcela zfejmé, Ze takto extrémné vy-
sokd koncentrace CHSK naméfena
20. 9. 2020 v profilu Choryné nemohla byt

zdroj: archiv respondenta



zplsobena odpadnimi vodami vypousté-
nymi z ENERGOAQUA.

Pokud jde o odpadnivody z vyroby fenold,
plati u CHSK (dle relevantnich BREF i ame-
rické EPA) striktni pravidlo: tyto vody ne-
smi opustit hranice vyrobniho provozu
a nesmi byt smiseny s bé&Znymi odpadnimi
vodami bez pfedciSténi. Hodnota CHSK se
pohybuje v rozmezi 15000-60000 mg/I
(extrémni hodnota je zpUsobena masiv-
ni pfitomnosti rozpusténych fenolickych
a organickych dusikatych latek).

S ohledem na ¢lanek Marka Petfivalského
- ,Namisto vymluv by Deza méla inves-
tovat své stamilionové zisky do moderni-
zace" - je zfejmé, Ze do povrchovych vod
unikly i fenoly. BohuZel nebyly Zadnou
laboratofi (v ramci havarie, ktera nastala
20. 9. 2020) zméfeny. Tento ukazatel ja-
kosti vody nebyl stanovovan ani laboratofi
Povodi Moravy, s. p. (data ziskana na za-
kladé Zadosti o poskytnuti informaci dle
zakona €. 123/1998 Sb. - Slo o Udaje o ja-
kosti vody v Becvé spojené pod soutokem
Vsetinské a RoZnovské Becvy az po Usti do
feky Moravy z pravidelného monitoringu
za obdobi 2019-2020). S ohledem na pro-
voz v areadlu ENERGOAQUA lze jakékoliv
mozné znecisténi fenoly obsazenymi v je-
jich odpadnich vodach zcela jednoznacné
vyloucit.

Ve znaleckém posudku Ing. Jifiho Klicpery
je uvedeno, Ze ,soucasné s kyanidy 3el
v Cele toxické viny také Sestimocny chrom®.
ProtoZe v odpadnich vodach ENERGOAQUA
se tato forma chromu vyskytuje, bylo
ztoho zjednoduSené dovozovano, Ze hava-
rii mohla zpUsobit vyhradné jen tato spo-
le¢nost. Diky iniciativé Odborové aliance
integrovaného zachranného systému, z.s.,
jsou k dispozici nejen Udaje o namérené

jakosti v Fece BeCvé, ale tézZ i prisludné la-
boratorni protokoly.

Podivejme se na laboratorni protokol
¢. 29/2020 o neakreditované zkousce la-
boratofe Hasi¢ského zachranného sboru
Moravskoslezského kraje se sidlem ve
Frenstatu pod RadhoStém. Po podrobném
prozkoumani zjistite, Ze v pfislusné tabul-
ce na strané 4 je ve sloupci ,Ukazatel” na
poslednim fadku uveden ,Chrom VI“. Byla
tedy méFena pouze tato forma chromu?
Zcela ,ojedinéle” bez soucasné méreného
chromu celkového? V povrchovych vodach
je témér vzdy méfren jen chrom celkovy
(tak tomu bylo i u jakosti vody v Becvé
spojené - pod soutokem Vsetinské a Roz-
novské Becvy aZz po Usti do feky Moravy
z pravidelného monitoringu za obdobi
2019-2020 v profilech: Be&va-Choryng,
Becva-Teplice nad Belvou, Becva-Osek,
Becva-Prerov a Becva-Troubky).

Na strané 3 jsou u chemického rozboru
vyjmenovany vSechny (v této zkouSce)
mérené ukazatele jakosti vody (CHSK, du-
sitanovy dusik, dusi¢nanovy dusik atd.).
Na poslednim Fadku casti Il je uvedeno:
»Stanoveni celkového chromu” - nikoliv
Sestimocného. Posledni sloupec je na-
depsan ,Limit" a pod tabulkou je tento
komentar: ,Na zdkladé provedené analyzy
dodanych vzorku Ize konstatovat, Ze u vzorki
byly prekroceny limity koncentraci ukazateldi
jakosti povrchovych vod dle narizeni viddy
C. 401/2015 Sb.”

Pokud porovndme hodnoty oficialné
publikované v pfiloze €. 3 nafizeni vlady
€. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodno-
tach pripustného znecisténi povrcho-
vych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o cit-
livych oblastech, s hodnotami v tabulce
protokolu, lze Fici, Ze se zcela shoduiji.
RovnéZ i hodnota uvedena v tabulce 1c
(Normy environmentdlni kvality pro
specifické znecistujici latky pro Utvary
povrchovych vod a hodnoty pfipustné-
ho znedisténi povrchovych vod uZiva-
nych pro vodarenské ucely, vztahujici
se k mistu odbéru vody pro Upravu na
vodu pitnou) ¢&ini u celkového chromu
(nikoliv Sestimocného) 18 pg/l. Pokud jde
o primérné hodnoty celkového chromu
v tomto profilu, Ize vychazet z hodnot
Povodi Moravy. Vypoctend prdmérna
hodnota za rok 2020 ¢ini pouze 0,83 pg/I.

Jako podklad je vhodné vyuzit pouze od-
borné provedena méfeni Ing. Micanika
a prof. Hrugky. Soudni znalec i Policie CR
zastavaji hypotézu, Ze se zvladt nebezpe-
nazavadna latka v fece od vyusti ENERGO-
AQUA, a.s., az po prvni zaznamenany Uhyn
(nad mostem v Choryni) v pficném profilu
Becvy vlibec nemisila (protoze v daném
Useku zcela jednozna¢né nedoSlo k zad-
nému Uhynu ryb) - ryby se pry ,schovaly”
u levého brehu.

Pozornost upouta predevsim video, které
bylo publikovano na Seznam.cz. V ném lze
zaznamenat vyjadfeni policejniho vySet-
fovatele - ten pfi pokusu s fluoresceinem
dne 20. 11. 2020 pronesl tato zavazna slo-
va: ,Cas 11:03 hod., evidujeme lehce zelené
zbarveni vody. Cas 11:05 hod., evidujeme
zelené zabarveni v Sifce celé reky. V mis-
té pod splavem je evidentni masivni zelené
probarveni uprostfed. 11:07 hod., zdbér na
celou S3ifi feky, kdy je pod jezem evidentni
probarveni z levého na pravy breh.” Toto
video bylo rovné? zahrnuto do pofadu CT
.Rozpleteno - BeCva, Ceska cesta vySetfo-
vani” (19. 5. 2025).

Jez Jufinka-1l se nachazi ve vzdalenosti
850 m od mista vypousténi odpadnich vod
ENERGOAQUA, pfitemZ k prvnimu zazna-
menanému Uhynu ryb doslo asi az ve vzda-
lenosti 3300 m od tohoto bodu. Nabizi se
proto otazka, zda je realné, aby ryby na Use-
ku o délce 2 450 m opoustély vodni prostre-
di, pfesouvaly se na levy bfeh a po nékolika
hodinach se do toku opét vracely Zivé.

Dal3i nejasnost predstavuje skutec-
nost, Ze dne 20. zafi 2020 v odpolednich
hodinach probihal nad tzv. Snajdarovou
lavkou rybolov, pfi némz rybaf Vladimir
Foltyn ulovil Zivé jedince. Tento fakt vy-
volava otazky ohledné prostorového a ¢a-
sového rozlozeni dopadl kontaminace
vodniho prostredi.



Cturtstoleti na vrcholu hierarchie.
Naplnili jsme poslani prevence vzniku odpadu?

Ve Ctvrtek 12. listopadu 2026 se v Praze
uskutecni novy ro¢nik konference Prevence
vzniku odpadl, kterd nabidne jedinecny
prostor pro bilanci i kritickou reflexi vyvoje
tohoto klicového principu. Hlavni téma le-
toSniho setkani otevre otazku, kterd je ak-
tualnéjsi nez kdy dFive, a to zda se prevence
skutecné stala pilifem odpadového hospo-
darstvi, nebo zda jeji dominantni postaveni
je pfevazné normativni deklaraci.

Od prijeti zakona €. 185/2001 Sb., o od-
padech, kdy byla hierarchie nakladani
s odpady poprvé systematicky zakotvena
a prevence postavena na jeji vrchol, prosla
Ceska pravni i strategicka rovina nezane-
dbatelnym vyvojem. Impuls evropské le-
gislativy v podobé smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES proménil
prevenci z obecného principu v samostat-
nou politickou agendu a vyustil ve vznik
prvniho narodniho Programu predcha-
zeni vzniku odpadd v roce 2014. Od té
doby se prevence postupné integruje do
SirSiho réamce obéhového hospodarstvi,
environmentalnich politik i ekonomickych
nastrojd, v€etné rozsifené odpovédnosti
vyrobcl ¢i ekodesignu. Pfesto napfiklad
v oblasti oball stéale pfipada na jednoho
obyvatele vice nez 130 kg rocné, coz uka-

zuje, Ze strukturdlni zména spotrebitel-
ského chovani postupuje pomaleji, nez by
odpovidalo ambicim politik.

Soucasna pravni Uprava reprezentova-
na zdkonem ¢. 541/2020 Sb., o odpadech,
ucinnym od 1. ledna 2021, pak potvrzuje
prevenci jako vychozi kritérium pro roz-
hodovani v celém systému odpadového
hospodarstvi a posiluje jeji roli jakoZto ur-
Cujiciho principu pfi volbé zplsobd nakla-
dani s odpady. Zavedeni novych cil{, jako je
omezeni skladkovani vyuZitelnych odpadu
po roce 2030, zéroveri zvy3uje tlak na hleda-
ni preventivnich fesSeni. Pfesto v3ak zUstava
otevfena otazka, do jaké miry se tento le-
gislativni ddraz promita do redlného chova-
ni producentq, spotfebitell i vefejné spravy
a zda jsou stavajici nastroje schopny naplnit
ambice, které na prevenci klademe. Napfi-
klad studie ukazuiji, Ze az 30 % potravinoveé-
ho odpadu vznikd na Urovni doméacnosti.

Podle dostupnych dat produkce ko-
munalniho odpadu v Ceské republice
dlouhodobé kolisa kolem 550-580 kg na
obyvatele ro¢né, pficemz jen mensSi cast
Ize skutecné oznacit za ,predejitou”. Za-
timco recyklace i energetické vyuZiti za-
znamenaly v poslednich letech méFitelny
pokrok, prevence zlstava obtizné uchopi-

telnou kategorii, jejiz dopady se jen slozité
kvantifikuji. Zaroven vsak zlstava otevre-
nou otazkou, zda by bez preventivnich
opatreni nebyla dnes sledovana mnozstvi
odpadu jedté vyssi, coZ naznacuje, Ze se
zmeéna, byt méné viditelna, v systému pre-
ce jen postupné odehrava.

Konference, kterd se téSi vysokému
zajmu Ucastnikl z Fad verejné spravy, pri-
myslu i akademické sféry, navaze na pred-
chozi ro¢niky a zaméfi se v dopolednim
bloku na bilanci a aktualni stav v klicovych
oblastech, jako jsou napfiklad biologicky
rozlozitelné komunalni odpady, obalové
materialy, potravinové, textilni, stavebni
a demoli¢ni odpady nebo elektroodpady.
Odpoledni blok se tradi¢né zaméfi na kon-
krétni pripadové studie, pfiklady dobré
praxe a realné projekty.

Konferenciiletos podporuje fada part-
nerl, vcetné generdlniho partnera spo-
le¢nosti ASEKOL a.s. Diky jejich podpore
mohou vybrané cilové skupiny, jako jsou
napriklad neziskové organizace, Skoly, stu-
denti Ci zadstupci mést a obci, sledovat kon-
ferenci zcela zdarma. Pfedbézny program
bude zvefejnén b&hem letnich prazdnin
na webu www.predchazeniodpadu.cz, kde
se jiz nyni miZete registrovat.

12. 11. 2026

www.predchazeniodpadu.cz
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Nejvetsi poklad v popelnici. Evropa
plasty, zatimco ji mezi prsty unika po

PFi pohledu na sloZeni komunalnich od-
padl v Evropé se ukazuje pozoruhodny
paradox. Nejvétsi Cast odpadu netvofi
plasty ani papir, ale biologicky rozloZitelné
materialy. Zbytky jidel, ovoce, zeleniny, pe-
Civa, kavova sedlina, trava, listi nebo vétve
predstavuji podle regionu obvykle tfetinu
az polovinu obsahu smésnych nadob na
odpad. Z4dn4 jina odpadové sloZka se to-
muto podilu ani nepfibliZuje.

Pravé proto zacala Evropska unie v po-
slednich letech ménit svlj pfistup. Od
1. ledna 2024 musi vSechny ¢lenské staty
zajistit oddéleny sbér bioodpadu. Nejde
pfitom pouze o dalSi administrativni po-
vinnost. Evropska komise si uvédomuje, Ze
bez dlisledného oddéleni biologicky roz-
loZitelnych odpadl nebude mozné splnit
ambiciozni cile obéhového hospodarstvi.
Do roku 2035 maiji ¢lenské staty recyklo-
vat 65 procent komunélnich odpadl a na
sklddky smérovat maximalné deset pro-
cent. Pokud vSak ve smésném odpadu z{-
stane nejvétsi materialovy proud, budou
tyto cile jen obtizné dosazitelné.

ZkuSenosti z Fady evropskych zemi
potvrzuji, Ze pravé bioodpad rozhoduje
0 Uspéchu Ci nelspéchu celého systému.
Evropska kompostarska sit odhaduje, ze
v zemich Evropské unie vznika kazdoro¢né
118 aZz 138 miliond tun bioodpadu. Pfesto
se vyznamna ¢ast tohoto materidlu stale
nedostava do kompostaren ani bioplyno-
vych stanic. Konci ve smésném komunal-
nim odpadu, tedy posléze ve spalovnach
nebo na skladkach, kde jiz jeho materialo-
vé vyuZiti neni mozné.

Ceska republika neni vyjimkou. Naopak.
Analyzy smésného komunalniho odpa-
du, které v poslednich letech vznikaly pro
Ministerstvo Zivotniho prostfedi, kraje
i jednotlivd mésta, ukazuji pfekvapivé po-
dobny obrazek. Biologicky rozlozitelné od-

pady tvofi ve smésnych popelnicich bézné
kolem 35 az 45 procent hmotnosti. V né-
kterych lokalitach presahuje jejich podil
dokonce polovinu obsahu nadoby. Jinymi
slovy, témér kazdy druhy kilogram odpa-
du odvaZzeného jako smésny komunalni
odpad by mohl byt vytfidén a vyuzit jinym
zpUsobem.

Malokdo si uvédomuje, Ze bioodpad
v komunalnim odpadu. Obsahuje vysoky
podil vody, a proto vyznamné ovlivhiuje
celkovou hmotnost smésného komunal-
niho odpadu. Obec, ktera dokaze z popel-
nic odstranit vétsSinu kuchynskych zbytk
a zahradniho odpadu, ¢asto zaznamena
vyrazny pokles mnoZstvi smésného ko-
munalniho odpadu vykazovaného na oby-
vatele. Pravé tato skutecnost vysvétluje,
pro¢ néktera mésta po zavedeni intenziv-
niho sbéru bioodpadu skokové zlepsila
své recyklacni vysledky. A hmotnost, to
jsou také nemalé penize.

Vysledky rozbor( pfitom naznacuji
jeSté jednu zajimavou skute¢nost. Nejvét-
Si ¢ast biologicky rozlozitelné slozky ne-
tvofi zahradni odpad, ale zbytky potravin.
Ve smésnych nadobach pravidelné konci
ovoce, zelenina, pecivo, varena jidla i po-
traviny, které nebyly nikdy spotfebovany.
V dobé rostoucich cen potravin jde o zna¢-
nou ekonomickou ztratu pro domacnosti
a soucasné o ztratu cennych zdroji pro
samotnou spolecnost.

oni
ovina odpadu

Téma bioodpadu proto stale vice presa-
huje ramec odpadového hospodarstvi.
Souvisi se zemédélstvim, energetikou,
klimatickou politikou i potravinovou bez-
pecnosti. Evropska zelena dohoda posta-
vila obéhové hospodafstvi mezi klicové
nastroje dekarbonizace ekonomiky. Stra-
tegie Farm to Fork upozorfiuje na nut-
nost omezit plytvani potravinami v celém
potravinovém fetézci. Energeticky plan
REPowerEU zase zdUrazfiuje vyznam do-
macich obnovitelnych zdroj energie vcet-
né vyroby bioplynu a biometanu.

Pravé zde ziskava bioodpad zcela novy
vyznam. Nejde tedy pouze o odpad, ale
o zdroj energie, Zivin a organické hmoty.
Evropska komise odhaduje, Ze biometan
by mohl do roku 2030 pokryvat vyznam-
nou ¢ast spotfeby zemniho plynu v Evrop-
ské unii. Ambici programu REPowerEU je
dosdhnout produkce az 35 miliard metr(
krychlovych biometanu ro¢né. Vedle zemé-
délskych zbytkl a energetickych plodin se
pocita také s intenzivnéjsim vyuZzitim biolo-
gicky rozlozitelnych komunalnich odpadd.

Bioplynové stanice dnes nejsou pouze
vyrobci elektfiny. Stale Castéji se stavaji
soucasti konceptu energeticky sobéstac-
nych regiond. Bioplyn Ize vyuZivat pro
vyrobu elektfiny a tepla, po Upravé na bio-
metan jej Ize vtlacet do plynarenské sité
nebo vyuZzivat jako palivo v dopravé. Né-
které evropské obce diky propojeni sbéru
bioodpadu, bioplynové stanice a mistni
spotfeby energie vytvareji uzaviené sys-
témy, ve kterych se odpad méni na lokalni
zdroj energie.

Vedle bioplynu vznika pfi anaerobni
digesci také digestat. Jde o zbytkovy ma-
teridl bohaty na organickou hmotu, dusik,
fosfor a dalSi Ziviny. ZjednoduSené rece-
no predstavuje koncentrovany navrat Zi-
vin zpét do pldy. V dobé rostoucich cen
mineralnich hnojiv ziskava digestat stale



vétsi vyznam. Evropska komise jej vnima
jako jeden z nastrojl, ktery mlze sniZit
zavislost zemédélstvi na dovazenych su-
rovinach a soucasné podpofit uzavirani
kolobé&hu Zivin.

Stejné dulezita je vSak otazka pldy. Podle
Evropské komise se pfFiblizné 60 az 70
procent evropskych pld nachazi v neu-
spokojivém stavu. Mnoho regionl dlou-
hodobé ztraci organickou hmotu, ktera je
nezbytnad pro zadrZzovani vody, odolnost
vUci erozi i stabilitu zemédélské produkce.
Kazda tuna kvalitniho kompostu predsta-
vuje moZnost vratit do pudy uhlik a Ziviny,
které z ni byly sklizni odebrany. V dobé
CastéjSich obdobi sucha jde o faktor, jehoz
vyznam bude dale rist.

Jednim z nejvétsich problémd sou-
Casnych systém( vSak zUOstava kvalita
vytfidéného bioodpadu. Kompostarny
i bioplynové stanice se pravidelné po-
tykaji s plastovymi sacky, obaly, sklem,
kovy nebo hygienickymi potfebami, které
do hnédych nadob nepatfi. Odstranéni
téchto pfimési zvySuje provozni naklady
a v krajnich pfipadech mlze znehodnotit
vysledny kompost. Pravé Ccistota sbéru
stale vice rozhoduje o tom, zda bude bio-
odpad skute¢né vyuZit jako surovina, nebo
se z néj stane technologicky problém.

Nezanedbatelny je také klimaticky
rozmér. Pokud bioodpad skon¢i na sklad-
ce, dochazi pfi jeho rozkladu bez pfistupu
kysliku ke vzniku metanu. Tento plyn ma
bé&hem prvnich dvaceti let po vypusté-
ni do atmosféry pfiblizné osmdesatkrat
vySSi oteplovaci Gcinek nez oxid uhlicity.
Pravé omezeni emisi metanu patfi podle
Mezindrodni energetické agentury mezi
nejrychlejSi a nejefektivnéjsi opatfeni ke
zpomaleni oteplovani klimatu v nejblizsich
desetiletich.

Pravé metan vysvétluje, proc je bio-
odpad predmétem rostouci pozornosti
klimatickych politik. Odhady ukazuji, Ze
biologicky rozloZitelné odpady uloZené na
skladky patfi mezi vyznamné zdroje an-
tropogennich emisi metanu. Kazda tuna
bioodpadu, ktera skonci v kompostarné

nebo bioplynové stanici namisto skladky,
proto pfindsi klimaticky pfinos vyrazné
prevysujici samotnou Usporu skladkovaci-
ho prostoru.

MimoFfadnou pozornost si zaslouzi vyse
zminovany potravinovy odpad. Podle Uda-
ju Evropské komise vznika v Evropské unii
vice nez 58 miliond tun potravinového
odpadu rocné, coz predstavuje pfiblizné
129 kilogramt na kazdého obyvatele. Eko-
nomicka hodnota promarnénych potravin
presahuje 130 miliard eur rocné. Vice nez
polovina tohoto mnoZstvi vznika pfimo
v domacnostech. Nejvétsi potencial ke
zméné se tedy nenachazi v supermarke-
tech ani v restauracich, ale v kuchynich
evropskych domacnosti.

Kazdy kilogram vyhozenych potravin
v sobé navic skryva takzvanou virtualni
spotfebu zdroji. Na vyrobu jednoho kilo-
gramu chleba, masa nebo zeleniny byla
potfeba voda, energie, zemédélska plda,
doprava i lidska prace. KdyZz potravina
skonci v odpadu, neztraci se pouze jeji
hmotnost. Ztraci se také vSechny zdroje,
které byly vynaloZeny na jeji vznik. Pravé
proto je predchazeni vzniku potravino-
vého odpadu povaZzovano za jedno z nej-
ucinnéjsich opatfeni v ramci obé&hového
hospodarstvi.

Ve svétovém meéfitku jsou Cisla jeSté
pUsobivéjsi. Organizace OSN pro Zivotn{
prostfedi odhaduje, ze v roce 2022 bylo
vyplytvano vice nez 1,05 miliardy tun po-
travin. Priblizné pétina vSech potravin
dostupnych spotrebitelim nebyla nikdy
snédena. Potravinovy odpad je pfitom
odpovédny za osm aZ deset procent své-
tovych emisi sklenikovych plynd. Pokud
by predstavoval samostatny stét, patfil by
mezi nejvétsi producenty emisi na svété.

Rada zemi jiz ukazuje, jak vyznamnych
vysledkl Ize dosahnout. V Italii pfesahuje

v nékterych regionech mnoZzstvi oddéle-
né sebraného kuchyriského bioodpadu
140 kilogram( na obyvatele roc¢né. Jizni
Korea dokaze vyuZzit téméf vedkery po-
travinovy odpad prostfednictvim vyroby
kompostu, krmiv nebo energie. Uspéch
pfitom nevychazi z jediné technologie, ale
z dlouhodobé budovaného systému, ve
kterém se propojuji ekonomické motivace,
infrastruktura a dsledna osvéta.

Také Ceska republika se v poslednich
letech vyrazné posunula. Pocet hnédych
nadob kazdorocné roste, pribyvaji kom-
postarny, bioplynové stanice i systémy ko-
munitniho kompostovani. Pfesto analyzy
smésného komunalniho odpadu ukazuiji,
Ze nejvétsi rezerva Ceského odpadového
hospodarstvi nelezi v plastech ani v ko-
vech. Lezi pfimo na dné bézné popelnice.

Zatimco evropska politika ¢asto sou-
stfeduje pozornost na viditelné symboly
ob&hového hospodarstvi, skutecny klic
k budoucim recyklacnim cildm muze leZet
v né¢em mnohem obycejnéjSim. Ve slupce
od brambory, nedojedeném krajici chleba
nebo posekanétravéze zahrady. Pravé bio-
odpad totiZz predstavuje nejvétsi dosud
nevyuzity zdroj materidlu, energie a Zivin
ve smésném komunalnim odpadu. A za-
roven jednu z nejvétSich pfileZitosti, jak
propojit odpadové hospodarstvi, zemé-
délstvi, energetiku i ochranu klimatu do
jednoho funkéniho celku.

zdroj: adobestock



Odpadové hospodarstvi jako néstroj demograﬁcké
a ekonomicke odolnosti male obce

ZpUsob, jakym obec naklada se svymi od-
pady, totiz velmi pfesné ukazuje, jak pre-
mysli o sobé samé. Zda rozumi vlastnim
tokdm materiald, energii a penéz. Zda
hleda lokalni feSeni, nebo jen pfedava od-
povédnost dal. A hlavné - zda se na jed-
notlivé oblasti diva oddélené&, nebo jako na
propojeny systém.

Prosetin je obec s osmi sty obyvateli na
Chrudimsku. Stejné jako jinde jsme FesSili
rast nakladd na odpadové hospodéafstvi,
tlak na pInénfi recyklacnich cilt a stéle slo-

Za poslednich nékolik let se nam po-
dafilo snizit produkci smésného komu-
nalniho odpadu pfiblizné na 157 kg na
obyvatele a rok, pfi¢emz cilem je dostat
se pod hranici 130 kg. Souc¢asné jsme zjis-
tili, Ze mnohem vé&tsi potencial nez dalsi
optimalizace svozu ma prace s biologicky
rozlozitelnymi odpady pfimo v misté jejich
vzniku.

Misto hledani dalSiho dodavatele jsme
si poloZili jednoduchou otazku:

Zjistili jsme, Ze vétSina biologicky rozlozi-
telného materialu viibec nemusi opoustét
obec. Trava, listi, vétve nebo zbytky ze za-
hrad mohou zlstat tam, kde vznikly. Zaca-
li jsme podporovat domaci kompostovani,
pfipravili jsme koncept komunitni kom-
postarny a zacali hledat zpUsob, jak uza-
viit materialové toky v podminkach malé
obce.

PFi tom jsme narazili na dalsi lokalni
zdroj - &istirenské kaly z obecni COV. Misto
abychom je vnimali jako problém, zacali
jsme pfemyslet, zda by se nemohly stat
soucasti lokalniho cyklu. Vznikla jedno-
duché solarni suséarna kall a experimen-
tujeme s vyuzitim biomilite, ktery dokaze
vyuzit teplo vznikajici pfirozenym rozkla-
dem organické hmoty.

Nejde o velké technologie. Jde 0 zmé&-
nu premysleni. Cilem neni postavit dalsi
zafizeni. Cilem je pochopit, jaké zdroje
mame k dispozici a jak je mGzeme vyuzit
smysluplnégji.

PFi hledani novych mozZnosti vyuZziti
biologicky rozloZitelnych odpadl jsme si
zaroven uvédomili, Ze malé obce nemusi
byt jen pFijemci hotovych FeSeni. Mohou
se stat i mistem jejich vzniku a ovérovani.
Pravé proto dnes pfipravujeme ve spo-
lupraci s odbornymi partnery navrh jed-
noduché kontejnerové mikrobioplynové
jednotky pro podminky malych obci, ktera
by dokazala vyuzit mistné dostupné bio-
logické materialy a uzavrit dalSi ¢ast lokal-
nich materialovych a energetickych tokd.

Na pFipravé konceptu spolupracujeme
s odborniky z Vyzkumného uUstavu vodo-
hospodarského T. G. Masaryka a s partne-
ry z Uzemi MAS Skutecsko, KoSumbersko
a Chrastecko. Nasim cilem neni vytvofit
dalsi sloZitou technologii, ale ovéfit, zda
Ize i v podminkach malé venkovské obce
navrhovat jednoduchd, ekonomicky do-
stupnd a snadno replikovatelnd FeSeni.
Pravé spoluprace s partnery nam ukazuje,
Ze inovace nemusi vznikat pouze ve vel-
kych méstech nebo vyzkumnych centrech.
Malad obec mlze byt sama o sobé experi-
mentalni laboratofi, ve které se nové pfi-
stupy rodi, ovéfuji a nasledné prenaseji
dal.

Velmi rychle jsme zjistili, Ze bioodpad ne-
Ize oddélit od krajiny. PGda bez organické
hmoty ztraci schopnost zadrZovat vodu.
A krajina, kterd vodu nezadrzi, prinasi
erozi, sucho a dalSi naklady, které se dfive
nebo pozdé&ji vrati zpét do rozpoctu obce.

Najednou jsme se pfistihli, Ze misto de-
bat o kontejnerech diskutujeme o regene-
rativnim zemédélstvi, agrolesnictvi nebo
o tom, zda by obecni pozemky nemohly
slouzit jako pilotni plocha pro Setrnéjsi

hospodareni. Pochopili jsme, Ze bioodpad
neni jen odpad. Je to ¢lanek retézce, ktery
zacina na poli a kon¢i zpatky v pldé.

PFi zpé&tném pohledu si uvédomuiji, Ze
jsme vlastné celou dobu neanalyzovali jen
materialové toky. Aniz bychom si to uvé-
domili, zacali jsme analyzovat i toky lidf,
penéz a vztah(.

Bioodpad nas pfivedl k padé. Plida ke
krajiné. Krajina k vodé. Voda k energetice.
Energetika k ekonomice. A ekonomika nas
nakonec privedla k otazce, kterd se ukaza-

Kdo tu bude za dvacet let vlastné zit?

V urcité chvili jsme si uvédomili, Ze nej-
vétSi vyzvou malé obce uz neni mnozstvi
smésného komundlniho odpadu. Je ji de-
mografie.

Prosetin ma dnes pfiblizné osm set
obyvatel. NaSe zakladni Skola se za posled-
ni roky rozrostla z pfiblizné sta na témér
sto osmdesat zakl. Matefska skola se po-
hybuje na hrané své kapacity. V regionu je
dostatek pracovnich pfilezitosti, ale stale
Castéji narazime na nedostatek dostupné-
ho bydleni pro mladé rodiny i pro seniory.

Atehdy ndm doslo néco, co jsme na za-
catku vlibec necekali: Nejvétsi ekologické
opatfeni malé obce nemusi byt nova tech-
nologie. M{iZe jim byt dostupné bydleni.

zdroj: Obec Prosetin
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Na prvni pohled to zni jako provokace.
JenZe &im déle se zabyvadme odpady, tim
vice jsme presvédceni, Ze na tom tvrzeni
néco je. Dostupné bydleni totiz vyuZziva in-
frastrukturu, kterou uz spole¢nost jednou
zaplatila. Skolu, $kolku, vodovod, kanaliza-
ci, mistni komunikace, verejnou dopravu,
spolky i komunitni Zivot.

Kazdd mlada rodina, kterd zdstane
nebo se pristéhuje do fungujici venkov-
ské obce, vyuZziva systém, ktery uZ exis-
tuje. Nemusime stavét novou obec na
zelené louce. Nemusime budovat novou
Skolu, novou ¢istirnu nebo novou komu-
nitu. Staci lépe vyuzZit obec, kterou uz
mame. Z tohoto pohledu je dostupné
bydleni moZna jednim z nejvyznamnéj-
Sich environmentalnich opatfeni, ktera
mUzZe malad obec udélat. ProtoZe udrZuje
pfi Zivoté infrastrukturu, vztahy i vefejné
investice.

PFi pFipravé prihlasky do soutéZe Zelena
obec roku 2026 jsme si zkusili nakreslit
jednoduché schéma. Ne technologické,
ale myslenkové. Zacinalo to opét bio-
odpadem. Bioodpad ved! k pidé. Pida ke
krajiné. Krajina k vodé. Voda k energetice.
Energetika k ekonomice. Ekonomika k byd-
leni. Bydleni ke Skole. A Skola k budouc-
nosti celé obce.

Najednou jsme si uvédomili, Ze vSech-
ny tyto oblasti spolu souviseji mnohem
vice, nez jsme si kdy pripoustéli. Obec
neni soubor jednotlivych projektd. Je to
Zivy organismus. A stejné jako u Zivého
organismu nema smysl| 1é¢it kazdy organ
oddélené.

V Ceském komunalnim prostfedi jsme si
za poslednich tficet let zvykli, Ze na kaz-
dy problém existuje specializovany do-
davatel. Odpad odveze jedna firma, vodu
spravuje druhd, energii fesi tfeti. Je to po-
hodIné a casto i ekonomicky racionalini.
JenZe spolu s problémem casto odvezeme
i data, zkuSenosti a schopnost systém sku-
tecné pochopit.

Nejde o to, Ze by si kazdd obec méla
vSechno délat sama. To by byl nesmysl. Ale
obec, kterd rezignuje na porozuménivlast-
nim systémudm, postupné ztraci schopnost
Fidit vlastni budoucnost. Prestava chapat,
kde vznikaji naklady, kde mizi zdroje a kde
leZi prileZitosti.

Na konferenci Zelend obec roku nas za-
ujala prednaska expertky CSOB Advisory
Martiny Sieber, kterd zdlraznila, Ze dlou-
hodobé funkéni projekty dostupného
bydleni mohou vznikat pouze na zakladé
dikladné analyzy konkrétniho mista. Pre-
kvapilo nas, jak moc se tento princip sho-
duje s cestou, kterou jsme si v Prosetiné
postupné nasli sami: nejdfiv data, potom
projekt. Nejdfiv pochopit systém. Teprve
potom navrhovat feSeni.

Stejny pfistup jsme pouZili u bio-
odpaddl, u kald, u energetiky a dnes se
jej snazime aplikovat i na téma dostup-
ného bydleni. Nejdfive jsme zacali analy-
zovat mistni situaci a zjiStovat skute¢nou
poptavku. Teprve potom chceme hledat
vhodny model.

Dnes proto vedle analyzy odpadovych
tok( pracujeme i s daty o demografii, vy-
uziti verejné infrastruktury a skutecné
poptdvce po bydleni. Ukazuje se, Ze pra-

vé propojeni téchto dat mdze byt jednim
z kli¢h k dlouhodobé odolnosti malych
obci.

Casto se nas lidé ptaji, zda chceme byt so-
béstacnou obci. Odpovéd zni: vlastné ne.
Sobéstacnost mlzZe byt slepa ulicka. Mala
obec nikdy nebude vyrabét vSiechno sama
a ani by se o to neméla snaZit. Nasim cilem
je néco jiného - odolnost.

Schopnost rozumét vlastnim systé-
mam, umét vyuzit mistni zdroje, spolu-
pracovat se sousedy a nebyt zbytecné
zavisli tam, kde to neni nutné. Komu-
nitni kompostarna, domaci komposto-
vani, susarna kall nebo biomilif nejsou
cilem. Jsou to jen malé praktické kroky,
které nas uci znovu pfemyslet o obci jako
o propojeném celku.

KdyZ jsme zacinali FeSit odpady, nasim ci-
lem bylo byt ekologictéjsi. Dnes bych fekl,
Ze jsme hledali néco trochu jiného - zpQ-
sob, jak |épe porozumét vlastni obci. Jak
propojit odpadové hospodarstvi s vodou,
energii, krajinou, bydlenim a demografii.
Jak prestat vnimat jednotlivé problémy
oddélené a zadlit je chdpat jako soucdst
jednoho systému.

Titul Zelena obec roku 2026 proto ne-
vnimame jako ocenéni jedné technologie
nebo jednoho projektu. Je pro nas potvr-
zenim, Ze i mal& obec miZe pfemyslet sys-
témoveé a hledat vlastni cestu.

Zajimavou zkuSenosti pro nas bylo, Ze
kdyZ obec pfijde s vlastnim promyslenym
konceptem a dokaZe jej podlozit daty, za-
¢ne k sobé postupné pfitahovat partnery
z akademické sféry, vyzkumnych organi-
zaci i soukromého sektoru. Ukazuje se, Ze
inovace na venkové nemusi vznikat jen
prenosem feSeni z velkych mést. Nékdy
mUZe byt mald obec sama laboratofi, ve
které se nové pristupy rodi.

A moZna jsme nakonec nezjistili, jak
|épe nakladat s bioodpadem. MozZné jsme
jen pFes bioodpad znovu objevili, jak by
mohla fungovat odolnad obec 21. stoleti.
Obec, kterd rozumi vlastnim tokm mate-
riald, energii, vody i lidi. Obec, ktera se ne-
boji experimentovat, ale soucasné opirad
se o data. Obec, kterd nenf jen prijemcem
hotovych FeSeni, ale mistem, kde nova fe-
Seni vznikaji.

Malé obce by proto nemély byt jen
pfijemci inovaci. Mohou se stat jejich
vyvojovymi laboratofemi. A mozné pra-
vé tam se bude rozhodovat o tom, jak
bude vypadat udrZitelny venkov bu-
doucnosti.



Potravinovy odpad v CR: Legislativni rdmec,
povinnosti pivodcu a kapacity zpracovatelskych zarizeni

Ceskéa republika transponovala poZadav-
ky smérnice prostfednictvim vytvore-
ni komplexniho souboru legislativnich
a strategickych dokumentd, mezi néz pa-
tfi zejména: zakon €. 541/2020 Sb., o odpa-
dech (legislativniramec), Plan odpadového
hospodarstvi CR (implementaéni nastroj),
Strategicky ramec Cirkularni Cesko 2040
(dlouhodobé strategie) a dalSi sektorové
strategie jednotlivych ministerstev. Jak se
tyto pozadavky promitaji do bézného zZivo-
ta obyvatel? Maji pfimy dopad na obcany
a jaké povinnosti z nich vyplyvaji pro obce?
Existuji v soucasnosti dostatecnd reSeni
pro nakladdani s potravinovym odpadem?

Pozadavky vyplyvajici ze smérnice (EU)
2018/851 se v Ceském prostrfedi promitaji
pfedevsim do povinnosti oddéleného sbé-
ru bioodpadu a podpory prevence vzni-
ku potravinového odpadu. Zatimco pro
obcany znamenaji zejména nutnost dd-
sledné&jsiho tfidéni a omezeni plytvani po-
travinami, pro obce predstavuji vyznamné
systémové zmény v organizaci odpado-
vého hospodarstvi. Vznikajici bioodpad
pfitom nepfedstavuje pouze environmen-
talni zatéz, ale i cenny zdroj, ktery Ize efek-
tivné vyuZzit napfiklad v kompostarnach i
bioplynovych stanicich.

Podle platné legislativy ma kazdy po-
vinnost oddélené soustfedovat odpad
v souladu s vyhlaskou €. 8/2021 Sb., o Kata-
logu odpadd, vcetné biologického odpadu.
Biologickym odpadem se rozumi biologic-
ky rozloZitelny odpad ze zahrad a vefejné
zeleng, potravinovy a kuchyrisky odpad
z domacnosti, kancelafi, restauraci, velko-
obchodu, jidelen, stravovacich nebo malo-
obchodnich zafizeni a srovnatelny odpad
ze zafizeni potravinarského pramyslu.

Obce maji od roku 2024 povinnost zajistit
pro obcany oddélené soustfedovani bio-
logického odpadu rostlinného charakteru,
tedy odpadu ze zahrad, ale i zdomacnos-
ti, ktery neobsahuje biologicky odpad Zi-

vocisného plvodu ani s nim nepfisel do
kontaktu. Obec splni zakonnou povinnost
také zavedenim systému komunitniho
kompostovani, ktery umoZzniuje pfedcha-
zeni vzniku odpadu prostfednictvim vyu-
Ziti rostlinnych zbytkd vznikajicich na jejim
Gzemi.

V pripadé sbéru biologického odpadu
v rezimu odpadu mUzZe obec zvolit rlizné
zpUsoby jeho soustfedovani, napftiklad
formou sbérného dvora, velkoobjemo-
vych kontejner(, klasickych sbérnych na-
dob ¢ pytlového sbéru. V poslednich
letech se rozSifuje zejména individuaini
systém ,door-to-door”, kdy jsou sbérné
nadoby pfistavovany primo k jednotlivym
domacnostem.

Povinnost oddéleného soustfedovani
biologického odpadu se vztahuje také na
podnikajici fyzické osoby a pravnické oso-
by, pro néz neplati vyjimka z tfidéni odpa-
dl Zivocisného plvodu. V jejich pfipadé je
v3ak nutné rozliSovat odpady z ¢innosti, tj.
odpady z vyroby, a nevyrobni odpady, kdy
se jedna o komunalni odpady vyproduko-
vané zaméstnanci, popf. klienty, navstév-
niky a zakazniky.

Ministerstvo Zivotniho prostfediv meto-
dickém pokynuMZP €.j. MZP/2021/720/3027
ze dne 29. Cervna 2021 pfipousti, Ze v né-
kterych pfipadech nemusi zaméstnanciim
vznikat vSechny slozky odpadu, zejména

biologicky odpad Zivocisného plvodu. Jeho
mnoZstvi miZe byt zanedbatelné a pfi spo-
le¢ném soustfedovani s biologickym od-
padem rostlinného plvodu by nemusela
byt zajiSténa odpovidajici zpracovatelska
kapacita. V takovém pfipadé muZze byt ten-
to odpad soucasti smésného komunainiho
odpadu.

Naopak ve stravovacich provozech,
vCetné zafizeni rychlého obcerstveni, je
provozovatel povinen umoznit ndvstévni-
km oddélené soustfedovani tzv. gastro-
odpadu (zbytkd jidel), ktery je podle
Katalogu odpadU zarazen pod katalogové
Cislo 20 01 08.

Podle Planu odpadového hospodar-
stvi Ceské republiky na obdobi 2025-2035
pFfedstavuji klicova zafizeni pro nakladani
s biologickym odpadem kompostarny. Ty
viak zpravidla nejsou ureny pro zpra-
covani biologického odpadu Zivocisného
puvodu. Pro odpad tohoto typu proto pred-
stavuji vhodné feSeni bioplynové stanice.

S ohledem na cile snizovani potra-
vinového odpadu lIze ocekdavat narlst
mnozstvi  biologicky  rozlozitelného
odpadu z kuchyni a stravovacich zafizeni,
a tim i zvySené naroky na kapacity zafi-
zeni pro jeho zpracovani. Podle Planu
odpadového hospodarstvi neni stavajici
kapacita t&chto zaFizeniv Ceské republice
dostatecna.

zdroj: adobestock



Z vefejné dostupnych adajd Informacdni-
ho systému odpadového hospodarstvi
vyplyvé, e na tzemi Ceské republiky
je v soucasnosti provozovano priblizné
30 bioplynovych stanic zamérenych na
zpracovani odpadl a priblizné 50 ze-
médélskych bioplynovych stanic, které
zpracovavaji odpady v souladu s bodem
4 pfilohy €. 4 zdkona o odpadech. V téch-
to zafizenich je mozné zpracovavat mj.
i biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni
a stravoven, maximalné do limitu 30 %
z celkové rocni kapacity zafizeni, a bez
Zivocisné slozky.

Nejvétsi skupinu stanic tvofi zemé-
délské bioplynové stanice, jejichz pocet
na tzemi Ceské republiky ¢inf fadové né-
kolik stovek (cca 400). Tyto stanice jsou
primarné urceny ke zpracovani materiald
rostlinného pdvodu a statkovych hno-
jiv. V zakladnim nastaveni nejsou urce-
ny ke zpracovani odpadl podle zdkona
€. 541/2020 Sb., o odpadech.

U Casti zemédélskych bioplynovych
stanic lze uvaZovat o jejich technologic-
kém rozsifeni tak, aby bylo moZzné vy-
uzivat i biologicky rozlozitelné odpady.
Takové Upravy vsak vyZaduji vyznamné
investice, zejména do technologii pfijmu
a Upravy odpadd, hygienizace nebo pred-
Upravy vstupnich surovin, Uprav navazu-
jicich technologickych stupnl a pfipadné
i stavebnich opatreni.

PoZadavky evropské legislativy na
snizovani potravinového odpadu predsta-
vuji pro Ceskou republiku nejen zévazek,
ale i prilezitost k transformaci systému

nakladani s biologicky rozloZitelnymi od-
pady. Zavedeni povinného oddéleného
soustfedovani bioodpadu a dlraz na
prevenci vzniku odpadu vyznamné ovliv-
fuji jak chovani obyvatel, tak organiza¢ni
a technické zabezpeceni odpadového hos-
podafstvi na Urovni obci i podnikatelskych
subjekt.

Z provedené analyzy vyplyva, 7e Ceské
republika jiz disponuje zakladni infrastruk-
turou pro nakladani s bioodpady, zejména
v podobé& kompostdren a bioplynovych
stanic. PFesto vSak existuji vyznamné li-
mity, a to zejména v oblasti zpracovani
biologicky rozlozitelnych odpadd Zivocis-
ného plvodu. Stavajici kapacity zafizeni,
zejména bioplynovych stanic schopnych
zpracovavat odpady v reZzimu zakona o od-
padech, nejsou z hlediska ocekavaného
vyvoje dostatecné.

Dalsi rozvoj systému proto bude vyZa-
dovat jak cilené investice do infrastruktu-
ry a technologii, tak i Upravy legislativnich
a ekonomickych ndstrojd, které podpofi

efektivni vyuZiti bioodpadu jako zdroje.
Vyznamnou roli miZe sehrat modernizace
a rozSifovani vybranych zemédélskych bio-
plynovych stanic, avSak za predpokladu
spinéni prisnych technologickych, hygieni-
zacnich a provoznich pozadavkd.

Zasadnim predpokladem dosaZeni sta-
novenych cill v3ak zlstava aktivni za-
pojeni vSech aktérd - od jednotlivych
obcan( pres obce a7 po podnikatelsky
sektor. Pouze kombinace prevencevzniku
odpadu, kvalitné nastaveného systému
tfidéni a dostatecnych kapacit pro jeho
nasledné zpracovani mize vést k real-
nému sniZzeni mnoZstvi potravinového
odpadu a k naplnéni principd cirkularni
ekonomiky v praxi.

V této souvislosti Ize doporucit vyuziti
SW feSeni a odborného poradenstvi spo-
le¢nosti Wolters Kluwer CR, divize ENVITA,
které pomahd obcim i podnikatelskym
subjektdim zvladat legislativni poZadavky
v oblasti odpadového hospodarstvi. Spe-
cializovany software umoZzfiuje prehled-
nou evidenci odpadd, kontrolu souladu
s pravnimi predpisy a efektivni planovani
nakladani s bioodpady, zatimco odborné
poradenstvi prFispivd k nastaveni funk¢-
nich a dlouhodobé udrzitelnych systém.

Pokud potfebujete legislativni pomoc
nejen pfi nakladani s odpady, vyuZijte slu-
Zeb poradenstvi, které poskytujeme v celé
Sifi ochrany Zivotniho prostredi. Chcete
aktualni informace? Pfehled v3ech naSich
Skoleni i oblasti, ve kterych vdm umime
pomoci, najdete na: www.envita.cz.

KONFERENCE ENVITA 2026
Zivotni prostredi v praxi podniku

Zkusenosti, priklady a postupy z praxe
1.10.2026 | Novotného lavka, Praha nebo online

&. Wolters Kluwer

inisoft



zdroj: agriKomp Bohemia

Biometan meéni pravidla hry
pro bioplynove stanice

omp Bo
20 LETNATRHU
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Cast bioplynovych stanic (BPS) se transfor-
muje na vyrobny biometanu s vtla¢enim
do distribucni sité. DalSi ¢ast bioplynovych
stanic bude moci pokra¢ovat v podporova-
né vyrobé elektfiny, ale pouze v pfipadé,
Ze vyuZije znacnou Cast tepla z kombino-
vané vyroby elektfiny a tepla (KVET), coz
je bohuZel v odlehlych lokalitach, kde se

BPS dnes nachazeji, velice problematické.
Z tohoto dlvodu bude bohuZel ¢ast BPS
nucena ukondit svlj provoz.

Aukce byly pfipravovany v kooperaci
s oborovymi organizacemi a odbornou
vefejnosti a ja jsem za tento dialog se stat-
ni spravou vdécny. Myslim, Ze se povedly
nastavit tak, aby byly pouzitelné pro Sirsi
skupinu zemédé&lskych BPS, které se chté-
ji transformovat na stanice biometanové
(BMS). PotéSil mne jasny valorizacni me-
chanismus podpory, kterého se nam v CR
v minulosti bohuZel nedostavalo.

Rozvoj sektoru aukce bezesporu zajis-
ti. Uspéje v3ak jen ten, kdo bude pFipraven
nebo pfipravu ihned zahdji. Na uvedeni
BMS do provozu jsou v rdmci aukce stano-
veny tfi roky. Povolovaci proces, vystavba
a zprovoznéni trva pfi hladkém prdbéhu

zhruba tuto dobu. Majetkopravni kompli-
kace pfi povoleni, zejména pfipojky plynu,
jsou vSak Castym ddvodem prodlouZeni
projektu. Doporucil bych proto nevahat
a zaclit s pfipravou projektu ihned.

Biometan je tfeba vyrabét z pokrocilych
paliv. Pokud je mate, mate témér vyhrano.
O biometan z cilené péstované kukufice
neni zajem. Je tfeba jen vyrébét z odpadu
a zbytkd, které jsou vsak v zemédélstvi
béZzné k dispozici. Nejvyhodnéjsi surovi-
nou je hndj a kejda. Druhou podminkou
je dostat biometan do distribu¢ni sité, at
uz potrubnim plynovodem, nebo pomoci
prevazeni ve formé& CNG a vtlaceni pres
centralni vtla€eci bod. O tom se nyni ve-
dou bohaté diskuze. Jednotlivé pripady
vyzaduji individuaini posouzeni, které
ukaze nejvhodnéjsi mozné reseni.




zdroj: agrikomp Bohemia

Je pomérné narocna, ale zvladnutelnd, coz
dokazuje nékolik BMS vzniklych z BPS, kte-
ré jsou v CR jiz v provozu. My v agriKompu
dokaZeme zajistit kompletni sluzby - navrh,
projekce, povoleni, vystavba, montaz, zpro-
voznéni, ,vypapirovani“, provozni poraden-
stvi, pravidelné revize i dlouhodoby servis.
Zakazniklm se vzdy snazime vybrat flexi-
bilni a spolehlivé FeSeni.

Jak jsem jiz uvedl, kukufice se z tohoto po-
hledu stava historii. K dosaZeni potfebné
Uspory a snizeni uhlikové stopy potfebu-
jeme vyrabét biometan z odpadd, zbytk(
avzemédélstvi predevsim z hnoje a kejdy.
Prvniaukce poZzaduje max. emise skleniko-
vych plynd z biometanu 17 g CO, ekv./M],
tj. 0,0550 t CO, ekv./MWh; od roku 2035
se zpfisiuje na 15 g CO, ekv./MJ; a po roce
2040 na 13 g CO, ekv./MJ.

MnoZstvi pokrocilého biometanu (po-
¢itdno jako energie v bioplynu pro bio-
metan, ne pomér hmotnosti substrat!)
musi byt vice nez 35 %, od roku 2035 se
zpfFisfiuje na vice nez 45 %, od roku 2040
na vice nez 55 %. Bioplyn pro kogeneracni
jednotky miZeme dal délat z kukufFice.

BohuZel velice smutna. Mohou teoretic-
ky vyrabét dal podporovanou elektfinu

s vyznamnym vyuZzitim tepla, ale teplo
v danych lokalitdch vétSinou vyuzit ne-
jde. Tam, kde to bylo mozné, davno vy-
uzité je. V mistech bez moznosti vyuZziti
tepla nebude mozné dal Cerpat provoz-
ni podporu, jelikoz MPO klade dlraz na
efektivni vyuZiti energii.

Je zde jeSt& moZnost provozovat BPS
trznim zpUsobem, tj. vyrdbét a prodavat
elektfinu flexibilné, poskytovat sluzby
vykonové rovnovahy elektrické sité, aku-
mulovat energii v baterkdch apod., coz? je
ale vie velmi investi¢né naro¢né a vynosy
z téchto aktivit jsou na dynamickém trhu
nepredvidatelné. TrZzni model provozu
BPS je urcen jen pro jednotky 3tastnych
projektld a valné vétsiné provozovatell
nevychdzi. Zelenou energii musime holt
podpofit. Ekologicky pFinos je tfeba ohod-
notit. Samotna bez pomoci pred fosilni
energii trzné neobstoji.

Mezi nejvyznamnéjSi projekty agrikomp
Bohemia v poslednich letech bezespo-
ru patfi realizace biometanové stanice
Rakvice (upgrading) a zbrusu nova biome-
tanova stanice na zelené louce Krakofice,
které potvrzuji rostouci vyznam vyroby
biometanu jako moderniho a perspektiv-
niho sméru vyuziti bioplynu. Za druhou
zminénou jsme ziskali specidlni cenu za
technicky pfinos v soutéZi Stavba roku
Olomouckého kraje. Nemohu vsak opo-
menout zminit ani 4pIiné novou bioplyno-
vou stanici v Trnové, kterd byla uvedena
do provozu v roce 2024.

Aktualné pracujeme na I. a Il. etapé
rozsifeni velké odpadové bioplynové sta-
nice V&ebofice (Usti nad Labem), ktera se
ma ve Il. etapé pfeménit na biometanovou
stanici.

Osobné povazuji plany Narodniho klima-
ticko-energetického planu (NKEP) za velice
ambiciézni. Pral bych si, aby se naplnily.
Realné vSak odhaduiji, Ze ze stavajicich cca
540 ks BPS bude na biometan konverto-
vano v prvni fazi max. 100 ks. To jsou BPS
v blizkosti vysokotlakych plynovodd (VTL).
DalSimu rozvoji prekdZzi nutnost zfizeni
kompresorl pro reverzni tok ze stfedo-
tlaké plynarenské sité (STL) do VTL. A také
vypsani provozni podpory pro biometan
prevazeny ve formé& CNG do centralniho
vtlad€eciho bodu, coZ dnes aukce neumoz-
nuje. Takto rozsifime okruh pfipojitelnych
BMS na témér viechny stavajici stanice. Je-
diné tak dokazeme splnit cile NKEP a zajis-
tit tak pomoci plynarenstvi dekarbonizaci
sektoru vytapéni a dopravy.

Na nic neCekejte.

agriKomp Bohemia je jednim z pfed-
nich lidrG v oblasti vystavby bio-
plynovych a biometanovych stanic.
Zakaznikdm poskytuje kompletni
a Spickovy servis. Technologicka fe-
Seni agriKomp jsou postavena na
komponentech s dlouhou Zivotnosti.
Klicovou roli hraji spolehlivd micha-
dla, separatory, zasobniky plynu,
davkovaci systémy nebo moderni
monitoring provozu. Dlraz je kla-
den také na efektivni vyuZiti energie
a zdrojl - at uz prostfednictvim ko-
generace, vyroby biometanu - nebo
dalSiho vyuziti digestatu. Portfolio
sluZzeb zahrnuje veskeré oblasti bio-
plynovych i biometanovych techno-
logii - od poradenstvi a projekéni Cin-
nosti pfes vyfizovani administrativy
procesu EIA az po kompletni vystav-
bu stanic na kli¢, v¢. biologického do-
zoru vlastnich laboratofi. agrikomp
Bohemia patfi do evropské skupiny
agriKomp, kterd se mlze pochlubit
vice nez 1000 bioplynovymi stanice-
mi a cca 60 biometanovymi realiza-
cemi po celém svété.



Rostouci naklady na skladkovani
obraceji pozornost obci ke gastroodpadu

ZkuSenosti municipalit ukazuji, Zze oddé-
leny sbér gastroodpadu nepfinasi pouze
environmentalni a ekonomické prinosy.
Stava se také dlleZitou soucasti pFipravy
na budouci podobu odpadového hospo-
darstvi a cilG, které budou muset samo-
spravy v nasledujicich letech plinit.

PFestoZze povinnost oddéleného sbéru
gastroodpadu odpadovy zdkon méstim
a obcim zatim neukladda, fada z nich za-
vadi tento systém jiz dnes. Dlvodem nej-
sou pouze oCekdvané legislativni zmény,
ale také rostouci poplatky za skladkovani
a snaha snizit mnozstvi smésného ko-
munalniho odpadu a tim optimalizovat
ekonomiku odpadového hospodafstvi.
Kuchynské zbytky a proslé potraviny totiz
ky smésného komunainiho odpadu, jejiz
separovany sbér tak v sobé ukryva znacny
potencial.

To potvrzuje i vyvoj projektu ,Tridim
gastro”.TenbylpoprvéspusténvSumperku
a béhem péti let se rozsiFil jiz do vice nez
padesati mést a obci napFi¢ Ceskou repub-
likou.

.KdyZ jsme v roce 2021 jako prvni més-
to v Cesku zavddéli sbér kuchyriskych zbytkdi
vrdmciprojektu, Tridim gastro”, zacinalijsme
s 20 nddobami. Dnes jich mdme rozmisténo
175, coZ predstavuje vice neZ osmindsobny
ndrust, alonijsme vytridilirekordnich 210 tun
gastroodpadu. Diky tomu jsme [épe pFipra-
veni na zdkaz sklddkovdni tohoto odpadu,
a navic uZ pdtym rokem dokdZeme udrZet
poplatek za odpad na stejné drovni, tedy
840 korun za osobu roc¢né,” vysvétluje Dana
Kriavkova, vedouci odboru Zivotniho pro-
stredi Sumperka.

Podobnou  zkuSenost maji také
v Opavé, ktera se do projektu zapojila

v roce 2022. | zde byl sbér po pilotni fazi
déle rozsiten. ,Kvdli rostoucim cendm za
uklédéni vyuZitelného odpadu na sklddky
jsme postupné rozsifili tfidéni kuchyriského
odpadu na vSechna sidlisté. PoCet nddob na
sbér jsme tak oproti pilotni fdzi vice neZ ztroj-
ndsobili. V poslednich dvou letech se z nich
kaZdorocné sveze priblizné 200 tun odpadu.
Vnimdme to nejen jako pripravu na bliZici
se legislativni zmény, které méstim a obcim
uloZi povinnost oddéleného sbéru gastro-
odpadu, ale i jako projev odpovédného pri-
stupu k Zivotnimu prostredi. Vytridény odpad
se totiZ misto sklddkovdni svdZi do bioplynové
stanice v Rapotiné, kde se zpracovdvd na
nizkoemisni biometan, elektfinu a teplo,”
uvadi Martin Skrabének, vedouci oddéle-
ni ochrany ovzdusi a nakladani s odpady
mésta Opavy.

Kuchynské zbytky a potraviny rostlinného
i ZivoCiSného plvodu nevhodné ke kon-
zumaci tvofi podle dostupnych analyz
pfiblizné tfetinu obsahu smésného komu-
nalniho odpadu. Bez oddéleného sbéru
konci vétSina tohoto biologicky rozlozitel-
ného materialu na sklddkach, kde zdstava
bez dalSiho vyuZiti, a navic do atmosféry
vypousti emise sklenikovych plyn(.

Pravé gastroodpad pfitom predsta-
vuje slozku, kterou lze relativné snadno
vytfidit a nasledné efektivné a ekologic-
ky zpracovat v bioplynovych stanicich na
energii. Z pohledu obci navic jeho oddéle-
ni znamena pfimé snizeni mnoZstvi smés-
ného odpadu, za jehoz likvidaci plati stale
vyS3i castky.

Systém odpadového hospodarstvi je
dnes stale vice zaloZen na principu ,kdo
lépe tFidi, méné plati”. Trend rdstu skladko-
vacich poplatkd bude v nasledujicich letech
pokracovat, stejné jako se bude snizovat
limit, do néjZz mohou obce ukladat odpady
na skladku za vyhodnéjsi cenu. S bliZicim
se koncem skladkovani vyuZitelnych odpa-
dd tak bude ekonomicky tlak na snizova-
ni mnoZstvi smésného odpadu déle silit.
Nicméné tfidit gastroodpad se obcim eko-
nomicky vyplati jiz v souasnosti.

Sytém sluzby ,TFidim gastro” zac¢ina sprav-
nym rozmisténim specialnich nddob. Oby-
vatelé do nich mohou odkladdat prosié
potraviny, zbytky vafenych jidel, staré pe-
Civo, zkaZené ovoce, zeleninu nebo kavo-
vou a Cajovou sedlinu, a to i v pavodnich



zdroj: adobestock

obalech s vyjimkou skla. Nadoby jsou
pravidelné svaZeny a dukladné cistény.
Diky specidlnimu tésnéni a uzaviracimu
mechanismu zaroven minimalizuji Sifeni
zapachu, ktery byva prFi zavadéni systému
jednou z nejcastéjSich obav obyvatel.

Vytfidény gastroodpad nasledné pu-
tuje do specializovanych biometanovych
stanic v Rapotiné a Vyskové, kde se zpra-
covava anaerobni fermentaci. Vysledkem
je bioplyn, ktery lIze dale upravit na bio-
metan vyuZitelny v plynarenské siti nebo
v dopravé. Soucasné vznika také elektfina,
teplo a digestat vyuzitelny v zemédélstvi
jako hnojivo.

Efektivni  zpracovani  gastroodpadu
pFfedstavuje jednu z cest, jak snizit mnoZstvi
biologicky rozlozZitelnych odpadd uklada-
nych na skladky a soucasné ziskat obnovitel-
ny zdroj energie. V dobé rostouciho ddrazu
na energetickou sobésta¢nost, bezpecnost
a principy obéhového hospodafstvi tak zis-
kava gastroodpad novy vyznam.
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Pfechod na systém tfidéni gastroodpadu
neni jen otazkou zavedeni novych nadob
a zajisSténi svozové logistiky, ale vyzadu-
je také aktivni komunikaci s obyvateli.
ZvySovat povédomi o vyznamu recykla-
ce a motivovat k zapojeni do tfidéni to-
hoto typu odpadu pomahaji ve méstech
a obcich v ramci projektu ,Tfidim gastro”
také osvétové aktivity, které maji pfimy
vliv na vytéZnost odpadovych nadob.
~Ukazuje se, Ze komunikace s verejnosti ma
zdsadnivyznam. V lokalitdch, kde probéhly
informacni kampané zamérené na sprdvné
tridéni gastroodpadu, vzrostlo mnoZstvi
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vytridéného odpadu o desitky procent.
Prdvé kombinace vhodné nastaveného
systému sbéru a aktivniho zapojeni oby-
vatel je klicem k dlouhodobému uspéchu,”
uvadi Ondrej Cerny, feditel divize EFG
Logistics, pod kterou projekt ,Tridim
gastro” spada.

ZkuSenosti zapojenych samosprav
ukazuji, ze gastroodpad jiz neni okrajo-
vou sloZzkou komunalniho odpadu. Na-
opak predstavuje vyznamny potencial
pro snizovani mnozstvi smésného odpa-
du, plnénilegislativnich pozadavkUl i stabi-
lizaci ndklad na odpadové hospodafstvi
v dobé rostoucich cen sklddkovani.

» TvoFi aZ tfetinu objemu smésné-
ho komunalniho odpadu.

+ Je jednou z poslednich velkych
sloZzek komunalniho odpadu, kte-
ra stale casto konci na skladkach.

* Jeho vytfidéni pomaha sniZovat
mnozstvi smésného odpadu a tim
i ndklady na jeho likvidaci.

+ Obce musi od roku 2025 vytFidit
alespon 60 % komunalnich odpa-
dd, do roku 2035 ma tento podil
vzrist na 70 %.

+ Gastroodpad Ize energeticky vyu-

Zit pro vyrobu biometanu, elektFi-

ny a tepla.

Jde o nastupuijici trend. Do projek-

tu Tridim gastro je dnes zapojeno

vice nez 50 mést a obci a stovky
gastroprovozU.

zdroj: EFG



0d skolniho talire k bioplynu:

(astroodpady jako soucast cirkularni ekonomiky

Potravinovy odpad pfitom nepfedstavuje
pouze ekonomickou ztratu. Kazda vyhoze-
na porce znamena zbyte¢né spotfebovanou
energii, vodu, zemédélskou pddu i lidskou
praci. Odhaduje se, Ze potraviny, které ne-
byly zkonzumovany, se podileji na 8-10 %
celosvétovych emisi sklenikovych plynd.2
Paradoxné ve stejné dobé trpi pfiblizné 780
miliond lidi hladem a vyznamna ¢ast svéto-
vé populace Celi potravinové nejistoté.

Vyznam FeSeni této problematiky pod-
trhuje také Cil udrzitelného rozvoje OSN
¢. 12.3 a Akeni pladn EU pro obé&hové hos-
podarstvi, které pozaduji vyrazné omeze-
ni plytvani potravinami. Evropska unie si
stanovila cil sniZit mnoZstvi potravinové-
ho odpadu 0 30 % do roku 2025 a 0 50 %
do roku 2030. Pro Fadu regiond stfedni
Evropy vSak pfedstavuje napinéni téchto
zavazkl znacnou vyzvu, zejména kvali ne-
dostatku ovérenych postupl, infrastruk-
tury a praktickych FeSeni pro prevenci
a efektivni vyuZiti vznikajicich potravino-
vych odpad(.?

Pravé této problematice se vénuje
mezinarodni projekt foodCIRCUS, finan-
covany z programu Interreg Central Eu-
rope. Projekt sdruZuje deset partner(
z péti evropskych zemi a jeho hlavnim ci-
lem je hledat a ovéfovat prakticka reseni
pro predchazeni vzniku potravinovych
odpadd ve $kolnich jidelnach a soucasné
podporovat jejich zaclenéni do principl
cirkularni ekonomiky.

Pozornost je pfitom vénovana nejen
opatfenim vedoucim ke sniZzovani mnoz-
stvi vznikajicich gastroodpad(l, ale také
moznostem jejich nasledného materialo-
vého a energetického vyuZiti. Projekt tak
usiluje o to, aby nevyhnutelné vznikajici
potravinové zbytky nebyly vnimany jako
odpad urceny k likvidaci, ale jako cenny
zdroj surovin, energie a Zivin, které lze vra-
tit zpét do obéhu.

Prvnim krokem bylo zjiSténi skutecné-
ho rozsahu problému. V rdmci projektu
bylo realizovano méfeni potravinového
odpadu ve 3kolnich jidelnach v Ceské re-
publice a diky dalSim projektovym part-
nertim také v dalSich 4 evropskych zemich
(Polsko, Rakousko, Madarsko a Italie).

Ceskd ¢ast sledovani zahrnovala osm
vzdélavacich instituci s vlastni kuchyni, kon-
krétné pét zakladnich a tfi materské Skoly.
Monitoring probihal po dobu jednoho tyd-
ne a zahrnoval Skoly v Praze a Ostrave.

Béhem sledovaného obdobi bylo
pripraveno priblizné 2260 kg pokrmd,
pficemztémér 677 kgskoncilo jako potravi-
novy odpad. To pfedstavuje pfiblizné 30 %
veSkerého pfipraveného jidla. Zajimavé
byly rozdily mezi jednotlivymi lokalitami.
Zatimco v prazskych Skolach predstavoval
odpad pFiblizné 18 % pfipraveného jidla,
v Ostravé dosahoval témé&rF 39 %. Rozdily
byly patrné také mezi typy Skol - u zaklad-
nich Skol €inil podil odpadu pFiblizné 31 %,
zatimco u materskych Skol kolem 15 %.

Pfi porovnani vysledkd mezi zapoje-
nymi zemé&mi se Ceska republika zaFadi-
la mezi staty s nizSim podilem odpadu.
Zatimco v Ceskych Skolach predstavoval
odpad pfiblizné 30 % podavaného jidla,

v Rakousku dosahoval 44 %, v Polsku 46 %,
v Italii 31 %, a v Madarsku dokonce 48 %.

Nejlepsi odpad je ten, ktery vibec ne-
vznikne. Proto projekt foodCIRCUS vénu-
je znacnou pozornost vzdélavani, osvété
a spolupraci se Skolami. Soucasti aktivit
jsou workshopy pro déti, ucitele i zamést-
nance Skolnich jidelen zaméfrené na pre-
venci plytvani, spravné tridéni bioodpadu
a principy cirkularni ekonomiky.

Dal$i moznosti je vyuziti prebytkd,
které jsou stale zdravotné nezavadné.
V Ceské republice se této oblasti vénuje
projekt Zachran obé&d realizovany organi-
zaci Zachran jidlo. Od jeho spusténi v roce
2022 bylo zachranéno vice nez 100 tisic
porcijidla, které byly pfedany lidem v nou-
zi. Do systému je dnes zapojeno vice nez
30 jidelen vcetné Skolnich zaFizeni.* Ani pfi
maximalni snaze vSak nelze vzniku gastro-
odpadu zcela zabranit. Zbytky z talifd,
nevhodné oddélené slozky potravin nebo
zbytky po pripravé pokrmd budou vznikat
vzdy. Pravé zde zacina prostor pro jejich
energetické vyuZziti.

Vedle prevence vzniku odpadu se projekt
foodCIRCUS zaméfuje také na smysluplné
vyuziti potravinovych zbytkd, kterym jiz
nelze predejit. Mezi zkoumana fesSeni patfi
vyroba bioplynu z gastroodpadu, produk-
ce bioplastl z organickych zbytk( nebo
vyuziti téchto odpadd jako udrzitelného
krmiva pro hmyz. Cilem je vratit cenné
suroviny zpét do ob&hu a proménit odpad
v uzite¢ny zdroj.

Na Institutu environmentalnich tech-
nologii V5B-Technické univerzité v Ostravé
se ovéfuje moznost vyuZziti gastroodpadu
ze Skolnich jidelen pro vyrobu bioplynu.
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Laboratorni méreni

Potravinové zbytky jsou pravidelné svaze-
ny ze Ctyr zakladnich a dvou matefskych
Skol v Ostravé. Kazdy tyden je ziskdno pfi-
blizné 5 az 15 kg materialu, ktery nasledné
prochazi mechanickou Upravou. Vysled-
kem je homogenni pasta s vysokou bio-
logickou dostupnosti organickych latek.
Analyza odebranych vzorkd ukazala velmi
zajimavé vlastnosti tohoto materiélu. Pri-
mérna vlhkost ¢inila pfiblizné 77,8 %, ob-
sah organickych latek dosahoval vice nez
94 % susiny a obsah uhliku se pohyboval
kolem 48 % susiny.

Takové parametry potvrzuji, Ze se
jedna o energeticky hodnotny substrat
vhodny pro zpracovani anaerobni digesci.
Laboratorni testy biochemického metano-
vého potencidlu (tzv. BMP testy) prokaza-
ly vysoky energeticky potencial Skolnich
gastroodpadl. V zavislosti na sezoné
a sloZzeni odpadu se produkce metanu po-
hybovala pfiblizné mezi 0,36 a 0,55 m* CH,
na kilogram organickych latek. Celkova
produkce bioplynu dosahovala pfiblizné
0,66 az 0,99 m? na kilogram organickych
latek. Obsah metanu v produkovaném bio-
plynu se bézné pohyboval mezi 67 a 72 %.
Tyto hodnoty jsou srovnatelné s kvalitnimi

energetickymi substraty vyuzivanymiv ze-
médélskych bioplynovych stanicich.

0d laboratornich testii k realnému
provozu
Projekt se nezastavil u laboratornich ex-
perimentd. Na Institutu environmental-
nich technologii byl uveden do provozu
poloprovozni fermentor typu CSTR o obje-
mu 60 litrd, ktery umoZnuje dlouhodobé
sledovat kontinualni zpracovani gastro-
odpadu v podminkach blizkych readlnému
provozu. Monitorovana je produkce a kva-
lita bioplynu, energetickd naro¢nost pro-
cesu i vlastnosti vznikajiciho digestatu.
Ziskana data pomahaji ovérit stabilitu
technologie a identifikovat mozné pro-
vozni komplikace spojené s proménlivym
sloZzenim vstupniho materidlu. Anaerobni
digesce pfitom nepfindsi pouze vyrobu
obnovitelné energie. Vedle bioplynu vzni-
ka také digestat bohaty na Ziviny, zejména
dusik, fosfor a draslik, ktery Ize po spInénf
legislativnich poZadavk( vyuzit napfiklad
v zemeédélstvi nebo pfi péci o verejnou
zelen. Potravinovy odpad se tak stava
cennym zdrojem energie i Zivin vracenych
zpét do kolobéhu.

Projekt foodCIRCUS zaroven otevirad
Sirsi diskusi o moZnostech lokalniho zpra-
covani gastroodpadu. Zatimco dnes Skoly
za odvoz a likvidaci odpadu plati speciali-
zovanym firmam, do budoucna by alespon
Cast téchto materidlovych tok( mohla byt
vyuzivana primo v misté vzniku. Pfestoze
podobna FeSeni zatim narazeji na tech-
nické, ekonomické i legislativni prekazky,
predstavuiji zajimavy krok smérem k vétsi
energetické sobéstacnosti a rozvoji cirku-
larni ekonomiky.

Cesta k nejefektivnéjSimu vyuziti
gastroodpadu
Vyroba bioplynu ze S3kolniho gastro-
odpadu predstavuje jednu z perspektiv-
nich cest jeho vyuZiti, ani z daleka v3ak
neni jedinou. Projekt foodCIRCUS proto
zkouma a porovnava nékolik moZnosti
cirkuldrniho zpracovani potravinového
odpadu: od vyroby bioplastd a vyuZiti or-
ganickych zbytkd jako krmiva pro hmyz az
po hydrotermaini karbonizaci za vzniku
hydrocharu nebo vyrobu a torrefikaci pe-
let urcenych k energetickému vyuZiti. Sou-
Casti projektu je také posouzeni Zivotniho
cyklu jednotlivych technologii (Life Cycle
Assessment, LCA), které umozni porovnat
jejich celkové environmentalni dopady.
Hodnocena bude napfiklad spotre-
ba energie, produkce sklenikovych ply-
nd nebo vyuziti zdroji v pribé&hu celého
procesu. Cilem je identifikovat Feseni,
ktera budou v podminkach stfedni Evropy
nejefektivnéj$i a nejudrzitelnéjsi. Projekt
tak pfinese nejen nové technologické po-
znatky, ale také praktickd doporuceni pro
Skoly, obce i dal3i subjekty hledajici cesty
k omezeni plytvani potravinami a rozvoji
cirkuladrni ekonomiky. ZkuSenosti ziskané
v projektu ukazuji, Ze i zdanlivé ,bezcenné
potravinové zbytky” mohou predstavovat
vyznamny zdroj energie, surovin a Zivin,
pokud jsou spravné zaclenény do cirkular-
niho systému hospodareni.
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CERVENEC/SRPEN 2026 0DPADOVE FORUM 19



Vyuziti neprodaneho peciva
v cirkularnich potravinovych systemech

Pecivo patfi mezi nejzakladnéjsi potravi-
ny v ceské kuchyni. Chléb, rohliky nebo
housky tvofi kazdodenni soucast jidelnic-
ku vétSiny domacnosti a jejich spotfeba
se dlouhodobé drzi na stabilni Urovni:
CeSi ro¢n& zkonzumuji pFiblizné &tyFi-
cet kilogram0 chleba na osobu. Za touto
zdanlivou samoziejmosti se v3Sak skryva
méné viditelnd stranka pekarenského
trhu: vyznamné mnozZstvi peciva, které
se nikdy nedostane na talif spotfebitele.
Castvznika uz b&hem vyroby, dal3ise vra-
ci z obchodnich retézcl zpét do pekéren
jako neprodané zbozi.

Dohromady tak v Ceské republice
vznikaji desitky tisic tun zbytkového peci-
va ro¢né. Tento materialovy tok je pfitom
pomérné specificky. Na rozdil od mnoha
jinych potravinovych odpadt vznika jiz ve
fazi vyroby a distribuce, diky tomu byva
relativné Cisty a zaroven logisticky dobre
dostupny pro dalsi zpracovani a vyuziti.
Pravé tyto vlastnosti z néj délaji zajima-
vy zdroj pro dalSi vyuziti. Misto toho, aby
staré pecivo koncilo jako odpad nebo
v nizkohodnotnych formach zpracovani
(napriklad v energetickém vyuziti), mdze
se stat vstupni surovinou pro vyrobu kr-
miv pro hospodarskd zvitata. V zahranici
je tato praxe bézna uz Fadu let a stale cas-
t&ji se o ni diskutuje i v ceském kontextu.

Z pohledu cirkularni ekonomiky jde
o pomérné jednoduchy princip: material,
ktery uz nemUZe byt prodan jako potravi-
na, se vraci zpét do potravinového systé-
mu v jiné podobé&. Pecivo obsahuje vysoky
podil energie ve formé Skrobl a cukrd,
a proto mlze byt po vhodném zpracovani
cennou slozkou krmnych smési. Takzvany
.Bread Meal” (tedy krmivo s urcitym po-
dilem moucky ze zpracovaného starého
peciva) tak predstavuje zpUlsob, jak uzavrit

jeden z drobnych, ale vyznamnych cykl{
v potravinovém systému.

Problematika vyuZiti starého peciva
se zaroven neobejde bez SirSiho kon-
textu. Evropskd legislativa klade duraz
predeviim na prevenci vzniku odpadu
a efektivni vyuZivani zdrojl. Pokud uz vSak
prebytek vznikne, je Zadouci hledat feSe-
ni, kterd maji vy38i hodnotu nez pouhé od-
stranéni nebo energetické vyuZziti. Pravé
zde mUzZe zpracovani starého peciva na kr-
mivo predstavovat prakticky pfiklad toho,
jak lze potravinové prebytky vyuZit smys-
lupInégji, a zaroven snizit tlak na primarni
zemédélské suroviny.

Staré pecivo tak nemusi byt jen sym-
bolem plytvani. Pfi vhodném nastaveni
logistiky, zpracovani i pravidel mdze byt
naopak prikladem toho, jak Ize i zdanlivé
obycejnou véc zapojit do fungujiciho cir-
kularniho potravinového systému. Vce-
rejsi chleba se tak muZe skute¢né stat
krmivem zitfka.

VSechny trendy popsané nize pochazi
z RoCenky pekare a cukrare 2024 (Dfizal,
J. (2024)) a z Ceského statistického Uradu
(CZ-PRODCOM 2025: Seznam vyrobki
pro roéni vykaz Priim 2-01. Praha: CSU).
V poslednich letech se vztah Ceskych spo-
tfebiteld k pecivu postupné proménuje.
Zatimco dFive hrala hlavni roli pfedevsim
dostupnost a mnozZstvi, dnes se stale vice
lidi pFi vybéru zaméruje na kvalitu, sloZe-
ni a nutri¢ni hodnotu. Pecivo tak presta-
va byt pouze kazdodenni samoziejmosti
a stava se produktem, u néhoz spotfebi-
telé vice zvazuji pGvod surovin, zplsob
vyroby i zdravotni pfinosy. Tato zména
se projevuje zejména rostoucim zajmem
o produkty s vyssi vyZzivovou hodnotou.

Spotrebitelé ¢astéji sahaji po celozrnném,
vicezrnném ¢&i kvaskovém pecivu, stejné
jako po bio nebo funkénich produktech.

Soucasné roste obliba tradi¢nich zpU-
sobl vyroby peciva, které zakaznici spojuji
s autenticitou, Femeslnosti a lepsi chuti.
DulezZitou roli pfi vybéru peciva hraje také
erstvost a lokalni plvod. Cesti zakaznici
proto Casto preferuji ndkup v samostat-
nych pekarnach nebo pultovy prodej,
kde maji vétsi jistotu Cerstvosti i pdvodu
vyrobku. Vedle toho se dynamicky rozviji
také segment sladkého peciva, dortt a za-
kuskd, ktery v soucasnosti roste rychleji
nez trh s klasickym chlebem. PFesto v3ak
zakladni Cerstvé pecivo (tedy rohliky,
housky a konzumni chléb) zlstava domi-
nantni soucasti trhu a stale tvofi pfiblizné
55-60 % jeho celkového objemu.

Krmivo s pfidanym starym pecivem nebo-
li Bread Meal je v ramci legislativy defino-
van jako druhotnd surovina, ktera vznika
fizenym zpracovanim neprodanych nebo
technologicky vyrazenych pekarskych vy-
robkd, ¢imz se zamérné predchazi vzniku



odpadu. Tento material se v hierarchii
odpadového hospodarstvi Evropské unie
nachazi mezi pfipravou k opétovnému
pouziti a recyklaci, coz z né&j ¢ini nastroj
pro strukturalni prevenci prostfednictvim
presmérovani materidlovych tok( s vyssi
hodnotou, neZjakou ma napfiklad energe-
tické vyuZiti ¢i samotné odstranéni. Bread
Meal slouzi k pfimé implementaci evrop-
skych cill pro snizovani potravinového od-
padu a prechodu k cirkularni ekonomice,
pficemz je v evidenci veden jako surovina
s pozitivni hodnotou, nikoliv uveden jako
odpad urceny k odstranéni.

Evropska unie v ramci pfechodu na
cirkuladrni ekonomiku klade hlavni didraz
na ochranu lidského zdravi (smérnice
2008/98/ES, nafizeni 178/2002 a nafizeni
183/2005) a zivotniho prostfedi prostfed-
nictvim zavazné hierarchie nakladani
s odpady, kde absolutni prioritu pfedsta-
vuje prevence vzniku odpadu. V souvislos-
ti s tim stanovuje smérnice (EU) 2025/1892,
kterou se méni smérnice o odpadech, am-
biciézni cile pro rok 2030, které vyZzaduji
snizeni produkce potravinového odpadu
0 10 % ve vyrobé& a 0 30 % v maloobchodé
a u spotebiteld. Ackoli metodika méreni
potravinového odpadu nesleduje pecivo
jako samostatnou kategorii, patfi tato sku-
pina vyrobk( v maloobchodé mezi komo-
dity s nejvyssim podilem odpadu, coz tuto
oblast ¢ini vyznamnou z hlediska snizova-
ni potravinového odpadu.

Kli¢ovym principem je, Ze lidska spo-
tfeba musi byt vzdy upFfednostnéna,
a proto EU nabada k uzavirani darovacich
smluv s potravinovymi bankami a charita-
tivnimi organizacemi. Pokud v3ak pecivo
jiz nelze vyuZit pro lidi, je jeho transforma-
ce na krmivo pro zvifata vnimana jako dal-
$i vysoce hodnotny zpUsob vyuZiti, ktery
se nepovazuje za odpad, ale stale z(stava
v rezimu prevence. Tento proces vsak pod-
Iéha pravidldm smérnice 2008/98/ES pro
bezpecnost a sledovatelnost odpadd, kdy
provozovatelé musi byt schopni doloZit
plvod i cestu surovin a zajistit, aby ne-
doslo ke kontaminaci materidlu plisnémi,
zbytky obald nebo nezadoucimi Zivocisny-
mi slozkami.

Podle nafizeni 1069/2009, pokud pe-
¢ivo obsahuje vejce, mléko ¢i maslo, musi
se s nim navic nakladat podle specifickych
hygienickych pravidel pro vedlejSi produk-
ty Zivocisného plvodu. Zatimco na pecivo
bez ZivociSnych sloZzek se vztahuji obecné
pfedpisy o odpadech, pecivo s zZivoliSny-
mi sloZzkami podléha regulaci o vedlejSich
produktech Zivocisného plvodu. Evropska
unie podporuje, skrz smérnici 2025/1892,
zavadéni inovativnich a technologickych

feSeni, jako jsou aktivni obaly, které jsou
navrzeny tak, aby prodluzovaly trvanlivost
potravin nebo zachovavaly a zlepSovaly
stav balenych produkt(, nebo srozumitel-
néjSi znaceni dat minimalni trvanlivosti,
aby se maximalné omezilo zbytecné vyra-
zovani potravin z prodeje.

V Ceském kontextu, kde se spotfeba
chleba stabilné pohybuje kolem 40 kg
na osobu na rok, se o€ekava, ze adminis-
trativni naronost dokladani spravného
nakladanis prebytky v souladu s touto hie-
rarchii dale poroste. Hlavnim cilem vSech
téchto opatfeni je zajistit, aby se cen-
né zdroje nevyhazovaly na skladky, ale
vracely se smysluplné zpét do obéhu pfi
zachovani nejvyssi urovné bezpecnosti kr-
mivového i potravinového retézce.

Jako priklad dobré praxe lIze uvést
spole¢nost FeedValid, kterd v zahrani¢i
dlouhodobé plsobi v oblasti zpracovani
vedlejsich potravinovych tokd a ma hlu-
boké zkuSenosti s jejich vyuzitim v soula-
du s platnymi legislativnimi ramci kolem
pekarenského trhu a krmiva. FeedValid je
specializovana firma, ktera dobfe rozumi
tomu, jak Ize byvalé potravinarské produk-
ty bezpeclné a efektivné zpracovavat na
krmiva pro zvifata, a zaroven ma detailni
prehled o poZadavcich, které legislativa
klade na vyrobni provozy z hlediska hygie-
ny, provozni efektivity i mérenf a sledovani
zbytkovych tokd.

Spole¢nost napfiklad jiz implemento-
vala na miru navrzena technologicka FeSeni
v Ffadé pekaren, kde tato zafizeni umoznuji
optimalizovat vyrobu a soucasné poskytuji
detailni managementova data o vznikajicich
zbytkovych tocich. Diky tomu maji provozo-
vatelé lepSi pfehled o svém materidlovém
hospodarfeni a zaroveft mohou efektivnéji
fidit a vyuZivat své vedlejSi produkty, misto
aby skoncily jako odpad.

V Ceském prostredi Ize jako relevantni-
ho aktéra uvést spolecnost De Heus a.s.,

kterd plsobi v oblasti vyZivy hospodéar-
skych zviFat. V Ceské republice provozu-
je vyrobni zavody v Marefach u Bucovic
a v Béstovicich u Chocné a patfi mezi vy-
znamné producenty krmiv v Cesku, ale
i na Slovensku. Spole¢nost pracuje s kva-
litativnimi standardy pro vstupni suroviny,
v€etné obilovin a dalSich krmnych surovin,
a deklaruje ddraz na kontrolu surovin, vy-
robnich procesl a hotovych krmiv. Z po-
hledu vyuzivani vedlejSich potravinovych
a zemé&délskych tokl je proto relevant-
ni zejména jako zkuSeny vyrobce krmiv
s etablovanou vyrobni infrastrukturou,
nakupem surovin a systémem kontroly
kvality.

VyuZziti starého peciva v krmivech pro
hospodarska zvifata ukazuje, Ze i zdanli-
vé bézny materialovy tok mlze hrat di-
leZitou roli v pfechodu k cirkularnéjSimu
potravinovému systému. Pekarenské
prebytky vznikaji ve velkych objemech,
Casto jeSté predtim, neZ se potraviny
dostanou ke spotFebiteli, a maji proto
potencial byt efektivné zachyceny a zno-
vu vyuZzity. Pokud jsou spravné oSetfeny
a dale zpracovany, mohou predstavovat
hodnotny zdroj energie v krmnych smé-
sich a zaroven mohou snizZit potfebu
primarnich zemédé&lskych surovin. Z le-
gislativniho hlediska je pfitom takové
vyuZiti mozné, pokud jsou splnény jasné
stanovené podminky. Kli¢ovou roli hraje
spravna klasifikace materidlu, dodrzeni
hygienickych pravidel krmivového prava
a zajisSténi sledovatelnostiv celém Fetézci.

zdroj: adobestock
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Prirodni reseni pro nakladani

s potravinovymi odpady
oastroodpady a kaly

Mlé¢na fermentace (mlécné kvaseni) je
proces, za ktery jsou zodpovédné tzv.
bakterie mlécného kvaseni (napf. rody
Lactobacillus, Leuconostoc, Lactococcus,
Pediococcus). Jedna se o nesporulujici
grampozitivni bakterie, jejichz metabolic-
kym produktem je kyselina mlécna (lak-
tat). Fermentace probihd za fakultativné
anaerobnich ¢ anaerobnich podminek,
tedy za Castecného pFistupu nebo bez pfi-
stupu kysliku. Proces mlé¢né fermentace
muUZeme dale rozdélit na homofermenta-
tivni drahu, ktera je typicka napriklad pro
vyrobu jogurtl, a na heterofermentativ-
ni, bézné probihajici pfi vyrobé& kysané-
ho zeli nebo kvaskového chleba. U obou
typl mlécného kvaseni vyuzivaji bakterie
sacharidy jako zdroj uhliku, rozdilné jsou
pouze metabolické produkty, zapojené
mikroorganismy a optimalni teplota pro-
cesu.

U homofermentativni drahy docha-
zi k produkci predevsim kyseliny mléc-
né, pfi heterofermentativnim procesu

vznikd kromé kyseliny mlé¢né i kyselina
octova nebo etanol a oxid uhlicity, pfi-
padné dalsi meziprodukty (napf. kyse-
lina propionova, jable¢na &i citronova).
Tento pfirodni proces nachazi v antro-
pogennim svété vyuZziti hned v nékolika
odvétvich. Kromé zminované potravi-
narské vyroby je to také silazovani picnin
v zemédélstvi, biotechnologickd vyroba

bioplastll na bazi kyseliny polymlécné
nebo produkce probiotik v rdmci farma-

ceutického primyslu. V oblasti nakladani

s bioodpady, zejména v domacnostech,
se mUzZeme setkat s komercializovanou
Bokashi metodou, kterd také vyuziva
princip mlécného kvaseni pro pfedupra-
vu napfiklad kuchyriského odpadu pred
dalSim zpracovanim.

zdroj: Dekonta



Kromé toho, Ze fermentaci vznika fada
uziteCnych produktl, i proces samotny
pfinasi cenny efekt, kterym je potlaceni
rastu patogennich mikroorganismda. To je
jeden z hlavnich ddvodd, proc¢ je proces
lidstvem vyuZivan od nepaméti v souvis-
losti s konzervaci potravin, jako jsou mléc-
né vyrobky, zelenina i maso. Postupnou
metabolickou pfeménou sacharidd do-
chazi k tvorbé jiz zminénych organickych
kyselin. Nejen sniZzené pH, ale i vlastni toxi-
cita kyselin pomaha eliminovat pfitomné
patogeny. K sanitanimu efektu prispiva
také produkce specifickych proteind bak-
teriocind (napt. nisin), etanolu ¢i diacetylu,
které dale zvy3uji antimikrobialni tlak pro-
stfedi. Pravé komplexita a synergie téchto
mechanismU zarucuje, Ze preziti patogen-
nich mikroorganism@ v anaerobné fer-
mentovaném bioodpadu je fyziologicky
témér nemozné.

Procesy mlé¢né fermentace jsou nynfi
pfedmétem feSeni nékolika vyzkumnych
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Ekologickeé ¢isteni
odpadnich vod
DEKONTA

projektl teSenych ve spolupraci firmy
DEKONTA, a.s., Pfirodovédecké fakulty UK
a Mikrobiologického tstavu AV CR. Cilem
je vyhodnoceni potencidlu téchto pro-
cesU pfi nakladani s odpady a testovani
navrzenych praktickych aplikaci. Vyzkum
se soustfedi napriklad na prodlouzeni
trvanlivosti bioodpadu a jeho bezpecné
skladovani, hygienizaci gastroodpadu
pred dalSim zpracovanim na koncovych
zarfizenich, jako je kompostarna, vermi-
kompostarna nebo bioplynova stanice,
dale na hygienizaci septikovych a disti-
renskych kald ¢i produkci rostlinnych
biostimulantl za G¢elem ochrany hospo-
darskych plodin pred ucinky abiotického
stresu.

Dosavadni vysledky ukazuji, ze fer-
mentace predstavuje efektivni nastroj
hygienizace organickych materialG. V pilot-
nich pokusech s gastroodpadem z vysoko-
Skolské menzy vedla k Uplnému potlaceni
bakterii Salmonella enterica a Escherichia
coli, které patfi mezi vyznamné plvodce
stfevnich onemocnéni. Stejného vysledku
bylo dosaZeno také pfi zpracovani septi-
kovych kall metodou terra-preta sanitace,
kombinujici fermentaci s pfidavkem bio-
uhlu a naslednym vermikompostovanim.
K eliminaci sledovanych patogen( pfitom
dochézelo jiz béhem samotné fermentac-
ni faze.

Potencidl fermentace v3ak nespociva
pouze v hygienizaci odpadd. V rdmci dal-
Sitho vyzkumu byla vyuZita kultura SCOBY
(symbioticka kultura bakterii a kvasinek)
ke studiu biodegradace farmaceutic-
kych latek a latek osobni péce (PPCPs),

Biotechnologie pro Gpravu tuhych
i kapalnych odpadti

Vyzkum v oblasti Zivotniho prostfedi

které se v dUsledku lidské Cinnosti béz-
né vyskytuji v odpadnich a povrchovych
vodach. Laboratorni experimenty uka-
zaly, Ze mikroorganismy pfitomné ve
fermentacnich kulturdch jsou schopny
zcela nebo castecné rozklddat néktera
antibiotika, hormony a také casto disku-
tovana léciva, jako jsou ibuprofen nebo
diklofenak.

Dosavadni vysledky naznacuji, ze mlé¢-
na fermentace mlZe predstavovat Gcin-
ny nastroj pro stabilizaci a hygienizaci
biologickych odpadd. Kromé& omezenfi
vyskytu patogenl pFispiva ke zlepSeni
skladovatelnosti zpracovavanych mate-
ridll a mGzZe soucasné podporovat od-
bourdvani nékterych nezadoucich latek.
V budoucnu by tak fermentace mohla
rozsifit spektrum biologickych metod
vyuzivanych pfi nakladani s bioodpady,
Cistirenskymi kaly a dalSimi organickymi
materialy, které jsou dnes ¢asto vnimany
spise jako odpad ne?Z jako zdroj cennych
latek.




Kompost jako nastroj ukladani

uhliku do pi’ldy: Od odpadoveho hospodarstvi
k ekonomice zemedelstvi

Pravé nyni se téma ukladani uhliku
v padé dostava do popredi zajmu. Evrop-
ska i Ceska politika stale vice zdUraznuji
vyznam zvysSovani zdsob uhliku v padé
jako jeden z nastroji zmirfiovani klima-
tické zmény. Soucasné zemédélci hle-
daji zplsoby, jak zvysit obsah organické
hmoty v pldé a posilit jeji odolnost vici
suchu, erozi i dalSim dopadlm klimatic-
kych vykyvi. Také obce stoji pfed Gkolem
zajistit efektivni vyuZziti biologicky rozlo-
Zitelnych odpadl pfi soucasném plnéni
recyklacnich cild. Vyznamnym impulsem

je rovnéz rostouci zajem o uhlikové ze-
médélstvi, environmentdlni reporting
a principy cirkularni ekonomiky, které
propojuji ochranu klimatu, efektivni vyu-
Zivani zdrojd a dlouhodobou udrzitelnost
hospodareni.

Systém nakladani s biologicky rozloZitel-
nymi odpady v Ceské republice prosel
v poslednich letech vyznamnym rozvo-
postarny navySuji kapacity a materialové
toky se postupné stabilizuji. Usp&snost
systému je vSak stale ¢asto hodnocena
predevsim kvantitativné - mnoZzstvim vy-
tfidéného bioodpadu nebo vyrobeného
kompostu. Skute¢nd hodnota vznikad az
ve chvili, kdy se bioodpad proméni v kva-
litni kompost a ten je néasledné vyuzit
zplsobem, ktery dlouhodobé podporuje

padni funkce. Nejde tedy pouze o mnoz-
stvi zpracovaného materidlu. Klicové je,
jak kvalitni organickou hmotu dokazeme
vytvofit a jaky pFrinos tato hmota pfinese
padé.

Z pohledu obé&hového hospodafstvi
predstavuji biologicky rozlozitelné odpady
vyznamny zdroj organické hmoty a Zivin.
Kompostovani je jednim z hlavnich zpUso-
bd jejich materidlového vyuZiti. V praxi se
v3ak ukazuje, Ze mezi jednotlivymi kom-
posty existuji vyznamné rozdily v kvalité
atimiv jejich skute¢ném prinosu pro pld-
ni prostfedi. Pokud ma byt kompost vni-
maéan jako hodnotny produkt obé&hového
hospodarstvi, je nezbytné klast vétsi dd-
raz na kvalitu procesu a potazmo na kvali-
tu vysledného produktu, nikoliv pouze na
objem zpracovaného biologicky rozloZzitel-
ného materialu.

Pokud chceme vracet uhlik do pUdy, zadr-
Zovat vodu a zvySovat Urodnost, musime
mit jistotu, Ze aplikujeme skutecné kvalit-
ni kompost. Ceska pdda dlouhodobé ¢eli
problémUm, jako jsou: pokles obsahu or-
ganické hmoty, zhorSovani ptdni struktu-
ry, eroze, pokles biologické aktivity. Tyto
jevy jsou dale umocnovany suchem a kli-
matickymi vykyvy. Pravé zde muiZze mit
kvalitni kompost zasadni roli. Neni pouze
zdrojem zivin, ale predevSim nositelem
stabilni organické hmoty, kterd zasadnim
zpUsobem ovliviiuje fyzikalni, chemické
i biologické vlastnosti pldy.

Spravné fizeny proces kompostovani
vzdy produkuje stabilni a zraly kompost. Je
to jeho zakladni charakter, protoze proSel
fazemi kompostovaciho procesu, jako jsou
hygienizace a dozravani, a tim se odliSu-
je od ostatnich organickych a statkovych
hnojiv a kald.

Pro zajiSténi produkce stabilniho a vy-
zralého kompostu je nezbytné spravné
nastavit a dlsledné dodrzovat zéklad-
ni parametry kompostovaciho procesu.
Klicovad je predevSim optimalni skladba
vstupnich surovin, zejména pomér uhliku
a dusiku (C:N) 30:1, vlhkost v rozmezi 40 az
65 % a strukturu 30 aZ 40 %. Stejné dlleZi-
té je zajisSténi vhodnych aerobnich podmi-
nek a odpovidajici vlhkosti po celou dobu
kompostovani, a to od zaloZeni kompostu
az po jeho finalni aplikaci.

Stabilita a zralost jsou vlastnosti kom-
postu, které spolu velmi Uzce souvisi.
Stabilita je pouZivdna vice v souvislosti
s moznosti materialu se rozkladat, tedy
s biologickym ukonenim procesu kom-
postovani (stupen biologické aktivity jako
potfeba kysliku nebo produkce CO,). Zra-
lost je vice chapana v souvislosti s moz-
nou fytotoxicitou, stupen vyzralosti je
dany obsahem mineralnich forem dusiku
(N-NH,, N-NO,).

Zralost a stabilita v tomto kontextu
znamena, Zze kompost je ve stavu, kdy byl
dalSi rozklad minimalizovan, coZz znamena,
Ze kompost je bezpecny pro pouZiti a ma-
nipulaci, aniz by zapficinil nezadouci riziko
pro Zivotni prostfedi. Ke kvalitativnimu
stanoveni stability a zralosti lze labora-
tornim zjiSténim vyuZit uvedené potreby
kysliku nebo obsahy mineralnich forem
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dusiku. V praktické orientaci jde o trvaly

pokles pod 40 °C a vihkost 35-60 %.
Pokud kompost neni dostatecné vy-

zraly, stabilni, a tedy kvalitni, ¢ast jeho

potencidlu se ztraci. Naopak kvalitni
kompost se stavd nastrojem relativné
rychlé obnovy pady a ukladani uhliku
jako stabilni organické hmoty. Klicové
parametry kvality kompostu zahrnuji
tedy stabilitu organické hmoty, stupen
vyzralosti, obsah organického uhliku
a celkového dusiku (s obsahem do 10 %
mineralnich forem dusiku), biologickou
aktivitu, nepfitomnost nezadoucich pfi-
mési.

Kompost tak predstavuje komplex-
ni hnojivo s mikrobialné Fizenym uvol-
fovanim Zzivin. Klicova Zivina, dusik, je
tak chrédnéna proti ztratam mimorad-
né pevné. Zasadni je rozdil mezi rychle
rozlozitelnou organickou hmotou (napf.
cerstvou zelenou hmotou) a stabilni uh-
likatou slozkou vznikajici pfi komposto-
vani. Pravé tato stabilni frakce prispiva
ve stfednédobém az dlouhodobém hori-
zontu ke zvySovani obsahu pudni orga-
nické hmoty.

PoZadavek soucasné zemédélské praxe je
potfeba zaradit jednotlivé druhy organic-
ké hmoty podle jejich skutecnych kvalita-
tivnich a vyZivovych hodnot pro zajisténi
pudoochrannych technologii - podminek
pro trvalé udrZzovani vegetacniho pokry-
vu a sniZzovani plosné kultivace pldy -
emise CO,,.

Zdroje organické hmoty pro zemédél-
skou praxi jsou statkova hnojiva (rostlinné-
ho nebo Zivoc¢isného puvodu), organicka
hnojiva (digestat, kompost) a kaly. Vznikaji
raznymi technologiemi a lisi se pomérem
C:N, stabilitou organické hmoty a dynami-
kou N (pomérem mineralnich a organic-
kych forem v celkovém dusiku), hodnotou
pH.

Vedle uvedenych chemickych vlast-
nosti je dalezitd fyzikaini struktura kom-
postu, rovnomérné rozprostfeni na
povrchu pudy, coz? je klicovy efekt jak pro
zajisténi rovnomérného a optimalniho
vyuziti Zivin, tak pro zlep3eni struktury,
Urodnosti pudy a biologické aktivity pldy
i pro rovhomérny rust rostlin. Kompost
ma pomalu se uvolfujici Ziviny a charakter
hnojiva pro budouci plodiny.

Standardni povrchova aplikace stabil-
niho organického hnojiva - kompostu - se
zapravenim je metoda, pFi které se kom-
post zapracuje po aplikaci do pldy do
24 hodin (vyhlaska €. 377/2013 Sb., o skla-
dovani a zpUsobu pouziti hnojiv). Tento
postup zahrnuje rovhomérné rozprostre-
ni stabilnifho kompostu na povrchu pldy
a nasledné mechanické zapraveni. Nové
dle pripravované novely této vyhlasky
bude mozna aplikace stabilniho organic-
kého hnojiva - kompostu - bez zapraveni
predstavuje metodu, kdy nedojde k zapra-
covani kompostu do pldy, a to viibec nebo
az s delSim casovym odstupem od vlastni
aplikace.

Mezi ekonomické a praktické ddsledky
patfi omezeni poltu pracovnich operaci,
snizeni energetické naroc¢nosti, omezeni
emisi spojenych s mechanickym zpraco-
vanim pady, rozsifeni moznosti vyuZitf
kompostu v prabéhu roku. Z pohledu
cirkularni ekonomiky se tak propojuje en-
vironmentalnipfinos s ekonomickou racio-
nalitou.

S rostoucim vyznamem kompostu v ma-
teridlovych tocich biologickych odpadi
roste i potfeba transparentniho systému
hodnoceni jeho kvality. Zemédélec potre-
buje védét, jaky material do pady aplikuje.
Obec potfebuje v&dét, Ze tfidéni bioodpa-
du ma skutecny pfinos. Kompostarna po-
tfebuje prokazat kvalitu své prace. Cilem
neni pouze kontrola, ale vytvofeni predvi-

datelného a dlvéryhodného prostiedi pro
vyuzivani kompostu jako standardniho vy-
stupu obéhového hospodarstvi.

Evropska unie stale vice podporuje recyk-
laci Zivin a navrat organickych materialQ
do zemédélstvi. Rostouci ceny mineralnich
hnojiv, potieba klimatické odolnosti a dd-
raz na zdravi pudy posiluji vyznam bio-
logickych hnojiv a recyklovanych zdrojd.
Kompostovani se tak stava soucasti Sirsi
transformace - pfechodu od linearniho
hospodarstvi k systému, ktery uzavird
cyklus organické hmoty a Zivin. Evropské
iniciativy zamé&rené na dostupnost hnojiv
a podporu recyklovanych Zivin potvrzuji,
Ze biologické zdroje budou hrat v zemé-
délstvi stale vyznamnéjsi roli.

Kompostovani tak vstupuje do nové
faze. Budoucnost nebude urcovat pou-
ze mnozstvi zpracovaného bioodpadu,
ale schopnost vytvofit kvalitni produkt
s jasnou hodnotou pro pddu, zemédél-
stvi i krajinu. Kvalitni kompost propojuje
oblasti, které byly dosud casto vnima-
ny oddélené: odpadové hospodarstvi,
ochranu klimatu a zemédélskou pro-
dukci. Pokud chceme vyuzivat kompost
jako nastroj pro obnovu ptdy a ukladani
uhliku (tzv. sekvestrace uhliku), musime
védét, jakou kvalitu do pudy skutecné
aplikujeme.

Systém hodnoceni kvality kompostu
Lpecet kvality”, rozvijeny v radmci
aktivit ZERA, sméfuje k tomu, aby:
zprehlednil kvalitu kompostd pro
uzivatele, posilil divéru mezi vyrobci
a odbérateli, podpofril vy3si a smys-
lupIné vyuziti kompostu v padé, vy-
tvofil srozumitelny ramec pro praxi
obé&hového hospodafstvi - obce —>
kompostarny — zemédélci.



Odpad, nebo surovina? Vermikompostovani
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akvakulturnich kalu prinasi slibné vysledky

S kontinualné rostouci lidskou populaci
narlsta i spotfeba potravin a tlak na jejich
produkci. V tomto smyslu neni ani akva-
kultura vyjimkou a intenzifikace produkce
ryb predstavuje logickou reakci na nérust
lidské populace, ale i vyznamny krok ve
zdravé vyzivé lidi, v niz ryby predstavuji
zasadni pilit. Zatimco produkce ryb z vol-
ného lovu uz témér Ctyri dekady stagnu-
je, akvakultura vykazuje dlouhodoby rist
produkce. To je zasadni pro zachovani di-
vokych populaci ryb a jejich ekosystémd,
na které je volnym lovem ¢&asto vyvijen
vysoky tlak, oznacovany terminem ,over-
fishing”. Nicméné majorita produkce ryb
z akvakultury pochazi z chovnych systé-
md, jejichZ dopad na Zivotni prostfedi nenf
bohuZel zanedbatelny. Pfesto napfiklad
rybniky Casto predstavuji rezervoar akva-
kulturnich sedimentd bohatych na Ziviny,
jejichZz vyznam jakoZto hnojiva pfedstavu-
je idealni cestu pro cirkularni akvakulturu.

BohuZel i zde cirkuldrni vyuZiti sedi-
mentU stale pfedstavuje pomérné kompli-
kovany proces, ktery by si ze strany statu
nebo EU zaslouzZil vySsi podporu. Vyrazné
jednodussSi cestu v separaci akvakultur-
nich kall predstavuji uzavirené recirkulac-
ni akvakulturni systémy (RAS), ve kterych
je voda z odchovnych nadrzi recyklovana
a prochazi pfes mechanickou a biologickou

filtraci. Takto uzavfené systémy umoZznuji
separaci kalu, at uz sedimentaci, nebo jiny-
mi pFistupy. A vzhledem k pomé&rné vyso-
kym nakladlm spjatym s vystavbou téchto
relativné sofistikovanych systéma by vyuzi-
ti vSech vystupt z chovu, véetné kalu, mélo
byt prioritou kazdého chovatele.

Kal z RAS predstavuje na Ziviny velice
bohaty material, ktery ma velky poten-
cial jako organické hnojivo pro rostliny,
nicméné jeho stabilizace predstavuje di-
lezity krok pro jeho dalsi vyuZiti. Metody
stabilizace, jako jsou anaerobni digesce,
kompostovani nebo vermikompostova-
ni, pfedstavuji ty nejsklofiovanéjsi. Spo-
le€nym prvkem vSech metod je nutnost
odvodnéni akvakulturniho kalu a jeho
miSeni s dalSimi ,odpady” nebo vedlejsi-
mi produkty, aby stabilizace ¢i valorizace
akvakulturniho kalu probihala, jak ma. To
vyZzaduje urcitou davku investice ve formé
zarazeni prvku, jako je pasovy tlakovy filtr
s koagulaci, do RAS.

Kazda z metod stabilizace pak nabizi
mnohé benefity, ale i Uskali. Vznikajici bio-
plyn a digestat predstavuji cenné vystu-
py, které jsou oviem podminény znacnou
finan¢ni investici do anaerobni diges¢ni
jednotky. Tato metoda je tedy vyhodna
predevsim pro zemédélské podniky, které
touto infrastrukturou jiz disponuji a chov
ryb pro né predstavuje jednu z pfidruze-
nych vyrob. Naopak kompostovani je jed-
noduchou a pomérné rychlou metodou,
jak ziskat z kalu kvalitni kompost, ovSem
obnasi periodické michani kompostované-
ho materialu.

Velmi dobrou alternativou komposto-
vani se tak jevi vermikompostovani. Tedy
kompostovani akvakulturniho kalu, opét
s pfimési dalSiho na uhlik bohatého ma-

teridlu, a to pomoci zizal, které michani
substratu zprostfedkovavaji samy. Navic
vedle stabilizovaného, na ziviny bohaté-
ho substratu nam pri vermikompostovani
vznika i biomasa ve formé Zizal. Praveé pro-
ces vermikompostovani akvakulturniho
kalu byl hlavnim cilem naseho vyzkumu
a predloZené pilotni studie.

V rédmci literatury je pfi vermikomposto-
vani velmi Casto sklonovanym aspektem
pomér uhliku vaci dusiku (C:N). Ackoli se
doporucovand hodnota pro vermikom-
postovani na jeho pocatku uvadi 20 az 25,
v mnoha publikovanych experimentech
se setkate s hodnotami nasobné vys3imi.
Tyto hodnoty sice nejsou uvadény jako op-
timalni, ale procesu vermikompostovani
zgsadné nevadi. V optimalnich podmin-
kach vermikompostu pak béhem stabili-
zace substratu dochazi k poklesu poméru
C:N. Na dusik pomérné bohaty kal z akva-
kultury je tak potfeba smichat naopak
s organickym materidlem bohatym na uhlik.

Samozfejmé k zachovani hlavniho
smyslu celého procesu, tedy valorizace
odpadu, je idealni pouzit jako zdroj uhliku
néjaky dalSi odpad nebo vedlejsi produkt.
Testovani dvou uhlikatych substratl jako
pridavku k akvakulturnimu kalu pred-
stavovalo prvni krok v nasi pilotni studii.
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V predeslych studiich jsme zvolili ovére-
nou a ve srovnani s kavovym safem velmi
dobre dostupnou sldmu. Kavovy Saf pred-
stavuje odpad z prazeni kavy, a ackoli se
objevuji prvni moznosti vyuZiti, ve vétsiné
pfipadd je s nim stéle nakladéano jako s od-
padem.

Prvnim logickym krokem v nasi studii tak
predstavoval test prezivani Zizal ve zmi-
fovaném kavovém 3Safu. Za timto Ucelem
jsme kavovy Saf samotny nebo ve smési se
sldamou porovnavali se sldmou samotnou
jako kontrolou. PficemZ jsme se zamé-
Fili jesSté na dalsi ddleZity faktor, a to vliv
sedmidenniho pFfedkompostovani sub-
stratu pro Zizaly. Pfedkompostovani samo
0 sobé& vede k uvolnéni nékterych volatil-
nich toxickych latek ze substratu.

Skéla procentuélniho zastoupeni ké-
vového Safu od 25, 50, 75 az po 100 % v za-
sadé jasné ukazala moznosti ZiZal prezivat
v tomto substratu (viz graf). Hned na za-
¢atku je potfeba zminit, Ze pFezZivani zizal
dosahovalo 100 % v kontrolnim substratu
obsahujicim pouze sldmu, a to po dobu ce-
lych deseti dni, po které hodnoceni probi-
halo. Naopak at uz byl nebo nebyl kdvovy
Saf bez sldmy predkompostovan, ZiZzaly
v tomto substratu nedosahovaly prezivani
vyS3i nez 10 %. Se sniZujicim se obsahem
kavového safu vici slamé prezivani stou-
palo.

Nicméné ze ziskanych dat bylo patr-
né, Ze predkompostovani mortalitu ziZal
urychlilo, aiobsah kavového Safu na Urov-
ni 50 % vedl k poklesu pfezivani na uro-
vent 60 %. Naopak pokud substrat nebyl
prfedkompostovan, obsah kavového Safu

uZ na urovni 75 % nemél negativni dopad
na prezivani. Nicméné nelze vyloucit, ze
sedmidenni predkompostovani pouze
urychlilo procesy, které by v nepfedkom-
postovaném substratu nastaly také, ale
pouze se sedmidennim zpozdénim. To
nam nakonec prokazaly i vysledky z nasle-
dujiciho experimentu.

DalSi krok pFfedstavovalo ovéfeni akvakul-
turniho kalu jako substratu pro vermikom-
postovani. | tentokrat jsme jako kontrolu
pouzili substrat zaloZeny striktné na slamé
a porovnavali jej se substratem kombinuji-
cim slamu s akvakulturnim kalem v Cerstvé
nebo koagulované formé. Kromé kombi-
nace Cerstvého a koagulovaného kalu se
sldmou jsme testovali i kombinace kalu
s kavovym Safem. AvSak tentokrat cely ex-
periment probihal po dobu 8 tydnd, tedy
déle neZ predchozi a negativni vliv kavo-
vého Safu se projevil hned béhem prvnich
2 tydn, kdy byla pozorovana 100% morta-
lita ve vSech Upravach s kavovym Sefem.
Naopak kombinace slamy at uz s Cers-
tvym, nebo koagulovanym kalem pfinesla
velmi pozitivni vysledky z hlediska rastu,
které prevySuji dostupné vysledky z ver-
mikompostovani jinych odpadd, jako je
hnljj rdzného Zivocisného plivodu. Zizaly
svou biomasu v akvakulturnim kalu vice
nez ztrojnasobily béhem prvnich 4 tydnd.
Ve 4. tydnu jsme také zaznamenali v sub-
stratu kokony a nasledné i dalsi generaci
Zizal. K vyraznéjSimu zlomu doSlo mezi
4. a 8. tydnem chovu, kdy se v Cerstvém
kalu rast snizil, a v koagulovaném kalu
doSlo dokonce k uhynu vSech zizal. A pra-

vé v tento moment mélo nejpozdé&ji dojit
k dotaci vermikompostu substratem no-
vym, abychom zajistili kontinuitu procesu
vermikompostovani.

Bé&hem experimentu jsme také sledo-
vali vyvoj poméru C:N, vihkosti a susiny.
Nicméné ani v jednom z hledisek jsme
nepozorovali vyznamny rozdil mezi koa-
gulovanym nebo Cerstvym kalem. Jedinou
vyjimkou byla jiz zminéna mortalita Zizal
v koagulovaném kalu. Jednim z mozZnych
vysvétleni miZe byt vyCerpani potravy Zi-
Zalami v kombinaci s naslednou sniZzenou
schopnosti substratu drzet vihkost a mi-
graci Zizal mimo tento substrat. Nicméné
podobny trend sniZeni rdstu, Ubytku sub-
stratu a vlhkosti byl pozorovan i v pripadé
Cerstvého kalu, presto prezivani zlstalo
na urovni 90 %. Z tohoto ddvodu je potre-
ba podrobit vyuZziti koagulovaného akva-
kulturniho kalu pro vermikompostovani
dalSimu vyzkumu.

Zavérem lze Fict, Ze Cerstvy kal v kom-
binaci se slamou pfedstavuje efektivni
substrat pro vermikompostovani. Navic
takto valorizovany substrat predstavuje
vystup z chovu ryb, ktery maze byt dale
ekonomicky zhodnocen jako hnojivo pro
rostliny. Vermikompost jako substrat je
pro rostliny hnojivem bohatym na Ziviny,
mikroorganismy a enzymy, v némz b&hem
vermikompostovani dochazi i k pfirozené
sanitaci. Neodmyslitelnym benefitem ver-
mikompostovani je i biomasa ZiZal, které
mohou byt dale zhodnoceny - v nasich
podminkach predevsim ve formé prodeje
zivych Zizal, spiS neZ jejich finan¢né naro¢-
néjsSim zhodnocenim ve formé& moucky
jako udrZzitelného zdroje proteinu.

Vermikompostovani akvakulturniho
kalu tak predstavuje efektivni nastroj
v dlouhodobé udrZitelné, ekonomicky
stabilni a cirkularni akvakulture. Zaroven
je vSak dulezitym aspektem vyuziti akva-
kulturniho kalu ve vermikompostovani
nebo jinych procesech jeho odvodnéni,
kde hraje zasadni roli pravé proces ko-
agulace kalu, ktery je ale pro ucely ver-
mikompostovani nutné podrobit dalSim
testdm.



Kompostovani jako zakladni soucast
moderniho obehoveho hospodarstvi

Kompostovani je patrné jednou z nej-
starSich metod recyklace organickych
materialQ, ale jeho vyznam pro ochranu
pfirodnich zdrojd a klimatickou stabilitu je
zatim nedocenén. Spravnym a technolo-
gicky dlslednym zpracovanim téchto ma-
teriall Ize vyrabét kvalitni komposty, které
zlepSuji stavajici stav nejen zemédélskych
pld, pomahaji zadrZovat v krajiné tolik po-
tfebnou vodu a tim podporuji dlouhodo-
bou udrzitelnost zemé&délstvi.

Pravé v této oblasti hraje vyznamnou
Ulohu Kompostafrska asociace - profes-
ni organizace, kterd sdruzuje vyznamné
provozovatele kompostaren. Mimo to
asociace spolupracuje s vyzkumnymi in-
stitucemi, univerzitami a dalSimi subjek-
ty, jejichz €innost se dotyka problematiky
biologicky rozloZitelnych odpadi a jejich
zpracovani kompostovanim.

Kompostarska asociace vznikla s cilem
podporovat rozvoj kvalitniho komposto-
vani a dalSich metod zpracovani biologicky
rozloZitelnych odpadd.

Asociace jiz sedmym rokem vytvafri od-
bornou platformu pro sdileni zkuSenosti
a uplatiiovani modernich technologii v ob-
lasti separace, svozu a hlavné zpracovani
biologicky rozlozitelnych odpadl a mate-
riald. V rdmci asociace sdili ¢lenové nejen

své provozni problémy, ale i rady a postfe-

hy, které mohou inspirovat dal3i provozo-

vatele kompostarskych zaFizeni nebo jim
pomoci.

Dulezitou cinnosti, které se asociace
rovnéz vénuje, je konzultacni ¢innost pro
fadu organl statni spravy, do jejichz cin-
nosti zpracovani bioodpadl spada.

Asociace se dlouhodobé zaméFuje na:
+ podporu kvalitniho a environmentalné

bezpecného kompostovani,

+ pripominkovani legislativnich névrh(
souvisejicich s bioodpady a komposty,

+ vzdélavani odborné i laické vefejnosti,

+ Clenové asociace spolupracuji v oblasti
vyzkumu a inovaci v oblasti biologic-
kého zpracovani odpadd, vyroby kom-
postl ¢i substratd,

+ propagaci vyuzivani kompostl v zemé-
délstvi, zahradnictvi a krajinarstvi,

+ zvySovani kvality produkovanych kom-
postl.

Clenskd zé&kladna asociace je tvo-
fena Sirokym spektrem subjektl pUso-
bicich v oblasti zpracovani biologicky
rozloZitelnych odpadd. Podstatnou &ast
tvofi subjekty stfedni velikosti, at uz ze
soukromého, nebo komunainiho sektoru.
Cleny asociace jsou v3ak i velké nadnarod-
nisubjekty, které vedle kompostovani pro-
vozuji Fadu jinych zafizeni a vénuji se tak

zpracovani dalSich druh odpadd. Zastou-
peni v asociaci ma rovnéz oblast komunit-
niho kompostovani.

VSichni ¢lenové fesi obdobné, mnoh-
dy kazdodenni provozni problémy, mezi
které stale patfi zejména kvalita a Cistota
vstupnich surovin, odpovidajici techno-
logicka kvalita kompostovani a odbyt vy-
slednych kompostl a substratd.

Plati, Ze kompostovani je obor regio-
nalné casto velmi rozdilny, at uz se to tyka
vstupl do kompostaren, nebo vystupl
a jejich uplatnéni. V ramci Ceské repub-
liky jsou oblasti, kde Ize uplatnit vétSinu
produkce kompostl ,pouze” v rdmci za-
hradnického sektoru, at uz pfimo v po-
dobé kompostu, nebo substratd z néj
vyrabénych. Jsou vSak i regiony, kde na-
opak vétSina produkce najde svoje uplat-
néni zejména v sektoru zemédélstvi.

Sir&imu roziifeni uplatnéni kompostd
v agrarnim sektoru pak velmi vyznamné
pomohla dotace Ministerstva Zivotniho
prostfedi administrovana Statnim fondem
Zivotniho prostredi, znama pod neoficial-
nim nazvem ,hnédd Usporam®”, ktera byla
v loriském roce ukoncena.

Vyznamna cast dotacnich prostfedkd
plynula pfimo do sektoru zemédélstviv po-
dobé& moznosti nakupu technického vyba-
veni pro aplikaci a zapraveni kompost0Q.

zdroj: Kompostarska asociace



Dalsi ¢ast financi pak byla nabidnuta pro-
vozovateldm kompostaren, z nichzZ si fada
porfidila kvalitni technické vybaveni pro
zpracovani bioodpadd.

Asociace klade velky ddraz na ,spravnou
praxi“, odpovidajici technologické vyba-
veni, a nutnost sladit ekologicky aspekt
nasi prace s ekonomikou provozu. Z toho
dldvodu se snazime spolupracovat s vy-
znamnymi dodavateli techniky pro oblast
zpracovani biologicky rozlozitelnych odpa-
dd a uplatiiovani kompostd.

Kazdy rok je v ramci spolkové ¢innosti
organizovana zahrani¢ni navstéva na né-
které kompostarské zarizeni, kde ndm je
mimo jiné predstavena ,mistni filozofie
provozu kompostarny”, technické vyba-
veni a konkrétni ekonomické podminky
od vstupu po hotovy kompost. Jak se pak
Casto v praxi presvédCujeme, je Uroven
naseho kompostovani na kvalitativné
srovnatelné drovni.

V letoSnim roce zastupci asociace na-
v3tivili mimo jiné rakouskou kompostar-
nu pana Huberta Seiringera v rakouském
Wieselburgu. Ugastnici vidéli, jak na této
kompostarné mistrné zvladaji spolecné
kompostovani gastroodpadl s ostatnim
bioodpadem. Diky precizni technologii
a procesu hygienizace pfimo v hromadach

21. rocnik konference

dokazi v Rakousku preménit zbytky z ku-
chyni na vysoce kvalitni kompost.

Daldi exkurze pak probéhla na kom-
postarnu firmy Berthold, ktera se vénuje
nejen vlastnimu kompostovani bioodpad
a gastroodpad, ale rovnéz provadi oddé-
leny sbér a svoz téchto odpadul. Posledni
zahrani¢ni exkurze pak probéhla do Né-
mecka, kde jsme navstivili kompostarnu
firmy Boden & Recycling Magdeburg a vy-
robni zavod firmy Doppstadt.

Néktefi clenové asociace se zucast-
nili akce s nazvem Nakopej si pytel, ktera
v rdmci Mezinarodniho tydne komposto-
vani propagovala vyuzivani organickych
hnojiv. Ob&ané si v ramci této akce moh-
li z kompostaren odvézt kompost na své
zahradky zdarma, a provozovatelé je tak
mohli zaroven motivovat k poctivému tfi-
déni bioodpadu.

Mezi hlavni aktivity Kompostarské asocia-
ce patfi poradani seminarl a exkurzi na
mistni kompostarny s podporou Minis-
terstva zemédé@lstvi. Seminafe se vénuji
uplatnéni kompostu zejména v sektoru
zemédélstvi a jsou poradany za ucasti od-
bornikd z Ceské zemé&délské univerzity.
Vrcholem cinnosti asociace je orga-
nizace tradi¢ni konference Biologicky
rozlozitelné odpady. LetoSni 21. rocnik
konference se kond v terminu 30. 9.-2. 10.

ve Val¢i u Trebice. Prvni informace jsou jiz
dostupné na webu Kompostarské asociace
www.kompostarska-asociace.cz.
Konference umoznuje vyménu zku-
Senosti mezi provozovateli, vyzkumniky
z Fad vysokych Skol a zastupci vefejné
spravy. Diskutuji se zde provozni problé-
my, legislativni poZadavky, technologické
inovace i vysledky vyzkumnych projektd.

Vyznam biologického zpracovani odpadi
bude v nasledujicich letech déle rdst. Ev-
ropska i Ceska legislativa podporuji oddé-
leny sbér biologicky rozloZitelnych odpadd
a jejich materialové vyuziti. Sou€asné s tim
pak sili tlak na ochranu pdady, zvySovani
jeji odolnosti vaci klimatickym zménam
a efektivni vyuzivani zdroja.

Kompostarska asociace predstavuje
subjekt, ktery propojuje vSechny klicové
Ucastniky tohoto sektoru a tim vyznamné
napomaha rozvoji cirkularni ekonomiky.
Ve svych Fadach asociace rada pfivita kaz-
dého provozovatele kompostarny, které-
mu zaleZi na rozvoji oboru a sdileni dobré
praxe.

Kompostovani neni pouze zplsobem
naklddani s bioodpady. Je strategickym
nastrojem pro obnovu pddni Urodnosti,
ochranu vodnich zdrojt, ukladani uhliku
a budovani odolné&jsi krajiny pro budouci
generace.

Biologicky rozlozitelne
odpady 2026

30. 9.-2.10. 2026

Hotel Zamek Valeg,
Valec€ u Trebice

www.kompostarska-asociace.cz
Kompostarska asociace, z. s.,

Uholi¢ky 251, 252 64 Velké PFilepy
konference@kompostarska-asociace.cz




Aktualni stav kompostovani a kompostaren
v GR v evropskem kontextu

Aplikace kompostu méa zasadni vliv na pad-
ni strukturu i fyzikalni vlastnosti pldy, a to
zejména diky vysokému obsahu organické
hmoty a stabilnich huminovych latek. Kom-
post stabilizuje pddni strukturu, zvysuje
poérovitost, coz zvySuje retencni vlastnosti
pudy, dale sniZuje utuzZeni a erozi a v nepo-
sledni Fadé podporuje biologickou aktivitu
pudy. Diky tomu je plda produktivnéjsi,
odolngjsi vaci vnéjSim vlivim a lépe plni
své ekologické i produkéni funkce.

V evropském kontextu je komposto-
vani soucasti Sirsiho konceptu cirkularnf
ekonomiky a vyznamné pfispiva ke sni-
Zovani mnozstvi odpadu ukladaného na
skladky, diky vyslednému produktu mu-
Zeme hovorit také o zlepSovani kvality
pudy. Pfesto je potencial tohoto zplsobu
zpracovani bioodpadu stale nedostatecné
vyuzivan - v Evropé se biologicky recykluje
pouze pfiblizné 17 % bioodpadu z komu-
nalniho odpadu formou kompostovani i
anaerobni digesce.

Ceskd republika produkuje vyznamné
mnozstvi odpadu. Statistiky hovofi o de-
sitkdch milion0 tun roc¢né. Soucasné ros-
te tlak na posilovani tfidéni a recyklace,
vCetné biologicky rozloZitelnych slozek.
Podle narodnich i evropskych cild mél
podil recyklace komundlniho odpadu do-
sahnout 60 % do roku 2025 a az 65-70 %
v letech nésledujicich. Kompostarny pred-
stavuji nezbytnou soucast systému nakla-

dani s bioodpady. Zpracovavaji zahradni
akomunalnibioodpad, ale i dalSi organické
materialy, a produkuji certifikované kom-
posty vyuzitelné zejména v zemédélstvi,
zahradnictvi a pfi rekultivacich pdy.
Infrastruktura kompostovani je v CR
relativné dobfe rozvinuta. Podle odbor-
nych mapovani existuje priblizné 585 kom-
postovacich zafizeni, a z toho vice nez 500
aktivnich kompostaren rozprostfenych po
celé republice. | pfes relativné hustou sit
kompostaren vSak tento sektor celi né-
kolika problémdm, a to nedostate¢nému
tfidéni bioodpadu u zdroje, kontaminaci
bioodpadu (plasty apod.), niz8i poptavce
po kompostu v nékterych regionech ane-
bo konkurenci jinych zptsobd vyuziti od-
padu (napf. energetické vyuziti). NejvétsSim
cilem je tedy posilovani oddéleného sbéru
bioodpadu a jeho maximalni vyuzitivkom-
postovani nebo v bioplynovych stanicich.

Statistiky ukazuji, Ze v ramci EU existuji vy-
razné rozdily mezi jednotlivymi staty. Na-
pfiklad Némecko, Rakousko ¢i Slovinsko
dosahuji vice nez 60% miry recyklace bio-
odpadd (véetné kompostovani), zatim-
co Cesko se pohybuje kolem 40-45 %
(v€etné kompostovani a materidlové
recyklace). Staty s pokrocilou Urovni zpra-
covani bioodpadu spojuje dlouhodobé za-
vedeny oddéleny sbér bioodpadu, osvéta
obyvatel, rozvinuté trhy s kompostem
a digestatem, ale i kvalitni certifikacni sys-
témy kompostd.

V Evropé ive svété Ize identifikovat né-
kolik klicovych trendl v oblasti zpracovani
bioodpadu a kompostovani. Patfi mezi né
zejména rozvoj modernich technologii, na-
pfiklad uzavienych kompostovacich systé-
mU, aerovanych zakladek ¢i automatizace
procesl. Vyznamnym smérem je také in-
tegrace s anaerobni digesci, ktera spociva
v kombinaci vyroby bioplynu a nasledné-
ho kompostovani digestatu. Soucasné je
kladen dlraz na kvalitu vystupu, a to pro-
stfednictvim standardd pro hygienizaci,

obsah Zivin a minimalizaci kontaminantd.
Neméné duleZitd je podpora cirkularni
ekonomiky, kterd se projevuje vyuzivanim
kompostu jako nahrady prdmyslovych
hnojiv a jako G¢inného néastroje pro zlep-
Sovani pldni struktury.

V nékterych zemich (jako je Némecko,
Rakousko nebo Francie) je silné rozvinuté
komunitni kompostovani, Skolni a vzdé-
lavaci programy nebo door-to-door sbér
bioodpadu, coz vyrazné zvySuje kvalitu
vytifidéného materialu i ddvéru verejnosti
v cely systém.

V letoSnim roce jsme usporadali jiz 6. roc-
nik osvétové vyzvy Nakopej si pytel!, kte-
ra probiha v ramci Mezindrodniho tydne
kompostovani. Letos akce probihala od
3. do 9. kvétna 2026. Navstévnici si mohli
odnést nejen pytel kvalitniho kompostu
zdarma, ale také na vlastni oci vidéli, jak
se bioodpad vraci zpét do pFirodniho ko-
lobéhu. Cela akce se konala pod zastitou
Ministerstva Zivotniho prostredi.

Mezindrodni tyden kompostovani
predstavuje vyznamny nastroj k populari-
zaci kompostovani v celosvétovém méfrit-
ku. Jeho hlavnim cilem je zvysit povédomi
0 vyznamu tfidéni bioodpadu a ukazat, Ze
kompostarny jsou moderni zafizeni kli¢o-
va pro fungovani cirkularni ekonomiky.

Kompostovani v Ceské republice pfedsta-
vuje stabilni a postupné se rozvijejici sek-
tor odpadového hospodarstvi s relativné
dobfe vybudovanou infrastrukturou. Kli-
Covou vyzvou do budoucna je zejména
zvy3Seni kvality a mnoZstvi oddélené sbi-
raného bioodpadu a posileni odbytu kom-
postu. ZkuSenosti ze zahranici ukazuji, ze
zasadni roli hraje kombinace legislativnich
nastrojd, technického rozvoje a intenzivni
osvéty verejnosti. Pravé aktivity typu Na-
kopej si pytel! predstavuji ddlezity krok
k vétSimu zapojeni obyvatel a posileni
principl cirkuldrni ekonomiky v praxi.
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Jak odpady na bazi zeleza pomahaji

zachytavat kontaminanty v pide

Pidy v oblastech postiZzenych historic-
kou té&Zbou a metalurgii obsahuji vysoké
koncentrace potencidlné toxickych kovd
a polokovd, které se mohou uvolriovat do
povrchové i podzemni vody, hromadit se
v rostlindch a ohroZovat zdravi lidi i eko-
systémU. NapFiklad v okoli starych huti se
do pldy dostava arzen (As), antimon (Sb),
kadmium (Cd), olovo (Pb) &i zinek (Zn). Tyto
prvky v prostfedi pfetrvavaji dlouhodobé,
ale méni se jejich chemicka forma a biolo-
gicka dostupnost, tzn. podil, ktery mohou
pfijimat Zivé organismy.

Na tomto principu je zaloZena che-
micka stabilizace (in situ imobilizace kon-
taminantl), kterd predstavuje ucinny
a ekonomicky pfijatelny zplsob remedia-
ce kontaminovanych pld. Misto nakladné
téZby a odvozu kontaminované zeminy se
do pldy pridavaji stabiliza¢ni ¢inidla - sor-
benty, které dokazou ,znehybnit” konta-
minanty pfimo na misté. Metoda sniZuje
mobilitu a biologickou dostupnost riziko-
vych prvkd, ¢imz omezuje jejich transport
do vodniho prostFedi i pfijem rostlinami.

V poslednich dekédach se klade duraz
na obéhové hospodarstvi a vyuziti odpad-
nich surovin. Rada odpadnich materiald,
od biocharu (uhlikatého produktu pyrolyzy
biomasy) a kompostd az po pradmyslové ved-
lejsi produkty, jako jsou Zelezné piliny nebo
Zelezity kal, mdze slouzit jako Ucinny sorbent

kovl a polokovd. Tim se zaroven recyklujf
odpady a snizuje tlak na primarni zdroje.

Mezi mnoha druhy sorbentd se jako
nejucinnéjsi pro fixaci rizikovych prvka
osvédcily sorbenty na bazi Zeleza, vCetné
Zeleznych nanocastic. Oxidy a oxyhydro-
xidy Zeleza se diky vysokému specifické-
mu povrchu a sorpcni kapacité vyznacuji
vysokou afinitou ke kationtovym formam
kovl (Cd, Pb, Zn) i aniontovym formam
polokovl (As, Sh). Tyto vlastnosti z nich
¢ini pomérné univerzalni sorbenty. Zachyt
rizikovych prvkl( funguje nékolika zpu-
soby: a) adsorpce na povrchu materialu
(tvorba povrchovych komplex(), b) srazeni
sekundarnich fazi Zeleza z tzv. prekurzor(
nasledované adsorpci, c) spolusrazeni (in-
korporace), kdy je rizikovy prvek pfimo za-
budovéan do struktury nové mineralnifaze.
Typickym pfikladem prekurzoru jsou
nanocastice nulamocného Zzeleza (nZVl,
zkratka anglického nanoscale zero-valent
iron), které pfi interakci v prostfedi tvori
oxyhydroxidy Zeleza a plsobi zaroven jako
redukéni ¢inidlo, tedy mdZze ménit oxidac-
ni stav nékterych kontaminant(. Vsechny
tyto procesy sméfuji k jedinému cili: pre-
vést mobilni formy toxickych prvkd na
malo rozpustné slouceniny nebo stabilni
mineralni faze, které vyznamné snizuji je-
jich mobilitu, biologickou dostupnost a 3i-
feni v Zivotnim prostredi (viz obrazek 1).

Vyvoj a testovani stabilizacnich postupl
probihal ve dvou fazich - nejprve labora-
torni experimenty a poté pilotni ovére-
ni v terénu. Ve vSech experimentech byl
sorbent aplikovan v davce 2 hm. %, kte-

ra predstavuje vhodny kompromis mezi
Ucinnosti a ekonomickou naro¢nosti. La-
boratorni experimenty umoznuji detailné
studovat interakce mezi sorbenty a kon-
taminanty, porovnavat rlizné materialy
a hodnotitvlivpodminek prostfedi (pH, re-
dox potencialu nebo konkuren¢nich iont()
na ucinnost imobilizace.

V laboratornich podminkach proka-
zaly nékteré Zelezité sorbenty schopnost
imobilizovat aZz 90-100 % rizikovych prvkd.
V pfipadé puUdy silné znecisténé arzenem
dosahly Zelezné piliny a Zelezity kal fixa-
ce 81-90 % As. Zaroven se vSak ukazuje,
Ze vysledky v laboratornich podminkach
mohou byt ovlivnény fadou faktor( - na-
priklad velikosti ¢astic, a to jak pldnich
(vliv laboratorniho sitovani pod 2 mm), tak
pouzitého sorbentu (nizsi Gcinnost agre-
govanych nanocastic Zeleza oproti cenové
dostupnym Zeleznym pilinam).

Rocni terénni experiment na dvou
rozdilnych ptidach v CR potvrdil, e mikro-
Castice Zeleznych pilin dokazou sniZzit vy-
luhovatelnost As, Pb, Zn prakticky stejné



ucinné jako nanoZelezo. Terénni experi-
menty a odbérypdrovévody (vizobrazek 2)
zarovenl ukdzaly, Ze nékteré sorbenty
mohou v dlouhodobém horizontu ztracet
Gcinnost nebo ménit své chovani vlivem
realnych podminek prostfedi, jako jsou
srazky, kolisani vlhkosti ¢i interakce s pld-
ni biotou.

U¢innost imobilizace rizikovych prvk( i re-
generace pUdy vyznamné ovliviuji vlast-
nosti pady, zejména pH a obsah organické
hmoty. Vysledky dalsiho vyzkumu ukaza-
ly, Ze kombinace material( na bazi Zeleza
s organickymi cinidly (kompost, tepelné
upraveny Cistirensky kal, biochar apod.)
muUZe byt vyhodna z hlediska revegetace
znelisténé ¢i degradované pady.

Zatimco Zelezité materidly pIni funk-
ci zachytu rizikovych prvkl, organické
materidly mohou vyznamné zlepsit kva-
litu pddy a podpofit rdst rostlin. V padé
s vy$3im pH a vy3sim podilem organické

hmoty byl pozorovan pokles koncentraci
As, Cd, Pb i Zn v pérové vodé. Samotna
aplikace organickych materidld bez pfi-
davku Zelezitych sorbentl vsak v Fadé
pfipadd vedla k remobilizaci kontaminan-
td, zejména Pb a As. Laboratorni i terén-
ni experimenty prokazaly, Ze pH pUdy je
kriticky faktor z hlediska mobility prvka
a stability pouZitych sorbent(l. Zelezité
materialy jsou nejstabiln&jsi v neutralnich
az mirné alkalickych padéch, kde vznikaji
pevné vazby s kontaminanty.

Soucasné byly testované smési pldy
a stabilizatnich materidl hodnoceny
v nadobovém fytostabilizatnim experi-
mentu s technickym konopim (Cannabis
sativa L.), které je zndmé vysokou odol-
nosti a toleranci vG¢i znedisténi. Utelem
chemicky podporované fytostabilizace
je omezit vstup kontaminantd do rostlin
a prostrednictvim vegeta¢niho krytu za-
branit pldni erozi a obnovit padni ekosys-
tém. Konopi prokazalo vysokou odolnost
v degradovanych pudach, zatimco v silné
kontaminované pldé projevilo znamky
fytotoxicity. Nicméné vétSina pfijatych ri-
zikovych prvkd byla zadrZena v kofenech
a jejich translokace do nadzemnich ¢asti
byla omezena.

Klicovym faktorem je spravna volba ma-
teridlu a zplsobu jeho aplikace, protoze
ucinnost imobilizace kontaminantl zavi-
si na vlastnostech konkrétni pldy. Pravé
kombinace Zeleza a organickych aditiv
(biocharu, kompostu) umoZfiuje vyuZit
synergicky efekt a zaroven zlepSit kvalitu
pady. Pouziti upravenych odpadnich ma-
teriald pro dekontaminaci nebo remediaci
pad podporuje udrzitelnost a cirkularni

Detail z elektronového mikroskopu:
sveétlé ¢astice sorbentu s navazanymi
rizikovymi prvky v pudni matrici

ekonomiku a Usporu sanacnich nakladd
spojenych s vyrobou syntetickych sorben-
th. Soucasny vyzkum sméfuje k identifi-
kaci optimalnich materidlG a aplikacnich
postupd, které zajisti dlouhodobou sta-
bilizaci kontaminant. Chemicky podpo-
rovana fytostabilizace se jevi jako slibny
pristup k rekultivaci téZbou a primyslem
zatizenych lokalit. Nicméné SirSi vyuZiti
uvedenych postupl vyZaduje dlouhodobé
terénni ovéreni stability imobilizovanych
kontaminantd.

zdroj: CZU

zdroj: €ZU



Satelity uz citi i unikajici metan.
0bri skladka v Chile predcila ropna pole i plynovody

Nova zprava programu UNEP Methane
Alert and Response System (MARS) uka-
zuje padesat nejvétsich zdrojl emisi me-
tanu na svété. Data pochéazeji z vice nez
triceti satelitd, které monitoruji atmosfé-
ru prakticky nepretrzité. Vysledkem je
dosud nejpodrobnéjsi obraz obfich tnikU
vych plynd soucasnosti. Tyto zdroje podle
odhadl vypustily pfiblizné 1,2 milionu
tun metanu. Klimaticky dopad takového
objemu odpovida témér Ctyfiadvaceti
miliondim automobill se spalovacim mo-
torem provozovanym po dobu jednoho
roku. Zprava soucasné upozorfiuje, Ze
satelity zachycuji pouze nejvétSi uniky.
Skute¢ny rozsah emisi je tedy pravdépo-
dobné vyrazné vyssi.

Systém MARS, ktery UNEP spustil béhem
klimatické konference COP27 v roce 2022,
predstavuje prvni vefejny globalni systém
schopny témér v realném case upozorno-
vat staty a firmy na masivni dniky metanu.
Systém MARS funguje jako mezinarodni
varovna sit. Jakmile satelity identifikuji vel-
ky zdroj emisi, UNEP kontaktuje pFislusny
stdt nebo provozovatele zafizeni a zada
vysvétleni i navrh napravnych opatfeni.
Soucasti hodnoceni je také to, zda zemé
na upozornéni reaguji.

Nékteré staty dosahuji velmi vysoké
miry odpovédi a aktivné spolupracuji na
ovérovani i odstranovani problému. Jiné
zemé reaguji pomalu nebo vlbec. Zprava
upozornuje, ze nejlepsich vysledkd dosa-
huji staty, které maji zfizené narodni kon-
taktni body pro komunikaci se systémem
MARS. Tyto instituce pomahaji rychleji
predavat informace mezi satelitnim moni-
toringem, Ufady a provozovateli primys-
lovych zafizeni. Pravé rychlost reakce je
pritom kli¢ova. Nékteré masivni Uniky to-
tiz mohou pokracovat tydny nebo mésice,
pokud nejsou vcas identifikovany a tech-
nicky feSeny. Dosud se diky systému po-
dafilo potvrdit odstranéni jednacltyficeti
vyznamnych zdroji emisi.

Metan predstavuje pro klimaticky sys-
tém mimoradné nebezpecny plyn.
V horizontu dvaceti let ma pfiblizné
osmdesatkrat silnéjsi oteplovaci ucinek
nez oxid uhlicity. Pravé proto védci po-
vazuji rychlé omezeni emisi metanu za
jeden z nejucinnéjsich zpUsobd, jak zpo-
malit rdst globalni teploty v nejblizsich
desetiletich. Zatimco snizovani emisi
oxidu uhli¢itého Casto vyzaduje dlouho-
dobou transformaci energetiky a pr0-
myslu, zna¢nou ¢ast metanovych unikd
Ize odstranit relativné rychle pomoci
znamych technologii a lepsi kontroly in-
frastruktury.

Pravé na tento aspekt dlouhodobé
upozorfiuje také Mezinarodni energeticka
agentura IEA. Podle jejich analyz pocha-
zi vice nez tfetina lidskych emisi meta-
nu z energetického sektoru a velkad cast
téchto emisi vznika zbytecné pfi tézbé
ropy, zemniho plynu a uhli. IEA zaroven
upozorfiuje, Ze soucasné oficialni statisti-
ky mnoha statd skutecné emise vyrazné
podhodnocuji a satelitni méfeni opako-

vané odhaluji Uniky, které se v narodnich
inventurach vibec neobjevuiji.

Agentura soucasné zdUraznuje, Ze
omezeni UnikG metanu patfi k nejrych-
lejSim a ekonomicky nejvyhodné&jsim kli-
matickym opatfenim vibec. Podle IEA Ize
pomoci jiz existujicich technologii snizit
emise metanu z ropného a plynarenské-
ho sektoru pfiblizné o 75 procent je3té do
konce této dekady. V mnoha pfipadech
navic nejde o ndkladné investice, protoze
zachyceny metan Ize dale prodavat jako
zemni plyn. IEA dokonce uvadi, Ze znacna
Cast opatfeni by se pfi sou€asnych cenach
plynu zaplatila prakticky sama.

Na samotném vrcholu seznamu se pre-
kvapivé objevila skladka Lomas Los Colo-
rados v oblasti Tiltil asi Sedesat kilometrd
severné od Santiaga de Chile. Podle sa-
telitnich méreni vypousti do atmosféry
priblizné 102 tisic tun metanu ro¢né. To
je vice nez mnoha ropna a plynarenska
zafizeniv Turkmenistanu, kterd dlouhodo-
bé patfi mezi symboly nekontrolovanych
emisi. Klimaticky dopad této jediné sklad-
ky odpovida emisim témér dvou milion0
automobill provozovanych po cely rok.
Na prvni pohled pfitom nejde o misto,
které by automaticky vyvolavalo predsta-
vu globalni klimatické hrozby. Z dalky pfi-
pomina obrovsky umély kopec vystupujici



zdroj: adobestock

z vyprahlé krajiny severné od chilské
metropole. Ve skutecnosti jde o jednu
z nejvétsSich skladek v Jizni Americe. Konci
zde komunalni odpad z celé metropolitni
oblasti Santiaga, cozZ je region, kde Zije vice
nez sedm miliond lidi. Kazdy den sem pfi-
z domacnosti, restauraci, supermarkett
i pramyslu.

Pravé smés biologického odpadu
predstavuje zasadni problém. Potraviny,
papir, trava nebo organické zbytky se pod
vrstvami dalSiho odpadu rozkladaji bez
pfistupu kysliku. Pfi tomto procesu vznika
metan. A pokud nenf zachycen, unika pfi-
mo do atmosféry. Metan ma pfitom v ho-
rizontu dvaceti let pFiblizné osmdesatkrat
silngjsi oteplovaci U¢inek neZ oxid uhlicity.
Védci odhaduji, Ze pravé metan stoji asi za
¢tvrtinou soucasného globalniho oteplo-
vani.

To, co &ini pFipad chilské skladky mi-
moradné dllezitym, neni jen samotny
objem emisi. Zasadni je také fakt, Ze jde
0 emise vznikajici zbézného méstského zi-
vota. Nejde o havarii plynovodu ani o tech-
nologickou katastrofu. Jsou to kazdodenni

zbytky potravin, obaly, bioodpad a komu-
nalni smés, kterou produkuji miliony lidi
v modernim velkomésté.

Chile pfitom neni rozvojovou zemi s kola-
bujici infrastrukturou. Naopak byva v La-
tinské Americe ¢asto povazovano za jeden
z nejlépe organizovanych statl regionu.
PFesto zde odpadové hospodafstvi dlou-
hodobé stoji hlavné na skladkovani. Podle
environmentalnich organizaci i akademi-
k@i zemé stdle zaostava v tfidéni biologic-
kého odpadu, kompostovani i oddéleném
sbéru organickych materidld. Vysledkem
jsou obrovské objemy rozlozitelného od-
padu ukladaného na skladky, kde nasled-
né vznika metan.

Provozovatel skladky spole¢nost KDM
Empresas upozorfiuje, Ze lokalita uz od
roku 2007 vyuzivd systém zachytavani
skladkového plynu a vyroby bioplynu. Za-
chyceny metan slouZi k vyrobé elektfiny
v nedaleké elektrarné a firma tvrdi, Ze diky
projektu zabranila uniku stovek milion(
kubikd plynu. Soucasné ale zpochybriuje
interpretaci satelitnich dat OSN a tvrdi, Ze
vysledky vychazeji pouze z jednoho kon-
krétniho méreni, které nemusi odpovidat
dlouhodobému praméru.

Mistni obyvatelé nicméné dlouho-
dobé popisuji silny zapach, zvySeny vy-
skyt hmyzu a zhor3ené Zivotni podminky
v okoli skladky. Pro lidi zijici pobliz nejde
o abstraktni klimatickou debatu, ale o kaz-
dodenni realitu. Zapach rozkladajiciho se
odpadu je podle nékterych obyvatel citit
prakticky nepretrzité.

Vedle Chile se v seznamu nejvétSich emi-
tentd objevuji hlavné ropna zafizenfi
v Turkmenistanu a rozsahlé uhelné cinské
doly. Pravé tézba uhli pfedstavuje dalsi
obrovsky problém. Metan se zde uvolfiu-
je z podzemnich vrstev a je odvadén ven-
tilacnimi Sachtami pfimo do atmosféry.
V nékterych ¢inskych dolech dosahuji emi-
se desitek tisic tun ro¢né.

V poslednich letech zaroven pfibyva
studii naznacujicich, Ze skute¢né emise ze
skladek mohou byt vyrazné vyssi, nez uva-
dé&ji oficialni statistiky. Vyzkumy ve Spo-
jenych statech napfiklad ukazaly, Ze vice
nez polovina sledovanych skladek funguje
jako takzvané super emitery metanu a né-
které produkuji nékolikandsobné vice emi-
si, nez vykazuji provozovatelé v oficialnich
hlasenich.

Pravé proto zacina byt metan jednim
z hlavnich témat nové klimatické regulace.
Evropska unie letos dokoncuje implemen-
taci nového nafizeni o emisich metanu
v energetickém sektoru. Nova pravidla za-
vadeéji povinnost detailniho monitoringu
emisi, pravidelného vyhledavani tnikl a je-
jich oprav u ropnych, plynovych i uhelnych
zafizeni. Evropskeé firmy budou muset pro-
vadét systematické kontroly infrastruktury
a postupné omezovat rutinni vypousténi{
i spalovani plynu. Soucasti zmén je také tlak
na sledovani emisi v dodavatelskych Fetéz-
cich mimo Uzemi Evropské unie.

Jinymi slovy Evropa zacina feSit nejen
vlastni uniky, ale i metan spojeny s dovozem
fosilnich paliv. PFestoZe Ceska republika ne-
patfi mezi nejvétsi svétové emitenty meta-
nu uvedené v aktudlni zpravé UNEP, nové
evropské pozadavky se budou tykat i tu-
zemské energetiky, odpadového hospodar-
stvi a primyslové infrastruktury. Vyznam
satelitniho monitoringu bude v pFistich
letech rychle rist a velké Uniky emisi bude
stale obtiznéjsi skryvat. S trochou nadsaz-
ky by se tak mohlo Fict, Ze éra klimatickych
satelitl pomalu pfFinasi dobu, kdy si lidé
mozna zafnou davat vétsi pozor nejen na
kominy a plynovody, ale i na pfilis vydatné
porce lusténin nebo zeli. Z ob&zné drahy to-
tiz dnes unikne pozornosti stale méné véci.



Vitr odkryva neviditelny ekosystém,
bez néhoz by lesni svet nemohl existovat

Drevni hmota spojena do kompaktniho
ekosystému, kterou nazyvame les, ne-
funguje jen jako zasobarna uhliku, ale
jako jeden z hlavnich stabiliza¢nich prv-
kG klimatického systému. Odhaduje se,
Ze lesy celosvétové kazdorocné pohlcuji
priblizné tfetinu oxidu uhlicitého, ktery
lidstvo vypousti spalovanim fosilnich pa-
liv. Jakmile v38ak dojde k naruSeni lesnich
ekosystémU pozary, rozsahlym odlesné-
nim nebo degradaci pady, mize se cast
tohoto dlouhodobé uloZeného uhliku
vracet zpét do atmosféry a zesilovat kli-
matickou zménu.

Dlouhou dobu byla pozornost védct
soustfedéna predevsim na viditelnou ¢ast
lesa. Stromy predstavovaly hlavni ukaza-
tel vitality ekosystému, produkce biomasy
i schopnosti krajiny ukladat uhlik. Nejno-
v&jSi vyzkumy vsak ukazuji, Ze vyznamna
cast klicovych procesl probihd mimo ko-
runy stromU a ¢asto i mimo lidsky zrak.

Vyznamny vyzkum zaloZeny na mé-
fenich ve 137 lesnich lokalitdch napfic
Spojenymi staty pfinesl novy pohled na
vztah mezi fotosyntézou a rlistem stro-
mu. Studie Wood growth duration is shor-
ter than canopy photosynthetic activity
across temperate forests ukazala, Zze ob-
dobi, b€hem néhoZ stromy vytvareji nové
drevo, byva Casto kratSi nez obdobi aktiv-
niho pohlcovani oxidu uhli¢itého. Stromy

tedy mohou jesté tydny ¢ mésice zachy-
covat uhlik z atmosféry, aniz by jej uklada-
ly do novych letokruhd stejnym tempem
jako béhem hlavni rdstové sezény.

Tento poznatek naznacuje, Ze ¢ast uh-
liku sméFuje do jinych sloZek ekosystému.
Strom investuje energii do kofenového
systému, zasobnich latek, obrannych me-
chanismid nebo do spoluprace s padnimi
houbami a mikroorganismy. Les tak nelze
chapat pouze jako soubor kmend, jejichz
objem kaZdoro¢né nardsta. Ve skute¢nos-
ti jde o rozsahlou sit propojenych proces,
v niz uhlik neustale putuje mezi nadzemni
a podzemni ¢asti ekosystému.

Pravé plda pfedstavuje jednu z nejddlezi-
t&jSich a zaroven nejméné ndpadnych sou-
¢asti lesniho prostfedi. Odhaduje se, Ze
svétové pldy obsahuji priblizné 1500 az
2400 miliard tun organického uhliku, coz
predstavuje vice neZ trojndsobek mnoz-
stvi uhliku uloZzeného v atmosféfe Zemé.
Lesni pudy funguji jako dlouhodobé zaso-
barna organické hmoty, ktera vznika roz-
kladem listi, kofend, vétvi a odumrelych
stromd.

Jeden gram zdravé lesni pddy muze
obsahovat nékolik miliard mikrobialnich
bunék a tisice druh mikroorganismu, ze-
jména bakterii a hub. Tyto organismy zajis-
tuji rozklad organické hmoty, zpFistupnuji
Ziviny rostlinam a vyznamné ovliviuji ukla-
dani uhliku. Bez jejich Cinnosti by se lesni
ekosystémy bé&hem nékolika desetileti do-
slova zahltily vlastni biomasou.

Studie Nitrogen enrichment alters fo-
rest soil respiration across global forest
ecosystems, zaméfena na vliv dusiku
v lesnich ekosystémech lezZicich na né-
kolika kontinentech, ukazuje, Ze procesy
probihajici v padeé reaguji citlivé na zmény
prostiedi. Dusik pochéazejici z primyslové
vyroby, dopravy nebo zemédélstvi mize
ovliviiovat aktivitu pddnich mikroorga-

nismd a tim i rychlost rozkladu organic-
ké hmoty. V nékterych lesich dochazi ke
zrychleni téchto procesd, v jinych naopak
ke zpomaleni. Vysledky ukazuji mimo-
radnou rozmanitost lesnich ekosystém
a soucasné potvrzuji jejich schopnost rea-
govat na rozdilné podminky.

Autofi studie zaroven zjistili, Ze reakce
padniho dychani na zvyseny pfisun du-
siku zavisi na klimatickych podminkach,
typu lesa i vlastnostech pady. Zatimco
v nékterych oblastech vedlo obohaceni
dusikem k vyssi aktivité mikroorganism
a intenzivnéjSimu uvolfiovani oxidu uhli-
¢itého z pldy, jinde doslo k utlumeni roz-
kladnych procesl. Ukazuje se tak, Ze lesnf
puda nepredstavuje pasivni zdsobnik or-
ganické hmoty, ale dynamicky systém,
jehoZz fungovani je vysledkem sloZitych
interakci mezi rostlinami, mikroorganismy
a chemickym prostfedim.

Tyto poznatky maji vyznam i pro odha-
dy budouciho vyvoje klimatu. Lesni pldy
patfi k nejvétsim svétovym rezervoarim
uhliku a i relativné malé zmény v rychlosti
rozkladu organické hmoty mohou ovlivnit
mnozstvi uhliku, které zdstane v ekosysté-
mu uloZeno, nebo se vrati do atmosféry.
Lepsi porozuméni tomu, jak padni orga-
nismy reaguji na rostouci depozici dusiku
zpUsobenou lidskou ¢innosti, proto poma-
ha zpfresnovat modely uhlikového cyklu
a predvidat budouci stabilitu lesnich eko-
systém.

Zvlastni pozornost si zaslouzi odumfe-
|é drevo, které byvalo v hospodafskych
lesich Casto povaZovano za neZadouci
soucast prostredi. Sou€asna ekologie jej
naopak oznacuje za jednu z klicovych slo-
Zek zdravého lesa. Padly kmen predstavu-
je specifické mikrostanovisté s vlastnim
mikroklimatem, zvy3enou vlhkosti a vyso-
kou koncentraci Zivin.
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Na mrtvém dfevé jsou pfimo zavislé ti-
sice druh( organism0. Jen v Evropé Zije na
tomto dFevé vice nez 4000 druhd broukUl
vazanych na odumfrelé drevo, stovky dru-
hd hub a Fada specializovanych mechd,
lisejnikl i dalSich bezobratlych Zivocichl.
Ve stfedoevropskych lesich je podle né-
kterych odhadd na pfitomnosti mrtvého
dfeva vazano az 20-25 procent veskeré
lesni biodiverzity.

Vyznam mrtvého dreva vSak nekon¢i
u podpory biologické rozmanitosti. Roz-
kladdajici se kmeny funguji jako vyznamné
zasobarny vody. DokaZou absorbovat vel-
ké mnoZstvisrazek a nasledné je postupné
uvolnovat do okolniho prostredi. V obdobi
sucha tak pomahaji stabilizovat vlihkost
lesni pddy a vytvéreji pfiznivé podminky
pro kliceni semen i rlst mladych stromkd.

Mrtvé drevo zaroven predstavuje
dlouhodoby rezervoar uhliku. Rozklad
velkého kmene mlze trvat 20 az 80 let,
u nékterych druhl dFevin i vice neZ sto-
leti, béhem nichZ dochazi k postupnému
uvolfiovani Zivin zpét do plady. Nejde tedy
o odpad, ale o duleZitou fazi pfirozeného

.

kolobéhu latek. V nékterych pFirodnich le-
sich mdze objem mrtvého dreva predsta-
vovat 10 az 30 procent veskeré nadzemni
biomasy a jeho ekologicky vyznam je srov-
natelny s vyznamem Zivych stromd.

Tyto souvislosti shrnuje také studie
The ecology of dead organisms, podle niz
odumfreld biomasa nepfedstavuje konec
Zivota v ekosystému, ale jednu z jeho nej-
dllezitéjsich funkcnich sloZek.

Vyznam pudy pro fungovani lesnich eko-
systémU potvrzuji také dlouhodobd mé-
Feni v Ceské republice. Narodni lesnicky
institut a navazujici monitorovaci progra-
my shromaZzduji Udaje o lesnich pldach
jiz od roku 1953, coZ predstavuje vice
nez sedm desetileti nepretrzitého sledo-
vani. V prlbéhu této doby vzniklo pres
48 tisic typologickych zdznamu a desitky
tisic laboratornich analyz ptdnich vzorka.
Soucasny monitoring vyuziva sit 221 vy-
zkumnych ploch rozmisténych po celé re-
publice a stale ¢astéji zahrnuje i genetické
analyzy pldnich hub a bakterif.
Dlouhodobé vysledky soucasné uka-
zuji, jak citlivé lesni pldy reaguji na klima-
tické zmény. PfestoZe obsah organického
uhliku v mnoha pldnich horizontech od
konce 20. stoleti postupné rostl, celkové
zésoby uhliku v lesnich ptidach Ceské re-
publiky mezi lety 2011 a 2020 poklesly pfi-
blizné o 7 procent. Odbornici tento vyvoj
spojuji pfedevsim s kombinaci mimorad-
ného sucha, vysokych teplot a rozsahlé
kGrovcové kalamity. Lesni ekosystémy,
které po desetileti fungovaly jako vyznam-

ny pohlcovac uhliku, se tak v nékterych
letech docasné proménily ve zdroj emisi
oxidu uhli¢itého. Tento vyvoj nazorné uka-
zuje, Ze schopnost lesl regulovat klima ne-
zavisi pouze na pocltu stroma, ale také na
zdravi pUdy a stabilité celého ekosystému
ukrytého pod povrchem.

Pravé vitr byva Casto tim, kdo tento skryty
svét odhaluje. Kdyz vyvrati stary strom,
otevfe prostor pro nové generace drevin,
zvysi pfistup svétla k lesnimu podrostu
a zaroveni vytvori podminky pro vznik no-
vych mikrostanovist. Udalost, kterd maze
na prvni pohled plsobit jako naruseni, se
z ekologického hlediska stava soucasti pri-
rozené obnovy.

MoZna pravé proto plsobilesiv dobé
satelitd, analyz a modernich méficich
technologii stale trochu tajemné. Véd-
ci dnes dokazou sledovat pohyb uhliku,
analyzovat DNA ptdnich organism( nebo
méfrit chemické procesy probihajici v jed-
notlivych vrstvach pidy. Cim vice véda
pronikd do jeho fungovani, tim zfetelnéji
se ukazuje, Ze pod povrchem pudy existu-
je rozsdhly a mimoradné slozity svét. Svét,
ktery neni vidét pfi bézné prochazce mezi
stromy, ale bez néhoz by Zadny les nemohl
dlouhodobé existovat.

A také mozna pravé proto na nas les
stale plsobi tak silné. KdyZ po desti mezi
korunami zavane vitr a pfinese charakte-
ristickou vini mokré pady, hub, listi a dfe-
va, ¢lovék si na okamZik uvédomi, Ze svét
kolem né&j funguje podle principd mnohem
Kazdy novy védecky objev ndm sice odhali
dalsi ¢ast tohoto pribéhu, soucasné vsak
ukaze, kolik kapitol z(stava jesté nepfre-
¢tenych.

Les nam tak nepfipomina jen mimo-
radnou propojenost Zivota, ale i skutec-
nost, Ze poznani neni cilem cesty. Je to
nekoncici celoZivotni putovani, béhem
néhoz s kazdou nalezenou odpovédi
vznikaji nové otazky. A pravé vtom spoci-
va jedna z nejvétSich kras védy i samotné
prirody.
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Nejcennejsi

ale pod nasima nohama

V soucasnosti Celime obrovské vyzvé. In-
tenzivni zemédélstvi, klimatickda zména
a masivni pouzivani hnojiv vedou k celosvé-
tové degradaci, ztraté organického uhliku.
Jednou z logickych a ekologickych alterna-
tivnich cest je princip cirkuldrni ekonomi-
ky - tedy navrat organickych odpadd zpét
do pudniho profilu. Velkym tématem tak
jsou zejména Cistirenské kaly z ¢istiren od-
padnich vod a stejné tak vyufZiti biopfisad,
jakou je i biochar. Aplikace téchto odpadu
v3ak s sebou nese urcitd rizika.

Kaly jsou skvélym zdrojem dusiku
a fosforu potfebnym pro rast rostlin,
mohou vSak obsahovat zbytky |éciv, mik-
roplasty Ci téZké kovy, teoreticky také pa-
togeny. Biochar je uhlikaty material vznikly
pyrolyzou rdznych typd biomasy a diky své
porézni struktufe a velkému specifickému
povrchu se vyuziva ke zlepSeni pldnich
vlastnosti a remediaci kontaminovanych
prostredi. Diky vysokym teplotdm b&hem
pyrolyzy se biochar hygienizuje. Obsahuje
v3ak kyslikaté funkéni skupiny a anorga-
nické slozky, které mohou ovliviiovat pH
a chemické procesy v pldé.

Jak se ale da zjistit, zda pridavek téchto
latek opravdu funguje? Odpovéd' nam dava
méreni pddniho metabolismu. Konkrétné
se bavime o mikrobialni respiraci a enzy-
matické aktivité. Laboratorni experiment
otestoval tyto metody a pfinesl zajimavé
vysledky, které maji pfesah do realné ze-
médélské a ekologické praxe.

Rychlost metabolickych procest pfimo
koreluje s dostupnosti substratu, v naSem
pfipadé je substratem myslen kal a bio-
char, a stabilitou fyzikaln&-chemickych
vlastnosti prostfedi. Primarnim vystupem
respiracni aktivity je produkce oxidu uhlici-
tého. MnoZstvi uvolnéného oxidu uhlicité-
ho za ¢asovou jednotku indikuje celkovou
metabolickou odezvu pfitomné biomasy.

V laboratornich podminkach se mikrobial-
ni respirace stanovuje respirometric-
ky v uzavfenych inkubacnich nadobach.
Jednou z moZznosti nezavisejicich na na-
kladnych instrumentalnich metodach je
metoda nadobovych testl. Nas test pra-
coval s atmosférickym provzdusriovanim
a celkem tfemi nadobami pro co nejpres-
ngéjsi stanoveni vznikajiciho CO,. V testu
jde prfedevsim o co nejvétsi jednoduchost,
reprodukovatelnost a pfesnost stanoveni.
V navrhu jsou tedy tfi nadoby, dvé zachyt-
né na CO, a jedna se vzorkem. Zachytné
nadoby umisténé pfed a za vzorkem, které
jsou propojené, zvladaji pokryt rozdil mezi
obsahem CO, vstupujiciho vzduchu, jenz
vytlacuje CO, z pidy, tedy ten, co s nejvét-
i pravdépodobnosti vyprodukovaly ptdni
mikroorganismy.

Princip spociva v zachytu emitované-
ho CO, do absorp&niho roztoku hydroxidu
sodného. Absorpce do roztoku zpUsobi
reakci za vzniku uhli¢itanu sodného, pre-
byte¢ny hydroxid se nasledné titracné
stanovuje. Kvantifikace se provadi tzv.
Warderovou titraci, coz je dvoukrokova
acidobazicka titrace na dva rdzné indikéa-
tory, fenolftalein a methyloranz. Princip
spociva v neutralizaci pfebytec¢ného hyd-
roxidu a nasledné diferenciaci vzniklého
uhli¢itanu pomoci kyseliny chlorovodi-
kové. Spotfebovany objem pfi titraci je
nasledné prepoditany na mnozstvi CO,
vyprodukovaného padnimi procesy.

Pro pfesnost méreni bylo nutné pro-
vést kontrolu méreni pomocidvou pldnich
vzorkd. Vzorky, v nichZ jsou mikroorga-
nismy inhibované, a naopak substratem
indukované. A to z ddvodu pfitomnosti
CO,, ktery je v pidé pFirozené zadrZzovan.
Vzorek s inhibovanymi organismy pfedsta-

bohatstvi nelezi v bankach,

voval tzv. referencni jednotku, kterd méla
v daném casovém rozsahu stabilni hodno-
ty CO, (tedy bez pFispévku mikroorganis-
mu). Naopak v pripadé oziveného vzorku
bylo mnoZzstvi CO, v Case proménlivé.

Dal$im neméné dulezitym ukazatelem
pro uréeni schopnosti pldy spravné fun-
govat je enzymaticka aktivita. Konkrétné
jsme se zaméfili na enzym dehydroge-
nazu, coz? je velice dilezity ukazatel Zivo-
taschopnosti  mikroorganism0. Aktivita
tohoto enzymu indikuje aktivitu mikro-
organism( a tim nas informuje o kvalité
pldy a jejim zdravi. Celé méFeni dehydro-
genazy se opira o akceptor elektrond, zde
je vyuzivan substrat TTC (triphenyltetra-
zolium chlorid), ktery je metabolickou ¢in-
nosti redukovan a nasledné extrahovan
a stanovovan fotometricky. Tim dostane-
me enzymatickou aktivitu pfislusného en-
zymu, ktera nam odrazi potencial biomasy
vykonavat metabolickou ¢innost.

Plda nese svou historii pouzivani, je
na ni poznat dlouhodobé pouzivani hno-
jivii zndmky kontaminaci. Je potfebné mit
vzdy kontrolni skupinu (nevyskytuje se
v ni sledovany kontaminant nebo puddni
doplnék), ktera slouZi k porovnani s testo-
vanymi skupinami. Kontrola ndm zohled-
fiuje nutri¢ni efekty a efekty pridruzenych
kontaminant(. Pro Gcely testovani s vyso-
kou mirou standardizace jsou vyuZzZivany
metodické pokyny OECD a ISO, v nichZ je
mozné vyuzit modelovy pldni substrat,
prezdivany také jako artificidlni plda.
Tento modelovy substrat je pripravovany
podle metodiky OECD, v niZ je uvedené
presné slozeni. VyuZitim artificidlni pady
mUZeme dosahnout metodicky spravnych
vysledkd, které je nasledné mozné po-
rovnavat s vzorky realné pady, kterou je
mozné vzorkovat z cileného prostfedi za
Ucelem sledovani vybranych parametrd.



Pokus s Cistirenskym kalem byl proveden
s koncentracemi 5 a 10 hmotnostnich %.
Data ziskana z nadobového testu pfi pfi-
davku kalu prokazala nelinearni charakter
mikrobialni odezvy. Aplikace 5 % kalu uka-
zala stimulacni efekt. Doslo k narustu jak
produkce CO,, tak i aktivity dehydrogena-
zy. Tento jev je pfimym ddsledkem dodanf
substratu bohatého na uhlik a dal3i ddle-
Zité prvky, jako je dusik a fosfor. Pfidavek
10 % kalu v ptdé vyvolal vyrazny inhibi¢ni
efekt. Hodnoty jak mikrobidlni respirace,
tak enzymatické aktivity vykazovaly propad
oproti polovi¢ni davce. Tento skok muZe
indikovat prekroceni prahu ekotoxicity.
Vysoka koncentrace kalu mGzZe znamenat,
Ze je do systému vnaseno velké mnoZstvi
rozpusténych soli, amoniaku a potencialné
rizikovych prvk(, coZz mize mit za nasledek
snizeni celkové aktivity pudy.

Biochar se nasledné pouzival jako pfi-
davek v nddobdch s kalem, aby se zjistily
jeho vlastnosti a chovani v této kombinaci.
Predpoklad byl, Ze biochar by mohl fun-
govat jako optimalni mikrohabitat a jako
daldi zdroj uhliku a tim ¢aste¢né nebo
Uplné eliminovat negativni efekt kalu. Ex-
perimentdini data v8ak tento pfedpoklad
nepotvrdila. Pfidavky biocharu vykazovaly
nizsi hodnoty mikrobidlni respirace stejné
jako aktivity dehydrogenazy v porovna-
ni s variantou samotného kalu. Vykazuje
tedy imobilizalni charakter. MdZeme to
vysvétlit specifickym povrchem a adsorpci
na biochar. Ten vykazuje extrémni afinitu
k nizkomolekuldrnim organickym latkam
a rozpusténym formam Zivin v kalech.

Tyto latky mohou byt imobilizovany
na povrchu nebo uvnitf pérd pomoci van
der Waalsovych sil, ¢imZ se stavaji bio-
logicky méné dostupnymi. To v praxi mize
znamenat, Ze aplikace surového biocharu
indikuje prechodny deficit nutrientd a tlu-
mi biologickou aktivitu. Poznatky z prace
vedou k doporuceni, Ze biochar by mél byt
pred aplikaci do pddniho profilu biologic-
ky aktivovan. Idedlni je tyto doplriky plady
nepouzivat, pokud nejsou dostatecné pro-
vérené a hygienizované kvUli kontaminaci
patogeny &i rizikovymi prvky.

Klicovym aspektem, ktery hloubéji vy-
svétluje chovani obou aditiv, je dynamika
pH v substratu béhem inkubace. Vychozi
artificialni pada vykazuje kvli pfitomnos-
ti raSeliny pfirozené kyselou reakci. Po za-
praveni Cistirenského kalu vSak hodnoty
pH v systému prudce vzrostly, v nékterych
variantach az k hranici 7,8.

Tento posun o vice nez dva Fady je jas-
nym dlkazem intenzivni biologické ¢innos-
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ti, konkrétné procesu mineralizace dusiku.
PUdni bakterie zacaly bleskové rozkladat
komplexni organické dusikaté latky (napf.
proteiny a mocovinu) obsazené v kalu.
Hlavnim produktem této mineralizace je
uvolfhovani plynného amoniaku, potazmo
amonnych iontd, které pUsobf silné zasa-
dité. Tento skok ma potencidlni vyznam
pro praxi: ukazuje, Ze nékteré Cistirenské
kaly by mohly mit neutraliza¢ni potencial.
Pro kyselé pldy, které Casto trpi blokaci
Zivin, by se mohlo jednat o vyhodné pouzi-
ti. Zaroven se v3ak jedna o rizikovy faktor,
protoZe takto rychld zména pH znamena
pro citlivé slozky edafonu silny osmoticky
a fyziologicky Sok.

KdyZ byl pfitomen biochar, narlst pH
nebyl tak markantni. Diky svym funk¢-
nim skupindm na povrchu funguje jako
chemicky pufr. Dokaze tlumit extrémni
vykyvy a stabilizovat pGdni roztok, coZ by
teoreticky moudfe navrzend agrotechni-
ka mohla vyuZit k ochrané edafonu pred

5+2,5 % W 10+5 %

Sokem z prehnojeni. Tento pufracni me-
chanismus navic sniZzuje nezadouci uni-
ky plynného amoniaku do ovzdusi, coz
predstavuje vyznamny benefit z hlediska
ochrany klimatu a redukce zapachu pfi
polni aplikaci.

Celkové se tedy da fici, Ze pochopenf
toho, jak plida ,dychad” a jak reaguje na
moderni primési, je klicem k preziti nasi
krajiny. Ukazuje se, Ze cirkularni ekonomi-
ka a recyklace odpadd v zemédélstvi maji
obrovskou budoucnost, ale nesmi se pro-
vadét slepé. Cistirenské kaly jsou cennym
zdrojem energie pro ptdni mikroby, po-
kud respektujeme jejich limity. Biochar je
skvélym stabilizatorem, pokud rozumime
jeho fyzikalné-chemické schopnosti vazat
latky na svij povrch. Jednoduché a repro-
dukovatelné respirometrické metody nam
mohou pomoci |épe porozumét latkam,
které mohou vést k udrzitelnému a pre-
ciznimu hospodareni s ptdnim fondem,
i jejich aplikaci.

zdroj: VUT



Ostrov, ktery se prestal topit

v odpadu. Sardinie prola evoluci a ukazue,
/e systém je mozné zmenit od zakladu

Sardinie nenfi laboratorni experiment ani
progresivni metropole. Je to rozsahly stre-
domofsky ostrov s pFiblizné 1,6 milionu
obyvatel, rozptylenym osidlenim a vice
nez 370 obcemi, z nichZ vétSina ma méné
nez pét tisic obyvatel. Silna sezénnost zpu-
sobend turismem znamena, Ze v |été se
pocet lidi v nékterych oblastech zvySuje az
030 az 50 procent, coz dramaticky zatézu-
jeinfrastrukturu. Kombinace venkovskych
oblasti, mensich mést a prudkych letnich
narlQstl obyvatel vytvérela dlouhodobé
slozité podminky pro stabilni odpadové
hospodarstvi.

Na prelomu tisicileti se tyto struktural-
ni slabiny pIné projevily. Systém byl zalo-
Zen témér vyhradné na skladkovani, které
absorbovalo vice nez 80 procent komu-
nalniho odpadu, tfidéni hralo marginaini
roli a institucionalni odpovédnost byla
roztfisténa. V roce 2003 se mira tfidéni
pohybovala kolem 3 az 4 procent, zatimco
produkce komunalniho odpadu dosaho-
vala priblizné 500 kilogramU na obyvatele
rocné.

Prvni faze zmény nepfiSla jako radikalni
reforma, ale jako strategické rozhodnuti
regionalni vlady vytvofit jednotny ramec.
Ten spocival ve dvou zakladnich krocich.
Vznikl regionalni plan odpadového hos-
podarstvi, ktery jasné definoval cile, od-
povédnosti a harmonogram. Soucasné
zacala systematicka vystavba infrastruk-
tury, zejména zafizeni na zpracovani bio-

odpadu. Mezi lety 2004 a 2010 vznikla
sit kompostaren a anaerobnich zafizeni
s kapacitou presahujici 300 tisic tun roc-
né. Investice do infrastruktury se vtomto
obdobi pohybovaly v fadu stovek milion(
eur, pficemzZ vyznamna ¢ast byla spolufi-
nancovana z evropskych fondd. Uz zde je
patrnd prvni dudlezitd lekce. Sardinie ne-
zacala u obyvatel, ale u systému. Nejprve
bylo nutné vytvofit podminky, ve kterych
dava tfidéni smysl a ma kam smérovat.

Skutecny zlom ale pfiSel s druhou fazi,
ktera zacala kolem roku 2004 a postupné
se zpFisfiovala. Region zaved| ekonomicky
mechanismus, jenz zasadné zmeénil cho-
vani obci. Poplatky za ukladani smésného
odpadu na skladky byly diferencovany
podle vykonnosti. Zakladni skladkovaci
poplatek byl postupné navySovan az na
priblizné 100 eur za tunu, pficemZ obce
s nizkou mirou tfidéni Celily dalSim sank¢-
nim prirazkam, které mohly zvySit naklady
o desitky procent. Naopak obce s vysokou
mirou tfidéni ziskavaly bonusy a nizsi saz-
by. Tento krok byl v evropském kontextu
vyjimecny svou duslednosti. NeSlo o sym-
bolickou motivaci, ale o redlny zasah do
rozpocCtl samosprav, v nichZz naklady na
odpad Casto tvorFi 10 az 20 procent provoz-
nich vydajd obce. Najednou nebylo tfidénf{
environmentalni ambici, ale ekonomickou
nutnosti.

Obce zacaly reagovat pragmaticky
a rychle. V pribéhu nékolika let se zacal
Sifit systém door-to-door sbéru, ktery
nahradil anonymni kontejnery. Do roku
2015 byl tento systém zaveden ve vice nez
80 procentech obci. Pfechod znamenal
nardst provoznich nakladli na sbér, casto
0 10 az 30 procent, ale tyto naklady byly
kompenzovany vyraznym poklesem vy-
dajd na skladkovani a zvySenymi pfijmy
z materialového vyuziti. Odpad prestal

byt neviditelny a stal se kazdodenni sou-
¢asti vztahu mezi obci a domacnosti. Sbér
bioodpadu se stal prioritou, protoze tvofil
az 40 procent smésného odpadu. Kvalita
tFidéni se postupné zvySovala a kontami-
nace bioodpadu klesla na droven kolem
5 procent, coZ umoznilo jeho efektivni vy-
uziti.

Treti faze evoluce pfisla ve chvili, kdy za-
kladni infrastruktura i motivace zacaly
fungovat. Region zacal podporovat za-
vadéni tarifnich systém( zalozenych na
mnozstvi odpadu. Princip pay-as-you-
-throw prenesl ¢ast odpovédnosti pfimo
na obyvatele. V obcich, které tento systém
zavedly, dosSlo k poklesu produkce smés-
ného odpadu o 20 az 40 procent béhem
nékolika let. Domacnosti zacaly platit
podle toho, kolik smé&sného odpadu sku-
teCné produkuji, Casto prostfednictvim
Cipovanych nadob nebo pytld. Tim se
uzavrel motivacni fetézec od regionu pres
obce az po jednotlivce. Kazdy ¢lanek sys-
tému mél jasny ekonomicky ddvod chovat
se efektivné.

Vysledky se nedostavily okamzi-
té, ale byly kumulativni. UZ kolem roku
2010 dosahla Sardinie miry tfidéni pres
50 procent, coZz znamenalo prekroceni
tehdejsich evropskych cil(. Do roku 2016



se tento podil zvysil na pFiblizné 70 pro-
cent a v poslednich letech se stabilizoval
kolem 75 aZ 76 procent. Produkce smés-
ného odpadu klesla na méné nez 150 kilo-
gram( na obyvatele ro¢né, coZ je hodnota
srovnatelnd s nejlepSimi regiony Evropy.
Celkova produkce komundlniho odpadu
zaroven klesla z 613 kg na obyvatele ro¢-
né v roce 2017 na soucasnych pfiblizné
450 kilogram@ na obyvatele za rok, coz
potvrzuje, Ze zmé&na nebyla jen statisticka,
ale skute¢né behavioralni.

Ekonomika systému se promé&nila ve chvi-
li, kdy odpad prestal byt jednolitym pro-
blémem a rozpadl se na jednotlivé toky
s vlastni logikou, naklady a vynosy. Sklad-
kovani, dfive dominantni polozka, zacalo
ustupovat a s nim i jeho finan¢ni zatéz.
Misto toho se otevrel prostor pro materia-
lové vyuziti, které ma sice vy3si naroky na
organizaci, ale zaroven vytvari hodnotu.
Bioodpad se stabilizoval jako predvidatel-
ny vstup pro zpracovani, suché slozky na-
Sly odbyt v rdmci narodnich recykla¢nich
struktur napojenych mimo jiné na CONAI
a zbytkovy odpad se zredukoval na mini-
mum, které uz neurcuje ekonomiku celku.
Néklady se tim nerozplynuly, ale rozpro-
stfely a castecné se zacaly vracet zpét.
V tomto novém usporadani uz obec ne-
plati pouze za odstranéni odpadu, ale za-
roven inkasuje za jeho kvalitu. Vysledkem
nenfi jen Uspora, ktera se v nékterych pfi-
padech pohybuje v Fadu desitek procent,
ale predeviim mnohem vyssi stabilita ce-
|ého systému.

Pravé stabilita je druhym, méné vi-
ditelnym pilifem. Sardinie vytvofila pro-
stfedi, kde ekonomické nastroje nejsou
predmétem neustdlych Uprav, ale funguji
jako dlouhodoby rdmec, na ktery se lze
spolehnout. Obce tak nepracuji v rezimu
kratkodobé improvizace, ale v logice po-
stupného doladovani. Investice do sbéru,
technologii i smluvnich vztah( davaji smy-
sl, protoZe pravidla se neméni podle po-
litického cyklu. Region pfitom nefunguje
jen jako autorita, kterd nastavuje sankce,
ale jako aktivni partner. Kombinuje tlak na
vykon s podporou, sdili know-how, poma-

ha obcim prekonavat slaba mista a vytva-
i podminky, ve kterych je mozné systém
skutec¢né Fidit. Tim se z odpadového hos-
podafstvi stdva predvidatelna sluzba, ni-
koli permanentni krizové fizeni.

Odolnost tohoto modelu se nejlépe
ukazuje v situacich, kdy je vystaven ex-
trémnimu zatiZeni. Turismus pFindsi prud-
ké sezéonni vykyvy, které by v tradi¢nim
systému vedly k pretizeni a navratu ke
krizovym FeSenim. Tady se naopak uka-
zuje vyhoda strukturovaného pfistupu.
Materialové toky jsou oddélené, kapacity
Ize posilovat cilené a pravidla zUstavaji
srozumitelna i pro do¢asné obyvatele. Se-
zénnost tak nepUsobi jako naruseni, ale
jako proménn4, se kterou systém pocita.
Ve vysledku se potvrzuje, Ze nejde o mo-
del fungujici jen v idedlnich podminkach,
ale o robustni usporadani, které dokaze
absorbovat tlak, aniz by ztratilo svou logi-
ku nebo ekonomickou rovnovahu.

Pro Ceskd mésta je priklad Sardinie uzi-
te€ny hlavné v tom, Ze odhaluje jednu
nepfijemnou véc. TFidici cile, které dnes
prichazeji z rdmce Evropské unie, nejsou
L.ambicemi”. Jsou to pevné body na trase,
kterd se neda obejit. 60 procent materialo-
vého vyuZiti, pozdé&ji 65 procent a soucas-
né tlak na vyrazné omezeni skladkovani
nejsou zadanim pro lepSi organizaci sbé-
ru. Jsou to limity, které prepisuji cely mo-
del odpadového hospodarstvi. V systému,
kde je smésny odpad stéle levnou a po-
hodlnou variantou, se totiz kazdé dalsi
procento recyklace stava drazsim a slozi-
t&jSim neZ to predchozi. A pravé tady se
lame realita.

Sardinie tuhle fazi nezazila jako krizo-
vy skok, ale jako postupné prepnuti logi-
ky. NejdFiv prestala byt odpadova politika
o tom, ,kam to odvézt”, a zacala byt o tom,
.Co se financné vyplati nevyhodit”. Teprve
potom zacaly davat smysl dalsi kroky.
Oddéleny sbér se nerozsifil proto, Zze by
byl pohodlny, ale proto, Ze byl ekonomic-

ky vyhodnéjsi nez sklddkovani. Door-to-
-door systém nevznikl jako modernizace,
ale jako nutnost udrzet kvalitu materialu.
A preneseni odpovédnosti na doméacnosti
nebylo ideologické rozhodnuti, ale posled-
ni ¢lanek retézce, ktery uzavrel ekonomic-
kou logiku celého systému. Kazdy krok
posiloval ten pfedchozi, nic nefungovalo
samo o sobé.

S odstupem ¢asu je dlleZité pochopit
jeSté jednu véc. Stanovené cile pro tfidéni
nejsou hnaci silou zmény, ale jejim vysled-
kem. Jakmile se z nich stane hlavni cil, sys-
tém zacne sledovat predevsim Eisla misto
skute¢nych vysledkd. PFibyvaji vytfidéné
tuny odpadu, ale zarover rostou naklady,
klesa kvalita vytfidénych surovin a ztraci
se prehled o tom, kde nakonec konci. Sar-
dinie postupovala opacné. Nesoustredila
se na to, jak splnit prfedepsana procen-
ta, ale na to, jak nastavit systém tak, aby
smésny odpad prestal byt béZnou a samo-
zfejmou volbou. Vysoka mira tfidéni pfisla
az jako dUsledek této zmény.

A pravévtom tkvi pro Ceska mésta nej-
problém. Problém nastava tehdy, kdyz se
pIni Spatnym zplsobem. Mohou se stat
jen urfednim Ukolem, ktery pfidava nakla-
dy a zatéZuje cely systém. Nebo mohou
byt pFirozenym vysledkem promyslené
zmény jeho fungovani. Sardinie ukazuje
druhou cestu. Neni rychld ani ndpadna. Je
vsak dlsledna.

zdroj: adobestock
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