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VYBAVENI PRO NAKLADANI
S NEBEZPECNYMI LATKAMI

» obaly pro pevné a kapalné latky
« zachytné systemy
« havarijni soupravy
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patFi do servisu

Pfezujte a nechte je tam. Zdarma.

védéli jste, Ze mizZete odevzdat ojeté pneumatiky na mistech
zpétného odbéru — a to zcela zdarma, bez ohledu na znacku
nebo jestli je ménite za nové? Téchto mist v siti Eltma jsou tisice
po celé republice a nejcastéji je to prave vas nejblizsi servis.
Tak se tam stavte s ojetymi pney, je to jednoduché a hned!

elfmo‘ Najdéte nejblizsi sbérné misto na www.eltma.cz
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Ministr Cerveny: Nedostatek spaloven nebezpeénych
odpadii vnimam jako kriticky problém
Redakce OF

Rok od havarie vlaku s benzenem v Hustopeéich nad
Becvou: Stabilizace tizemi a realizace komplexni sanaéni
strategie

Milan Horak, Ondrej Urban a kol.

Textilni vs. sypké sorbenty: Které se vyplati?
Jaroslava Koubovd

Oveérené sanacni piistupy pro reseni lokalit
kontaminovanych PFAS
Jan Hocke, Petr Kvapil a Jaroslav Nosek

Poslanim dubnové konference APROCHEM 2026
je bezpecnost
Jifi Student st.

Nedostatky regulace staveb na kontaminovanych tizemich
a perspektiva evropske legislativy
Alexandra Skopcova

Ekonomickeé souvislosti sanaci kontaminovanych mist:
Dostupnost dat o nakladech a jejich vyznam pro planovani
dekontaminace tizemi

Jana Kodymova, Michal Vanék a Zdenék Suchdnek

KOUTY26: Navrat tradice, ktera spojuje védu,
regulaci a praxi
Redakce OF

Jsme specialisté na podnikovou udrZitelnost
a témi ziistaneme, Fika za mutualus Tomas Babacek
Jan Janu$

Nakladani s odpady ze zdravotni a veterinarni péce
Magdalena Zimovd a Ladislava Matéjti

Dekontaminace odpadii ze zdravotni a veterinarni péce
Ladislava Matgjii a Magdalena Zimova

Léky z méstské kanalizace pronikaji i do jiker pstruhi,
védeci prinesli prvni ditkazy
Redakce OF

Rybi tkané jako indikator kontaminace rtuti:
Vyzkum v fece Moravé
Nikola Dundackova

Neviditelné farmaceutickeé stopy v tocich méni rybi
instinkty a narusuiji jejich pfirozené strategie preiiti
Redakce OF

Extenzivni ¢isténi odpadnich vod jako efektivni FeSeni pro
malé aglomerace
Tereza Semrddova

Obecné zavazné vyhlasky obci jako nastroj ochrany ovzdusi
pied nevhodnym spalovanim v otevienych ohnistich

a lokalnich topenistich

Pavel Chodur

Druhy pokus neni znakem selhéni, ale znamkou zralosti.
To plati i pro brownfieldy
Redakce OF

Domacnost bez chemie: Prakticky priivodce,
ktery miize pomoci nejen domacnostem
Lucie Korbeliusova

KdyZ jsem tuhle stala u brehu, kazdy pohyb vody byl odpovédi
na vitr, kazdy vitr odpovédi na teplotu, kazda teplota odpovédi na
Slunce. Ted, kdyZ hledim do hlubin vesmiru, vidim totéz, ale v ji-
ném méfitku. Drahy planet jsou jako proudy Fek, gravitacni pole
jako neviditelné brehy. Nic neniizolované. Ani ja nejsem oddéleng,
jen jsem se na okamzik teleportovala do jiného uzlu téze neko-
necné sité.

Lidé se naucili ménit trajektorie kamend, které prilétaji z tem-
noty. Upravuji pohyb meteoritd, jako by pfesmérovéavali tok feky.
Je to dovednost, kterd na jednu stranu vzbuzuje UZas, Ze Clovék
dosahl schopnosti zasdhnout do kosmického fadu jako vyznamny
milnik planetarni obrany. Ale na strané druhé, kazdé odklonéni
je zaroven rozhodnutim, které se Sifi dal, podobné jako kruhy na
hladiné. KdyZ posunete vesmirny kdmen, zménite nejen jeho tra-
jektorii, cestu, ale i vztahy, které mél s ostatnimi télesy, s gravitaci
a s budoucnosti.

Co kdy?Z jeden takovy zasah vytvofi novy fetézec pficin? Co
kdyz kamen, ktery mé&l minout Zemi, po jeho odklonu najde jinou
drahu a jiny ¢as. Vesmir neni prazdny, je plny zbytkd, fragment(,
stop po rozhodnutich. Lidské satelity, opusténé casti raket, Ulom-
ky kovl vytvarejici tichy roj, ktery obiha planetu jako moderni
umély prstenec vytvoreny ¢lovékem. Z mé perspektivy to pfipo-
mina sedimenty na dné rybnika. | ty, které se zdaji nehybné, avsak
ovliviuji kazdy krok, Zivot pod hladinou a kazdy dotyk vody.

Lidé véri, Ze mohou Fidit chaos. A mozna maji pravdu, ale jen
CasteCné. Zato ja, kterd jsem vidéla vodu i hvézdy, vim, Ze fizeni
neni totéZ co pochopeni. Sit vztaht je hlubsi neZ jakykoli vypocet.
Stojim tu, na povrchu planety Volaria, ozafena vesmirnym svitem,
s roztazenymi kridly, Stastnd, usmévava, chtéjici obejmout celicky
vesmir a srdec¢né fikajici: ,Ja to vé&déla, Ze nékde ve vesmiru musis
bejt, ja to védéla, Ze té& najdu...”

Podpoime
¢innost
Sdruzeni
Neratov

Séfredaktor




Ministr Cerveny: Nedostatek spaloven
nebezpetnych odpadi vnimém jako kriticky

probléem

Moje priority jsou jasné, soustfedim se
na to, co je skute¢né aktualni a co mohu
ovlivnit ihned. Po predes|é vladé, ktera fi-
nancné precerpala program Nova zelena
Usporam, se ndm podafilo program zno-
vu spustit a zacit znovu pomahat lidem
i stavebnim firmam. Rozhodné mezi mé
klicové agendy patfi i sou€asna tragicka
situace s cenou emisnich povolenek. Re-
vize EU ETS je potfeba, protoZe je nutné
systém nastavit tak, aby podporoval kon-
kurenceschopnost evropského primyslu
a poskytl evropskym vyrobcdm efektivni
ochranu pfed zahrani¢nimi trhy. CR bude
pozadovat, aby cena povolenky nebyla
ohroZena manipulativnim chovanim na
trhu, ale aby byla pfedvidatelna a s mini-
malni volatilitou.

Smérnice o Cisté&ni méstskych odpadnich
vod zavadi povinnost pokrocilého, takzva-
ného kvartérniho ¢iSté€ni. To uc¢inné od-
stranuje mikropolutanty, jako jsou zbytky
|éCiv nebo mikroplasty, jelikoZz tyto latky
plsobiiv nepatrném mnozstvi nepfiznivé
na lidské zdravi a Zivotni prostfedi. Povin-
nost se vztahuje pouze na Cistirny odpad-
nich vod pro aglomerace nad 150000
ekvivalentnich obyvatel a také na Cistirny
nad 10000 ekvivalentnich obyvatel, kte-
ré budou vymezeny na zakladé analyzy
rizikovych oblasti. R&mcové se bude po-
vinnost kvartérniho ¢isténi tykat nékolika

desitek COV. Financovani vychazi z prin-
cipu zneciStovatel plati, a protoze jako
hlavni zdroje téchto latek v méstskych od-
padnich vodach byly vyhodnoceny zbytky
|écivych a kosmetickych pFipravkl, méla
by tato odvétvi nést 80 % néaklad(i. MZP
je gestorem uvedené povinnosti. Oslovili
jsme zastupce kosmetického a farmaceu-
tického prlmyslu, aby sami navrhli op-
timalni systém rozSifené odpovédnosti,
tedy nastaveni mechanismu rozpocitavani
nakladd.

Probiha celd fada dlouhodobych a pravi-
delnych aktivit v oblasti snizovani admi-
nistrativni zatéze podnikateld, které maji
realné vysledky. Ekoaudit je jednou z nich.
Ministerstvo kazdoro¢né shromazduje
podnéty od podnikatelskych svazl, na-
sledné probiha jejich vyhodnoceni a v pFi-
padé akceptace zapracovani do legislativy.
Stejné tak nyni vyhodnocujeme podnéty,
které se nashromazdily za rok 2025. Ak-
ceptované podnéty budou zohlednény
napfiklad v novele zdkona o odpadech.
Osobné si preji, abychom naplnili progra-
movou vizi, jak na Urovni vlady, tak i za
Motoristy sobé&, a dosahli snizeni adminis-
trativni zatéZe alespori o 20 %. Podnikatelé
maji pfedevsim vytvéaret pfidanou hodno-
tu pro nasi spole¢nost, a nikoli travit cas
vypliovanim formulara.

Zcela jednoznacné. Ostatné sdm jsem se
historicky podilel na rozvoji zakladnich
kompetenci v oblasti upcyklace, recykla-
ce a cirkuldrni ekonomiky. Jedna se totiz

o prioritni oblasti, jejichz vyznam bude
dale stoupat i s ohledem na geopolitickou
situaci ve svété. Kritické suroviny pred-
stavuji zakladni pfedpoklad pro zvladnuti
fady kritickych vyzev, které nas Cekaji. Mu-
sime se zaméfit na ziskavani druhotnych
surovin, véetné kritickych materialQ, pro-
stfednictvim vysoce kvalitni recyklace.

Ptate se na inovace, pravé Strategicky
réamec Cirkularni Cesko 2040 méa vyzkum
v oblasti cirkularni ekonomiky jako jednu
ze svych priorit. Jsem rad, Ze se nam tuto
prioritu dafi velmi intenzivné naplfovat
prostfednictvim center obé&hového hos-
podarstvi, ktera vznikaji s podporou pro-
gram0 Ministerstva Zivotniho prostredi
a Technologické agentury CR. Aktualné
byly vyhlaseny vysledky 13. veFejné sou-
téZe programu SIGMA pro centra apliko-
vaného vyzkumu, kde ziskalo podporu
Centrum pro kritické suroviny vob&hovém
hospodarstvi. Kromé toho jsme podpofili
nékteré projekty, které jiz funguji, napFi-
klad Centrum environmentalniho vyzku-
mu - Odpadové a obéhové hospodarstvi
a environmentalni bezpenost (CEVOOH)
nebo CirkArena.



zdroj: Archiv UFad vlady CR

Termin zakazu skladkovani vyuZitelnych
a recyklovatelnych odpadl od 2030 je
podle mé realny a vlada se k nému zava-
zala v programovém prohlaseni. Snizeni
skladkovani viech typl odpadl je zkratka
priorita odpadového hospodafstvi. Na-
staveny legislativni, strategicky i dotacni
rdmec uz prispiva ke zmé&né situace, coz
vidime z hlediska preference pfistupt
k nakladani s odpady. Cestu ukazuje Plan
odpadového hospodarstvi. Chceme prefe-
rovat prevencivzniku odpadu, materialové
a energetické vyuziti odpadu, coZ podpo-
ruje také programové prohlaseni vlady.
Plan na zakladé podrobnych analyz ukazu-
je kriticka mista, ktera je potfeba resit.

U odklonu komunalniho odpadu od
skladdek je hlavni podpora primarniho t¥i-
déni komunélnich odpadd, dobudovani
kvalitnich modernich automatizovanych
tfidicich linek a naslednych modernich
technologii pro recyklaci odpadl. Dalezité
je ale i to, aby bylo ekonomicky zajimavé
vyuZzivat recyklované materialy a vracet je
zpét do ekonomiky.

Za nezbytné povazuji rychle doplnit
infrastrukturu odpadového hospodarstvi
o adekvatni kapacitu zafizeni na energetic-
ké vyuziti zbytkového smésného komunal-
niho odpadu. Investice do energetického
vyuziti odpadl v ZEVO, tedy rekonstrukce
stavajicich zafizeni a vybudovani novych
kapacit, mohou pfesdhnout az 40 mld. K¢.
Na vybudovani zcela novych kapacit na vy-
robu palivz odpadl bude potfeba investo-
vat az 8 mld. K¢.

S pfispénim prostredk( z Modernizac-
niho fondu se podafilo spustit projekty
energetického vyuziti odpadd jak na pfi-
mé energetické vyuZziti, tak vyuZziti paliv
z odpadl v multipalivovych kotlech. Jde
celkové o devét podporenych projektd.
V pFipadé jejich realizace pfinesou novou
kapacitu pro energetické vyuziti odpadu
v objemu 1,4 mil. tun. Spusténi zafizeni je
naplanovano na roky 2028-2030.

Nedostatek spaloven nebezpecnych od-
padl vnimam jako kriticky problém. Tato
zafizeni jsou kli€ovou technologii pro bez-
pecné odstranéni nebezpecnych odpadd,
které se dnes Casto odstranuji skladkova-

nim. Odpady infek¢ni, toxické, prdmyslo-
vé a jinak nebezpetné musi sméfrovat do
modernich spaloven. Tyto spalovny potfe-
bujeme i pro mimoradné udalosti, kdy je
potfeba si poradit s odpady, jako jsou na-
priklad u nas casté povodné. Plan odpado-
vého hospodafstvi pocita s rekonstrukcf
starSich spaloven nebezpecnych odpadi
a vybudovanim novych kapacit, s odha-
dem investic az 9 mld. K& Komunikujeme
s firmami z oboru a klicovymi partnery
a samozfejmé podporujeme vystavbu
spaloven pro bezpefné odstranéni téch-
to odpadl. Postupné navysovani kapacit
MZP monitoruje a pfizpsobilo i terminy
spinéni legislativnich povinnosti.

Aktudlné uz zacinaji vznikat potfebné
kapacity, jejich uvadéni do provozu bude
ale probihat postupné. Zaroven se projek-
ty spaloven nebezpecnych odpadl poty-
kaji s problémy pFi povolovacich fizenich
a negativnim pfistupem verejnosti nebo
nékdy i konkrétnich municipalit.

PFi zavadéni nové oddélené tfidéné slozky
komunalnich odpadtd se vzdy objevuji na
pocatku potiZe. Pravidelné komunikujeme
s jednotlivymi obcemi, ale i s jejich orga-
nizacemi, jako je Sdruzeni mistnich samo-
sprav CR a Svaz mést a obci CR. Problémy
spojené se sbérem textilu FeSime i pro-
stfednictvim pracovni skupiny, v ni jsou
zastoupeny jak obce, tak pravé spolecnos-
ti nakladajici se sebranym textilem.
Abychom zmirnili finan¢ni tlak na
obce, MZP vypsalo specifickou vyzvu pro
spolecnosti sbirajici textil. Kromé toho fi-
nancujeme posilovani infrastruktury pro
recyklaci textilnich odpadl, kapacity se
tak postupné rozrdstaji. PFipravujeme
také legislativni Upravu rozsifené odpo-
védnosti vyrobcl textilu a obuvi, coZ by
mélo pfinést zlepSeni financni stability



celého procesu nakladani s odpadnim
textilem. Legislativa by méla byt schvale-
na v pribéhu roku 2027 a systém by mél
byt spustén do dubna 2028. Obce jsou
do pfipravy zapojeny prostfednictvim
Ucasti v Radé odpadového hospodarstvi
a specialni pracovni skuping, ktera k tomu
vznikla. Nicméné ze své strany vnimam,
Ze soustfedit se pouze na sbér a tridéni
textilu je nedostatecné, tedy Ze je tfeba se
zamérit také na spotfebni a behavioralni
vzorce spolecnosti.

Legislativni povinnost pro obce plati,
oviem nasim cilem neni rozdavat poku-
ty, ale motivovat obce, aby zlepSovaly
své obecni systémy tfidéni vyuZzitelnych
odpadl a sniZovaly zbytkovy komunal-
ni odpad. Rada obci tFidi velice dobFe
a maji systém nastaveny tak, Ze v né-
kterych pFipadech pini i cile tFidéni pro
rok 2030, tedy tridit 65 % komunalnich
odpadu. Jinde naopak vidime, Ze systém
neni nastaven adekvatné a nedosahuje
dobrych vysledkd. Rozdily jsou viditelné
i na dUrovni Uzemi obci s rozsifenou pU-
sobnosti nebo kraju. Jako hlavni parame-
velmi dobfe nastavené tfidéni biologicky
rozloZitelnych odpadd. Podle poslednich
dostupnych dat dosahovala prdmérna
Uroven cile tfidéni v obcich 44 %. Nova
data obci o pInéni cile tfid&ni nyni MZP
zpracovava a brzy zverejni.

Plytvani potravinami je pro mé obzvlas-
té dllezitym tématem, které zasahuje
do Fady oblasti, jak environmentalni, tak
socialni nebo ekonomické. Ostatné je to
i téma, kterym jsem se zabyval jeSté pred

pfichodem na ministerstvo. MZP historic-
ky podporuje fadu projektl pres dotacni
tituly, napfiklad potravinové banky nebo
neziskové organizace, které se zaméru-
ji na vzdélavani, konference a metodiky
pro predchazeni vzniku odpadd mimo jiné
z restauraci a stravoven. Nejzasadnégjsi
jsou ale pravé potravinové banky a zvy-
Sovani jejich kapacity pro pfijem potravin.
Tam jsme celkové nasmérovali prostfedky
z Opera&niho programu Zivotni prostfedi
pfesahuijici jiz 600 mil. K¢ Diky tomu se
dafi zachranovat tisice tun potravin a smé-
rovat je k lidem, ktefi potFebuji pomoc.
Plan odpadového hospodarstvi obsahuje
také konkrétni Plan predchazeni potravi-
novych odpadd, ktery obsahuje konkrétn{
opatfeni, kterd se budou v nasledujicich
letech realizovat.

Prevence vzniku odpadu a cirkularni
ekonomiky bude také soucasti vyzvy Pi-
life EVVO z Narodniho programu Zivotni
prostfedi, kterou planujeme na druhou
polovinu roku 2026. Téma se objevi i ve
vyzvé Programu na podporu projektd
NNO, kterou planujeme vyhlasit v obvyk-
|ém terminu na konci srpna 2026. Protoze
mame jako Ceska spolecnost historickou
zkuSenost, Ze jednou z nejcennéjSich in-
centiv je vzdélavani, dohodl| jsem se s mi-
nistrem Skolstvi Robertem Plagou, Ze
v ramci Uprav RVP spolecné promitneme
poznatky z védeckych i aplika¢nich projek-
th vysokych skol do vzdélavaciho obsahu
zakladnich skol.

Cesko vSechny aktudlni klimatické za-
vazky plIni, at uz jde o ty, které vychazeji
z PariZské dohody, tak i ty z legislativy Ev-
ropské unie. TakZe z hlediska klimatické
Zaloby jsem pomérné optimisticky. Podle
mého nazoru musi byt ochrana klima-
tu slucitelnd s ekonomikou, prmyslem
i béZnym Zivotem lidi. Klimaticky zdkon
pfipravovat nebudeme, protoze mame
dostatek jinych néstrojl, jak cile plnit.
Naopak velkym tématem jsou pro mé
povolenky ETS2, které podle mé nejsou
dostatecné férovym nastrojem, protoze
mohou nepfimérené zvysSit naklady na
vytapéni a dopravu pro obcany i firmy.
Proto chceme dosdhnout zmén a vréatit
tuhle oblast do racionalnich mantineld.
Jinak osobné povaZuji za neStastné zby-
tecné vynakladani financnich prostredk
na soudni jednani, kdyz by bylo mozné je
mnohem racionalnéji a ucelné&ji vyuzit na

ochranu pfFirody. Na jedné strané nas né-
kteFi aktivisté i opozi¢ni politici kritizuji za
Gpravu rozpo&tu MZP, ale na druhé stra-
né nas nuti vyuzivat financni prostredky
neefektivné.

Ceskéa republika je zemé& s bohatou pri-
myslovou historii. Ta s sebou bohu-
Zel nese i negativni stranku pomérné
masivniho znecisténi v podobé rlznych
kontaminovanych brownfieldl, skladek
pramyslovych odpad( a podobné. Regeni
kontaminace je tak nejen zajmem ochrany
Zivotniho prostredi, ale i sluzbou pramys-
lu a obcim, kterd umozni jejich bezpecny
rozvoj a vystavbu.

Pro prizkum a odstrafiovani kon-
taminovanych mist jsou v Operacnim
programu Zivotni prostFedi dlouhodobg
otevieny dvé separatni vyzvy, pro kte-
ré je vyhrazeno 150 mil. K&, respektive
1,7 mld. K&. Tyto vyzvy jsou zaméfeny jak
na ovéfeni rozsahu kontaminace a rizik,
tak na jeji odstranéni, pokud se znecis-
téni ukaze jako zavazné a rizikové. Vyzvy
chceme nechat oteviené do doby jejich
Uplného vycerpani. Vyhled na pFisti pro-
gramové obdobi je zatim nejisty. Zakladnf
navrh oblasti, které by mély byt podpo-
rovany v obdobi 28+, s podporou pro fe-
Seni ekologickych zatézi zatim nepocita.
Nicméné toto je zatim predmétem od-
borné diskuse.

HROZi VAM POKUTA
200 TISIC ZA
NEDOSTATECNE TRIDEN




TVIR.

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a zivotni prostiedi

ODPADOVE FORUM

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro priimyslovou
a komunalni ekologii — 20. roénik:

UTERY 21. 4. 2026
RADIOAKTIVNI ODPADY

dopoledne 9:00-12:00 hod.

UTERY 21. 4. 2026 -
VEDLEJS{ PRODUKTY A ODPADY Z POTRAVINARSTVi

13:00

13:15

13:30

13:45
14:00
14:15
14:30

14:45
15:30
15:45

16:00
16:15

16:30
16:45

Odpad jako pfileZitost: Od energetického vyuZiti odpadnich
vod po cirkularni potencial odpadnich surovin

Potravinové odpady jako zdroj: Role vyzkumu CEVOOH
a projektu NAPO v transformaci odpadového hospodarstvi

Energetické zhodnoceni zbytkd ze Skolnich jidelen: cesta
k obnovitelné energii prostfednictvim anaerobni digesce

Bezpecnost potravinarskych oball s recyklaty
Valorizace odpadni biomasy pro dalsi vyuZiti
Upcykling peciva a snizovani uhlikové stopy

Vedlejsi rostlinné produkty a jejich vyuZziti v potravinarské
vyrobé&: Potencial a rizika

Nakladani s odpady a vodou v cukrovarech
Vyuziti vedlejSich produktl ze zpracovani ryb

Cirkularni zhodnoceni vedlejSich produktd ze zpracovani
sladkovodnich ryb na potravinarské vyrobky

Optimalizace procesu vermikompostovani akvakulturnich kall

Potencial sladového kvétu a odpadnich pivovarskych kvasnic
jako biostimulantu pro rostliny

Vyuziti Zivo¢iSnych odpadl pro vyrobu cilenych hnojiv

Hmyzi frass: Perspektivni organické hnojivo

STREDA 22. 4. 2026 .
ODPADY Z RECYKLACE A VYROBY AUTOMOBILU

9:00
9:15
9:30

9:45
10:00

10:15

11:15

11:30

11:45

DULEZITE TERMINY:

Plasty, o kterych se nemluvi
Recyklace stavebniho skla a autoskel

Recyklace provoznich kapalin automobill a jedno ceské
unikum

Recyklace pneumatik - vystavba détskych a sportovnich hrist

Proc je druhy Zivot pneumatik kli¢ovy pro odpovédnou
ochranu Zivotniho prostredi?

PFedstaveni projektu INERRANT ,Integrating Novel Materials
with Scalable Processes for Safer and Recyclable Li-ion
Batteries”

Zelena transformacia v praxi: Proces recyklacie
litium-iénovych batérii v zavode v Osle

reTIRE: Od odpadu k suroviné - pyrolyza jako piliF evropské
i narodni cirkularity pneumatik

Moznosti recyklace stropnic osobnich automobild

Konani
21.-23. 4. 2026

13:00

13:15

13:30

13:45

14:00

14:15

14:30

15:15

15:30

15:45

Ekonomické dopady prechodu na vyrobu elektromobilov na
Slovensku

Trhom vedeny predaj ECVs a regulacia trhu EU: vyzvy
a otvorené otazky

Energetické zhodnocovanie textilii automobilovych interiérov
pomocou pyrolyzy

Inovativne tvarové tepelnoizolacné prvky vyrobené
zrecyklovanej polyuretanovej peny

Vyskum tepelno a zvukovo izola¢nych materialov na baze
recyklovanych textilnych materialov z automobilového
priemyslu

ZniZzovanie dopravného hluku pomocou inovativnych
absorberov vyrobenych na baze recyklovanych materialov
z automobilov po dobe ich Zivotnosti

Technology research of decomposition of multilayer car
glassies

Environmentélne vplyvy drevnych kompozitov s obsahom
recyklovanych plastov na vodné prostredie

Environmental Performance of Wood-Plastic Composites:
A Study of VOC Emissions in Indoor Environments

Fyzikdlne a mechanické vlastnosti jednovrstvovych
drevogumenych a drevoplastovych kompozitov

STREDA 22. 4. 2026
DRUHY ZIVOT DREVA

16:30

16:45

17:00

17:15
17:30

17:45

18:00

Na startu s vyrobkem z recyklovaného dreva

Vyvoj ploSného tepelné-izolacniho materialu na bazi
vypénéného recyklovaného dreva ze stavebnich demolic
a jeho charakteristiky

Reuse dreva z demolic jako soucast lokalniho materiadlového
systému

Chemické zpracovani lignocelul6zovych materiald

Matematické modelovani velikosti ¢astic lignocelul6zové
biomasy pfi mleti

Recyklace odpadniho dreva pfi vyrobé aglomerovanych
materiall

Kolik Zivotd ma nabytek?

CTVRTEK 23. 4. 2026

AKTUALNI PROJEKTY: ODPADY, VODA, OVZDUS

—

dopoledne 9:00-13:15 hod.

Uplny program a registrace:

Prihlasek prispévki
do 8. 3. 2026

PrihlaSky ucasti

PInych textd |
do 15. 4. 2026

do 31. 3. 2026

www.tvip.cz

PoFadatel: CEMC - Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s., 28. pluku 524/25, 101

00 Praha 10, tvip@cemc.cz, www.tvip.cz



Rok od_h_avérie vlaku s benzenem v_Hustopeél’ch nad Becvou:
Stabilizace uzemi a realizace komplexni
sanacni strategie

Benzen (C,H,) je zakladni aromaticky uh-
lovodik a jedna z klicovych vychozich su-
rovin petrochemického a chemického
pramyslu. Celosvétova produkce benzenu
se v souCasnosti pohybuje pFiblizné kolem
50 milion@ tun ro¢né. V Ceské republice se
jeho vyroba pohybuje v Fadu stovek tisic
tun rocné. PrestoZe je tedy ekonomicky
mimoradné vyznamnou surovinou, patfi
zaroven mezi nejrizikovéjsi pramyslové
chemikalie.

Je vysoce tékavy, hoflavy a vybusny
(rozmezivybuSnostipfFiblizné 1,2-8,6 obj. %
ve vzduchu), relativné dobre rozpustny ve
vodé a snadno pronika do organismu inha-
la¢ni cestou i pres kizi. Z toxikologického
hlediska je klasifikovan jako prokazany
lidsky karcinogen kategorie 1A (IARC sku-
pina 1), jehoZ chronickad expozice je spo-
jena predevsim s poSkozenim krvetvorby
a zvySenym rizikem vzniku leukémii. Pravé
kombinace vysoké priimyslové produkce,
fyzikalné-chemickych vlastnosti podporu-
jicich migraci v prostfedi a zavaznych zdra-
votnich ucinkd Cini z benzenu latku, jejiz
Unik do Zivotniho prostfedi predstavuje
mimoradné zavazné riziko.

V Hustopecich nad Becvou bylo havarif
zasazeno Uzemi o rozloze priblizné
45000 m?, které se nesStastné nachazi
v prostfedi vysoce propustnych kvar-
térnich fluvidlnich sedimentl (Stérkl
a piskd). Generelni smér proudéni je
orientovan k jihu az jihozapadu smérem
k Ffece Becvé a k zatopenym Stérkovnam
(nazyvanym jezera), které se nachaze-
ji ve vzdalenosti zhruba 100-150 m od
mista havarie. Tato kombinace extrém-
niho mnozZstvi uniklé latky, vysoké pro-
pustnosti kolektoru a kratké vzdalenosti
k povrchovym vodam predstavovala mi-
mofadné rizikovy scénaf s potenciadlem
rozsahlé ekologické ujmy.

Bezprostfedné po stabilizaci pozaru
byly zahajeny havarijni prace zamérené
na omezeni dalSi migrace kontaminace.
Namisto standardniho vrtného prizkumu
byly z ¢asovych dlvodu realizovany kopa-
né sondy a paralelné byl nasazen primy
prizkum pomoci technologie MIP (Mem-
brane Interface Probe), kterd umoznila
rychlou identifikaci horizontalni distribuce
benzenu. Jiz v pribéhu bfezna 2025 bylo
zfejmé, Ze vyznamnd Cast benzenu se
v horninovém prostfedi vyskytuje ve for-
mé volné faze na hladiné podzemni vody
a ze dochazi k jeho rychlé migraci prefe-
rencnimi cestami smérem k vodnim plo-
cham a korytu Feky.

Klicovym opatfenim prvni etapy bylo
proto vybudovani podzemni Stétové sté-
ny, kterd hydraulicky uzavfela nejvice
kontaminované Uzemi a vytvofila tzv.
izolovanou oblast (I0). Timto opatfenim
doslo k oddéleni zhruba nékolika hektarl

silné zasaZzeného kolektoru od okolniho
prostfedi a k zasadnimu omezeni dalSiho
Sifeni volné faze benzenu i vysoce konta-
minovanych podzemnich vod. V prostoru
10 se podafilo zachytit vice nez 98 % unik-
|ého benzenu, coz odvrétilo scéndr roz-
sahlé kontaminace Be€vy a na nivdzaného
ekosystému. Soucasné byl uvnitf |0 vybu-
dovan komplexni sanacni systém zalozeny
na fizeném Cerpani podzemni vody a jejim
nasledném ¢iSténi na filtrech s granulova-
nym aktivnim uhlim (AU).

Do poloautomatického systému bylo po-
stupné zapojeno 20 sanacnich vrtd vy-
bavenych spodnimi i hornimi cerpadly.
Cerpana voda je svad&na do akumulaéni
nadrze a nasledné vedena pfes vicestup-
fovy systém velkokapacitnich adsorpc-
nich filtrd s AU. V rdmci 10 je zajistovana
kontinudlni hydraulicka kontrola pro udr-
Zeni deprese uvnitf izolované oblasti
a zabranéni pfipadnym netésnostem ve
Stétové sténé.

V rdmci sanacnich praci probihalo rov-
néz systematické odstrafiovani volné faze
benzenu z hladiny podzemni vody, a to jak
automatickym cCerpanim, tak manualnim
odcerpavanim z objektd s vyskytem filmu
¢i emulze. Soucasné byly odtézeny silné
kontaminované materidly v prostoru ko-
lejiSté a pfesunuty do vymezeného sanac-
niho prostoru s odpovidajicim technickym
zabezpecenim.

Ke konci Uinora 2026, tj. cca rok od za-
hajeni sanacnich praci, bylo z prostoru 10
sanacnim Cerpanim a sbérem volné faze
odstranéno pfes 140 tun benzenu.

Vysledky  prlbézného  monitorin-
gu podzemnich vod a povrchovych vod
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potvrzuji, Ze se podafilo zabranit vyznam-
né migraci kontaminace do Feky Becvyido
okolnich jezer.

Sanace mimo izolovanou oblast:
Inovativni pristupy
V pribéhu druhého pololeti roku 2025
bylo zfejmé, Ze ¢ast kontaminace pronikla
mimo izolovanou oblast je$té pred jejim
Gplnym uzavienim. Z tohoto ddvodu byly
a jsou postupné realizovany doplnkové
sanacni prace zamérené na Uzemi vné
10. Jednim z nich byla aplikace koloidniho
aktivniho uhli (PetroFix), které bylo injek-
tovano do horninového prostredi jako
sorp¢ni bariéra pro zachyceni rozpusté-
ného benzenu, a to na odtokovych liniich
smérem do Stérkovny. Material s obsahem
pfiblizné 34 % mikronizovaného aktivniho
uhli umozZznuje rychlou adsorpci kontami-
nantu a soucasné vytvari podminky pro
jeho naslednou biologickou degradaci.
Dals$im vyznamnym ndstrojem byla
zvolena in-situ chemicka oxidace (ISCO) za-
loZend na aplikaci peroxidu vodiku s opti-

dE=léenta

DEKONTA, a.s.

VOLUTOVA 2523,
PRAHA 158 00

+420 235 522 252
INFO@DEKONTA.CZ
WWW.DEKONTA.CZ

malizovanou aktivaci. Laboratorni i pilotn{
testy prokazaly Uc¢innost odstranéni ben-
zenu presahujici 99 %. V souasné dobé
probihaji prvni injektdzni kampané, a to
v oblastech s nejvy$simi koncentracemi
dosahujicimi hodnot az 1 g/l benzenu.

Klicovym opatienim
prvni etapy hylo
vybudovani podzemni
Stétove stény.

Tretim pilifem sanalni strategie je
podporovana aerobni biodegradace.
Laboratorni testy potvrdily schopnost
mikrobidlniho rozkladu benzenu jak v roz-
pusténé formé, tak sorbovaného na ak-
tivnim uhli. PFi laboratornich podminkach

Sanace kontaminovanych lokalit

Likvidace, recyklace a uprava odpadt

Zafrizeni pro ¢isténi vzdusnin a vod

Nepretrzita ekologickda havarijni sluzba
+420 602 686 622

bylo dosazeno poklesu koncentraci az
0 93 %. Metoda biodegradace je aplikova-
na primarné v perifernich oblastech kon-
taminace, kde jsou koncentrace benzenu
radoveé nizsi, a to do 50 mg/I. Stale se vSak
jedna o koncentrace o tfi Fady vyssi, nez je
limit pro povrchové vody dany Nafizenim
vlady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hod-
notach pfipustného znecisténi povrcho-
vych vod a odpadnich vod, naleZitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citli-
vych oblastech, a to 50 pg/I.

Zavér a vyhled do budoucna

Sanacni prace provadéné spolecnosti
DEKONTA se tykaji tzv. 1. etapy, ktera bude
ukoncena v Cervenci 2026. Timto datem
nicméné sanacni prace na lokalité ne-
skon¢i. Do tohoto terminu by mél byt vy-
bran dodavatel praci 2. etapy, ktery bude
pokracovat v jiZz zahajenych sanacnich
praci a dale se zaméfi na odstranéni kon-
taminace z prostotu nesaturované zény
a navazek, které byly do IO premistény
z prostoru kolejisté.

Rok po havérii Ize konstatovat, Ze kon-
taminace byla hydraulicky stabilizovana,
izolovana i podrobena systematické sanaci.
Rozsah a komplexita zasahu odpovidaji mi-
moradnému charakteru udalosti. Lokalita je
trvale monitorovana, probiha kontinualnf
sledovani kvality podzemnich a povrcho-
vych vod i ovzdusi a prace jsou realizova-
ny za pfisnych bezpec€nostnich podminek
s ohledem na toxicitu a vybusnost benzenu.

Hustopece nad Becvou se tak staly pfi-
kladem feSeni ekologické havarie extrém-
niho rozsahu, kde bylo nutné v kratkém
Case propojit krizové Fizeni, detailni hydro-
geologicky priizkum a aplikaci kombinace
fyzikalnich, chemickych a biologickych sa-
nacnich metod. ZkuSenosti z této lokality
budou mit nepochybné vyznamny dopad
na budouci metodické postupy pfi FeSeni
obdobnych mimoradnych udalosti.

DUBEN 2026 ODPADOVE FORUM 9
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Textilni vs. sypke sorbenty:
Ktere se vyplati?

V kazdé spolecnosti hraji naklady zasad-
ni roli. Pojdme si tedy spocitat, kolik by
stalo zachyceni 10 | oleje pomoci textilni-
ho/sypkého sorbentu. Textilni sorbenty
DENSORB® od firmy DENIOS zachyti az
16x vice oleje, nez samy vazi. Diky vysoké
absorpéni kapacité textilnich sorbentd je
pfiodstrafiovanioleje spotfebovano méné
materiélu, a tim je i méné vyprodukovano
odpadu. Secteme-li pofizovaci naklady
a naklady na likvidaci, zjistime, Ze ve srov-
nani se sypkymisorbenty usetfime az 60 %.

Nevyhodou sypkého sorbentu z hle-
diska Uspornosti je, Ze se Spatné odhaduje

skutecné potfebné mnoZstvi a byva ho tak
Casto spotfebovano mnohem vice, nez je
nutné. Spotfeba DENSORB® textilnich sor-
bentl se oproti tomu da regulovat |épe.

Rika se, e ¢as jsou penize. Co se tyce Uni-
ku nebezpecné kapaliny, predstavuje ca-
sova ztrata pfi odstrafovani Uniku navic
jeSté znacné riziko. Zméfili jsme cas, ktery
byl spotfebovan pfi pouziti obou variant
sorbentd.

Textilni sorbenty DENSORB® absorbuji
vyteklou nebezpelnou kapalinu podstat-
né rychleji nez sorbenty sypké. | pfi likvi-

daci nasycenych sorbentl pfinasi textilni
sorbenty ¢asovou Usporu. Zatimco sypky
sorbent je tfeba smést, nasycené textilni
sorbenty jen rychle sesbirame. Sypky sor-
bent se navic snadno roznese na podraz-
kach bot, ¢imZ si Casto pridélame dalsi
praci. Celkova doba prace pfi likvidaci uni-
ku byla u sypkého sorbentu 20 minut, v pfi-
padé textilniho sorbentu 3-5 minut.

Zde samozfejmé plati, Ze ¢im bude na-
rocnost na skladovaci prostor mensi, tim
Iépe. Kolik mista zabere pfi skladovani
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sypky sorbent? A kolik textilni? | pfi tomto
testu jsme vychazeli z pfedpokladu, Ze po-
tfebujeme uskladnit dostate¢né mnozstvi
sorbentl pro absorpci 10 litrd oleje. | zde
na plné care vede textilni sorbent s obje-
mem 5 litrd a hmotnosti 0,95 kg. U sypké-
ho sorbentu je to 25 litr(i a 12,5 kg.

PFi pouzivani uvnitf budov jednoznacné
pfesvédci svou vSestrannosti textilni sor-
benty DENSORB®. Ve srovnani se sypkymi
sorbenty mohou byt textilni sorbenty po-
uzity kromé odstranéni uniklych kapalin
i jinym zpGsobem, napfiklad jako podloz-

1

CHRANME LIDSKE-
IDRAVI A ZIVOTNI
PROSTREDI SPOLECN

ka pFi provadéni servisnich praci a udrzby
nebo k ocisténi znecisténych povrchi i
dild. Textilni sorbenty je moZné pouZivat
i pro dlouhodobé&jsi Gcely, napfiklad k za-
chyceni béznych Ukap ze strojd. | v oblas-
tech, kde je kladen vétsi dliraz na cistotu,
jsou textilni sorbenty DENSORB® vhodnéj-
Sivariantou neZ prasné sypké sorbenty.
Zvolit spiSe sypky sorbent namisto
sorbentu textilniho je vhodné tehdy, kdyz
potfebujeme odstranit extrémné hor-
kou kapalinu. Teplota rozkladu textilnich
sorbentd DENSORB® se pohybuje kolem
160 °C, pro absorpci kapalin s vy3Si teplo-
tou jsou tedy vhodnéjsi sorbenty sypké.

K venkovnimu poufZiti, napf. na silnicich
Ci cestach, se hodi spiSe sypky sorbent -
ten totiz snaze pronikne i do nejmenSich
Stérbin, coZ umoznuje dikladné zachycenfi
vyteklych kapalin i na nerovném a hrubém
povrchu.

Uprednostnéni textilnich  sorbent
pfed sorbenty sypkymi pFi venkovnim pou-
Ziti ma& smysl pouze za urcitych podminek,
zejména pfi pouziti na vodé. PouZiti syp-
kého sorbentu na olej pfi havarii na vodé
pFinasi mozna rizika pro Zivotni prostredi.
Pro tento Ucel jsou nejvhodné&jsi variantou
plovouci DENSORB® sorp&ni rohoze na olej
a olejové plovaky.

PFi odstranovani uniklych kapalin obecné
plati, Ze ¢im méné sorbentu k Uplnému
zachyceni vyteklé kapaliny spotfebujeme,
tim |épe. Kterd varianta sorbentu disponu-
je vétSim absorp&nim vykonem? V pfipa-
dé sypkého sorbentu je to cca Tndsobek
vlastni hmotnosti, textilni sorbent pojme
az 16nasobek vlastni hmotnosti. Co do-
dat?

V porovnani se sypkymi sorbenty vy-
chazi textilni sorbenty z mnoha hledisek

Zjistéte si, s jakymi latkami ve vaSem pod-
niku prichdzite do styku a jak s nimi nakla-
date. Variantu a mnoZstvi sorbentd byste
méli volit podle toho, co je pro vas z hle-
diska efektivity vyhodné&jsi. Zaroven byste
méli mit vzdy dostatek sorbentl pro pokry-
ti vasi kazdodenni spotfeby a pro likvidaci
uniklé kapaliny v pfipadé nehody.

At jiz zvolite sypké, Ci textilni sorben-
ty, Sirokou nabidku obou typl najdete na
www.denios.cz. Zde vedle e-shopu s vice
nez 21 000 produkty najdete nap¥iklad di-
gitdlni showroom, vyhleddvac¢ produktd
nebo mnoho praktickych ¢lankd ¢i odbor-
nych dokument( ke stazeni zdarma.

- DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

www.denios.cz/densorb

SORBENTY DENSORB PRO DOKONALOU A RYCHLOU LIKVIDACI UNIKU KAPALIN.



Ovérene sanacni pristupy
pro feseni lokalit kontaminovanych PFAS

Néasledujici odborny text se podrobné za-
byva problematickou kontaminaci zivotni-
ho prostredi latkami PFAS, které jsou kvl
své extrémni odolnosti a toxicité oznaco-
vany jako ,vécné chemikalie”. Dokument
analyzuje Siroké spektrum sanacnich me-
tod, od tradi¢niho Cerpani a filtrace pres
termickou destrukci aZz po nejnové&jsi pri-

stupy.
Ddraz je kladen na ovérenou technic-

téni podzemnich vod a zemin v realnych
podminkach a méfitku, pficemz jsou zo-
hlednény i jejich ekonomické a energetic-
ké naroky.

Diskutovany jsou klicové vyhody a ome-
zeni jednotlivych metod a jejich uplatnéni
v praxi. Zvlastni pozornost je vénovana
kombinovanym sana¢nim konceptiim a ino-
vacnim feSenim vyvijenym spolecnosti
Photon Water ve spolupraci s Technickou
univerzitou v Liberci, vCetné patentem
chrédnéné elektronano-remediace.

Celkovy prehled slouZi jako odborny
podklad pro vybér udrzitelnych FeSeni
v souladu s pfisnéjSimi evropskymi regula-
cemi, které vstoupi v platnost v nejblizsich
letech.

Sanacni Cerpani a povrchova filtrace
(Pump & Treat)

NejrozSifenéjSim postupem pfi odstra-
fovani PFAS z podzemni vody je systém
Pump & Treat (P & T) - odCerpavani konta-
minované vody a jeji sorpni ¢i membrano-
vé CiSténi na povrchu. K ¢isténi na povrchu
se vyuZiva predevsim granulované aktivni
uhli (GAC) pro zachyceni PFAS s dlouhymi
retézci. U kongener0 s kratSimi retézci se
Casto instaluji dvoustupriové filtry nebo

se GAC kombinuje s iontomé&nicovymi
pryskyFicemi (IX). Pro dosaZeni nejpFis-
néjsich limitd se vyuzivaji membranové
technologie (nanofiltrace, reverzni osmé-
za - NF/RO), které umoznuji témér uplné
odstranéni PFAS z vody, generuji vSak
koncentrovany retentat (typicky 10-20 %
objemu), jenZ predstavuje vysokou zatéz
odpadni vody.

Hydraulicka bariéra vytvorena systé-
mem P &T sice ucinné zabranuje dalSi-
mu Sifeni kontaminace, ale neodstrafiuje
samotnou zneciSténou masu v horniné.
PFAS sorbované v méné propustnych vrst-
vach se uvolfuji jen velmi pomalu; doba
potfebna k dosazZeni cilovych koncentraci
se tak Casto odhaduje na desitky let. Po
ukonceni Cerpani se navic mlze projevit
tzv. rebound efekt (opé&tovny narlst kon-
centraci).

Dalsi zasadni otadzkou je nakladani
s odpady. Sorbovand PFAS jsou pouze pre-
sunuta z vody do filtracnich médii &i kon-
centratl. Z hlediska legislativy (napfiklad
Stockholmska umluva a jeji implementace
v EU) je pro odpady s vysokymi obsahy
PFOS/PFOA casto pozadovana jejich ne-
vratnd destrukce, typicky ve spalovnach
nebezpecnych odpadl nebo v cementar-
nach.

In-situ reaktivni sorp¢ni bariéry (PRB)
Propustné reaktivni bariéry (PRB) pred-
stavuji pasivni nastroj pro omezeni Sife-
ni PFAS v podzemni vodé&. Do zasazené
z6ny se zabuduje nebo injektuje sorp¢ni
material (jemné aktivni uhli, jilové nebo
polymerni sorbenty), ktery funguje jako
podzemni filtr: PFAS jsou zachycovany pFi-
mo v proudu podzemni vody. Vyhodou je
nizka energeticka narocnost, jednoduchy
provoz, okamzité sniZzeni koncentraci za
bariérou.

Omezeni metody spociva v sorpcni ka-
pacité: jakmile je médium nasyceno, PFAS
jim za¢nou postupné pronikat. Zivotnost
bariéry je obvykle v fadu jednotek az niz-
Sich desitek let a nasledné je nutna obno-
va. PRB proto predstavuji spiSe docasné
opatfeni k omezeni migrace a ochrané
citlivych receptorl nez definitivni sanaci
ohniska.

Elektronanoremediace - patentovana
in-situ metoda Photon Water a TUL
Elektronanoremediace je inovativni, me-
zinarodnim patentem chranénd metoda,
kterd kombinuje stejnosmérné elektrické
pole s aplikaci nanocastic nulamocného
Zeleza (nZVI) do postizené zény hornino-
vého prostredi. V blizkosti zdrojové zény
se uplathuje kombinovana metoda elek-
tro-nanoremediace (EN), kterd vyuZziva
nizkonapétové stejnosmérné elektrické
pole a nanocastice nulamocného Zeleza
(nZVI, resp. ZVI) aplikované do horninové-
ho prostredi. Pod vlivem elektrického pole
dochazi k Fizené oxidaci ZVI na Zelezité
(hydr)oxidy (napf. magnetit, goethit, lepi-
dokrokit) a k Upravé pH a redoxnich pod-
minek v okoli elektrod.

Mechanismus zadrzeni PFAS je dvoji:
adsorpce PFAS na povrchu Cerstvé vznik-
lych Zelezitych (hydr)oxid(, zejména za
nizsiho pH, kdy povrch minerdld nese
kladny naboj a elektrostaticky pfitahu-
je anionické formy PFAS, a dale ko-pre-
cipitace a interkalace PFAS v rostoucich
mineralnich fazich béhem srazeni Zeleza
(sekvestrace).

Vznikajici mineralnifaze, zejména mag-
netit, jsou geochemicky stabilni, malo roz-
pustné a odolné vici mikrobidlni redukci,
coz z nich ¢ini dlouhodoby sorpcni a sek-
vestracni ,sink” pro zachyt PFAS. Tim se
vyrazné omezuje mobilita PFAS v pod-



zdroj: Photon Water Technology
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zemni vodé, aniz by bylo nutné trvale
Cerpat velké objemy vody jako u klasickych
Pump & Treat systémd.

Obrazek znazornuje principialni sché-
ma elektronanoremediace - sit aplikac-
nich vrtd s elektrodami v kontaminované
z6né&, mezi nimiZ prochazi stejnosmérny
proud a usmérfiuje pohyb nZVI a PFAS.

OdtézZba a spalovani zemin

Mechanicka odtéZzba kontaminovanych
zemin a jejich vysokoteplotni spalovani
(> 1100 °C) ve spalovnach nebo cemen-
tarnach predstavuje nejjistéjsi zplsob, jak
nevratneé znicit PFAS. Vyhodou je definitiv-
ni odstranéni kontaminované masy a za-
mezeni jakémukoli dalSimu Sifeni PFAS.
Nevyhody jsou velmi vysoké pfimé nakla-
dy (stovky az tisice EUR na tunu) a ome-
zena kapacita spaloven, coz mlze vést ke
zpozdéni sanaci.

Ekokontejnment zdrojovych zén

Pokud Uplna sanace neni technicky nebo
ekonomicky proveditelna, je mozné kon-
taminované Uzemi stabilizovat a izolovat
tak, aby se omezilo vyluhovani PFAS. Vy-
tvofeny geokontejnment okamZité snizu-
je riziko Sifeni PFAS, ovsem kontaminace
z(istdva na misté. Re3eni proto vyZzaduje
dlouhodoby dohled, kontrolu tésnosti,
pfipadny odvod srazkovych vod a jejich
¢isténi. Ekokontejnment se ¢asto navrhu-
je jako rychlé docasné opatfeni k omezeni
rizika, které mlze byt doplnéno budouci
plnou sanaci.

Promyvani zemin (soil washing)
Promyvani zemin je zaloZeno na intenziv-

nim vyplavovani PFAS z rozdrcené zeminy
do vodného roztoku. PFAS prechazeji do
promyvaci vody a Casto se koncentruji
v jemnych frakcich (jilovité kaly). Hrubsi
frakce (pisky, Stérky) Ize po ovéfeni kvality
vratit zpét na lokalitu, zatimco promyvaci
voda a jemné frakce se dale Cisti (GAC/IX,
membrany) nebo se likviduji.

Vyhodou je vyznamné sniZeni objemu
nebezpefného materialu ur¢eného k likvi-
daci. Nevyhodou je vznik vysoce konta-
minované promyvaci vody a kalQ, které
vyZaduji dalsi zpracovani.

Stabilizace a solidifikace zemin
Stabilizace/solidifikace vyuziva fyzikalné-
-chemickych reakci k fixaci PFAS v matrici
tak, aby se podstatné sniZila jejich vylu-
hovatelnost. V ex-situ rezimu se vytézena
zemina misi s pojivy (napf. cement) a sor-
benty (aktivni uhli, organické polymery)
a vytvari ztuhly materidl s omezenou
schopnosti uvolfiovat PFAS. In-situ stabi-
lizace mlze probihat injektdzi suspenzi
specialnich jilG ¢i aktivniho uhli pfimo do
kontaminované zény. Vyhodou je rychla
realizace a relativné nizké naklady ve srov-
nani s odtézbou a spalovanim. Solidifiko-
vany material je zpravidla nutné ponechat
na misté nebo uloZit na zabezpefenou
skladku. Je vhodné nasledné dlouhodobé
sledovani vyluhd.

Nizkoteplotni termicka desorpce

Nizkoteplotni termickd desorpce vyuZiva
zahfivani kontaminované zeminy (typicky
300-600 °C) k uvolnéni PFAS z pldnich
pérd do plynné nebo aerosolu podobné
faze. Plida zUstdva na misté (po pripadné
Upravé), zatimco unikajici plyny a konden-
zaty jsou zachytavany a dale cistény (GAC/

IX, spalovaniv oxida¢nim stupni). Vyhodou
je vyznamné sniZzeni koncentrace PFAS
v pUdé a zaroven redukce objemu mate-
rialu, ktery je nutné nakonec spdlit. Ne-
vyhodou jsou vysoké investi¢ni i provozni
naklady spojené s ohfevem a ¢iSténim spa-
lin a riziko nedplné desorpce nékterych
PFAS (zvlasté s dlouhymi fetézci). V praxi
byva tato metoda vyuzivana jako doplriko-
vy krok ke sniZzeni obsahu PFAS v zeminach
pred finaIni likvidaci koncentratu.

Vysokoteplotni termicka desorpce

a oxidace

Pro Uplnou destrukci PFAS v misté je nutné
puUsobit teplotami nad bodem jejich rozkla-
du (~1 000-1200 °C) a zajistit dostatecnou
dobu zdrZeni v oxidujicich podminkach. Vy-
sokoteplotni systémy kombinuji desorpci
s okamzitym spalenim uvolnénych plynt ve
specialnich komorach. V poslednich letech
byly vyvinuty mobilni jednotky schopné
ohFivat zeminu in-situ i ex-situ a soucasné
zajiStovat destrukci PFAS. Vyhodou je de-
finitivni rozklad PFAS bez nutnosti odvozu
kontaminované zeminy z lokality. Nevy-
hodou jsou extrémni energetické naroky,
technicka ndrocnost a pozadavky na pokro-
Cilou filtraci spalin a monitoring.

RGzné inovativni technologie se zaméruji
na chemicky rozklad PFAS pomoci silnych
oxidacnich nebo jinych procest. Patfi sem:
elektrochemicka oxidace (EOx), pokrocilé
oxidacniprocesy (AOP)-ozonace, UV/H,0,,
sonolyza, plazmové reaktory a super-
kriticka oxidace ve vodé (SCWO). Tyto tech-
nologie jsou schopny v laboratornim mé-
fitku PFAS mineralizovat (pferuSeni vazeb
C-F a pfeména na anorganické produkty).

Tato prace vznikla za finan¢ni
podpory projektu FW06010686 od
Technologické agentury CR v rdmci
programu Trend.



Poslanim dubnové konference APROCHEM 2026
je bezpecnost

Tento prestizni odborny kongres s tfi-
cetiletou tradici, ktery se bude konat
22.-23. dubna 2026 v Hustopecich u Brna,
tematicky pokryva oblasti Fizeni pr-
myslovych a systémovych rizik, bezpec-
nosti kritické infrastruktury, prevence
zavaznych havarii, kybernetické bezpec-
nosti i bezpecnosti implementace novych
technologii, bezpecnosti pfi spravé regio-
nd, obci a méstskych &asti atd. Nejnovéjsi
data z Ceské republiky i ze zahrani¢i potvr-
zuji, Zze oblast bezpecnosti se netyka jen
jedné discipliny nebo odvétvi. Z uvede-
ného je zfejmé, Ze bezpecnost nema pev-
né hranice. Kriticka infrastruktura je ¢im
dal castéji cilem sofistikovanych utokd,
at uz jsou to vypadky dodavek, kyberne-
tické hrozby, nebo kombinované krizové
scénare. V tomto kontextu APROCHEM
predstavuje strategickou platformu, ktera
propojuje odborné komunity, primyslové
partnery, akademickou sféru i vefejnou
sprévu se spole¢nym cilem: zvysit odol-
nost a bezpecnost na vSech drovnich fun-
govani spolecnosti.

Program konference je formulovan
pozadavky praxe. Je koncipovan tak, aby
poskytl nadhled potfebny pro hlubo-
ké porozuméni problematice fizeni rizik
v praxi. Uvodni bloky konference se vénuji
strategiim a koncepci prevence zavaznych
chemickych havarii a prdmyslové bezpec-
nosti, které jsou dlouhodobé identifikova-
ny jako kli¢ové oblasti systémového rizika.
Praktické zkuSenosti sdilené béhem pfi-
spévkd z Olomouckého kraje ukazuji, jak
v redlném Case funguje koordinace pfi mi-
moradnych udalostech a jak Ize z pFipado-
vych studii vytézit ponauceni pro budouci
krizové scénare. DalSi prezentace osvétli

zavedeni systému Cell Broadcast v CR -
technologie, kterda umozni okamzité, ci-
lené varovani obyvatel prostfednictvim
mobilnich siti, a tim posili reakeni schop-
nosti statu i samosprav. Ugastnici se také
seznami's konkrétnimi pristupy spravy po-
vodi a feSeni havérii vodnich zdroju, coz je
téma, které v poslednich letech nabylo na
vyznamu v souvislosti s extrémnimi vyky-
vy pocasi a hydrologickymi anomaliemi.

Kybernetickd bezpecnost spolu s digita-
lizaci pramyslovych procest je dalSim
klicovym tématem. PFednasky vénova-
né bezpecnosti IT/OT systémU pro Small
Modular Reactors (SMR) a implementaci
modelu MITRE ATT & CK v priimyslovém
prostfedi pfedstavi nejmoderné;si pfistu-
py k ochrané digitalnich ploch pred uto-
ky, které mohou mit fatalni dopad nejen
na vyrobu, ale i na Zivoty zaméstnancl
a obyvatel okolnich komunit. V éfe Indus-
try 4.0 a rozvoje chytrych technologii tak
konference APROCHEM stavi most mezi
kybernetickymi odborniky, bezpecnostni-
mi manazery a tvurci politik, aby mohli ve
svych organizacich spole¢né formulovat
prakticka feSeni a strategie pro bezpec¢né
fungovani modernich prdmyslovych a ve-
fejnych systéma.

Klimaticka zmé&na se neomezuje jen na
diskuse o emisich a globalnim oteplovani.
Je to fenomén, ktery v podobé extrémnich
teplotnich vykyvd, rychlych hydrologic-
kych zmén i narUstajicich tlakd na infra-
strukturu, a to od energetickych siti az
po dopravni a krizové systémy, ovlivhuje
stale vice nasSi perspektivu. V pfednasce
vénované vyskytu extrémU pocasi jsou

analyzovany dlouhodobé trendy i krat-
kodobé alarmujici posuny klimatu, kte-
ré mohou ovlivnit jak vefejné zdravi, tak
provozni stabilitu klicovych systém. To,
co drive bylo povaZovano za anomalii, se
dnes stava realitou, ktera vyzaduje nové
nastroje analyzy, monitoringu a reakce.
Konference APROCHEM tak klade dlraz
nejen na identifikaci téchto hrozeb, ale
i na sdileni osvédcenych postupl a tech-
nologii, které mohou zlepsit pfipravenost
a odolnost systémU v praxi.

Vyznamnou novinkou konference je
vzdélavaci kurz ,Zakon o prevenci za-
vaznych havérii v souvislostech a jeho
aplikace v praxi“. Tento komplexni kurz
je urcen pro uUfedniky samospravnych
celkd a nabizi hluboky vhled do pravniho
ramce a jeho praktickych aplikaci, kont-
rolnich mechanismainej¢astéjsich nedo-
statkl v bezpecnostnich dokumentacich.
Kurz je uznavan jako soucast povinného
odborného vzdélavani podle zakona
o UFfednicich Uzemnich samospravnych



celkl, coz podtrhuje jeho relevanci pro
zastupce verejné spravy. U&astnici zde
z Ust odbornikt ziskaji konkrétni ndvody
na interpretaci zdkond, orientaci v le-
gislativnich zméndch, postupy posuzova-
ni bezpecnostnich dokumentaci a rozbor
kontrolnich ¢innosti, tedy konkrétni

praktické dovednosti, které Ize okamzité
vyuzit v profesni praxi.

Prvni den konference APROCHEM je
koncipovan jako nadstavbovy program
kurzu. Kromé jiz vySe uvedeného se napfi-
klad dozvite o bezpecnostnich aspektech
radionuklidd v odpadech pres biomecha-
nickd méreni zamérena na prevenci zra-
néni v narocnych profesich az po reflexe
organiza¢niho starnuti systémd fizeni
bezpecnosti - to vSe ukazuje, Ze bezpec-
nostni problematika je dynamicka, multi-
disciplindrni a klade naroky na spolupraci
mezi védou, praxi i statnimi institucemi.

Konference APROCHEM 2026 je proto

VIR.

nejen odbornou akci, ale i klicovym setka-
nim pro ty, ktefi chtéji aktivné ovliviiovat
budoucnost bezpelnosti. At uz jste za-
stupce vefejné spravy, vedouci pracovnik
pramyslového podniku, odbornik na kri-
zové fizeni, IT bezpelnost nebo environ-
mentalni analyzy, zde naleznete inspiraci,
nastroje, kontakty i odpovédi, které vam
pomohou celit sou¢asnym i budoucim ri-
ziklim. Pro autory je skvélou zpravou, Ze
maji moZznost publikovat své prispévky
v odbornych periodikach, jako je samotné
Odpadové féorum, CHEMAGAZIN a JOSRA.
Program, podrobné organizacni informa-
ce a prihlaSku ucasti najdete na webu kon-
ference www.TVIP.cz.

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostredi

PRUBEZNE VZDELAVANI UREDNIKU SAMOSPRAVNYCH CELKU
Zdkon o prevenci zdvaznych havarii v souvislostech a jeho aplikace v praxi, 22.-23. dubna 2026

3) Kontrolni €&innost (CIZP)

* Hlavni principy a postupy kontrolni ¢innosti

* Prehled kontrolni ¢innosti v roce 2025, nej¢asté;si
a nejzavaznéjsi zjiSténé nedostatky

* PFehled a kratky popis zavaznych havarii nastalych
v obdobf G¢innosti zakont ¢. 353/1999 Sh., ¢. 59/2006
Sb. a €. 224/2015 Sb.

1) Pravni ramec (MZP)

* Prehled Gcinnych narodnich pravnich predpist a vychozich
pravnich predpist unijnich

* Pfehled Gcinnych metodickych pokynl a postupt

* Pfipravované novely narodnich pravnich predpist

+ Zaméry novelizaci smérnic EU a nafizeni EPaR

* Souhrn dosud vydanych stanovisek a vykladd k aplikaci
ZoPZH

« Informaéni zdroje MZP (struktura a obsah webu...)  plk. Mg et. Mar. Frantisek Paulus, Ph.D., MBA, MV-GR

HZS CR, Institut ochrany obyvatelstva

- Ing. Stefan Gyé6rog, KU Jihoceského kraje; JCU C.
Budéjovice, Ustav radiologie, toxikologie a ochrany
obyvatelstva

* Mgr. Pavel Talpa, Miroslava Rizickova, Narodnf
bezpecnostni Urad

* Ing. Martina Prazakova, Vyzkumny institut prace
a socialnich véci, v. v. i., RILSA

* Ing. Robert Pekaj, MPA; KU Zlinského kraje; UTB ve

2) Bezpecnostni dokumentace (RILSA)

+ Hlavni principy a postupy posuzovani bezpecnostnich
dokumentaci (bezpecnostni programy / bezpeénostni
zpravy a jejich aktualizace, navrhy zprav o posouzeni
bezpecnostni zpravy)

* Prehled platnych vzdélavacich materialG pro prevenci
zavaznych havarif

* Pfehled poctd aktualné posuzovanych bezpeénostnich

dokumentaci (nové zahajené od ledna 2026, pokracujici lene,letav el T Ghysicltie, HLIG S
v Ao * Ing. Livia Ranocha, Ph.D., MPA; UTB ve Zling, Ustav
z roku 2025 a starsi, ukoncené v roce 2025)

R bezpe&nost spole¢nosti, FLKR
* Ing. Helena Berkové, Ing. Lud&k Klenot, Ol CIZP Praha;

bezpecnostnich dokumentaci Krajsky Ufad Stfedoceského kraje

* Informacni zdroje RILSA (struktura a obsah webu...)

Kontakt:

Ing. JiFi Student st.

Tel.: (+420) 602 617 614
Email: student@cemc.cz
www.TVIP.cz

Poradatel:
Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s.

UpIny program

28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10 - VrSovice A
a registrace:

ICO: 45249741
Cislo akreditace: AK/I-57/2025




Nedostatky regulace staveb

na kontaminovanych uzemich
a perspektiva evropske legislativy

Absence legislativnich pravidel se pro-
jevuje nejen zvySenym rizikem ohrozeni
lidského zdravi, ale také ¢astymi pfipady
nelegadlniho nebo nespravného naklada-
ni s odpady vznikajicimi pfi stavebnich
pracich, zejména s vykopovymi zemina-
mi ¢i stavebni suti. DUsledky jsou patrné:
kromé potencialnich zdravotnich rizik
u budoucich obyvatel vznikaji i zavazné
problémy s nakladanim s odpady - zejmé-
na kontaminovanou suti a vykopovymi
zeminami - jak ukazuji recentni, medialné
sledované kauzy.

Pro ilustraci nékteré z nich pfipo-
menme. V jedné lokalité doSlo k rozsahlé
navazce zeminy a recyklatu na pozemky
urcené pro vystavbu rodinnych domda. Vy-
Setfovani kompetentnich organd prokaza-
lo vyskyt polychlorovanych bifenyld (PCB),

arzenu a ropnych latek, a to ve vysokych
koncentracich. Celkova navazka se tykala
plochy o rozloze pfiblizné 18 ha. Dle naSich
informaci stale nedoslo k uspokojivému
vyFeSeni celé kauzy. V jiné ¢asti republiky
byl pod povrchem nové prodanych sta-
vebnich parcel objeven primyslovy odpad
stary desitky let - smés skla, plastd, kovd,
popilku a chemickych latek, v€éetné mozné
pritomnosti karcinogennich kontaminan-
t0. | tato kauza je stale v feseni.

Tyto pfiklady ukazuji, Ze absence jas-
ného legislativniho mechanismu vede
k tomu, Ze rizika spojend s kontaminaci
nese az finalni vlastnik pozemku ¢i budou-
ci obyvatelé nebo uZivatelé.

Dalsi zasadni problém vSak vznika i na
lokalitach, které byly v minulosti sanova-
ny. Sanacni zasah spravné odpovidal teh-
dy planovanému vyuziti (napfr. pramysl vs.
bydleni). PFi zméné funkéniho vyuZiti se
mohou stat jiZ vysanovana Uzemi znovu
rizikovymi. V souvislosti se zménou plano-
vaného vyuZiti je nezbytné nutné provést
nové hodnoceni rizik. S ohledem na vzdy
pritomnou zbytkovou kontaminaci je pak
potfeba i u vysanovanych lokalit upravit
nakladani s vykopovou zeminou, kterd
muUZe byt i nadale klasifikovana jako ne-
bezpecny odpad. K tomu v3ak v praxi vét-
Sinou nedochazi a miZe se to stat pricinou
vySe zminénych komplikaci.

Ackoli Ministerstvo Zivotniho prostfedi
(MZP) pravideln& poskytuje Gdaje o kon-
taminovanych mistech jako sledovany jev

¢. 52 dle vyhladky €. 157/2024 Sb. (dfive jev
64 vyhlasky €. 500/2006 Sb.), ktera vytva-
i robustni datovou zakladnu pro Uzemni
planovani, zcela chybi pravni ramec upra-
vujici podminky pro povolovani a realizaci
staveb na kontaminovanych pozemcich.
Vyhlaska sice vymezuje kontaminovana
mista v Uzemné analytickych podkladech,
avSak zadna legislativa nefesi jejich pri-
mé provazani se zdravotnimi i ekologic-
kymi riziky a nestanovi Zzadné povinnosti
pro vlastniky ci stavebniky pfi nakladani
s takto zatizenymi Uzemimi. V dUsledku
toho dochazi v praxi k povolovani staveb
i v lokalitdch s podezifenim na ekologic-
kou zatéz, aniz by existovala povinnost
provést odborné hodnoceni rizik nebo sa-
naci Uzemi. Stavebni Gfady tak ¢asto pra-
cuji s netplnymi informacemi a postradaji
pravni oporu k vazani povoleni stavby na
nezbytna opatreni k odstranéni ¢i zmirné-
ni kontaminace.



Se zménou planovaného
vyuziti je nezbytné nutné
provést nové hodnoceni
rizik.

Obdobna situace vsak bohuzel panuje
i na Useku prava zZivotniho prostredi, které
je s povolovanim staveb spojeno. Pravni
institut Jednotného environmentalniho
stanoviska (JES) bohuzel tuto situaci ne-
fe3i. JES totiZ nevytvari nové odborné po-
Zadavky, ale pouze integruje jiz existujici
vyjadreni dotfenych orgénl. Pokud tedy
Cesky pravni rad neobsahuje specifickou
Upravu naklddani s kontaminovanymi
lokalitami, nema JES co posuzovat a ani
nedokaZze vyhodnotit, jaké podminky pro
ochranu Uzemi stanovit. Vysledkem je, Ze
i po zavedeni JES pokraCuji stavebni fize-
ni na kontaminovanych pozemcich beze
zmény. AZ implementace nové evropské
legislativy mUZe tuto situaci zadsadné po-
sunout.

Ekonomické dopady a princip
~znetistovatel plati

S problematikou Uzce souvisi povinnost
uplathovat princip ,zneciStovatel plati”
a dodrzovat pravidla DNSH (Do No Signi-
ficant Harm), kterd se promitaji do dotac¢-
nich programu. V praxi viak ¢asto dochazi
k tomu, Ze skute¢ny plvodce znecisténi
neni znadm (typicky u starych ekologickych
z3téZi) nebo uZ neexistuje. Naklady pak
nesou obce, kraj, pfipadné novi vlastnici
pozemkd, v tomto pfipadé jim vSak v sou-
ladu s dodrZovanim principu zneciStovatel
plati Ize ¢astecné pomoci formou podpory
z OPZP.

Smérnice EU 2025/2360 jako zaklad
budouci tipravy

Vyznamnou systémovou zménu by
méla prinést novd Smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady (EU) 2025/2360
o monitorovani a odolnosti pldy, pfijata
12. listopadu 2025 (dale Smérnice). Smér-
nice zavadi pravni rdmec pro systema-
tické sledovani fyzikalnich, chemickych
a biologickych parametr( pddy, cilem je
dosdhnout zdravé pady v EU do roku 2050.
Smérnice vstoupila v platnost 16. prosin-
ce 2025 a ¢lenské staty ji maji povinnost
transponovat do 17. prosince 2028. Cilem
Smérnice je dosazeni zdravé pldy v celé
EU do roku 2050 predevsim prostfed-

Stavebni urady
postradaji pravni oporu
k vazani povoleni
stavby na nezhytna
opatreni k odstranéni
kontaminace.

nictvim  systematického  monitoringu
fyzikalnich, chemickych a biologickych pa-
rametrd pady, tlakem na sniZovani irovné
kontaminace pod hranici pfedstavujici po-
tencidlni riziko pro lidské zdravi ¢i Zivotni
prostfedi a snahou o zvySeni odolnosti
pady vaci degradaci a klimatickym extré-
mum.

Dale ve vztahu ke kontaminovanym
mistiim

Smérnice zakotvuje evropsky ramec pro
identifikaci, hodnoceni a Fizeni kontami-
novanych mist, coz v EU dosud chybélo.
Benefitem je jasna definice kontaminova-
ného mista a aplikace risk-based pfistupu
pfi stanovovani nezbytnych opatreni. Z to-
hoto dlivod( je navrhovéan logicky postup,
kdy je nutné potencidlné kontaminované
lokality nejprve identifikovat a prozkou-
mat a poté, v pfipadé potvrzené konta-
minace, posoudit rizika kontaminované
lokality a pFijmout opatfeni k feSeni nepfi-
jatelnych rizik. V této souvislosti je nezbyt-
né rovnéz zvazit dopad kontaminovanych

lokalit na jiné slozky Zivotniho prostredi i
environmentalni matrice, ne? je plida, jako
jsou napfiklad podzemni nebo povrchové
vody. Smérnice na zakladé posouzeni ri-
zikovosti pocitd i s moznosti prioritizace
lokalit.

Kontaminovanou lokalitou se dle
Smérnice rozumi vymezena oblast, v niz
byla potvrzena kontaminace plidy nebo
kontaminace skalniho podloZi nebo ma-
te¢ni horniny zplsobena antropogennimi
¢innostmi z bodovych zdrojd. V praxi je
klicovd povinnost evidence potencidlné
kontaminovanych mist do 10 let a vznik ve-
fejné databaze kontaminovanych pld. Na
Grovni EU vznikne také jednotny seznam
rizikovych latek. Clenské staty budou po-
vinné Fesit nepfijatelnd rizika pro zdravi
a Zivotni prostfedi prijimanim vhodnych
opatreni. Pro Ceskou republiku smérnice
predstavuje zasadni prileZitost vytvorit
dosud chybéjici legislativni rdmec pro Fize-
ni kontaminovanych mist, v€etné jasného
postupu pfi stavebni ¢innosti na zatézo-
vych tzemich.

Lavérem

Soutasna praxe v Ceské republice ukazu-
je, Zze stavebni Cinnost na kontaminova-
nych Uzemich se ¢asto odehravd mimo
ucinny legislativni dohled. Vysledkem jsou
zavazné dopady na lidské zdravi, Zivotni
prostiedi i ekonomiku obci a vlastnikd
nemovitosti. Nova evropskd legislativa
pfedstavuje potencidlni prilom — pokud
bude G¢inné transponovana, mdze vytvo-
fit dlouho chybéjici komplexni rdmec pro
prevenci, monitoring a sanaci kontami-
novanych mist, a tim pfispét k odstranéni
soucasného neutéSeného stavu.
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Ekonomicke souvislosti sanaci
kontaminovanych mist: postupnost dat

0 nakladech a jejich vyznam pro planovani dekontaminace uzemi

Schvaleni Smérnice Evropského parla-
mentu a Rady (EU) 2025/2360 o monito-
rovani a odolnosti pldy' nastavilo rdmec
pro systematictéjsi sledovani stavu pld
v Clenskych statech a zaroven zdudraznilo
vyznam evidence kontaminovanych loka-
lit a jejich postupné sanace. Pfestoze se
smérnice primarné zameéruje na ochranu
padnich funkci, jeji implementace bude
mit dopad také na zpUsob evidence eko-
logickych zatéZi a na sledovani a vyhod-
nocovani jejich sanace.

V Ceské republice je zakladnim néstro-
jem evidence kontaminovanych mist (KM)
databaze SEKM - Systém evidence konta-
minovanych mist.? Tento systém dlouho-
dobé slouzi jako informacni platforma pro
spravu Udaju o ekologickych zatézich a také
pro planovani napravnych opatfeni. Data-
baze obsahuje informace o vice nez deseti
tisicich lokalit s rGznou mirou kontaminace
a rdznym stupném prazkumu ¢i sanace.

V souvislosti s dekontaminaénimi za-
sahy a rostoucimi pozadavky na monito-
rovani a hodnoceni stavu pady' nabyvaji
na dulezitosti také ekonomické informace
o sanacich. Vedle technickych udajd o kon-
taminaci a provedenych opatfenich je pro
vefejnou spravu zasadni mit prehled o fi-
nancni naroc¢nosti jednotlivych sanacnich
projekt.

V soucasnosti existuje fada dil¢ich infor-
maci o vydajich na snizovani kontaminac-

A (potvrzena kontaminace

- vyZaduje FeSeni)

P3-P4 (potencialni kontaminace

- nutny prdzkum)

P1-P2 a N (nizké riziko nebo bez nut-
nosti zasahu, v€. sanovanych lokalit)
Celkem

ni zaté%e v Ceské republice. PatFi mezi né
napfiklad alokace prostfedkl v Operac-
nim programu Zivotni prostFedi, ¢erpani
finan¢nich prostfedkd na sanacni pro-
jekty, zasobniky projektd nebo verejné
zakazky Ministerstva financi na sanace
tzv. starych ekologickych zatézi. DalSim
zdrojem jsou také udaje o sanacich kon-
taminaci vzniklych v disledku pobytu so-
vétskych vojsk, financovanych z kapitoly
MZp.?

Z provedenych resersi viak vyplyva,
Ze zasadnim problémem je nedostatecna
propojenost jednotlivych datovych zdrojd.
Sanacni projekty jsou v fadeé statistik zahr-
novany do souhrnnych kategorii spolec¢né
s jinymi typy vydaju a Casto chybi jejich pfi-
ma vazba na konkrétni lokality evidované
v systému SEKM. To vyznamné komplikuje
vytvorfeni uceleného prehledu o skutec-
nych nakladech sanaci i modelovani bu-
doucich finan¢nich potfeb.

V databazi SEKM je sice vedena poloz-
ka ,odhad celkovych nékladd”, jeji vypl-
flovani vSak neni systematické. Napfiklad
u lokalit s nejvySSi prioritou sanace (ka-
tegorie A) jsou odhady néakladd uvedeny
pouze u pFiblizné tfetiny evidovanych pfi-
padu - viz tabulka.

Data uvedena v tabulce ukazuji, Ze do-
stupnost ekonomickych Gdajl je omezena
napri¢ vsemi kategoriemi lokalit, pficemz
u potencidlné kontaminovanych lokalit
(P3-P4) je jejich podil zcela marginalni.
Tento stav vyznamné omezuje moznosti
systematického vyhodnocovani naklad

sanaci i jejich strategického planovani.
Pro komplexnéjsi hodnoceni ekonomic-
kych souvislosti je proto nezbytné vyuzit
i dalSi datové zdroje a analytické pFistupy.
Jednim z relevantnich zdrojd je Narodni
elektronicky nastroj (NEN), z néhoz byly
prostfednictvim Ministerstva financi po-
skytnuty informace vyuZité v ramci pro-
jektu.

Pro planovaniverejnych vydajl na sanace
se ukazalo jako klicové podrobnéjsi zpra-
covani dostupnych dat, zejména pfriraze-
ni nakladd sanacnich projektd k typlm
lokalit, plvodcim zneciSténi a druhlm
kontaminant(. Na tuto potfebu reaguje
projekt EkoAS%, v rdmci kterého probiha
vyvoj metodickych nastrojd pro syste-
matictéjsi ekonomické hodnoceni sanaci
kontaminovanych mist.

Jednim z FeSenych témat je analy-
za rozpo¢tl dekontaminacnich projektl

489 166 34 21095862839 127083511 20000000
7071 51 1 608 811063 11937472 500000
2643 452 17 25024035740 55362911 7172301
10203 669 7 46728709642 69 848 594 7439000

zdroj: vlastni, data SEKM?
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realizovanych v Ceské republice. Na z&kladé
projektovych rozpoctl financovanych ze-
jména z Opera&niho programu Zivotni pro-
stfedi a z ekologickych smluv Ministerstva
financi byla vytvorena databéze realizova-
nych sanaci rGznych typl lokalit. Analyza
potvrzuje znac¢nou variabilitu nakladd jed-
notlivych projektd, coZz omezuje moZnost
vyuziti agregovanych ukazatell pfi plano-
vani sanaci a zdGraziiuje potfebu detailngj-
Si kategorizace nakladovych faktor(.>¢

Pro srovnani byly identifikovany tzv.
univerzalni  dekontaminacni  procesy,
napfiklad odbéry vzorkd, laboratorni
analyzy, vrtné prace, téZba zemin nebo
manipulace s odpady. U téchto procest
Ize stanovit orientacni jednotkové nakla-
dy, které mohou slouZit jako referen¢ni
hodnoty pfi pripravé novych sanacnich
projektl a také pfi planovani vefejnych
vydaj.

Vedle analyzy nakladl se vyzkum za-
méruje také na hodnoceni ekonomickych
pfinosd sanaci. Jednim z pfistupl je mone-
tizace environmentalnich dopad pomoci
tzv. environmentdlnich cen znecistujicich
latek, které vyjadruji spolecenské Sko-
dy zpUsobené emisemi do jednotlivych
sloZzek Zivotniho prostrfedi. Pro potfeby
projektu byly vyuZity referencni hodnoty
metodiky Environmental Prices organiza-
ce CE Delft’, harmonizované se seznamem
latek evidovanych v systému SEKM a s me-

todickymi pokyny Ministerstva Zivotniho
prostredi.

Dal$im sledovanym aspektem je zména
trzni hodnoty Uzemi po odstranéni ekolo-
gické zatéze. Pilotni analyza provedena na
vybranych lokalitdch v Ostravé a jejim oko-
Ii ukazala, Ze sanace mUZe vést ke zvyseni
trzni hodnoty pozemk{, pfi¢emzZ relativni
nardst ceny se ve sledovanych pfipadech
pohyboval pFiblizné mezi 6 % a 16 %.

Lavér
Dosavadni vysledky ukazuji, Ze efektivni
fizeni sanaci kontaminovanych mistvyza-
duje systematické propojeni technickych,
environmentalnich a ekonomickych dat.
Vedle evidence nékladd sanacnich pro-
jektd je proto duleZité sledovat také Sirsi
pfinosy dekontaminace, zejména snizZeni
environmentalnich rizik a zvySeni hodno-
ty Uzemi po odstranéni ekologické zatéze.

Vyznam téchto informaci bude dale
narUstat také v souvislosti s implementaci
evropské smérnice o monitorovani a odol-
nosti pldy, ktera klade vétsi dliraz na syste-
matickou evidenci kontaminovanych lokalit
a sledovani pokroku pfi jejich sanaci. Vedle
zlepSovani dostupnosti dat o kontaminova-
nych mistech bude proto stale dulezitéjsi
také rozvoj metodickych nastrojl pro jejich
ekonomické vyhodnocovani.

Projekt EkoAS* proto sméfuje prede-
vsim k vytvoreni metodickych postup(,

které umozni lépe vyuZivat data evidova-
na v systému SEKM a propojit je s dalSimi
zdroji informaci o nakladech a prdbéhu
sanacnich projektd. Takovy pfistup pfi-
spéje k transparentnéjSimu planovani ve-
fejnych vydajl na dekontaminaci Uzemi
a k informovanéjSimu rozhodovani o prio-
ritach sanaci v Ceské republice.
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KOUTY26: Navrat tra

spojuje vedu, regulaci a praxi

Konference ma skutecné dlouhou historii,
ktera saha az do 70. let 20. stoleti a pat-
fi tak k jedné z nejstarSich odbornych
platforem na nasem Uzemi. A protoze
nazev Primyslova toxikologie a ekotoxi-
kologie je dlouhy a konference se konala
v Koutech nad Desnou, a tak se zacala po-
uzivat zkratka Kouty. Pamétnikdm zUstal
hluboko v paméti rok 2007, kdy vstupoval
v platnost REACH. Bylo to obdobi velkych
zmén, intenzivnich diskusi, ale také obav
o budoucnost chemického primyslu. Kon-
ference tehdy nabizela prostor, kde spolu
mluvili lidé z primyslu, statni spravy, in-
spekce i vyzkumu a mohli se podélit o své
oCekavani i obavy. Kouty mély jedinecnou
atmosféru, odborny program byl silny, ale
stejné dllezité byly neformaini diskuse.
Jednodus3e Feceno takova platforma dnes
chybi.

Rozhodli jsme se navazat na historickou
kontinuitu, ale pFidat moderni prvky.
Chceme vytvoFit prostor pro otevienou
diskusi napfi¢ sektory. Obratili jsme a se
na pamétniky i novacky a vétSina s po-
kraCovanim tradice nad3ené souhlasila.

Oslovili jsme také pdvodniho organizéto-
ra, Vyzkumny Ustav organickych syntéz
(VUOS) v Pardubicich, ktery nas projekt
podpofil. | diky tomu se letos mdze usku-
tecnit jiz 47. ro¢nik této tradi¢ni konferen-
ce v modernéjSim pojeti, ale s respektem
k jeji historii. A véfime, Ze rozhodné ne-
bude posledni. Konference je primarné
v Cesting, ale uZ se nam ozyvaji i zajemci
ze zahranici, takZze do budoucna zvazuje-
me tlumoceni a médme ambice ji rozsiFit na
mezinarodni Uroven.

Regulace i environmentalni poZadavky
se vyvijeji rychleji nez dfiv. Pfipravované
REACH Review, revidované nafizeni CLP
a jeho néasledné zmény zamotaly hlavu
nejen prlmyslu, ale i poradenskym fir-
mam, a dokonce i samotnym autoritdm
a kontrolnim organdm. Nové tfidy nebez-
pecnosti prinesly nové povinnosti a tlak
na udrzitelnost se stale zvy3Suje. O to vic
je potfeba misto pro odbornou, ale hlavné
neformalni debatu. Konference je urcena
Sirokému spektru odbornikd z primyslu,
odpadového hospodarstvi, statni spravy,
inspekce i vyzkumnych instituci z Ceské
republiky a Slovenska. Pokud reSite envi-
ronmentalni povinnosti nebo chemickou
regulaci, program se vas bude tykat.

Konference byla vzdy vicedenni a v tom
bylo jeji kouzlo. Byl Cas se zastavit a popo-
vidat si s kolegy napfic obory, a to nejen
0 praci. Letos je program rozvrZzen do tFi
dnd a predkonferen¢ni workshop ho pro-
tahuje dokonce na Ctyfi. Snazime se za-
chovat mezioborovy charakter a zaroven
jsme konferenci rozsi¥ili o soucasna téma-
ta, napfiklad ESG. Program mame pfipra-

dice, kter

veny nejen odborny, ale planujeme i méné
formalni ¢ast, jako je spolecna vecere Ci
cestovatelska prednaska i barbecue.

Nas program stoji na ctyfech pilifich:
chemicka legislativa, ekologie a udrzitel-
nost, véda a vyzkum a provozni praxe.
Legislativni den se zaméfi na aktudlni
vyvoj v REACH a CLP, polymery, mikro-
plasty, nanomateridly, biocidy, nové tfi-
dy nebezpecnosti, bezpelnostni listy
a dotkneme se i regulaci v zemich
mimo EU. V Koutech se setkaji odbor-
nici z ministerstev (MPO, MZP), kon-
trolnich  organd (CIZP), predstavitelé
oborovych svazl (SCHP CR a ZCHP SR),
védy, pramyslu i poradenskych firem. Dru-
hy den bude vénovan vyzkumu a ekotoxi-
kologii v SirSim kontextu ESG. TFeti den se
zaméfina provozni praxi.

Digitalizace zasahuje vSechny obory. Al
nenahradi odborniky, ale mdze zefektivnit
rutinu a praci s daty. Proto jsme pFipravili
predkonferen¢ni workshop zaméreny na
praktické vyuziti Al v odborné praci. Chemic-
ka legislativa i environmentaini reporting
jsou datové naroc¢né oblasti. Moderni na-
stroje mohou vyrazné pomoci. Aby pro nas
byla Al uzitecna, je tfeba ji pouzivat spravné
a s tim by ndm workshop mél pomoci.

Tento tematicky blok bude zaméfeny na
aktualni vyvoj v oblasti ESG v kontextu
evropské legislativy, financovani a envi-
ronmentalnich dopadd. Budeme se véno-
vat balicku OMNIBUS, mechanismu CBAM
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(mechanismus uhlikového vyrovnani na
hranicich, Carbon Border Adjustment Me-
chanism), roli bank a investord a propojeni
ESG se zneciSténim, ochranou biodiverzity
a firemni praxi. Jiz prvni den, tedy den pred
zaCatkem samotné konference, jsme pro
Ucastniky pfipravili dva workshopy na té-
mata ,Vypocet uhlikové stopy” a ,Ekoznac-
ky vs. greenwashing”. Prvni workshop bude
zamé&Fen na prakticky postup vypoctu,
praci s daty a jasnou vazbu na aktudlni le-
gislativni pozadavky. Druhy workshop je
zas koncipovany tak, aby se ucastnik zori-
entoval v ekoznackach a uvédomil si, kde uz
zacina tzv. greenwashing. Nutno upozornit,
Ze jsou oba workshopy kapacitné omezeny.

Sy

KOUTY26

13. - 15. kvétna | Lou¢nd nad Desnou | Hotel Petrovy Kameny

&

Odbornici

-] préimyslu

Konference KOUTY26

Promyslovl toxfologia & skotoxikclogie 2026

TFeti den se pravé zaméri na toto nemé-
né dllezité téma, tedy provozni praxi.
Prakticky zaméreny blok bude vénovany
environmentalnim povinnostem firem
v provozu, zkuSenostem z kontrolni pra-
xe Ceské inspekce Zivotniho prostfedi,
aktualnim legislativnim zménam a otaz-
kdm oball, obé&hového hospodéarstvi,
odpadd, energii a baterii, v€etné speci-
fik farmacie a zdravotnictvi... snad jsem
na nic nezapomnéla, bude toho oprav-
du hodné! Prostor bude také vénovan
odborné diskusi a sdileni zkuSenosti
z praxe.

Konference KOUTY?26

Primyslovd toxikologie a ekotoxikologie 2026
47. roc¢nik tradi¢ni odborné konference

Ekologie a
udrzitelnost

Pavodni lokalitu jsme samozifejmé zva-
Zovali, ale rozhodli jsme se pro zménu
zejména z dlvodd lepsi finan¢ni dostup-
nosti pro Uucastniky. Nicméné Kouty
v nazvu jsme ponechali jako odkaz na
tradici. Nové prostory jsme nasli v hotelu
Petrovy Kameny v srdci Jesenikd, v na-
rodnim parku. Logistika je sice naro¢néj-
i, doprava je regulovand, ale prostredi,
klid a vstficnost managementu hotelu
to vyvaZzuji. DalSim bonusem je, Ze hotel
je vdaném terminu vyhrazen pouze pro
nas a nemusime tedy mit obavy, Ze by-
chom rusili nékoho, kdo zatouzil po klid-
né dovolené. A pokud zbude trocha ¢asu,
mUZeme se projit tfeba na Pradéd, ktery
vzdaleny necelé 3 kilometry.

Navazujeme na tradici, kterd méla smysl,
a zaroven reagujeme na soucasné vyzvy
i nové regulatorni poZzadavky. Budeme
radi, kdyz se k nam pfipojite a stane-
te se nedilnou soucasti projektu, ktery
spojuje tradici s modernim pojetim se-
tkdvani odbornikd. Pokud chcete byt
u formalni i neformalni diskuse, kde se
potkava legislativa, vyzkum a realita
provozu, prijedte. T&Sime se na setkani
13.-15. kvétna 2026 v hotelu Petrovy Ka-
meny. Kromé novych informaci a zazitkd
i odvezete také nové zndmé, ktefi se mo-
hou stat i prateli.

Dal3i podrobnosti a program, ktery
budeme upfesnovat, jsou dostupné na
www.ekotoxikologickakonference.cz. T€Si-
me se na vas.

Program a registrace:
ekotoxikologickakonference.cz

Legislativn{

novinky

Tradi¢ni odbornd konference propojujici védu, primysl
a stdatni sprdvu v oblasti chemie, znecisténi a ochrany Zivotniho prostredi.

Carbonlytics Company s.r.o
www.carbonlytics.cz
info@ekotoxikologickakonference.cz
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by @veoun
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Jsme specialisté na podnikovou

udrzitelnost a temi ziistaneme,
rika za mutualus Tomas Babacek

Mutualus je advokatni kancelar zamérena
na poradenstvi v oblasti podnikové udrzi-
telnosti. Vznikli jsme v roce 2022, sidlime
v Praze a momentalné pracujeme s klienty
v Cesku a na Slovensku. Vedle pravnikd do
projektl vyznamné zapojujeme i dalsi od-
borniky na podnikovou udrZitelnost. Pre-
vaZzuji u nas seniorni poradci s mnoha lety
zkuSenosti, disponujeme tak rozsdhlym
know-how, nastroji a siti spolupracujicich
organizaci.

Skutecné se zaméfujeme na podnikovou
udrZitelnost a nepldnujeme se rozsSifovat
do jinych, tradi¢nich specializaci advo-
katnich kanceldfi, jako jsou transakce,
litigace nebo HR. Oblast podnikové udr-
Zitelnosti je i tak Siroka, narostl vyznam
obéhového hospodarstvi, Fizeni rizik
spojenych se zménou podnebi, Fizeni
dodavatelskych retézcl Ci verejné vykaz-
nictvi.

Vznika a méni se velké mnoZstvi sou-
visejicich pravnich predpisd a metodik
meénicich naroky na firmy. Na projekty po-
tfebujeme mit adekvatni expertizu, proto
vedle té vlastni unikatni, tfeba v odpadech
nebo v sustainability governance bankov-
nictvi, zapojujeme i externi specialisty,
tfeba na vodu, lesy, energetiku, komplex-
ni vypocty emisi sklenikovych plynd nebo
datova Feseni.

Nechci generalizovat, existuje vic pFistu-
pU a je to tak dobfe. Mutualus je ovlivnén
mou osobni zkuSenostiz velkych poraden-
skych firem, které se tradi¢né snazi pora-
denské obory propojovat. Svét je stale
komplexnéjsi a je stéle vic aspektd, které
firmy potFfebuji zohlednovat. To vyZaduje
nové specializace a zaroven jejich pro-
pojovani do funkénich feSeni. Myslim, zZe
klicem je tedy funkéni kombinace hlubo-
kych specializaci a vSeobecného prehledu
umoznujiciho spravné kalibrovat pozor-
nost a alokovat zdroje. No ale k tomu je
jesSté nezbytna osobni dlvéra a sdilené
hodnoty.

Nejdriv z kolegli z mého predchoziho pU-
sobiSté a postupné rozvazné nabirdme
dalSi kolegy, typicky se zkuSenostmi z kor-
poraci nebo akademické sféry. Know-how
a zkuSenosti, které prinaseji, definuji ka-
pacity kancelafe a umoZnuji poskytovat
klientdm ten nejlepsi mix dovednosti pro
dany projekt.

V kancelafi se u jednoho (dlouhého) sto-
lu potkavame dvakrat aZ tfikrat tydné. To
je nezbytné pro interni sladovani, sdileni
pohledd na déni v nasich odbornostech,
radime se o projektech a navzajem se od
sebe ucime. Jinak pracujeme z domu i
v rGznych formacich dle projektd. Ome-
zeny pocet poradcU je zamérné opatre-
ni k zachovani vysoké vnitfni sladénosti
a efektivity.

Velikost mutualusu nds od samého po-
¢atku nutila k vysoké efektivité. NaSe vy-
stupy jsou zpravidla unikatni, Sité na miru
a vSichni nasi seniorni poradci jsou osob-
né do projektld zapojeni - vZdy minimalné
ve dvou, v souladu s pravidlem Ctyf oci. Na
rozdil od jinych advokatnich kanceldfi tak
nemame pyramidalni strukturu juniornich
pravnikd vedenych partnerem a prostor
pro zapojeni absolventl byl u nas tradi¢né
spiSe omezeny.

Domnivdm se ale, Ze prostor pro
juniorni poradce se zuZuje obecnég, coz
povazuji za velkou vyzvu jak pro na-
stupujici generaci pravnikd, tak pro
pravnickou profesi jako celek. V nad-
chazejicich letech budeme tézZit z dosud
nabytych dovednosti seniornich prav-
nikd posilenych nastroji Al. Poté by ale
mohl pfijit generacni zlom - znalostni,
dovednostni, vztahovy i kapacitni. Toho
bychom se jako pravnicka profese méli
vyvarovat.

Podstata poradenstvi bude podle
mého nazoru stale vice spocivat nikoli
v poctu odpracovanych hodin, popsanych
strédnek ci velikosti tym(, ale ve schopnos-
ti spravné nastavit architekturu FeSeni
a ziskat pro to klientovu dlvéru. S ostat-
nim budou postupné stale vice pomahat
stroje, kterym musime umét spravné za-
davat Ukoly, jejich vystupy kontrolovat
a Setfit kapacitu poradcl na Ukony, které
stroje nenahradi. Tato nova role porad-
cl se bude jesté néjaky cas usazovat. Do
té doby je nezbytné pomahat juniornim
poradcim prostfednictvim vybudova-
né infrastruktury a osobniho vedeni co
nejdrive pfindsSet pfidanou hodnotu, aby
se dokazali prosadit. My se o to snazime



alespon v rdmci vlastniho programu pro
stazisty.

Udrzitelnost je jeden z mnoha podniko-
vych assett - vedle lidi, know-how, vztah(,
technologii, znacky a dalSich. PFedstavuje
soubor jeho postupl a parametrd, které
generuji nové obchodni pfilezitosti a sni-
Zuji rizika pro firmu i okoli, napfiklad pro
obchodni partnery &i spotfebitele. Kon-
krétni aspekty a intenzita potfeby to resit
se u jednotlivych podnik( velmi lisi a jen
postupné se ustaluje. Rada firem nékteré
prvky podnikové udrZitelnosti rozviji dlou-
hodobg, jen to délaly méné systematicky.
Firmy jsou dnes tlaceny k FeSeni Fady ex-
ternalit své Cinnosti, o které se dfive neza-
jimaly. To rozsifuje potfebu Fizeni podniku
a k tomu je pravé tfeba budovat vnitfni
infrastrukturu a zajistit napojeni na dalsi
slozky firmy.

Ano, vedle poradenské cinnosti pfispiva-
me ke kultivaci trhu také formou pred-
nasek, spolupraci s univerzitami a také
timto vyzkumem. Po zahdjeni implemen-
tace evropskych standardl pro vykazova-
ni podnikové udrZzitelnosti jsme se v roli
vyzkumnik( detailné dotazovali na zku-
Senosti ¢eskych podnikd, zastupcl statu
a dalich subjektl. Ziskany detailni vhled
i kolektivni zkuSenosti lidrd na trhu jsme
nasledné volné zpfistupnili, aby se vSech-
ny firmy mohly inspirovat a adaptovat na
noveé vyzvy.

Vysledkem je unikatni studnice pribliz-
né 700 anonymizovanych vyrok( struk-
turovanych do 10 témat, ve kterych firmy
detailné popisuji, jak naro¢né je fidit im-
plementaci podobnych podnikovych stan-
dard( z hlediska Casu, kapacit, ocekavani
i zapojeni velkého mnozZstvi lidi. Zaroven
ukazuji, Ze tento proces pfinasi fadu nece-
kanych pfinosl - napfiklad v oblasti spo-
luprace mezi tymy, vztahl s obchodnimi
partnery i prace s daty - a soucasné Ze
nepfinasi zadny ,zlaty gral”, ktery by sam
0 sobé& podnik spasil.

Zavéry vyzkumu potvrdily, Ze plvod-
né navrzeny rozsah regulace byl z hle-
diska kapacit a dovednosti Ceskych firem
prestfeleny. Zaroven ale pomohly po-
jmenovat fadu dalSich dulezZitych skutec-
nosti - napfiklad potfebu standardizace
vykaznictvi kvlli efektivnimu vyuZivani
zdroja, pozitivni roli regulace pfi prvotni
mobilizaci spolecenskych kapacit, ale i jeji

limity z hlediska dal3iho rozvoje samot-
nych podnikd. Jinymi slovy, na konkurenc-
nim boji ani na nutnosti vlastni invence se
Green Dealem nic zasadniho nezménilo.
KaZzda firma si musi sama identifikovat sva
silnd a slaba mista a systematicky s nimi
pracovat. A pravé s tim pomahame my.

UdrZitelnost ve své dobé poslouZzila jako
politicky program a jako nahrazka hodno-
tového ukotveni vyprazdnéné spolecnos-
ti. V horizontu jednoho ¢i dvou volebnich
obdobi ale nepfinesla ani ocekavany ce-
lospole¢ensky ekonomicky boom, ani po-
litické body, ani uspokojeni z zivotniho
naplnéni a pozornost verejnosti postupné
prevzalajina témata - bezpecnost, geopo-
litické soupeFeni i Al. A pravé v kontextu
téchto novych masivnich vyzev se ukazuje,
Ze jsou postupné dekarbonizace provozu,
hospodarné vyuzivani materiall &i féro-
vé zachazeni se zaméstnanci pro kazdou
funkéni firmu velmi dobfe zvladnutelné
ukoly.

Ano - a plati to obéma sméry. Zapojujeme
dalSi advokaty i jiné specialisty tam, kde
potiebujeme hlubsi ¢i specifickou odbor-
nost, a naopak my vystupujeme jako do-
davatelé advokatnich kancelaFi.

Obraceji se na nas zejména stfedné
velké advokatni kancelafe s generalni
praxi, aby s nasSi pomoci dokazaly po-
kryt potreby svych klient( v oblasti udr-
Zitelnosti, a doplnily tak svoje portfolio
o Spickovou expertizu v udrzitelnosti,
aniz by musely investovat obrovské zdro-
je do budovani vlastniho specializované-
ho tymu. Fungujeme jako ad hoc ,pfitel
na telefonu” nebo jako jejich externi
specializované oddéleni, intenzita a for-
ma spoluprace byva rlizna. PFi jednom
z poslednich projektl jsme byli subdoda-
vateli stfedné velké advokatni kancelafe
pro systémové nastaveni fizeni udrZzitel-
nosti u jejich klienta. Rocni projekt jsme
fidili my a s klientem pracovali napfimo,
kolegy z advokatni kancelafe jsme ale ne-
ustale udrzovali ve veSkeré komunikaci
a po uspésSném dokonceni a rozpohybo-
vani procest uz kolegové s klientem sami
pracuji na dalSi implementaci.

Takova spoluprace mai urcity pragma-
ticky rozmér - vzhledem k nasi velikosti
a zaméreni se kolegové advokati neoba-
vaji, Ze jim klienta ,pfebereme”. Je také
strukturalné velmi nepravdépodobné, Ze
bychom potrebovali Fesit konflikty zajmu
nasich dalsich klientd. Zajisténi davérnos-
ti je pfi poradenstvi v podnikové udrzitel-
nosti zasadni.

Vyznamnou roli hraje i to, Ze jsme
sami advokatni kancelar zajiStujici ad-
vokatni ml€enlivost, Ze pracujeme podle
stejnych advokatnich profesnich stan-
dardd. Klienti tak mohou vyjit z oceka-
vani, které maji na své vlastni pravniky
a funguje i nade spoluprace s kolegy ad-
vokaty, protoZze nemusime prekonavat
pnuti, kterd obZas mezi advokaty a pod-
nikovymi poradci panuje.

Ano, nazev je odvozen od mutualismu -
typu symbidzy, z néhoz maji oba spoluZiji-
ci organismy prospéch. Existujiijiné formy
symbidzy, napfiklad parazitismus. Nas in-
spiruje ten prvni, vzajemné prospésny typ
symbidzy a nazev firmy je pozvankou k ta-
kové vzajemné prospésné spolupraci.

Mutualus se vyslovuje tak, jak se pi3e,
a uprostfed véty se piSe s malym ,m". Ma
to symbolizovat nenamyslenost a pFistup-
nost. KdyZ nés ale nékdo napiSe s velkym
,M* jsme s tim taky v pohodé.

zdroj: mutualus



Nakladani s odpady z zdravotni
a veterinarni pece

Odpadem ze zdravotnickych zafizeni se
rozumi odpad, ktery se produkuje pfi
provozu rlGznych zdravotnickych zafizeni,
v zafizenich socialni péce, tetovacich sa-
lonech, protidrogovych centrech, ve vy-
zkumnych centrech a laboratoFich. Kromé
toho zahrnuje odpady vznikajici pfi doma-
c¢i zdravotni péci, jako je napf. domaci dia-
lyza, vlastni aplikace inzulinu apod. Tento
odpad obsahuje rlizné fyzikalni, chemické
a biologické latky a je uveden ve skupiné
18, podskupiné 18 01 Katalogu odpadl
a vyzaduje specifické nakladani vzhledem
k moznému zdravotnimu riziku. Odpad
z veterinadrni péce je odpad uvedeny ve
skupiné 18 podskupiny 18 02 Katalogu
odpadd Odpady z vyzkumu, z diagnostiky,
z |éCeni nebo prevence nemoci zvifat, kte-
ré vznikaji pfi veterindrni péci predevsim
pfi péci o zdravi zvifat a jejich ochranu, pfi
predchazeni vzniku a Sifeni onemocnéni
pfenosnych pfimo nebo nepfimo mezi
zvitaty vnimavych druht a jinych onemoc-
néni zvifat apod.

Odpad z veterinarni péfe méa obdobné
nebezpelné vlastnostijako odpad ze zdra-
votni péce, a proto také vyzaduje stejné

specifické nakladani. Odpady ze zdravotni
a veterinarni péce zahrnuji komponenty
rzného fyzikalniho, chemického a bio-
logického materialu, ktery vyZaduje zvlast-
ni nakladdani a odstranéni vzhledem ke
specifickému zdravotnimu riziku. Naklada-
ni s nebezpecnym odpadem ze zdravotni
a veterinarni péce muZze byt pficinou vzni-
ku rdznych onemocnéni nebo poranéni.

Nakladani s odpady ze zdravotni péce se
v Evropské unii se obecné fidi smérnici Ev-
ropského parlamentu a Rady ¢. 98/2008
ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech
a o zruSeni nékterych smérnic. Naklada-
ni s odpady ze zdravotnickych zafizeni
se Tidi platnou legislativou pro odpadové
hospodarstvi, Castecné predpisy z oblas-
ti zdravotnictvi a vybranymi metodikami
WHO (Svétova zdravotnicka organizace).
Obecné lze tyto predpisy rozdélit do tFi
zakladnich okruhl: Legislativa navazuji-
ci na Zakonik prace; Legislativa v oblasti
zdravotnictvi; Legislativa v oblasti odpa-
dového hospodarstvi. Nakladani s odpady
z veterinarni péce se predevsim fidi zako-
nem o odpadech. Soucasné pfi nakladani
s nebezpecnymi odpady z veterinarni péce
je nutné vychazet i z vybranych predpisl
v oblasti zdravotnictvi, predpist navazuji-
cich na Zakonik prace a z vybranych dal-
Sich predpist a metodik.

V roce 2020 vesel v plsobnost zakon
€.541/2020 Sb., o odpadech, ktery obsahuje
pUsobnosti MZ a KHS pfi nakladani s odpa-
dy, ale také specifické povinnosti pro nakla-
dani s odpady ze zdravotni péce. Provadéci
vyhlaska €. 273/2021 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, stanovi podminky pro
nakladdani s odpady ze zdravotni péce, a to
pro tfidéni, shromazdovani a skladovani
odpadl vcetné pozadavkl na shromazdo-
vaci prostfedky a jejich znaceni. Stanovuje

podminky dekontaminace odpadd, Skolenf
pracovnikd i nakladani s odpadem vzni-
kajicim pfFi zdravotni péci poskytované ve
vlastnim socialnim prostfedi pacienta. Pro
jednotny pFistup z hlediska ochrany zdravi
a zivotniho prostrediv celém cyklu naklada-
ni s témito druhy odpadu byla ve Véstniku
Ministerstva zdravotnictvi ¢. 22/2025 uve-
fejnéna metodicka doporuceni k nakladani
s odpady ze zdravotni a veterinarni péce.

Metodika obsahuje podrobnosti a dopo-
ruCené postupy pfi nakladani s odpadem
z poskytovani zdravotni a veterinarni
péce, vychazejici z platnych pravnich pred-
pist v oblasti odpadového hospodarstvi,
zdravotnictvi, chemickych latek, metodic-
kych pokynd WHO a soucasnych trendd
obéhového hospodarstvi.

Dokument je rozdélen do dvou samo-
statnych casti. Prvni Cast se zabyva od-
pady z poskytovani zdravotni péce a jim
podobnym odpaddm, druha ¢ast se vénu-
je odpady vznikajicim pfi veterinarni péci.

SlouZi k jednotné identifikaci a kla-
sifikaci jednotlivych druhd odpadd ze
zdravotni a veterinarni péce. Uplatnu-
je principy ochrany zdravi a Zivotniho
prostfedi pfi nakladani s nebezpelnymi



zdroj: adobestock

odpady vcetné jejich prepravy podle pre-
pisd ADR. Umoznuje orientaci v techno-
logiich Upravy nebezpecnych infekénich
odpadd, a tim i mozZnost jejich nasledného
vyuZiti, bezpe€né prepravy a odstranéni.

Dale vede k jednotnému pfistupu
z hlediska ochrany zdravi a Zivotniho pro-
stfedi v celém cyklu nakladani s témito
druhy odpadu od jejich vzniku aZ po jejich
vyuziti nebo odstranéni. Zabyva se po-
stupy, které zahrnuji zdravotni péci o pa-
cienta v jeho socidlnim prostfedi. Vychazi
z odbornych doporuceni Svétové zdravot-
nické organizace, technickych podkladl
Basilejské konvence apod.

Metodika je urcena pro plvodce odpa-
dd, poskytovatele zdravotni a veterinarni
péce, organy verejné spravy, spravni Ura-
dy, spolec¢nosti, které nakladaji s odpady,
a kontrolni organy. Tvofi zakladni odborny
podklad pro zpracovani pokynd pro na-
klddani s odpady v ramci provoznich rada
zdravotnickych zafizeni a zafizeni socialn{
péce, pokynu pro nakladanis odpady z ve-
terinarni péce a pokynU pro zatizeni, ktera
se zabyvaji dopravou, Upravou, vyuZzitim

nebo odstranénim odpadd ze zdravotni
a veterinarni péce. MUZze byt podkladem
pro vyjadfeni organu ochrany verejného
zdravi k provoznim Faddm zdravotnic-
kych zafizeni v oblasti nakladani s odpady
apod.

A je rovnéZ pouZzitelnd pro naklada-
ni s odpady mimo zdravotnicka zafFizeni,
pokud maiji tyto odpady stejné vlastnos-
ti a stejna rizika jako odpad ze zdravotni
péce, a vyzaduji tudiZ obdobny specialni
pristup.Jde o odpady, které vznikaji pFi po-
skytovani zdravotni péce v socidlnim pro-
stfedi pacienta, napf. v zafizenich socialni
péce, nebo jim podobné odpady, které
vznikaji v tetovacich salonech, protidrogo-
vych centrech apod.

V neposledni Fadé komplexné pfistu-
puje k FeSeni prevence a fizeni rizik pFi
nakladani s odpady od jejich vzniku az po
jejich odstranéni. PFedmétem tohoto me-
todického pokynu neni nakladani s odpa-
dem ze zdravotni a veterinarni péce, ktery
nevyzaduje specifické nakladani, jako je
napfiklad komunalni odpad, nakladani
s vedlejSimi zivoc¢iSnymi produkty apod.

Na Metodiku pro naklddani s odpady ze
zdravotni a veterinarni péce pfimo nava-
zuji Pokyny pro naklddani s odpady z vy-
branych cinnosti ze zdravotni péle ve
zdravotnickych ambulantnich zafizenich,
¢innosti epidemiologicky zavaznych a ve
vlastnim socialnim prostfedi pacienta. Ty
se podrobné se zabyvaji problematikou
odpadl ze zdravotni péle ve zdravotnic-
kych ambulantnich zafizenich a naklada-
nim s odpadem v provozovnach &innosti
epidemiologicky zavaznych. Samostatna
Cast je vénovana odpadim ze zdravotni
péce ve vlastnim socialnim prostfedi pa-
cienta.

Odpady ze zdravotni a veterinarni péce
tvofi pouze zlomek celkové produkce
odpadu (0,1 %), jedna se v3ak o vyznam-
ny odpadovy tok vzhledem ke svym ne-
bezpecnym vlastnostem. Z ddvodu stale
nedostate¢ného tfidéni odpadl v misté
jejich vzniku patfi podil nebezpecnych
odpadll - cca 85 % z celkové produkce
odpaddl ze zdravotnickych zafizeni v CR -
k nejvy3Sim v Evropé. Dosud ani neni do-
state¢né FeSena problematika odpadU pfi
zdravotni péc&i poskytované ve vlastnim
socidlnim prostfedi, coZ se vzhledem ke
starnuti populace a vétSimu presunu |é-
Cebné péce do domaciho prostfedi stava
stale vétSim problémem.

CR také nema dostate¢né kapacity pro
zpracovani odpadu ze zdravotni a vete-
rindrni péce. Dle platného POH CR chybi
kapacity zafizenivrozsahu 4,4 tis. tun. Uve-
fejnéné Metodiky pro nakladani s odpady
ze zdravotni a veterinarni péce vychazi ze
soucasné situace v nakladani s odpady ze
zdravotni a veterinarni péce v Ceské repub-
lice. Pfedpokladéame, Ze jednotné postupy
jsou nezbytné pro bezpecné Fizeni rizik
a spravnou praxi pfi nakladani s odpady
s cilem minimalizovat zdravotni a ekolo-
gicka rizika a Ze budou pfinosem pro cely
okruh osob zapojenych do nakladani s té-
mito komoditami odpadd.



Dekontaminace odpadi

ze zdravotni a veterinarni pece

Hlavnim rizikem tohoto druhu odpadu je
kontaminace infekénimi agens, a tim pre-
nos infek¢énich nemoci (napf. hepatitidy
nebo HIV), poranéni ostrymi pfedméty
a kontaminace vody ¢i pldy nebezpecny-
mi latkami. U veterinarnich zafizeni navic
hrozi Sifeni nemoci mezi zvifaty i pfenos
na clovéka (zoondzy). Z tohoto pohledu
vykazuje odpad ze zdravotnich a veteri-
narnich zafizeni nebezpecnou vlastnost
HP 9 Infekénost dle pravniho pFedpisu
vyhlasky ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadt
a posuzovani vlastnosti odpadl (Katalog
odpadu)3.

Infekénost je chapéna jako schop-
nost patogenniho organismu proniknout
do organismu hostitele, mnoZit se v ném
a vyvolat infekci. Infekéni odpad tedy musi
obsahovat mikrobiologicka bunécna nebo
nebunécna agens, ktera jsou schopna
rozmnozovani nebo prfenosu genetického
materidlu a jsou schopna vyvolat infekci.
Tato definice zahrnuje rovnéz toxiny pro-
dukované mikroorganismy, a to i v pfipa-
dé, Ze samotny plGvodce jiz v odpadu neni
pfitomen. Pfifazeni nebezpecné vlastnosti
HP 9 Infekéni se posuzuje podle pravidel
stanovenych v jinych pravnich pfedpisech
nebo referencnich dokumentech®.

K minimalizaci zdravotnich rizik je
nezbytné provadét dislednou separa-
ci odpadd a naslednou dekontaminaci
(zbaveni infekénosti). Klicovym aspektem
nakladani s témito odpady je oddéleni ne-
bezpecného odpadu od ostatnich druhd,
které nevyzaduji zvlastni rezim. Zasadnim
krokem je pak bezpecné odstranéni ne-
bezpecné vlastnosti infekénosti jeSté pred

dalSi prepravou odpadu ke kone¢nému
vyuZiti nebo odstranéni.

K odstranéni nebezpecné vlastnosti in-
fek¢nosti je tfeba infekéni odpad dekon-
taminovat. Dekontaminace je Uprava
odpadl ze zdravotni a veterinarni péce ve
smyslu § 74 vyhlasky o podrobnostech na-
kladanis odpady.?Jedna se o fizenou Upra-
vu odpadl v dekontamina¢nim zafizeni za
UCelem odstranéni nebezpecné vlastnosti
odpadl HP 9 Infekéni. Dekontaminaci se
inaktivuji a odstranuji biologicti Cinitelé na
pozadovanou nebo pfedem stanovenou
Uroven, kterd je vhodna pro dalsi zpUsob
nakladani s odpadem. Dekontaminace od-
padl je zafazena pod zpUsoby odstraro-
vani odpadl R12a, D9."?

Béhem dekontaminace dochazi k ¢as-
te€nému nebo Uplnému odstranéni Zivych
mikroorganism0 pomoci dekontaminacnich
postupt fyzikalnich nebo chemickych. Vzdy
je tfeba prokazat ucinnost Upravy odpad
nebo dekontaminace validaci technologie
nebo metody. U¢innost dekontaminace se
béZné vyjadfuje jako pravdépodobnostni
funkce poctu mikroorganism0 preZivajicich
konkrétni proces. Utinnost dekontami-
nacniho zafizeni se kontroluje na zakladé
fyzikalnich, chemickych a biologickych indi-
katord. Cilem je zajistit, Ze upraveny odpad
nepredstavuje riziko pro zdravi lidi, zvifat
ani Zivotni prostredi.

Po vytfidéni vSech nebezpecnych slo-
Zzek odpadu, které by odpad mohly cinit
nebezpefnym z hlediska jinych nebezpec-
nych vlastnosti, je mozno po dekontami-

naci s odpadem nakladat jako s odpadem
ostatnimazaraditjejpodkatalog.¢.180203
Odpady, na jejichz sbér a odstrafovani
nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohle-
dem na prevenci infekce, 18 02 01 Ostré
predméty (,dekontaminované”), 15 01
Obaly, podle materialu obalu (,dekontami-
nované").

V pfipadé, Ze dekontaminace odpadu
je spojena napfiklad s mechanickou Upra-
vou odpadu, napf. drcenim, a jsou odstra-
nény nebezpecné slozky odpadu, které by
odpad mohly ¢init nebezpecnym z hledis-
ka jinych nebezpetnych vlastnosti, a za-
roven svym sloZzenim tento odpad splnuje
pozZadavky pro vyuZiti odpadu, je mozné
odpad zaradit pod katalogové ¢islo 191212
Jiné odpady (v¢etné smési materiald)
z mechanické Upravy odpadu neuvedené
pod Cislem 19 12 11.

Obecné je validace proces systematického
ovérovani a prokazovani, ze urcity postup,
proces, zafizeni nebo metoda je schopna
trvale a spolehlivé dosahovat poZadova-
nych vysledkl a vystup odpovida pfedem
danym kritériim. V pfipadé ovéfovani (va-
lidace) Ucinnosti dekontaminace odpadu
se ovéFuje a prokazuje, Ze zvoleny techno-
logicky postup Upravy odpadl spolehlivé
snizuje nebo eliminuje patogenni mikro-
organismy na Uroven stanovenou legisla-
tivnimi nebo hygienickymi poZadavky.
Validace zahrnuje nékolik krok{:

+ stanoveni kritickych parametr{ procesu

(napf. teplota, €as, vihkost),
+ jejich méfeni a kontrolu,



zdroj: vlastni, SzU

validace zcela
nového zafizeni

Escherichia coli

enterokoky

salmonela (P/A)*

na zacatku provozu zafizeni nebo
b&hem zkusebniho provozu

b&hem zkuSebniho provozu

v prvnim roce provozu minimalné
po kazdém 2 000. cyklu nebo
jednou za rok, co pfijde dfiv,

v dalSich letech dle vysledk
kontrol U€innosti dekontaminace
v prvnim roce, vétSinou
po 5000. cyklu

1x za 14 dni nebo
1x za mésic dle
provozniho fadu

technologie je jiz v CR validovana,
kontroly 1x za rok akreditovanou
laboratoFi

pro dekontaminaci 10 ano ano celkové pocty
odpadu ze mikroorganism0 pfi 22 °C
zdravotnictvi celkové pocty
mikroorganismu pfi 36 °C
Escherichia coli
prvni kontrola enterokoky
konkrétniho salmonela (P/A)*
zarizeni, tento typ 1 ano ano celkové pocty
zarizeni je validovan mikroorganismu pfi 22 °C
vCR celkové pocty
mikroorganismu pfi 36 °C
pravidelna Escherichia coli
bézna kontrola salmonela (P/A)*
P pouze PRI
konkrétniho Lo . celkové pocty
N, . 1 indikatorové ano . e oo
jiz validovaného . mikroorganismu pfi 22 °C
v fxo s organismy Ly
zatizeni provadéna celkové pocty
akr. laboratofi mikroorganismu pfi 36 °C
pravidelna
bé&Zn3 kontrola
konkrétniho jiz
. p 1 ne ano ne
validovaného
zarizeni, provadi
provozovatel
e pouze
pristroje typg indikatorové ne
vakumet a medivak, ) .
. . organismy pozn.: zaznamenat objem
pravidelna kontrola 1 ne . . )
. bez davkované dezinfekce
akreditovanou
I Salmonella
laboratofFi
Senftenberg
ostatni musi byt posuzovano vzdy individualné s ohledem na technologii

mikrobiologické testovani vystupni ma-

trice (napf. na indikatorové organismy),

+ prokazani, Ze proces je Ucinny a repro-
dukovatelny (opakované stanoveni pre-
depsané redukce poctd indikatorovych
organismU na vstupu do technologie
a na vystupu).

PFfi zavadéni nové technologie dekon-
taminace odpadl ze zdravotnickych a ve-
terindrnich zafizeni pred vSeobecnym
vyuzivanim v Ceské republice je tFeba pro-
vést nékolik krok(. Zajemce o provozovani
technologie zazada o jeji posouzeni Statni
zdravotni Ustav. Poté b&hem zkuSebniho
provozu nebo hned na za¢atku provozu
je provedena validace ucinnosti dekonta-
minace dané technologie. Validace se pro-
vadi metodou vnesenych indikatorovych
organisml a je kontrolovano 10 cykld.
Postup kontrol pfi validaci a dalSim ové-
fovani je uveden v tabulce €. 1. V pfipadé
dosazeni pozadovanych parametrd (re-
dukce indikatorovych organismu a splné-
ni pozadovanych parametrd ve vystupni

matrici) je moZné konstatovat, Ze validace
byla Uspésna.

Kontrola kazdého stejného zafizeni
na jinych pracovistich se provadi pak jiz
pouze v jednom cyklu a jedna se o kont-
rolu ucinnosti dekontaminace. U kaZzdé-
ho zafizeni je pak nutné provést kontrolu
ucinnosti dekontaminace nezavislou labo-
ratofi, ktera ma metodu kontroly U¢innosti
dekontaminace akreditovanou minimalné
1x za rok nebo 1x pro 5000 cykld dekonta-
minace (co nastane dfiv) a pak 1x mési¢né
si provozovatel provadi kontrolu Uc¢innosti
dekontaminace sdm pomoci komercné
dostupnych indikatorovych organismd.
Systém kontrol zafizeni (zplsob, ¢etnost
kontrolyucinnostidekontaminace odpadd,
nastaveni fyzikalnich, chemickych a bio-
logickych indikétord, zplsobu zdznamu
o prabéhu jednotlivych dekontaminacnich
cykl) musi byt soucasti Provozniho Fadu.

U¢innost dekontaminace se b&7né
vyjadfuje jako pravdépodobnostni funk-
ce poctu mikroorganisml prezivajicich

konkrétni proces. Pozadované paramet-
ry pro Uspésnou dekontaminaci rliznych
druht odpadl pfi rGznych zplsobech
dekontaminace jsou uvedeny ve vyhlasce
€. 273/2021 Sb.2 Za Gcinnou dekontamina-
ci odpadu Ize povaZovat dosaZeni alespon
Urovné ucinnosti dekontaminace tfidy IlI.
V pfipadé kontaminace rezistentnimi bak-
teriemi Staphylococcus aureus se vyzaduje
Uroven IV. TFidy drovné ucinnosti dekon-
taminace odpadl jsou uvedeny v pfiloze
€. 50 k této vyhlasce?.
+ Uroven I: je inaktivace vegetativnich fo-
rem bakterif, hub a lipofilnich vird vyja-
drend jako 6 log10 redukce nebo vétsiz.
Uroven II: je inaktivace vegetativnich
forem bakterii, hub, lipofilnich/hydrofil-
nich vird, parazitd a mykobakterif vyja-
drend jako 6 log10 redukce nebo vétsiz.
+ Uroven IlI: je inaktivace vegetativnich
forem bakterii, hub, lipofilnich/hyd-
rofilnich vird, parazitd a mykobakterii
vyjadfend jako 6 log10 redukce nebo
vétsi; a inaktivace spor Geobacillus



zdroj: vlastni, SZU

Typ dekontaminacniho

Princip dekontaminace
zarizeni

Autoklavy (parni sterilizatory)

predvakuovy autoklav

frakeni tlakové-vakuovy

autoklav

autoklav s integrovanymi drtic¢

Autoklavy vyuZzivaji vakuum

Dekontaminace odpadu probiha pfi teploté
mezi 121 °C a 134 °C. Prlnik tepla do
dekontaminovaného materialu je realizovan
evakuaci vzduchu z pfistroje rliznymi zpUsoby.

Dekontaminace probiha prostfednictvim
pusobenivihkého tepla a pary generované
mikrovinnou energii o frekvenci pfiblizné
2450 MHz a vinové délce 12,24 cm. Odpad se
zahfiva na 100 °C.

Mikrovinné technologie
pouze vsadkové technologie
vybavené drticem.

Technologie je zaloZena na vyuZiti tepla
generovaného tfenim lopatek rotoru (pfi 1 000
az 2000 otacek za minutu) a je doplnéna
odporovymi ohfivaci, aby bylo mozné v pfipadé
potfeby upravit teplotu. Odpad je zahfivan

na 135 az 150 °C a je drcen na malé kousky.
VIhké prostfedi je uvnitf komory udrZzovano
podtlakem.

TFeci tepelné systémy
convertery

Chemické procesy s evakuaci Principem dekontaminace je plsobenf

vzduchu dekontaminacniho ¢inidla a vytvoreni
vacumety diferen¢niho tlaku az 8 000 kg/m2. Béhem
medivaky dekontaminace dochazi zaroven k redukci

objemu.

Poznamka

Procesem je mozno dosahnout stupné IV
dle STAATT. Autoklavy jsou vhodné pro
dekontaminaci vysoce infekénich odpadd.

Dekontaminovany odpad musi byt tfidény,
technologie neni vhodna pro vysoce
infekéni odpad a mikrobiologické kultury

z mikrobiologickych a klinickych laboratofi,
neni vhodna tam, kde se vyZaduje Uroven
dekontaminace IV.

Dekontaminovany odpad musi byt tfidény,
technologie neni vhodna pro vysoce infekZni
odpad a mikrobiologické kultury

z mikrobiologickych a klinickych laboratofi,
neni vhodna tam, kde se vyZaduje Uroven
dekontaminace IV.

PFistroje urcené pro dekontaminace pouze
pouZzitych inkontinenénich pomdcek

v zafizeni socialnich sluZzeb, domovech seniord,
LDN apod. Nejsou urceny pro dekontaminaci
odpadu ze zdravotnickych zafizeni typu
nemocnice, klinika, ambulance, pitevna,
laboratore.

Tabulka 2: Typy technologif s validovanou technologii pouzivané v CR

stearothermophilus nebo Bacillus atro- Nézev dekontaminaZniho

Princip dekontaminace

Uroveri dekontaminace

phaeus vyjadrena jako 4 log10 redukce S LG I
nebo vatii. ECODAST 200 autoklav -1V
« Uroveh IV: je inaktivace vegetativnich ~ AKARMAK autoklav Ty
forem bakterii, hub, lipofilnich/hydrofil- ~ TYP AKR 1500 A
nich virQ, parazitd a mykobakterii a spor ?KAE':A(’;'\OP; autoklav -1V
Geobacillus stearothermophilus vyjad- yp Ihké tep| ,
fena jako 6 1og10 redukce nebo vétsi2. . VInKe teplo a pary
o S B Sterilwave SW 440 HP generované mikrovinnou 1]
PFi validaci se pro vypocet redukce energii
poctd mikroorganismd pouZzije median teplo vyvolané drcenim
redukci poctd viech 10 cyklC. Parametry ~ Converter materialu v
a indikatorové organismy, které se pouZzi- —— chemicka dekontaminace, .. tetn4 dekontami
vaji pfi validacich a kontrolach u jednotli- ediva vakuum castecna dekontaminace
“ch tvoil dek inagnich zaFizent. i s .
vych typld dekontaminacnich zafizeni, jsou Vacumet VDi chemicka dekontaminace, tastedna dekontaminace

uvedeny v tabulce 2.

V rédmci ¢innosti naseho pracovisté
byla provedena validace nékolika typu
dekontaminac¢nich zafizeni, které upravuji
odpady ze zdravotnické a veterinarni péce.
Dvé z téchto zafizeni nemaji dokoncenou
validaci na SZU. Dekontaminaéni zatizeni,
kterd maji v Ceské republice validovanou
technologii dekontaminace, jsou uvedena
v tabulce 3.

Klicovym cilem dekontaminacniho
procesu je transformace nebezpeclné-
ho odpadu na odpad bez nebezpecnych
vlastnosti. Aby mohl byt vystupni produkt
po upravé klasifikovan pod katalogovym
Cislem 18 02 03 (Odpady, na jejichZ sbér
a odstrafiovani nejsou kladeny zvlastni
pozadavky s ohledem na prevenci infek-
ce) nebo jako odpad, ktery splfiiuje poza-
davky pro vyuZiti odpadu a je mozné jej
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vakuum

Tabulka 3: Pfehled dekontaminaénich zaFizeni s validovanou technologii dekontaminace v CR

zaradit pod katalogové ¢islo 19 12 12 (Jiné
odpady, véetné smési materialll z mecha-
nické Upravy odpadu neuvedené pod ¢islem
1912 11), je nezbytnou podminkou prokaza-
telné vylouceni vSech nebezpecnych vlast-
nosti u dekontaminovaného materialu.
Dekontaminace odpadu ze zdravotni
a veterinarni péce neni pouze provozni
nutnosti, ale kritickym bezpe&nostnim
prvkem. Vzhledem k vysokému biologic-
kému a chemickému riziku, které tento
material predstavuje, je jeho Fadna a veri-
fikovana Uprava jedinou cestou, jak zame-
zit Sifeni infekci a nevratné kontaminaci
ekosystémU. Odpovédny pfistup k dekon-
taminaci je tak zakladnim pilifem ochrany
verejného zdravi i Zivotniho prostredi.

ZDROJE A ODKAZY:

[1] Zakon €. 541/2020 Sb. ze dne 1. prosince 2020,
o odpadech, ve znéni pozdgjsich pfedpisd. Sbirka
zakond CR. 2020; ¢4stka 222:6082-185.

[2] Vyhlaska €. 273/2021 Sb. ze dne

12. Cervence 2021, o podrobnostech nakladani
s odpady, ve znéni pozdéj3ich predpisl. Sbirka
zakond CR. 2021; ¢astka 119:2826-3027.

[3] Metodicky postup 198 VESTNIK MzD CR; ¢4stka
22:2025.

[4] Vyhlaska €. 8/2021 Sb. ze dne 5. ledna 2021,

o Katalogu odpadU a posuzovani vlastnosti odpadt
(Katalog odpadu), ve znéni pozdgjsich pFedpisd.
Shirka zékon(i CR. 2021; Eastka 5:122-71.

[5] STAATT Ill Executive Summary and Daily
Discussions Orlando, Florida December, 2005.
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Leky z méstskeé kanalizace pronikaji
i do jiker pstruhii, védci prinesli prni dikazy

Na prvni pohled jde o nenapadny jihoces-
ky tok. Ve skutecnosti se vSak v jeho vodé
odehrava dlouhodoby experiment, ktery
zasadné méni pohled na hodnoceni far-
maceutickych rezidui v Zivotnim prostredi.
Védci po dobu 238 dnd monitorovali 89
farmaceutickych latek v potoce, do néhoz
Usti komunalni ¢istirna odpadnich vod. Ta
muZe podle sezdny tvofit az 25 procent
celkového pratoku vody, takZe podil vycis-
té&né odpadni vody v fecisti je vyznamny.

Ve vodé pod vypusti bylo detekovano
47 z celkovych 89 sledovanych latek. Sou-
Cet jejich koncentraci se pohyboval mezi
2700 nanogramy na litr a 6800 nanogra-
my na litr. Nad mezi stanovitelnosti bylo
bézné pritomno 42 az 50 latek soucasné,
coz dokumentuje trvalou smés farma-
kologicky aktivnich sloucenin. Metabo-
lit metoprolol acid dosahoval primérné
koncentrace 520 nanogramd na litr a ma-
ximalni koncentrace 1600 nanogram
na litr. Telmisartan vykazoval primérnou
koncentraci 470 nanogram( na litr, tra-
madol 340 nanogram na litr a diclofenac
i clarithromycin shodné 280 nanogramd
na litr. VSechny hodnoty jsou uvadény
v nanogramech na litr vody a ukazuji, ze
rybi embrya jsou vystavena kontinudlni
nizkodavkové expozici komplexni smési
[éCiv.

Zasadni ¢ast vyzkumu se viak odehravala
pfimo ve 3térku dna. Pstruh obecny kla-
de jikry do Stérkového substratu, kde se
vyvijeji nékolik mésicG. Embrya jsou zde
fixovana na jednom misté a po celou dobu
jsou v kontaktu s proudici vodou. Pfed za-
hajenim expozice analyzovali védci jikry
z kontrolni Iihné. V deseti vzorcich, z nichz
kazdy obsahoval pét jiker, byl zjistén pou-
ze jediny metabolit v primérné koncen-
traci 0,24 nanogramu na gram Ccerstveé
hmotnosti. Tato hodnota byla blizkad mezi
stanovitelnosti analytické metody. Po pre-

neseni jiker do toku pod Cistirnou se v3ak
chemicky profil vyrazné zménil.

V jikrach exponovanych v potoce bylo
nad mezi stanovitelnosti detekovano devét
l&tek, z nichZ osm pUsobi na nervovou sou-
stavu. Ve vackovém plidku, tedy ve stadiu
bezprostfedné po vylihnuti, jejich pocet
vzrostl na dvanact latek. U mladych ryb byl
zaznamenan vyskyt jedenacti latek. Studie
tak poprvé pfimo v terénnich podminkach
prokazala, Ze psychoaktivni [éCiva pronikaji
do vyvijejicich se tkani a akumuluji se bé-
hem raného ontogenetického vyvoje.

Koncentrace nékterych sloucenin v tka-
nich postupné narUstaly. Ve 28. dni ex-
pozice dosahoval sertralin koncentrace
6,8 nanogramu na gram, jeho metabo-
lit norsertralin 4,9 nanogramu na gram,
trazodon 1,9 nanogramu na gram a tel-
misartan 2,4 nanogramu na gram Cer-
stvé hmotnosti. Ve vackovém pladku
byly hodnoty jeSté vySSi. Soucet vSech
detekovanych |éCiv se pohyboval mezi
32 nanogramy na gram a 99 nanogra-
my na gram. Nejvyssi jednotlivé kon-
centrace byly naméfeny u sertralinu
a telmisartanu, shodné 28 ng/g, dale
u trazodonu 27 ng/g a u norsertralinu
24 ng/g. Jedna se o koncentrace v nano-
gramech na gram tkané, tedy o skute¢nou
bioakumulaci v organismu.

Po prfechodu do stadia mladych ryb
koncentrace ¢astecné poklesly, nikoli vSak
na nulové hodnoty. Soucet vSech |écCiv Cinil
20 nanogramd na gram v 175. dni experi-
mentu a 21 nanogrami na gram ve 238.
dni experimentu. Norsertralin dosahoval
9,8 nanogramu na gram, sertralin 4,3 na-
nogramu na gram, telmisartan 3 nanogra-
my na gram a trazodon 1,6 nanogramu na
gram. Vyvojové stadium tedy vyznamné
ovlivhovalo jak miru akumulace, tak na-
slednou redistribuci a eliminaci latek.

Z hlediska regulace je podstatny i bio-
koncentracni faktor, ktery vyjadfuje po-
mér koncentrace latky v organismu ke
koncentraci ve vodé. Za hranici bioakumu-
lativni latky se obvykle povazuji hodnoty
v rozmezi 500 az 2000 bezrozmérnych
jednotek. U jiker dosahl biokoncentra¢ni
faktor sertralinu hodnoty 800 a u nor-
sertralinu 2200 jiz ve 28. dni expozice.
Ve vackovém pladku byl biokoncentraéni
faktor jesté vyssi. U norsertralinu dosahl
hodnoty 8500, u sertralinu 2600 a u tra-
zodonu 2000. Donepezil vykazoval hod-
notu 1800. Tyto udaje prekracuji bézné
pouzivané regulacni prahy a potvrzuji
vyrazny akumulacni potencial vybranych
psychoaktivnich 1éciv.

Zvlastni pozornost si zaslouZzi fakt, ze
nékteré z téchto latek mohou byt ne-
bezpecné i pro vyvijejici se plody u lidi.
Plsobi totiZz na nervovy systém, ktery je
uvsech obratlovcd, véetné ryb, velmi po-
dobny. Studie jednak naznacuje otazku,
jak mUZe dlouhodobé vystavenii malym
mnoZstvim téchto latek ovlivnit vyvoj
rybich vajicek a mladych rybek, a jednak
naznacuje, Ze soucasné hodnoceni envi-
ronmentalnich rizik, které se ¢asto sou-
stfedi na starsi vyvojova stadia, maze
prehliZet kritické obdobi embryogeneze
a raného larvalniho vyvoje. Pravé v této
fazi jsou organismy nejméné mobilni,
nejvice zranitelné a soucasné kontinual-
né vystavené znecisténé vodeé.

Vyzkum z jiznich Cech tak pFinasi dd-
kaz, Ze rezidua bézné uzivanych IéCiv mo-
hou pronikat az do samotného pocatku
Zivota vodnich organismU. To, co je pro
Clovéka cilenou terapii v miligramech,
se v Ficnim prostfedi méni v chronickou
expozici v nanogramech na gram tkang,
kterd mize dlouhodobé ovliviovat celé
generace ryb.



Rybi tkane jako indikator
kontaminace rtuti: Vyzkum v fece Moravé

Rtut se v pfirodé prFirozené vyskytuje ve
velmi malém mnoZstvi. Cinnosti &lovéka
vsak dochazi k neustalému narlstanf jejich
koncentraci, a to zejména kvali spalovani
uhli, spalovani fosilnich paliv, téZebni a pra-
myslové cinnosti. Znacné obavy vzbuzuje
predevsim kvili svému dlouhodobému pre-
trvavanive vodnich sedimentech, vysoké to-
xicité svych organickych forem a schopnosti
bioakumulace ve vodnich organismech, pre-
dev3im v rybach. Koncentrace rtuti se zvy-
Suje s rostouci trofickou Urovni potravniho
fetézce a timto zplsobem se muiZe dostat
az k ¢lovéku. PFedstavuje tedy znacné riziko
pro Zivotni prostfedi i Zivé organismy, proto
je nezbytné jeji mnoZstviv Zivotnim prostre-
di pravidelné monitorovat.

Rtut se vyskytuje v elementarni, anorga-
nické a organické formé&, pfi¢emz toxicita,
schopnost akumulace a biologické ucinky na
organismus se odviji pravé od jeji konkrétni
formy (Neto et al. 2024). Elementarni rtut
(Hg?) je stFibFity kov, ktery je kapalny za po-
kojové teploty. Uvolfiovanim do plynné faze
se zapojuje do cirkulace mezi atmosférou,
pevninou a vodami. M{iZe setrvat v atmo-
sféfe az jeden rok (Saturday 2018). Nachazi
vyuziti v prlimyslu, napt. pfi extrakci dra-
hych kovd nebo ve stomatologii (Wu et al.
2024). Anorganicka rtut zahrnuje jednomoc-
né (Hg,™) a dvojmocné (Hg™) kationty, tvoFici
slouceniny jako halogenidy, oxidy, sulfidy ¢i
soli silnych kyselin. Jednomocné slouceniny
byvaji méné rozpustné a méné toxické, ale
snadno pfechazeji na dvojmocné formy,
které jsou ve vodnych roztocich stabilng&;jsi
2024). Organické slouceniny rtuti vznikaji
biomethylaci anorganické rtuti v sedimen-
tech. Nejcastéjsi organickou formou rtuti
je methylrtut, jez je vysoce toxicka, a pravé
tato forma rtuti ma schopnost akumulace
v organismech, zejména v rybach, ¢imz se
dostava do potravniho Fetézce (KenSova et
al. 2012).

Rtut je toxicka pro Siroké spektrum orga-
nismd - od rostlin pfes ryby aZ po ptaky
a savce. U rostlin zpomaluje rlst, narusuje
fotosyntézu a poskozuje DNA (Natasha et
al. 2020). U ryb ovliviiuje rust, reprodukci,
chovani i funkci organd, jako jsou jatra, led-
viny ¢i mozek (Kang et al. 2024). U vodnich
ptékd a savclh dochazi k intoxikaci hlavné
kvali konzumaci kontaminované potravy,
coz mlze vést k neurologickym problémdm,
snizené reprodukci ¢i deformacim embryi
(Houserova aj. 2006). | lidé jsou ohrozeni,
jelikoZ rtut poskozuje ledviny a nervovy sys-
tém. Organicka methylrtut snadno pronika
placentou a mlze ohrozit vyvoj plodu, acko-
liv matka nemusi projevovat Zadné pfiznaky
(Broussard et al. 2002).

Rtut je vysoce toxicky kov, a proto je s ni
spojovano mnoho otrav, zejména pfi dlou-
hodobé expozici. Jednim z nejznaméjsich
pfipadl je nemoc minamata, kterd pro-
pukla v Japonsku v 50. letech 20. stoleti.
Obyvatelé pobfeznich oblasti se otravili
methylrtuti konzumaci kontaminovanych
ryb a mékkysu, protoze do zélivu a pozdéji
i do Ffeky byly po léta vypoustény odpadni
produkty z chemické tovarny na vyrobu ace-
taldehydu (Ekino et al. 2007). Nemoc zpUso-
bovala vazné neurologické pfiznaky, v€etné
nekontrolovaného chvéni, ztraty motorické
kontroly a ¢astecné paralyzy a postihovala
i novorozence (Saturday 2018). Identifikace
methylrtuti jako pFiciny otravy se stala klico-
vym milnikem v environmentalni toxikologii
(Clarkson and Strain 2020).

Obsah rtuti v rybach je dlouhodobé moni-
torovan jak na globalni Urovni, tak i u nas.
V Ceské republice je pozornost soustiedé-
na predevsSim na historicky zatizené loka-
lity, mezi které patFi napfiklad vodni nadrz
Skalka nebo Feka Labe. V ramci monitorin-
gu je nejcastéji stanovovan celkovy obsah

rtuti, a to pomoci rdznych analytickych
metod, zejména atomové absorpcni spek-
trometrie, atomové emisni spektrometrie
s indukéné vazanym plazmatem a atomové
fluorescencni spektrometrie. Vyuzivana je
také hmotnostni spektrometrie s indukcné
vazanym plazmatem a v Ceskych podmin-
kach rovnéz automaticky analyzator rtuti
AMA 254. Kromé celkového obsahu rtuti je
pozornost vénovana i jednotlivym chemic-
kym formam, pfedeviim methylrtuti, ktera
je z hlediska toxicity nejvyznamnéjsi. Pro
jeji stanoveni se vyuZivd kombinace sepa-
raCnich technik a elektromigracni metody
a technik s prvkové ¢i izotopové selektivni
detekci (VeliSek 2018).

Klicova je snaha o co nejvétsi omezeni rtuti
v Zivotnim prostfedi. V roce 2017 byla sjed-
nana Minamatska umluva o rtuti. Jedna se
0 mezinarodni environmentalni smlouvu,
jejimz cilem je chranit lidské zdravi a Zivotni
prostfedi pfed emisemi a Uniky rtuti a je-
jich sloucenin. V soucasné dobé je do Mina-
matské Umluvy zapojeno 147 statll véetné
Ceské republiky. O daldi omezeni se snaZi
Narizeni Komise (EU) 2023/915 o maximal-
nich limitech nékterych kontaminujicich
latek v potravinach a o zruSeni natizeni (ES)
¢. 1881/2006. Toto nafizeni mimo jiné uda-
va maximalni limit rtuti u ryb ve svaloving,
ktery je stanoven na 0,5 mg/kg rtuti
ve svaloviné. Jsou vSak vybrané druhy,
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u nichZ je tento limit stanoven na 1 mg/kg
¢i 0,3 mg/kg.

Materidl a metodika vyzkumu

Pro analyzu rtuti bylo vyuzito 64 kusl ryb
nasledujicich druh(: plotice obecna (Ruti-
lus rutilus), jelec tloust (Leuciscus cephalus),
hrouzek obecny (Gobio gobio), hrouzek bé-
loploutvy (Gobio albipinnatus), okoun Fi¢ni
(Perca fluviatilis) a hlavac Cernousty (Neogo-
bius melanostomus). Tyto ryby byly odloveny
ve spolupréci s Ustavem biologie obratlovc(
Akademie véd Ceské republiky, a to kon-
krétné& na dolnim toku Feky Moravy u mésta
Lanzhot. PFi pitvé byly rybadm odebrany
vzorky svaloviny a jater, z nichzZ byl nasledné
analyzovan obsah celkové rtuti za pomoci
pristroje AMA 254. Rovnéz byly odebrany
vzorky Supin, které slouzily k ur€eni véku
ryb pomoci pristroje Meoflex RI 21P.

Vysledky vyzkumu

Koncentrace rtuti se u jednotlivych druhl
ryb liSily a pohybovaly se v relativné Siro-
kém rozmezi. Nejvy3si hodnoty byly zjiStény
u okouna fi¢niho, kde median dosahoval pfi-
blizné 60,5 pg/kg ve svaloviné a 104,7 pug/kg
v jatrech. Naopak nejnizsi koncentrace byly
zaznamenany u jelce tlousté, u néhoz me-
dian &inil pFiblizné 20,5 pg/kg ve svaloviné
a 14,2 pg/kg v jatrech. Rozdily mezi druhy
ryb odrazeji jejich odliSné postaveni v po-
travnim fetézciizplsob vyZivy. Zatimco dra-
vé druhy vykazuji vy3si hodnoty v dlsledku
bioakumulace, u nedravych ryb zGstavaji
koncentrace nizsi.

Obecné plati, Ze rozloZeni rtuti mezi
jednotlivé tkané ryb zavisi na mife konta-
minace prostfedi. V méné znecisténych
lokalitdch byva rtut castéji akumulo-

vana ve svaloving, zatimco v prostredi

s vy38im znecisténim dochdzi k jejimu
vyraznéjSimu ukladani v detoxikacnich
organech, zejména v jatrech (Havelkova
etal. 2008). Vrdmci tohoto vyzkumu byla
ve vétsiné pripadd zjisténa vyssi koncen-
trace rtuti ve svaloviné nez v jatrech, coz
odpovida charakteru méné kontamino-
vané lokality. Odlisny trend byl zazna-
menan u okouna Fi¢niho, u néhoz doslo
k vyraznéjsi akumulaci rtuti v jatrech.
Tento vysledek Ize pfi¢ist jeho dravému
zplsobu Zivota a vy33imu postaveni
v potravnim Fetézci.

DalSim sledovanym faktorem ovliv-
fujicim akumulaci rtuti je vék organismu.
Bylo provedeno statistické zhodnoceni
zavislosti mezi obsahem celkové rtuti
ve svaloviné a vékem ryb u jednotlivych
druhd. U druhl okoun Fi¢ni a hlavac cer-
nousty bylo zjiSténo, Ze se s jejich pfi-
byvajicim vékem zvySuje obsah celkové
rtuti. Okoun Fi¢ni je drava ryba a hlavac
Cernousty se zivi ridznorodou potravou,
zejména mékkysi, jez jsou vyznamnym
zdrojem kontaminace rtuti. Tyto zjisté-
né skutecnosti tedy také ukazuji, Ze mira
akumulace rtuti organismu zavisi na po-
travé ryb a jejich postaveni v potravnim
fetézci.

Zadna z naméfenych hodnot nepre-
krocila hygienicky limit pro obsah rtuti ve
svaloviné ryb, ktery ¢ini 0,5 mg/kg. ZjiSténé
koncentrace se ve v3ech pfipadech pohybo-
valy pod touto mezni hodnotou, cozZ nazna-
Cuje, Ze sledovana lokalita neni vyznamné
zatiZzena timto toxickym prvkem. Z hlediska
hodnoceni zdravotnich rizik je tento vysle-
dek zasadni, nebot potvrzuje, Ze ryby z dané
oblasti spliuji poZadavky na bezpecnost
potravin a jejich konzumace nepredstavuje
zvy3Sené riziko pro ¢lovéka.

Lavér vyzkumu

Vysledky studie ukazuji, Ze sledovana
lokalita feky Moravy patfi mezi oblasti
s nizkou Urovni kontaminace rtuti. Ob-
sah tohoto kovu ve tkanich ryb byl niz-
ky, tudiZz nepfedstavuje vyznamné riziko
pro ryby ani pro zdravi ¢lovéka pfFi jejich
konzumaci. Bylo potvrzeno, Ze akumula-
ce rtuti zavisi na trofické Urovni organis-
mu, protoZe vy3Si hodnoty byly zjisté&ny
u dravych jedincl. Studie rovnéz ukazu-
je, Ze ryby jsou vyznamnym bioindika-
torem zneciSténi vodniho prostfedi a je
potFeba jejich pravidelny monitoring.
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Neviditelne farmaceuticke stopy
v tocich méni rybi instinkty a narusuji jejich
prirozene strategie preziti

Studie publikovana v prestiznim casopi-
se Science se zaméfila na to, jak stopova
mnozstvi |éCiv pfitomna v Fi¢ni vodé ovliv-
fuji chovani ryb v okamziku, kdy musi Cinit
rychla a energeticky narocna rozhodnuti.
Vysledky ukazuji, Ze biologicky aktivni
latky pochazejici z odpadnich vod nejsou
v prostfedi pasivnim pozadim, ale mohou
pfimo vstupovat do klicovych Zivotnich
procest a ménit jejich prabéh zplsobem,
ktery byl dosud podcenovan.

Vyzkum ved| mezinarodni tym odbor-
nik(i ze Svédské univerzity zemédélskych
véd ve spolupraci s dalSimi evropskymi
a mimoevropskymi pracovisti. Vé&dci shro-
mazdili a analyzovali rozsahly soubor dat
zahrnuijici vice nez sedm set mladych loso-
st béhem jejich migrace v redlném Fi¢nim
systému, prficemz detailni telemetrické
sledovani probihalo u nékolika stovek je-
dincl po dobu celé migracni sezony trva-
jici priblizné Sest az osm tydnd. Zasadni
pfinos studie spociva v metodologii, ktera
propojila dlouhodobé terénni sledovani
pomoci miniaturnich vysilacd s cilenymi
laboratornimi experimenty. Diky tomu
bylo mozné sledovat chovani ryb nejen
v kontrolovanych podminkach, ale pre-
deviim v dynamickém a proménlivém
prostredi skutecné Feky, kde se biologické
reakce odehravaji v kontextu proudu vody,
predatorl, technickych prekazek a pro-
ménlivych hydrologickych podminek.

UstFednim zdjmem studie byla latka clo-
bazam, |éCivo béZné predepisované lidem
k tlumeni Uzkosti a poruch spanku. Clo-
bazam patfi do skupiny benzodiazepind,
jejichZ globalni spotfeba se dlouhodobé
pohybuje v desitkach tun rocné, a jeho
pfitomnost byla opakované potvrzena
v povrchovych vodach Evropy. Vyzkum
ukazal, Ze pFi expozici koncentracim od-
povidajicim zneliSténym Fekam se tato

latka hromadi v mozkové tkani ryb a ovliv-
fluje fungovani jejich nervové soustavy.
Praktickym ddsledkem bylo, Ze lososi vy-
staveni clobazamu se chovali jinak pfi pre-
konavani migracnich prekazek. Konkrétné
proplouvali rychleji (2,5 az 8x) dvéma pre-
hradami na fece Dal a ve srovnani s jedin-
ci, ktefi latce nebyli vystaveni, z nich vyssi
podil Uspésné dorazil do more. Rozdil
v UspéSnosti migrace mezi exponovanou
a kontrolni skupinou dosahoval fadové
desitek procentnich bod(, cozZ je v ekolo-
gickém méfitku mimofadné vyznamny
efekt. Tento vysledek je na prvni pohled
paradoxni, protoZe naznacuje zdanlivé po-
zitivni efekt znecisténi, avSak pfi hlubSim
pohledu vyvolava Fadu otazek.
pozorovany jev souvisi se zménami social-
niho chovéni a zptdsobu vyhodnocovani ri-
zika. Mladi lososi za normalnich okolnosti
migruji ve skupinach, coz je forma chovani
oznacovana jako shoaling, tedy tendence
zUstavat v hejnu. Tato strategie snizuje
pravdépodobnost uloveni predatorem
a zarovefl pomdaha jednotlivym rybam
optimalizovat energeticky vydaj v prostre-
di s proménlivym proudem. Studie vSak
prokazala, Ze lososi vystaveni clobazamu
vykazovali oslabenou socialni soudrznost,
tedy nizSi miru koordinace a setrvavani ve
skupiné. V laboratornich testech se u nich
projevila snizena reakce na pfitomnost
dalsich jedincd a zménéna reakce na stre-
sové podnéty, coZz se nasledné promitlo
i do jejich chovani v Fece. Casté&ji se oddé-
lovali a volili samostatny postup, ktery byl
spojen s vy$Si mirou rizika, ale také s rych-
lejSim pFfekonavanim technickych bariér.
Pravé tato zména chovani pomaha
vysvétlit, proc tito jedinci postupovali mi-
graci rychleji. Snizena potfeba synchroni-
dualini rozhodovani a okamZitou reakci
na proudové poméry nebo vstupy do ry-

bich prechodd. Z kratkodobého hlediska
se takovy posun jevi jako vyhoda, protoze
zvySuje pravdépodobnost dosaZeni more,
coz je kriticky moment, jelikoZ pFirozena
Umrtnost losost béhem této faze Zivota
bézné presahuje padesat procent. Z dlou-
hodobého pohledu v3ak nelze tento efekt
povazovat za jednoznacné pozitivni. Naru-
Seni pfirozenych socialnich mechanism
muZe vést k vyssi zranitelnosti vici pre-
datorm v otevieném mofi nebo k méné
efektivnimu hospodareni s energii, které
muUZze ovlivnit jejich dal3i rist a reproduké-
ni Uspéch.

Studie na lososech jasné ukazuje, Ze 1é-
Civa zamérena na lidsky nervovy systém
mohou zasahovat do stejnych biologic-
kych drah i u jinych obratlovcd. Nervové
prenaSece a regulacni mechanismy, které
ovlivAuji chovani, rozhodovani a reakci na
stres, jsou totiz evolu¢né velmi staré a do
skupinami. Podle dostupnych prehled(
bylo ve vodnim prostfedi celosvétové
identifikovano vice nez devét set riznych
farmaceutickych latek, z nichz mnohé maji
neuroaktivni Gc€inky. Z tohoto pohledu nej-
sou zmény chovani ryb okrajovym jevem,
ale potencialné systémovym problémem,
ktery mulze ovlivnit ekologické vztahy,
strukturu potravnich siti a dlouhodobou
stabilitu populaci v pfirodnich ekosysté-
mech.

Vyznamnym otevfenym tématem
zUstava otdzka kombinovaného plsobe-
ni vice farmaceutickych latek soucasné.
Zatimco ucinek clobazamu byl v této stu-
dii podrobné popsan, realné prostredi
predstavuje komplexni smés antidepre-
siv, analgetik, hormonalné aktivnich latek
a dalSich biologicky dcinnych molekul.
V povrchovych vodach se bézné detekuji



desitky téchto latek soucasné, pricem? je-
jich spole¢né plsobeni mize vést k syner-
gickym efektdm, které nelze jednoduse
odvodit z testovani jednotlivych slouce-
nin. Pravé tato chemicka komplexita ¢ini
hodnoceni ekologickych rizik mimoradné
naronym a otevird otdzku, do jaké miry
je moZné tyto interakce spolehlivé mode-
lovat, a to i s vyuZitim pokrocilych analy-
tickych nastroji nebo umélé inteligence.

Farmaceutické znecisténi, které vznika
pfivyrobé, uZivani a nasledném vylucova-
ni [éCiv lidskou populaci, dnes predstavuje
jeden z nejrychleji rostoucich typd envi-
ronmentalniho stresu. Ve vodnim prostre-
di bylo celosvétové identifikovano nékolik
stovek rliznych farmaceutickych latek, a to
v fekach, jezerech i pobfeZnich vodach.
Mnohé z téchto sloucenin jsou navrzeny
tak, aby pUsobily pfi velmi nizkych dav-
kach, a zaroven vykazuji omezenou biolo-
gickou rozloZitelnost. Tradi¢ni technologie
¢iSténi odpadnich vod si s nimi nedokaze
poradit.

Technologie ¢isSténi a nové regulaéni
pristupy
Do tohoto kontextu logicky zapada i ne-
davno aktualizovand evropska smérnice
o CiSténi méstskych odpadnich vod, ktera
poprvé systematicky reflektuje problém
farmaceutickych latek jako samostatné
a vyznamné skupiny zneciStujicich latek.
Smérnice vychazi z poznani, Ze bézné me-
chanicko-biologické ¢iSténi neni schopno
Gcinné odstranovat mikropolutanty bio-
logicky aktivniho charakteru, mezi néz
patfi pravé léciva, hormony a dalsi far-
maka s prokazatelnym vlivem na chovani
a fyziologii vodnich organismd. Proto za-
vadi pozadavek na tzv. Ctvrty stupen Cis-
téni odpadnich vod, ktery je zaméfen na
pokrocilé technologie schopné tyto latky
zachytit nebo rozloZit. UvaZuje se o kom-
binaci nékolika technologickych fe3eni,
napfiklad pokrocilé oxidace zaloZzené na
ozonu ¢i UV zafeni, adsorpce na aktivnim
uhli nebo membranovych separacnich
procesech, které se lisi U¢innosti, energe-
tickou naro¢nosti i provoznimi naklady.
Soucasné se pocitd se vznikem sys-
tému rozsifené odpovédnosti vyrobce,
tedy EPR systému, v jehoZ ramci by se na
financovani tohoto technologicky i ener-
geticky narocného stupné cisténi podileli
vyrobci 1é¢iv a kosmetickych pfipravka,
jejichZz produkty se do vodniho prostre-
di dostavaji. Smyslem tohoto pFistupu je
prenést ¢ast nakladl z vefejnych rozpodtd
na plvodce znecisténi a zaroven vytvorit
ekonomicky tlak na vyvoj environmental-
né Setrné&jsich latek.

Ziskana data tak poskytuji silny ar-
gument i pro prehodnoceni soucasnych
regulacnich pfistupd, které se dosud sou-
stfedi pfedev3im na méreni koncentraci
chemickych latek, nikoli na jejich skutecny
biologicky ucinek. V kontextu ochrany bio-
diverzity se stale jasnéji ukazuje, Ze zacho-
vani migrace jako zasadniho ekologického
procesu vyzaduje nové pojeti environ-
mentalini bezpecnosti i rizik. To zahrnuje
nejen modernizaci technologii ¢iSténi od-
padnich vod, ale také zmény ve farmaceu-
tickém vyvoji smérem k latkam, které jsou
po pouZziti méné perzistentni a méné bio-
logicky aktivni v necilovych organismech.

Chemie zasahuje do instinktii

Podobné zavéry pfitom nejsou v ekologic-
kém vyzkumu zcela ojedinélé a zapadaji
do $ir3iho obrazu poznatkd o vlivu farma-
ceutickych latek na vodni organismy. JiZ
v pfedchozich letech fada studii prokazala,
Ze antidepresiva ze skupiny selektivnich
inhibitorl zpétného vychytavani serotoni-
nu, napriklad fluoxetin nebo citalopram,
mohou u ryb ménit miru aktivity, reakci na
stres a ochotu riskovat, tedy tzv. risk taking
behavior, co? je zpUsob, jakym organismus
vyhodnocuje nebezpedi pfi hledani potravy
nebo Uniku pfed predatorem. Experimen-
ty na okounech, stfevlich nebo pstruzich
ukazaly, Ze i koncentrace odpovidajici béz-
né zjistovanym hodnotdm v evropskych

fekach vedou ke zrychlenému opousténi
UkrytQ, snizené plachosti a oslabené reakci
na pritomnost predatora.

V jinych pfipadech bylo prokazano na-
ruSeni orientace, zmény migracni aktivity
nebo posun v socidlnim chovani, napfi-
klad v hierarchii hejna a sdileni informaci
mezi jedinci. Tyto efekty jsou obzvlasté
znepokojivé, protoze nevznikaji v dlsled-
ku akutni toxicity, ale jemného zasahu
do nervové signalizace, tedy do procesu,
kterym nervové buriky prenaseji informa-
ce a tim ovliviuji chovani a rozhodovani
organismu. Pravé tento typ tzv. subletal-
nich Gcinkd, kdy organismus preziva, ale
chové sejinak, je dnes povazovan za jedno
z nejvétsich slepych mist environmentaini
regulace, protoZe jeho ekologické dusled-
ky se projevi aZ s ¢asovym odstupem na
Urovni populaci a celych ekosystému.

Co si odnést?

Vysledky publikované studie nepfinasi pou-
ze detailni pohled na chovani jednoho iko-
nického druhu ryby, ale otevira Sirsi diskusi
o tom, jak hluboce lidska spotfeba a moder-
nimedicina zasahuji do fungovani pfirodnich
systémU. Ukazuje, Ze i neviditelné a zdanlivé
zanedbatelné koncentrace chemickych latek
mohou nendpadné, ale zadsadné formovat
ekologické a evolu¢ni procesy v dobég, kdy je
pfirodni prostfedi vystaveno stale siln&jsim
antropogennim tlakdim.
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PRIRODNi TECHNOLOGIE

Extenzivni
vod jako efektivni feseni pro ma

Tereza Semradova, VUT v Brné

\'& .24

cisténi odpadnich

e aglomerace

Na negativnim ovlivnéni vice neZ 10 % vodnich ploch v Evropské unii se podili mimo jiné
i vypousténi odpadnich vod z aglomeraci menSich neZ 500 ekvivalentnich obyvatel (EO).
Zatimco velké aglomerace maji své Cistirny odpadnich vod (COV) davno postaveny, malé
obce v Ceské republice stale stoji pfed dilematem, jak skloubit pFisné limitni parametry
na vypousténé odpadni vody s omezenymi obecnimi rozpocty. Cestu mohou predstavovat
pFirodni (extenzivni) technologie, mezi které patfi i francouzsky systém s vertikalnimi filtry.

Malé aglomerace jako nefeseny
problém

Podle aktudlni Smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2024/3019 o ¢is-
téni méstskych odpadnich vod (2024)
predstavuji individuaini systémy cisténi
spolu s malymi aglomeracemi do 500 EO
vyznamné, avsak dosud nedostate¢né
feSené zdroje znecisténi povrchovych
vod. V Ceské republice se tento problém
tykd zhruba milionu obyvatel. Podle dat
Ceského statistického Gradu (2025) Zije
polovina téchto obyvatel v Uzemi s vybu-
dovanou jednotnou stokovou siti, ktera
ale neni zakoncena cistirnou odpadnich
vod.

Pro tyto obce je rozhodujicim fak-
torem ekonomika. Vybudovani klasické
mechanicko-biologické COV s aktivaci
predstavuje enormni investi¢ni i provozni
z4té7, kterd nezfidka odcerpd zasadni cast
obecniho rozpoctu na nékolik let dopfedu.
Extenzivni COV v3ak nabizeji alternativu:
nizké provozni néaklady, ¢asto minimalni
naroky na elektrickou energii a schopnost
fungovat i v rezimu narazového hydraulic-
kého zatizeni.

Specifika ,francouzského systému“

Na Ustavu vodniho hospodafstvi krajiny
FAST VUT v Brné se v rdmci vyzkumu pod
vedenim doc. Ing. Michala Krisky Dunaj-
ského, Ph.D., aIng. Ondreje Zednika, Ph.D.,
vénujeme mimo jiné i specifickému typu
pfirodnich distiren, tzv. francouzskému
systému.

Zatimco bézné extenzivni Cistirny od-
padnich vod vyZaduji mechanické pred-
Cisténi (usazovaci objekty), kde dochazi
k sedimentaci nerozpusténych latek (NL),
francouzsky systém tento krok vynecha-
va.]de o integrované feSeni, kde se surova
odpadni voda davkuje pfimo na povrch
prvniho stupné vertikalnich filtrd a kal se
akumuluje na povrchu filtru (viz obrazek).
Absence usazovacich nadrzi nejen vyraz-
né sniZuje investi¢ni naklady, ale také eli-
minuje potfebu pravidelného odkalovani
(Molle, 2014).

Kolmatace: Nepfkitel, neho spojenec?

Kli€¢ovym procesem, ktery na prvnim stup-
ni ¢isténi probiha, je kolmatace (ucpavani).
U bé&Znych filtrd s horizontalnim i vertikal-
nim pritokem je kolmatace vnimana ne-

MR,
i3 Fifien

gativné jako proces snizujici hydraulickou
vodivost a limitujici i celkovou ucinnost.
U francouzského systému je vSak fizena
povrchova kolmatace esencialni. Na po-
vrchu filtru se postupné vytvari organicka
kalova vrstva, kterd by se méla odstrano-
vat za 10 az 15 let (Dotro et al., 2017). Ka-
lova vrstva slouZi jako mechanicky filtr pro
zachyceni nerozpusdténych a organickych
latek, dale jako distribu¢ni vrstva, ktera
zajistuje rovnomérné rozptyleni vody po
celé plose filtru.

Vyzkum provadény v poloprovoznim
méFitku s odpadni vodou odpovidajici
sloZzenim jednotné stokové siti byl sledo-
van na zdkladé odstranéni NL. Prokazal,
Ze vytvoreni umélé kalové vrstvy je pro
ucinnost CiSténi zasadni. Pouhé jednora-
zové Fizené ucpani filtru ale nestaci. Cely
proces je nutné udrZet v rovnovaze -
tedy dosdhnout dostatecné kolmatace
na prvnich stupnich pro vysokou ucin-
nost, az 91 %. Zaroven je ddlezZita doba
odpocinku, pfi které se jedno ze tfi poli
regeneruje. Stejné tomu je i u druhého
stupné, kde je v3ak kolmatace vzhle-
dem k jemnému materidlu, zpravidla

NECHYB
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PFirodni istirna odpadnich vod, francouzsky systém
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Obrézek: Technologické usporadani prirodni ¢istirny francouzského typu, dvoustupnovy vertikalni filtr

pisku, nepfipustna. DlleZitym faktorem
jsou dostate¢né dlouhé odstavky, které
zajisti postupnou obnovu hydraulické
vodivosti pro dalsi ddvku odpadni vody.
Nasledné systém mUZe dosahovat celko-
vé Ucinnosti odstranéni NL az 99 %.

Provoz v podminkach jednotné
kanalizace

Ackoliv jsou ve Francii tyto systémy Uspés-
né& provozovany pres 40 let, v Ceské repub-
lice jsme zatim na zacatku cesty, pricemz
v sou¢asné dob& mame na nasem Uzemf
pouze jednotky Cistiren tohoto typu. Prv-
ni z nich, vybudovana v roce 2019, se v8ak
stala ndzornou ukazkou toho, jak kriticky
dalezita je hluboka znalost technologie jiz
ve fazi ndvrhu. Hlavnim problémem je vy-
soké vyplavovani NL z prvniho filtra¢niho

Ve Francii jsou

tyto systémy
1spesné provozovany
pres 40 let,

v Cesku jsme

zatim na zacatku.

stupné na druhy. Pro spravnou funkci dru-
hého stupné je Zaddouci, aby koncentrace
NL na natoku nepfekrocila 30 g/m?/den,
¢imZz nedojde k ucpani jemnéjsiho pis-
kového filtru. PFi nedostatecné Gcinném
prvnim stupni, na kterém neni vytvorena
kalova vrstva, ale bézné k prekroceni této
hodnoty dochazi.

Zasadnim predpokladem pro funké-
nost jakékoli COV je t&sna a kvalitni ka-
naliza¢ni stoka. Pfed vyuZitim stavajiciho
potrubi je nezbytné provést jeho dlklad-
né technické posouzeni (napf. kamerovy
prizkum). Budovat aktivacni &i prirodni
€OV na ,dé&ravych” stokdch postrada
smysl, nebot infiltrace balastnich vod
nebo naopak Uniky splask(l do podlozi
znehodnocuji celou investici i environ-
mentalni pfinos dila.

Inovace v materialech: Recyklovana
cihla

Soucasti vyzkumu bylo i testovani alterna-
tivnich filtracnich naplni ve druhém stupni
¢iSténi. Standardné se pro druhé stupné
pouziva prany pisek. Novym smérem je
vyuZiti recyklovaného cihelného materia-
lu. Tento pfistup naplfiiuje principy cirku-
larni ekonomiky a déle snizuje naklady na
vystavbu, zejména v regionech s hor3i do-
stupnosti kvalitniho pfirodniho kameniva.
Dosavadni vysledky potvrzuji, Ze cihelny
recyklat ma diky své porozité a specific-
kému povrchu vysoky potencial (Zednik,
2024).

Budoucnost éisténi odpadnich vod

z malych obci v CR

Cilem prenosu technologie francouz-
skych filtrd do CR je nabidnout obcim
feSeni, které je funkcnim, environmen-
talné Setrnym a ekonomicky udrZitelnym
systémem. Pokud dokdzeme na zdkladé
probihajiciho vyzkumu (zejména projek-
tu FAST-5-26-9023 a spoluprace s TA CR
S$S07010087) definovat presné provozni
strategie pro specifika technicky vyho-
vujicich jednotnych stok, otevieme cestu
k efektivni ochrané povrchovych vod ma-
lych aglomeraci.

PODEKOVANI

PFispévek byl vypracovan v rdmci fe-
Seni specifického vysokoSkolského
vyzkumu Vysokého uceni technic-
kého v Brné s nazvem ,Srazko-od-
tokové a erozni procesy v krajiné
a optimalizace extenzivnich procesud
¢isténi vod”. Projekt Ize nalézt pod
internim oznacenim FAST-S-25-8771.
Déle je prispévek financovan se stat-
ni podporou Technologické agentury
CR a Ministerstva Zivotniho prostre-
di CR v rdmci Programu Prostiedi
pro Zivot (Projekt SS07010087: Opti-
malizace extenzivnich Cistirenskych
technologii ve svétle narustajicich
poZzadavkd na kvalitu vypousténé

odpadni vody). /
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Obecné zavazneé vyhlasky obci jako nastroj

ochrany ovzdusi pred nevhodnym spalovanim v otevrenych
ohniStich a lokalnich topenistich

Podle zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochra-
né ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisl
v obecnosti plati, Ze v otevfeném ohnisti
Ize spalovat pouze suché rostlinné mate-
rialy, které nejsou zneciSténé nebo jinak
kontaminované cizimi chemickymi lat-
kami. MoZnosti obci déle regulovat toto
spalovani prostfednictvim OZV se pfitom
v poslednich letech vyrazné proménily.

Od 1. bfezna 2025 mohou obce podle
§ 16 odst. 5 zadkona o ochrané ovzdusi sta-
novit v OZV podminky pro spalovani su-
chych rostlinnych material( v otevieném
ohnisti, pokud nejde o nakladani s odpa-
dem. Nové Ize regulovat pouze tzv. ,uzitné
spalovani”, kdy suchy rostlinny material
slouzi jako palivo. Typicky pljde o bézné
taboraky, grilovani, roznéni nebo ohné pri
spolecenskych akcich.

Oproti tomu v OZV nadale nelze za-
kazovat spalovani bioodpadu. O to jde
v situaci, kdy pFfevazujicim Ucelem spale-
ni suchého rostlinného materidlu ma byt
jeho odstranéni. V praxi jde zejména o od-
strafiovani shrabané travy, listi, ofezanych
vétvi a dalSich rostlinnych zbytkd vznikaji-
cich pfi udrzbé zahrad.

Uvedena zména souvisi s tim, Ze spa-
lovani bioodpadu je zakazano primo zako-
nem €. 541/2020 Sb., o odpadech, ve znéni
pozdéjSich predpisl. Bioodpad je podle
tohoto zakona mozné predavat pouze do
pfisludnych zafizeni pro nakladani s od-
pady nebo na mista urcena obci v ramci
obecniho systému odpadového hospo-
darstvi.

V této souvislosti je tfeba zdUraznit, Ze
podle 8 59 odst. 1 a 2 zdkona o odpadech
jsou obce povinny zajistit v ramci svého
obecniho systému odpadového hospo-
darstvi prebirani veSkerého komunalniho
odpadu, ktery vznikd na Uzemi obce pfi

¢innosti nepodnikajicich fyzickych osob,
vCetné biologického odpadu. Tato povin-
nost plati celorocné a je zcela nezavisla na
tom, zda uvedené osoby obci plati mistni
poplatky za komunalni odpad.

Jaké podminky pro spalovani lze

stanovit v otevieném ohnisti?

Obec muzZe v OZV stanovit pouze podmin-

ky spalovani suchych rostlinnych materia-

1G. Podminky musi byt stanoveny tak, aby
odpovidaly mistnim specifikim, zejména
hustoté zastavby, geomorfologickym pod-
minkdm a kvalité ovzdusi v obci. Uplny

a plodny zakaz této ¢innosti vSak nebude

mozny z divodu jeho nepfimérenosti.

Podminky mohou mit zejména tyto formy:

+ Casové - napfiklad zdkaz spalovani
v urcitych obdobich, dnech ¢i hodinach,

+ Uzemni - omezeni v zastavéném Uzemi
obce nebo v konkrétnich lokalitach,

+ organizacni - napfiklad poZadavek na
dohled dospélé osoby,

+ technické - pravidla pro zpUsob
provadéni spalovani  tak, aby
nedochéazelo k obtéZovani kourem.

Regulace mUze byt i kombinovana. Napfi-

klad je mozné zakazat spalovani v topné

sez6né vymezené od 15. Fijna do 15. dub-
na (Casova podminka), a to v zastavéném

Uzemi obce (Gzemni podminka).

PFipustné je rovnéz stanovit, Ze spa-
lovani Ize provadét pouze za pfiznivych
rozptylovych podminek, zejména mimo
teplotni inverzi a v bezvétfi, s tim, Ze
pokud je po zapoceti spalovani zjevné,
Ze se kouf nedokaze dobre rozptylit
a hromadi se u zemé, je osoba provadeé-
jici spalovani povinna jej bezodkladné
ukoncit.

Naopak nepfipustné je stanoveni za-
kazu spalovani v otevienych ohnistich
z dlivodu smogové situace nebo z divodu
pozarni ochrany v obdobi sucha. Je tomu
tak proto, Ze tato problematika je vyhra-
zena k Upravé pfislusSnym nafizenim obci
a kraja.

Podle 817 odst. 5 zdkona o ochrané
ovzdusi obec mlze v OZV zakéazat na svém
vymezeném Uzemi spalovani vybranych
pevnych paliv ve spalovacich stacionar-
nich zdrojich o jmenovitém tepelném pfi-
konu 300 kW a niz3im. Tyto stacionarni
zdroje Ize pro zjednoduseni oznacit jako
Llokalni topenisté”. V praxi pljde prede-
v3im o krbova kamna, krbové vlozky, pece,
kamna (tzv. ,petry”) a sporaky na tuha pa-
liva.

Zakaz naopak nelze stanovit pro lo-
kalni topenisté, ktera predstavuji kotloveé
zdroje pro teplovodni soustavu Ustfed-
niho vytapéni a splfuji 3. a vySsi emisni
tFidu podle CSN EN 303-5. Provozovat
uvedené ,ekologické kotle” je v pfipadé
rodinnych dom, bytovych dom( a sta-
veb pro rodinnou rekreaci zdkonnou po-
vinnosti od 1. zafi 2024; v pfipadé jinych
objektld je tato povinnost stanovena jiZ
od 1. zaFi 2022. Spalovani pevnych paliv
urcenych pro tyto kotle z dGvodu jejich
vétsi ekologi¢nosti proto obce zakazovat
nemohou.



V 0ZV nelze stanovit
zakaz spalovani jinych
paliv nez pevnych.

Jaka paliva muZe obec zakazat spalovat

v lokalnich topenistich?

Pfedné je tfeba zdlraznit, Ze v OZV ne-

Ize stanovit zadkaz spalovani jinych paliv

nez pevnych. Je tedy vylou€eno, aby obec

v OZV stanovila kupfikladu zdkaz spalova-

ni zemniho plynu ¢i topného oleje.

Soucasné je tfeba zminit, Ze zdkaz spa-
lovani nékterych pevnych paliv je stano-
ven jiz zdkonem o ochrané ovzdusi a jeho
provadéci vyhlaskou. V lokalnich topenis-
tich je tak zakazano spalovat zejména
+ hnédé uhli energetické, lignit, uhelné
kaly a proplastky,
drevotfisku, preklizku, drevovldknitou
desku nebo jiné lepené dfevo,

+ odpad,

+ palivo, které nesplriuje stanovené poza-
davky na kvalitu,

+ jind paliva neZ paliva urcena ke spalovani
vyrobcem daného stacionarniho zdroje
nebo uvedend v povoleni provozu.

Obec tedy miZe v OZV vymezit, jaka
pevna paliva, ktera je jinak vobecné roviné
dovoleno spalovat v lokalnich topenistich,
zakaZe. V pripadé fosilnich pevnych paliv
mUZe jit napfiklad o zakaz spalovani cer-
ného ¢i hnédého uhli, vyliskl z uhli (briket)
nebo koksu. Vylou€eno neni ani stanoveni
zdkazu spalovani paliv z biomasy, mezi néz
patfi dfevo, dfevni Stépka, balikovana sla-
ma (fezanka) a vylisky z biomasy (dfevni
i nedrevni brikety a pelety).

PFi stanoveni zakazu spalovani vy-
branych paliv musi obce respektovat
limity vyplyvajici z Ustavnich principd
proporcionality a rozumnosti. Zakaz by
se mél primarné vztahovat na spalova-
ni téch typl pevnych paliv, které mohou
byt z mistniho pohledu problematické
a zhor3ovat kvalitu ovzdusi v obci. Za

povaZzovat spalovani vySe uvedenych fo-
silnich pevnych paliv.

Zakon sice nevyluCuje, aby obec za-
kdzala spalovani vSech pevnych paliv,
nicméné pro takovy postup (obzvlasté
pokud by 3lo o zdkaz celoobecni a bezpod-
minecny) musi existovat mimoradné silné
dlvody. V takovém pfipadé by totiz OZV
pfedstavovala intenzivni zdsah do vlast-
nického préva osob z hlediska zplsobu

uzivani nemovitosti. V nékterych pfipa-
dech by takovy zdkaz mohl vést az k Uplné-
mu znemoznéni uzivat urcité nemovitosti
(napfiklad rekreacni chaty) v chladnéjsich
rocnich obdobich.

Jaké lze stanovit podminky pro
spalovani pevnych paliv v lokalnich
topenistich?

Obec mdze v OZV formulovat urcité pfi-
mérené a racionalni podminky, za kterych
bude spalovani vybranych pevnych paliv
v lokalnich topenistich zakazano. Typicky
se mlZe jednat o zdkaz, jenZ bude pla-
tit pouze pro néktera obdobi v roce, kdy
z ddvodu lokalnich geomorfologickych
a klimatickych podminek a probihajici top-
né sezény byva v obci pravidelné zhorsen
stav ovzdusi. Zakaz spalovani miZe byt
podminén téz aktualnim zhorSenym sta-
vem ovzdusi (zhorSenymi rozptylovymi
podminkami, souvisejicimi napfiklad s in-
verzi).

Zde je v3ak tfeba upozornit, Ze zakaz
nemuZe byt v OZV stanoven pro pFipady
smogové situace. Stanoveni takového za-
kazu je totiz vyhrazeno narizeni obce, kte-
rym se vydava pro tyto pripady regulacni
rad.

V OZV lze za uritych podminek stano-
vit zakaz spalovani vybranych druhd pev-
nych paliv i jen pro urcité typy lokalnich
topenist. Takova diferenciace vSak musi
byt podloZena odpovidajicimi d{vody.

Vzhledem k rozmanitosti konstrukénich
typU lokalnich topenist totiz zpravidla ne-
bude mozné stanovovat zakazy bez vazby
na jejich méritelné technické nebo emisni
vlastnosti.

Z Uzemniho hlediska mlZe obec spa-
lovani zakazat bud jen v nékterych lokali-
tach, nebo na celém svém Gzemi. Zvoleny
rozsah regulace musi byt obec schopna
obhajit z hlediska jeho proporcionality
a nediskriminac¢niho charakteru. Pokud
to mistni specifika dovoluji, méla by obec
vzdy preferovat regulaci stanovenou pro
konkrétni mista, kde by spalovani vybra-
nych druhd pevnych paliv mohlo zhor3o-
vat kvalitu ovzdusi.

Laver

Ministerstvovnitrak OZVvydavanym podle
zdkona o ochrané ovzdusi pfipravilo vzory
a podrobné metodické materidly, které
jsou zvefejnény na jeho webovych stran-
kach (www.mv.gov.cz, cesta: Uvodnistrana
/0 nas/Ministerstvo/Odbory/Dokumen-
ty / Dokumenty ODK / Metodické materi-
aly k OZV). P¥i tvorbé téchto OZV mohou
obce vyuzit metodické pomoci nabizené
prislusnymi Uzemnimi pracovisti odboru
vefejné spravy, dozoru a kontroly Minis-
terstva vnitra (https://sbirkapp.gov.cz/,
cesta: Uvodni strana / Tvorba préavnich
predpist obci / Obecné zavazné vyhlasky /
Kontakty na odbor vefejné spravy, dozoru
a kontroly Ministerstva vnitra).
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Druhy pokus neni znakem selhani,
ale znamkou zralosti. To plati i pro brownfieldy

Zakladni otazka, ktera predchazi Uspésné
transformaci brownfieldu, zni jednoduse:
jaké nové vyuziti bude pro dané Uzemi
mésta. Odpovéd na tuto otazku napfiklad
zasadné ovlivnila proménu byvalého letis-
té Stapleton v Denveru. Rozsahlé izemi se
nestalo pouze developerskou pfileZitosti,
ale zakladem nové méstské Ctvrti pro vice
nez padesat tisic obyvatel. Plan pocital
s vyraznym podilem dostupného bydle-
ni, rozsahlou siti parkd a ddslednym hos-
podafenim s deStovou vodou. PFiprava
projektu trvala témé&rF deset let a zahrno-
vala intenzivni dialog s vefejnosti, protoze
pravé dlvéra mistni komunity se ukazala
predpokladem dlouhodobé stability celé-
ho Gzemi.

Podobnou roli sehrala vefejna stra-
tegie také pri transformaci rozsdhlé casti
mésta Calgary znamé jako Rivers District.
Uzemi zatizené Zelezniéni infrastrukturou,
povodfiovym rizikem i sloZitymi majetko-
vymi vztahy vyZadovalo nejprve koordi-
naci vefejnych investic do ochrany pred
povodnémi a dopravni infrastruktury.
Teprve poté mohl byt postupné zapojen
soukromy kapital. ZkuSenost ukazuje, Ze
bez pfedem definovaného ramce verejné-
ho zajmu se brownfield mdze snadno stat
pouhou spekulaci bez urbanistické kvality.
Aktivnirole mésta se pfitom netyka jen re-
gulace. Mésto musi byt schopno definovat
strukturu verejnych prostranstvi, zaklad-
ni dopravni feSeni i socialni mix budouci
ctvrti.

Evropska mésta dlouhodobé potvrzuji,
Ze aktivni role samospravy je pFiregenera-
ci brownfieldl klicova. Viden systematicky
vyuziva opusténé primyslové a Zeleznic-
ni arealy jako prostor pro rozvoj novych
méstskych cCtvrti. Transformace Uzemi
kolem hlavniho nadrazi i rozsahly projekt

Aspern Seestadt ukazuji, Ze vysoka hus-
tota z&stavby miZze existovat spolu s kva-
litnimi vefejnymi prostory a dostupnym
bydlenim. Metro bylo do Uzemi Aspern
Seestadt pfivedeno jeSté pred dokonce-
nim vétSiny zastavby, aby byla od pocatku
zajiSténa kvalitni dopravni obsluha. Stabil-
ni systém financovani dostupného bydleni
zaroven umoznuje dlouhodobé regulovat
cenovou dostupnost a predchazet speku-
lativnimu ristu cen.

Podobnou logiku postupné uplathuji
i dalSi stfedoevropskd mésta. Proména
Uzemi Mlynské nivy v Bratislavé ukazuje,
jak dllezita je koordinace mezi verejnym
sektorem a soukromymi investory jesté
pred zahdjenim jednotlivych projektd.
Mésto zde iniciovalo jednotnou urbanis-
tickou studii pfipravenou ve spolupraci
s témér dvaceti developery. Vysledkem
je spole¢ny rdmec pro vyskovou regu-
laci, kapacity uzemi, kvalitu verejnych
prostranstvi i poZadavky na obcanskou
vybavenost. Souclasti pFistupu je také
ekoindex, ktery hodnoti kvalitu zelené
podle jeji ekologické funkce a nikoli pou-
ze podle plochy. Takovy pfistup oteviené
pfiznava, Ze bez jasné definovanych pra-
videl a aktivni role mésta hrozi roztfisté-
ny rozvoj bez dlouhodobé koncepce.

Transformace brownfieldd se v za-
hranici stale Castéji vyuziva také jako na-
stroj prekonavani fyzickych a socidlnich
bariér uvnitf mést. PFikladem je postup-
na promeéna pristavnich a dopravnich
ploch v SirSim centru San Diega. Zde
brownfield nepredstavuje jen stavebni
rezervu, ale pfilezitost k opétovnému
propojeni nabrezi s historickym jadrem
mésta. Souclasti projektl je doplnéni
verejné vybavenosti, otevieni novych ve-
fejnych prostranstvi a odstranéni bariér,
které dfive oddélovaly jednotlivé casti
mésta.

V Ceském prostfedi predstavuji brownfiel-
dy jednu z poslednich vétSich rozvojovych
rezerv uvnitf mést. Zaroven vsak patFi
k projektdim s nejvy$si mirou nejistoty.
nez vystavba na volnych plochach za hra-
nici zastavéného Uzemi. Hlavni pfekazkou
zUstava délka a nepredvidatelnost povo-
lovacich procestl. Casové nejistota pritom
vyznamné zvysuje investicni riziko a mlze
zasadné ovlivnit ekonomickou proveditel-
nost projektu.

DalSim zasadnim tématem jsou ekolo-
gické zatéze. U mnoha byvalych primys-
lovych aredll neni rozsah kontaminace
predem plné znam, coz komplikuje jak fi-
nancovani, tak samotnou pfipravu pro-
jektl. Historické ekologické Skody pFitom
Casto nevznikly vinou soucasnych vlast-
nikd. Pokud stat nevytvori stabilni sys-
tém podpory sanaci a sdileni rizik, mGze
dochdzet k paradoxni situaci. Pravé ty
lokality, jejichz obnova by byla z hlediska
urbanistické struktury nejpfinosnéjsi, za-
stavaji dlouhodobé nevyuzité.

Vyznamnou roli pFi regeneraci brown-
field( hraji také obce a mésta. Pokud sa-
mosprava vstupuje do procesu bez jasné
predstavy o budouci podobé Uzemi, do-
stdva se pfi vyjednavani s investory do
pasivni pozice. Naopak tam, kde existuje
kvalitni Uzemni studie nebo podrobny
regulacni ramec, je mozné nastavit pod-
minky pro spolulcast investorl na bu-
dovani verejné infrastruktury. MlZe jit
o Skoly, Skolky, parky nebo dopravni na-
pojeni. Regenerace brownfieldd je tedy
otadzkou kapacity vefejné spravy umét pla-
novat a vyjednavat.

Rozsah téchto Gzemi v Ceské republi-
ce navic ukazuje, Ze se nejedna o okrajovy
problém. Brownfieldy predstavuji tisice
hektard ploch v rizném stupni zanedbani.



Nachazeji se nejen ve velkych méstech,
ale i v mensich obcich, kde ¢asto tvofi ba-
riéru dalSiho rozvoje. V regionech pozna-
menanych Gtlumem prdmyslu mdZe jejich
obnova predstavovat zasadni impuls pro
ekonomickou stabilizaci i vznik novych
pracovnich mist.

Stale vyraznéji se v této souvislosti
objevuje také téma dostupného bydleni.
ZkuSenosti ze zahranici ukazuji, Ze bez
aktivni Ucasti mést nelze oCekavat, Ze se
brownfieldy automaticky proméni v ceno-
vé dostupné Ctvrti. V. mnoha evropskych
méstech je proto podil dostupného nebo
regulovaného bydleni pevnou souclasti
dohody mezi méstem a investorem. Ces-
ka praxe se vtomto sméru teprve formu-
je a hleda zpUsoby, jak podobné néstroje
systematicky uchopit a zakotvit.

Regenerace brownfieldl zaroven vy-
Zaduje vysokou miru mezioborové spo-
luprace. Usp&3$na transformace Gzemi je
vysledkem koordinace urbanistl, archi-
tektl, dopravnich inZzenyrd, ekologt, eko-
nomu i pravnikl. Pokud nékterd z téchto
slozek selZe nebo je podcenéna, miZe byt
ohroZena kvalita celého projektu.

Brno pfedstavuje jeden z nejvyraznéjsSich
prikladd mésta, které systematicky pra-
cuje s rozsahlymi transformacnimi loka-
litami vzniklymi po Utlumu primyslové
vyroby. Budouci rozvoj mésta se zde stale
vice soustfeduje do vnitfniho Uzemi, pro-
toZe dalSi expanze do volné krajiny je z ur-
banistického i environmentalniho hlediska
obtizné udrzitelna.

Vyznamnym pfikladem je proména
arealu byvalé zbrojni vyroby znamého
jako Nova Zbrojovka. Rozsahly brownfield
se postupné méniv plnohodnotnou mést-
skou Ctvrt kombinujici bydleni, pracovni
prilezitosti i vefejné sluzby. Transformace
takového Uzemi vSak neni jednorazovym
developerskym projektem. Vyzaduje FeSe-
ni ekologickych zatézi, slozita jednani o do-
pravnim napojeni i promysSlenou etapizaci
vystavby. DUleZitou soucasti procesu je
také postupné otevirani Guzemi vefejnos-
ti. DoCasné vyuzivani nékterych objektl
a vznik vefejnych prostranstvi v ranych
fazich projektu pomahaji vytvaret vztah
obyvatel k mistu jeSté pred dokoncenim
celé Ctvrti.

DalSi brnénskou zkuSenosti je trans-
formace arealu Vinéna, kde se podafrilo
propojit administrativni funkce s vefejnym
prostorem a kulturnimi aktivitami. Tento
pfistup reaguje na promény pracovniho
trhu i na flexibilni pracovni rytmus. Mo-
nofunkéni kancelarské zony se v takovém

prostfedi ukazuji jako dlouhodobé pro-
blematické. SmiSené vyuziti uzemi, které
kombinuje pracovni mista, bydleni a sluz-
by, naopak zvysuje $anci, Ze lokalita zlsta-
ne Ziva i mimo pracovni dobu.

Brnénské brownfieldy zaroven souviseji
s jednou z nejvétsich urbanistickych zmén
v historii mésta. Pfesun hlavniho Zelezni¢ni-
ho nadrazi a navazujici transformace okol-
nich ploch vytvareji rozsédhlou rozvojovou
rezervu v SirSim centru. Pokud se podafi
koordinovat postup statu, mésta a soukro-
mych investor(l, mize zde vzniknout nova
méstska osa s tisici byty, pracovnimi misty
i kvalitnimi vefejnymi prostory.

Charakteristickym rysem brnénskych
projektd je také dliraz na zachovani in-
dustriadlniho dédictvi. Adaptivni vyuZiti pa-
vodnich vyrobnich hal nebo technickych
objektl neni chdpano pouze jako esteticky
prvek, ale jako strategie prace s identitou
mista. Pravé kontinuita mezi primyslovou
minulosti a sou€asnym vyuZitim pomaha
noveé vznikajicim Ctvrtim ziskat autenticitu
a odliSit je od anonymnich developerskych
projektl bez historického kontextu.

Regenerace brownfield v ceském pro-
stfedi nema jednotny scénar. Vedle vel-
kych méstskych transformaci vznikaji také
projekty v mens3ich obcich nebo iniciativy
soukromych investord, které dokazuji, ze
opustény aredl maze sehrat vyznamnou
roli pfi obnové mistni komunity.

PFikladem je vznik domu pro seniory
Katefinka v obci Katefinice. Brownfield
zde nebyl vyuZit pro komercni vystav-
bu, ale pro vznik socialni infrastruktury.
Projekt reagoval na demograficky vyvoj
i na potfebu stabilizovat centrum obce.
Hodnota takové regenerace se nemérfi
pouze ekonomickou navratnosti, ale také
kvalitou Zivota mistnich obyvatel a po-
silenim komunitnich vazeb. Podobnou
logiku sleduje projekt H blok v HanuSovi-
cich. DruZstevni vystavba zde predstavuje
alternativni model dostupného bydleni
v prostfedi mensiho mésta, které se po-
tyka s odlivem obyvatel. Aktivni role sa-
mospravy pfi pfipravé Uzemi i organizaci
vystavby se ukazala jako klicova. Bez ni by
projekt pravdépodobné nevznikl.

Odlisny pFistup predstavuje revita-
lizace aredlu Tovarna Vir na Vysociné.
Byvaly pramyslovy objekt se postupné
proménil v multifunkéni prostor kom-
binujici podnikani, kulturni akce i ko-
munitni setkavani. Promé&na nevznikla
jednorazovou investici, ale postupnym
hledadnim novych funkci a adaptaci sta-
vajicich budov. Brownfield zde funguje

jako platforma pro lokaIni ekonomiku
i spoleCensky Zivot, aniz by ztratil svou
industridlni autenticitu. Na prdmyslo-
vou kontinuitu navazuje také modernf
textilni vyroba v revitalizovaném aredlu
v Krnov&. Regenerace brownfieldu zde
neznamenala konverzi na bydleni nebo
sluzby, ale navrat vyroby v technologic-
ky vyspé€lém pojeti. Adaptace stavajicich
objektU a jejich dopInéni o nové vyrobni
kapacity ukazuji, Ze udrzitelnost muze
zahrnovat také zachovani pracovnich
mist a primyslové tradice regionu.

Regenerace brownfield( otevira také Sirsi
otazku vztahu mezi zastavénym Gzemim
a krajinou. Kvalita vefejného prostoru,
prace se zeleni a napojeni na okolni kra-
jinu vyrazné ovliviuji dlouhodobou Zivo-
taschopnost projektd. Brownfield totiz
nenfi izolovanym ostrovem nové vystavby,
ale soudasti Sirsiho urbanistického a eko-
logického systému.

Specifickou dimenzi pfedstavuji pro-
jekty, které propojuji regeneraci brown-
fieldd s novymi investi¢nimi modely.
Pfestavba byvalého vyskového objek-
tu v Ostravé ukazuje, Ze transformace
Uzemi mUlze byt také investi¢nim pro-
duktem, do néhoz vstupuje Sirsi okruh
kapitalovych partnerd. Takovy pFistup
muze urychlit proménu rozsahlych lo-
kalit, zaroven vSak vyzaduje jasné defi-
novany verejny zajem a transparentni
podminky spoluprace.

Spole¢nym jmenovatelem vSech téch-
to prikladd je skutec¢nost, Ze pro regene-
raci brownfieldu neexistuje univerzalni
recept. Je to dlouhodoby proces vyZadujici
jasnou vizi, schopnost koordinace i ochotu
hledat nové modely spolupréce. Usp&3na
obnova nevznikd nahodou ani pouhou
zménou funkce Uzemi. Je vysledkem pro-
pojeni ekonomické racionality, komunitni-
ho zajmu a kvalitniho architektonického
uvazovani.



Domacnost hez chemie: praticky

privodce, ktery muze pomoci nejen domacnostem

KdyZ se fekne chemie v domacnosti, vét-
Sina lidi si vybavi predevsim praci gely,
dezinfekce nebo agresivni Cistici prostred-
ky. Ve skutelnosti je ale zabér mnohem
Sir8i. Chemické latky se mohou uvolfiovat
i z nabytku, plastovych obald, kuchyriské-
ho nadobi, textilu, kosmetiky, elektroniky
nebo hracek. Do téla se pak dostavaji riz-
nymi cestami - vdechovanim, pres pokoz-
ku i spolu s potravinami. BroZura dTestu
stavi pravé na tomto dllezitém posunu
perspektivy: domacnost nepfedstavuje
jen misto spotfeby, ale i prostfedi dlouho-
dobé kazdodenni expozice, kterou si ¢asto
vUibec neuvédomujeme.

Publikace pfitom nesklouzavad k po-
plasnosti. Nepracuje s pfedstavou, zZe lze
Zit zcela bez chemie, ale snazi se Ctenafi
ukazat, kde dava smysl zpozornét a kde
Ize udélat jednoduché a realistické zmé-
ny. Pfipoming, Ze vyznam nema jen jedna
konkrétni latka nebo jeden vyrobek, ale
i dlouhodoby soubéh vice zdrojd. Tedy
situace, kdy jsme vystaveni mensim dav-
kam rdznych latek soucasné. Pravé proto
je v souCasné dobé pro bézného spotre-
izolované varovani pfed jednou skupinou
chemikalii.

Plusem publikace je jeji pfehledna stavba.
Nezlstavéd u obecnych poucek, ale pro-
chazi domacnost po jednotlivych ¢astech
a ukazuje, na co se zamérit v kuchyni, oby-
vacim pokoji a loZnici, koupelng, détském
pokoji, pfi prani, uklidu i v domaci dilné.
Vedle toho obsahuje také nakupniho
privodce, vysvétleni chemickych pojm0
a bezpecnostni minimum. Diky tomu fun-
guje nejen jako souvislé Cteni, ale také jako
prirucka, ke které se Ize vracet podle kon-
krétni situace Ci konkrétniho prostoru.

V kuchyni publikace upozorfiuje zejmé-
na na materidly pfichazejici do styku s po-
travinami. Pfipomina, Ze nevhodné muze
byt ohFivani jidla v nékterych plastovych
nadobach, pouZivani poSkozeného nadobi
s nepfilnavym povrchem nebo dlouhodo-
bé skladovani tu¢nych a kyselych potravin
v nevhodnych obalech. Zarover nabizi sro-
zumitelna doporuceni, pro¢ davat pred-
nost sklu, nerezu, keramice nebo dal3im
stabiln&jSim materialdm. V jinych ¢astech
domacnosti zase upozorfiuje na chemické
latky uvolfiované z nabytku, textilii, elek-
troniky nebo domaciho prachu. V détském
pokoji pak zdlraznuje, Ze déti predstavuji
citlivéjsi skupinu, protoZe jejich organis-
mus se stale vyviji a s okolnim prostfedim
prichazeji do intenzivnéjsiho kontaktu.

Velmi uzitecné jsou také kapitoly vé-
nované Uklidu. Na jedné strané broZura
ukazuje, Ze fadu béznych uklidovych si-
tuaci neni nutné feSit velkym mnoZstvim
specializovanych pripravkll a Ze smysl
maé sledovat sloZeni, dadvkovani i vyznam
ekoznacCek. Na druhé strané realisticky
prizndva, ze u nékterych vyrobkd, jako
jsou tfeba Cistice odpadnich trubek, neni
prostor pro jednoduché ,pfirodni” ndhra-
dy. O to vétsi vyznam zde ma bezpecné
skladovani, vétrani, ochranné pomcky
a spravna likvidace zbytkl a obald. Pravé

v této Casti se téma ochrany zdravi pfiroze-
né propojuje i s problematikou nebezpec-
nych odpadd.

PFinos broZury spociva i v tom, Ze Ctenare
nenechava jen u vyctu rizik. Nabizi kon-
krétni voditka, jak Cist etikety, jak rozumét
ekologickym certifikacim, které vyrobky
Ize nahradit méné rizikovymi alternati-
vami a jak se |épe orientovat pFi nakupu.
Soucasti jsou i receptury domacich Cisti-
cich prostfedkd a zakladni rady pro bez-
pecné zachazeni s vyrobky, které uz doma
mame. To je dlleZité zejména pro Ctenare,
ktefi se v tématu zatim nevyznaji a potre-
buji spiS praktickou oporu nez dalsi abs-
traktni informace.

Z odborného hlediska je cenné také to,
Ze broZura propojuje zdravotni, spotfebi-
telskou a environmentalni rovinu. Upozor-
fluje nejen na mozna rizika pro Clovéka,
aleina Sirsi souvislosti spojené s vybérem
materiélQ, Zivotnosti vyrobkl a odpovéd-
néjSim zachazenim s nimi po skonceni je-
jich pouzivani. Téma chemické zatéze tak
nevystupuje izolované, ale jako soucast
kazdodennich spotfebitelskych rozhod-
nuti. To je pFistup, ktery mlze oslovit jak
bézné domacnosti, tak ¢tenare z odbor-
néjSich oblasti, ktefi se zabyvaji odpady,
udrZitelnosti nebo environmentalnim
vzdélavanim.

Vefejna debata o nebezpecnych latkach
byva Casto roztfiSténa. Jednou se mluvi
o PFAS, jindy o bisfenolech, ftalatech, mi-
kroplastech nebo tékavych organickych
latkach. Pro béZného spotfebitele je pak
obtizné poznat, co je opravdu dilezité
a jak tyto informace prevést do kazdo-
denni praxe. BroZura dTestu ma v tomto
sméru velkou vyhodu: nezahlcuje ctenare



zdroj: dTest

Domacnost
bez chemie

BROZURA.
KE STAZENI

samotnymi nazvy latek, ale ukazuje, v ja-
kych vyrobcich a situacich se s nimi mize
setkat. Tim sniZuje bariéru mezi odbor-
nym poznanim a skute¢nym chovanim lidi
v domacnosti.

Dulezité je i to, Ze publikace rozviji za-
kladni spotrebitelskou gramotnost. Ui
Ctenare, aby nevéril jen reklamnim tvrze-
nim o ,Cistoté", ,svéZesti” nebo ,eko” cha-
rakteru vyrobku, ale aby sledoval sloZeni,
Ucel pouziti, varovné symboly a dlvéry-
hodné certifikace. Pravé tato schopnost
orientace je v praxi casto cennéjsi nez zna-
lost jednotlivych chemickych skupin. Cte-
nar totiz nepotrebuje byt chemikem, aby

dokazal doma snizit zbytecna rizika. Po-
tfebuje hlavné rozumét tomu, jak vybirat,
pouZzivat a skladovat vyrobky s vétSi mirou
opatrnosti a rozvahy.

Prakticky piehled pro kazdodenni
orientaci

Pravé srozumitelna struktura déla z publi-
kacevicneZjen jednorazové ¢teni. BroZura
funguje predevsim jako prakticky zamére-
ny prehled, v némz se ¢tenar maze rych-
le zorientovat a podle potfeby se k nému
vracet. Jednotlivé kapitoly jsou prehledné
¢lenéné, vychazeji z konkrétnich situaci
v domacnosti a jsou psané jazykem, kte-

rému porozumi i neodborny ctendf. Diky
tomu mUZe broZura dobre poslouZit jako
rychly navod pro ty, kdo chté&ji mit zakladni
prehled o tom, kde se v domacnosti mo-
hou problematické latky objevovat a jak
s nimi zachdzet opatrnéji.

Jeji vyhodou je také to, Ze se s ni da
pracovat po castech podle toho, co ¢lo-
vék pravé resi. Jedna kapitola pomdze pfi
vybéru vhodnych oball a materidld pro
styk s potravinami, jina pfi rozhodovani
o Cisticich prostredcich, dalsi pfi zarizova-
ni détského pokoje nebo pfi bezpecném
zachdzeni s domaci chemii. Publikace ne-
strasi ani nemoralizuje, ale nabizi srozumi-
telny a dobfe pouZzitelny soubor informaci,
které mohou usnadnit kazdodenni roz-
hodovani. Ctenaf si tak z ni mGze rychle
odnést odpovédi na zakladni otazky: co si
domU pFinasi, jak vyrobky pouZivat a na co
si dat pozor p¥i jejich vybéru i pouzivani.

Kde broZuru hledat

Pro Ctenafe je dUleZité, Ze nejde o obtizné
dostupny odborny materidl. dTest ji zve-
Fejnil v rdmci projektu Zivot bez chemie
pro viechny (Tox Free Life for All) a nabizi
ji ke stazeni na svém webu. Clanek o této
problematice tak nemusi koncit jen kon-
statovanim, Ze chemickd zatéZ v domac-
nosti existuje a stoji za pozornost. Mlze
¢tenarlim nabidnout i pfimy dalsi krok:
publikaci si stdhnout, projit ji podle jed-
notlivych ¢asti domacnosti a pfipadné ji
doporucit dal - koleglim, studentdm, ro-
dicdm nebo ucastnikdim mistnich osvéto-
vych aktivit.

BroZura Domacnost bez chemie tak
predstavuje dobfe zpracovany most mezi
odbornym tématem a kazZdodenni praxi.
Ukazuje, Zze domacnost neni z hlediska
chemickych latek samoziejmé bezpecné
Uzemi, ale zaroven potvrzuje, Ze Fadu rizik
Ize snizit bez sloZitych zasahl a bez zby-
tecného alarmismu. A pravé v tom spociva
jeji nejvétsi sila: nepredklada nedosazitel-
ny ideal, ale pouZzitelny navod, jak o doma-
cim prostfedi pfemyslet informovanéji,
opatrnéji a odpovédnéji.

Prirucka nabizi
konkrétni voditka,
jak cist etikety a jak
rozumeét ekologickym
certifikacim.
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Mejte odpady i skladove
hospodarstvi pod kRontrolou

Specializovany software pro vsechny, kdo nakladaji
s odpady - plivodce, zarizeni, mésta i obce.

Prehledna evidence odpadu i skladovych pohybd
vzdy v souladu s legislativou
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Minimalni chybovost diky inteligentnim kontrolnim
mechanismim

Uspora ¢asu diky automatizaci rutinnich tkond

Efektivni sprava svozu odpadi, sbérnych dvoru a reuse center
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