ODPADOVE

FARUM 3

140 Ké
WASTE AND CIRCULAR MANAGEMENT FORUM BREZEN 2026

b
=
=X
(=18
=
(=
=
=
ol
(=
—
ke
=
=X
E
[aa]
akad
—
=X
-
(7

TEMA MESICE




Wleo

www.mevatec.cz

KOMPLEXNI SLUZBY

PRO KOMUNALNIi TECHNIKU

Vyroba a servis
svozovych vozidel Haller

- Zapujéeni svozové techniky jako ndhrada
pfi opravdch (nové i v Nymburce)

- Doddavky ndhradnich dilG 3y
se skladem dostupnym po celé CR

Autorizovany prodej a servis
znac¢ek RAVO a SCARAB

- Profesiondlni poradenstvi a individudlni

° LElAT) G ERIEy e ] i elde ki fer feseni na miru komundinim sluzbdm

odpadu, zametani a uklid komunikaci

- Mobilni servis - rychly vyjezd Frydek - Mistek | +420 596 223 041
k poruse pfimo u zakaznika WWWwW.a-tec.cz Nymburk | +420 602 333 519




10

12

14

16

18

21

24

26

28

30

32

34

36

38

40

Zdroje dochazi, jak budeme stavét? Reseni se skryva ve
stavebnim a demoliénim odpadu
Redakce OF

Suroviny jako zaklad konkurenceschopnosti, dostupnosti
bydleni i odpovédnosti viici krajiné
Redakce OF

Cirkuldrni transformace stavebnictvi vyzaduje vic nez
recyklaci
Benjamin Hague

Legislativni novinky roku 2025 a jejich dopad na obor
stavebnictvi
Markéta Miklasovd

Cirkularni potencial reuse a jeho limity v sou¢asném
systému
Magdalena Uhlifovd a Jan PeSta

Zateplovani na tveér: Je to cesta k tisporam, nebo slepa
ulicka?
Redakce OF

Betonovy svét: Jak globalni priimysl méni svou uhlikovou
stopu a buduje cestu k ¢isté budoucnosti?
Redakce OF

Ochrana prirody a pamatek v ohroZeni kviili novele
stavebniho zakona
Jan Czajkowski

Intenzifikace a optimalizace zpracovani stavebnich
a demoliénich odpadii z betonii a cihel
Miroslav Skopan, Jaroslav Kaspdrek a Ji{ Friihbauer

Kvalitni recyklované kamenivo v betonu s vysokymi naroky
na odolnost prostiedi
Radomir Rucki

VyuZivani betonovych a cihelnych recyklatii
jako nahrad pfirodnich kameniv pro vyrobu hetonii
Rudolf Hela a Kldra Krizova

Vysokeé pH vyluhii a jeho role v ekotoxikologickém
hodnoceni stavebnich recyklati
Klara A. Mocova, Magdaléna Dibdiakova a Hana Kujalovd

VyuZitie materialov na baze plastov ako plniva
do l'ahkych betdnov
Miriam Ledererova

VyuZiti odpadnich surovin z tézby vapence pro vyrobu
nizkoemisniho hydraulického pojiva
Adéla Valentovd, Jana Daiikovd, Tomas Biizek a Vojtéch Odstréil

Zachrani EPR nabytek pred sklddkou, nebo jen uklidni nase
svédomi?
Redakce OF

Second-life haterie jako cesta k delSi Zivotnosti
automotive bateriovych modulii
Katefina Novdkova

Plytvani hotovymi jidly jako prehlizeny problém
odpadového hospodarstvi
Denisa Rybarova a Veronika LaStovickova

Globalni rizika oéima planety: Environmentalni hrozby
preriistaji vSechny ostatni
Redakce OF

Krabicka od sirek m{Ze na prvni pohled plsobit jako banaini pfed-
mét, zde pFedstavuje model stavby na konci Zivotnosti. Sirky nej-
sou pouhou naplni, ale tvofi jednotlivé prvky konstrukce, sloupy,
tramy, vyplné, komponenty, které davaji celku funkci i stabilitu.
Kazda ma svou roli, své misto, svou omezenou Zivotnost. Celek
drzi pohromadé jen tehdy, kdyZ mezi nimi existuje vztah a rov-
novaha.

Plamen naopak symbolizuje riziko, zanik, ale i nové myslen-
Ky, zménu pFistupu nebo novy zacatek. Je to Cista energie pohybu,
néco, co neustale pretvafi - stejné jako procesy demolice, pFi niz
je tfeba prehodnotit hodnotu zdanlivé ztracenych materiald. Pla-
men nas vyzyva k pfehodnoceni toho, co povaZzujeme za ,ztrace-
né”, co mUZe byt pretvoreno, co miZe najit novy smysl a Zivot bez
ohledu na to, jak moc jsou sirky ohorelé.

Neni den naseho Zivota, kdy se nenachazime na kfiZovatce
mezi vystavbou a demolici, mezi tim, co vznika, a tim, co se roz-
pada. Mozna si malo uvédomujeme, Ze i zvlhla a ohofela sirka se
da zapalit - je jen potfeba palivo, kyslik a teplo. Pokud kterykoli
z téchto faktor( chybi, ohen nevznikne. Stejné tak je mozna re-
novace, modernizace Ci dekonstrukce, kdy je potfeba ekonomicka
efektivita, technicka a technologicka proveditelnost a hodnotova
zodpovédnost vCetné té environmentalni.

U fotografie plati expozi¢ni trojuhelnik v podobé clony, ¢asu
a citlivosti (ISO). Fotograf, stejné jako architekt nebo demoli¢ni
pracovnik, neni pouze pozorovatelem, ale je védomym tvlrcem.
Podobné jako v pfeddemoli¢nim auditu, kdy se rozhodujeme, kte-
ré sirky budou znovu pouzity a které zmizi, i ve fotografii vybirame,
jaké detaily zastanou a které se vytrati, co zUstane skryto ve stinu
nebo co nechame vyniknout.

A stejné jako i v naSich zivotech, kazda zména vzdy vyzaduje
spravné podminky k tomu, aby se rozvinula v néco hodnotného.
I v lidském Zivoté plati, Ze z kontrastu, tedy protikladd, vznika har-
monie. Vzdyt zdanlivy konec je jen zména role a to plati i v materi-
alnim svété. Tak jako se materialy méniv procesu tézby, zpracovani
a demolice, i lidské pfibéhy jsou o transformaci, pfi niz se konec
jednoho cyklu stava zacatkem nového.

Podpoime
¢innost
Sdruzeni
Neratov

Séfredaktor
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Redakce Odpadového féra

Zdroje dochazi, jak budeme stavét?

Reseni se skryva ve stavebnim a demolicnim odpadu

Pisek, Stérk a beton mizi rychleji, nez si stavebnictvi pFripoustélo. To, co bylo po generace
samoziejmym zakladem vystavby, se dnes méni v uzké hrdlo ekonomiky, infrastruktury
i rozvoje mést. Surovinova krize uz neni varovanim do budoucna, ale realitou, ktera sektor
nuti hledat nové odpovédi. Jedna z nich leZi pfimo pfed namiv materialech, které povazujeme
za odpad a vesele je ukladame na skladky.

Stavebnictvi stoji na prahu zasadni pro-
meény, kterou nespustila ani technologic-
ka revoluce, ani klimatickd politika, ale
prosty fyzicky limit dostupnych surovin.
Materialy, které byly po desitky let po-
vazovany za levné, dostupné a prakticky
nevycerpatelné, se dnes stavaji strategic-
kym zdrojem. Nejvyrazné&jsim symbolem
této zmeény je pisek, zakladni slozka beto-
nu, skla a asfaltu, bez néhoz se moderni
vystavba prosté neobejde.

Program OSN pro Zivotni prostfedi
upozoriuje, Ze pisek je po vodé druhym
nejvyuzivanéjsim  pfirodnim  zdrojem
na svété, a zaroven zdlraznuje, Ze jeho
spotfeba probiha tempem, které je dlou-
hodobé neudrzitelné. Tento vyrok UNEP
zasadnim zpGsobem méni pohled, jimz
je na pisek tradi¢né nahlizeno, protoze jej
stavi na stejnou Uroven strategického vy-
znamu. UNEP tim zaroven upozorfiuje, Ze
otazka pisku nenf okrajovym environmen-
talnim tématem, ale jednim ze zakladnich
predpokladd fungovani moderni civiliza-
ce, infrastruktury a urbanizace.

Pisek musi byt uznan
jako strategicky zdroj.

Pisek jako strategicka surovina
civilizace

Podle Gdaji UNEP se kazdorocné celosveé-
tové vytézi pfiblizné 30 az 50 miliard tun
pisku a kameniva, pficemz vétSina tohoto
objemu sméfuje pravé do stavebnictvi.
Zprava Sand and Sustainability k tomu
konstatuje, Ze souCasna mira tézby pis-
ku vyrazné prevy3uje jeho pfirozenou
obnovu a Ze pokracovani tohoto tren-
du predstavuje vazné environmentalni,
ekonomické i socialni riziko. Tim UNEP
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poukazuje na zdsadni disproporci mezi
rychlosti, s jakou je surovina odebirana,
a schopnosti pfirodnich systémd ji dlou-
hodobé doplfovat, coz je zakladni defini-
ce neudrZitelného hospodareni se zdroji.

Svétové ekonomické féorum (WEF) ten-
to problém rdmuje jako systémovou vyzvu
spojenou s urbanizaci a rdstem infrastruk-
tury, kdyz uvadi, Ze globalni tézba pisku
se za poslednich dvacet let ztrojnasobila
a tlak na zdroje bude dale rist s rozvojem
mést zejména v Asii a Africe. WEF tim jasné
propojuje materidlovou krizi se socioeko-
nomickym vyvojem svéta a upozorfiuje, ze
bez zmény stavebnich modeld se problém
bude dal prohlubovat.

Ticha krize, ktera ziistava mimo
pozornost

Nedostatek pisku neni pouze otazkou
objemu, ale také kvality a lokalni do-
stupnosti. Ne kazdy pisek je vhodny pro
stavebni UCely a nékteré regiony jiz dnes
narazeji na fyzické limity tézby. Environ-
mentalni expert OSN Pascal Peduzzi upo-
zorfuje, Ze svét Celi tiché krizi pisku, ktera
je prehlizend, ale mé zasadni dopady na
ekosystémy i lidské spoleCnosti. Peduzzi
tim poukazuje na skutecnost, Ze proble-
matika pisku zlstava mimo hlavni verej-
nou debatu, prestoZe jeji dopady jsou
srovnatelné s jinymi globalnimi environ-
mentalnimi krizemi.

Nadmeérna tézba z fek, jezer a pobrezi
podle UNEP pfispiva k erozi, ztraté bio-
diverzity a naruseni vodniho rezimu kraji-
ny, coz nasledné zvysSuje zranitelnost Uze-
mi vic¢i povodnim a suchu. Tyto dopady
maji pfimé ekonomické i socialni ddsledky,
zejména pro regiony zavislé na stabilnich
vodnich systémech a pobreZnich ekosys-
témech.

Nejde o konec pisku, ale o konec iluzi

Akademickd sféra zaroven varuje, Ze pro-
blém nelze zjednodusit tvrzenim, Ze pisek
.dojde globalné”. Geograf Eric Lambin ze
Stanfordovy univerzity uvadi, Zze nedosta-

tek pisku je pfedevsim regionalni problém,
ktery je dan kvalitou suroviny, dostupnos-
ti lozisek a regulaci téZzby, a dodava, Ze
stavebnictvi nemdZze libovolné nahrazovat
jeden typ pisku jinym bez zmén technic-
kych norem a konstrukénich postup.

Lambin tim upozorfuje na ¢asto opo-
mijeny fakt, Ze poustni nebo mofsky pisek
neni bez Uprav vhodny pro vyrobu beto-
nu, coZ vyrazné omezuje moznosti jeho
jednoduché nahrady. To znamen4, Ze tlak
na primarni suroviny se bude v mnoha re-
gionech svéta déle zvy3ovat, protoze roz-
hodujici je lokalni dostupnost materialu
odpovidajici kvality.

Nejvétsi surovinovy sklad lezi

v demolicich

V této situaci se stale Castéji obraci po-
zornost ke stavebnimu a demoli¢nimu
odpadu, ktery dnes predstavuje nejvétsi
odpadnitok v Evropéiv dalSich vyspélych
ekonomikach. Beton, cihly, asfalt a dal-
Si mineralni materialy tvofi obrovskou
materidlovou masu, kterd ma potencial
nahradit vyznamnou ¢ast primarnich su-
rovin. Védecka studie publikovana v ca-
sopise One Earth konstatuje, Ze recyklace
stavebnich a demoli¢nich odpadl pred-
stavuje jeden z nejucinnéjsich nastrojd ke
snizeni globalni poptavky po primarnim
pisku a kamenivu a upozorfuje, Ze tento
potencial zUstava z velké casti nevyuzi-
ty. Autofi studie zdUraznuji, Ze stavebni
odpad by mél byt chapan jako sekundar-
ni surovinovy zdroj, nikoli jako konecny
produkt stavebniho cyklu, a Ze jeho sys-
tematické vyuZzivani je klicovym prvkem
uzavirani materiadlovych tokd.

Zasadnim predpokladem efektivniho
vyuZiti stavebnich a demoli¢nich odpadd
je systematicky stavebni a demoli¢ni au-
dit, ktery umozniuje identifikovat materia-
lovy potencial budov jeSté pfed zahajenim
jejich rekonstrukce nebo demolice. Tento
nastroj, ktery je postupné zavadén v fadé
evropskychzemi,slouzikdetailnimumapo-
vani pouZitych materiald, jejich mnoZstvi,



Globalni tézba pisku se
za poslednich dvacet let
ztrojnasobila.

technického stavu a moZnosti dalsiho vy-
uziti. Audit tak zasadné méni pohled na
budovu. Z objektu uréeného k odstranéni
se stava docasny sklad surovin a soucas-
né se vytvari datovy zaklad pro planovani
selektivni demolice, optimalizaci logistiky
i zapojeni recykla¢nich kapacit. Stavebni
a demoli¢ni audit je proto klicovym na-
strojem pro prfechod od deklarované cir-
kularity k jeji skute¢né realizaci v praxi.

Dekonstrukce budov predstavuje
pristup, kdy se pfi Fizené demolici cilené
rozebiraji stavebni prvky a materialy s vi-
dinou jejich opétovného vyuZiti. Namisto
kompletniho zbourani stavby se jednot-
livé konstrukéni dily, jako jsou ocelové
nosniky, dfevéné trdmy, betonové panely
nebo cihly, selektivné odstranuji a pfipra-
vuji pro dal3i pouziti. Tento princip vyrazné
sniZuje spotfebu novych surovin, minima-
lizuje vznik odpadu a zarover uchovava
materialovou i energetickou hodnotu jiz
vloZenou do budovy.

V praxi se dekonstrukce uplatfiuje na-
priklad pfi znovuvyuZiti ocelovych a dre-
vénych konstrukci z administrativnich
nebo pramyslovych budoy, recyklaci beto-
novych panell pro nové stavby nebo pfi
opétovném pouziti cihel a obkladovych
materiall pfi rekonstrukcich. V zahranici
jsou bézné projekty, v jejichZz rdmci jsou
staré obchodni &i logistické haly systema-
ticky rozebirany a jejich materidly vyuzity
v novych obytnych, kanceldfskych nebo
verejnych projektech. Dekonstrukce tak
predstavuje konkrétni a technicky prove-
ditelnou cestu, jak kombinovat udrZitel-
nost, Usporu materialu a efektivni rozvoj
méstské infrastruktury.

Priimysl uZ vi, Ze bez recyklace

to nepiijde

Primyslovi lidfi tento zavér potvrzuji
z praktického hlediska. Vyrobci staveb-
nich materiald i technologickych zafizenf
otevfené upozornuji, Ze bez masivniho
rozsifeni recyklace nebude mozné dlou-
hodobé zajistit stabilni zdsobovani sta-
vebnictvi. Svétové ekonomické férum
v analyzach zaméfenych na betonovy
a cementdrsky sektor uvadi, Zze prechod
k cirkularnimu vyuZivdni materiadld je
nezbytny pro omezeni zavislosti na pri-

marnich surovinach a Ze recyklované ka-
menivo musi ziskat plnohodnotné misto
v dodavatelskych fetézcich. Tento postoj
reflektuje rostouci uvédomeéni si rizik
spojenych s volatilnimi cenami surovin
a nejistotou jejich budouci dostupnosti.

Toma$ Rosdk, ktery jako $éf
Saint-Gobain pro vychodni Evropu fidi
operace jednoho z nejvétsich svétovych
vyrobcl stavebnich materiald, v rozhovo-
ru pro Seznam Zpravy uvedl, Ze zakladni
suroviny jako pisek, Stérk nebo cement
dochdzeji a Ze se jedna o naléhavou, nikoli
teoretickou vyzvu pro cely priimysl. Rosak
zdUraznuje, Ze za dva roky budeme mluvit
jen o tom, kde vzit pisek, protoZze vétSina
doll v soucasnosti disponuje povolenim
k téZbé pouze na daldi tfi az Ctyfi roky
a vedlejsi zdroje, jako je odpadni saddrovec
z uhelnych elektraren, mizi spolu s témito
energetickymi provozy.

Za dva roky budeme
mluvit jen o tom, kde vzit
pisek.

Rosék upozormiuje, Ze pro cely pramy-
sl stavebnich hmot je recyklace vykficnik
¢islo jedna, protoZe ty zdroje objektivné
dochdzeji, a vidi FeSeni v tom, aby se po-
uzity materidl, odfezky a odpady z vyroby
vracely zpét na zacatek vyrobniho Fetéz-
ce. ZdUraziuje pfitom, Ze stavajici praxe
separace materidlll na stavbach je pro
mnoho stfedné velkych firem ekonomicky
nevyhodnd, coz brani u¢innému zapojeni
recyklace bez podpory legislativni zmé-
ny. Poukazuje na to, Ze bez cilené verejné
a trzni intervence, kterd zvysi ekonomic-

kou atraktivitu tfidéni a opétovného vy-
uziti druhotnych material(, se struktura
surovinového hospodarstvi ve stavebnic-
tvi nezméni.

Hlavni bariérou SirSiho vyuziti staveb-
nich recyklatl dnes podle UNEP nejsou
technologie, ale regula¢ni rdmec a nasta-
veni trhu. Ve svych doporucenich zd(raz-
fuje, Ze beze zmé&n v normach, vefejnych
zakadzkach a fizeni materidlovych tokd
zUstane recyklace pisku a stavebnich ma-
teridld nevyuZitelnym potencidlem. UNEP
tim poukazuje na kli€ovou roli statu, ve-
fejnych investor( a regulacnich instituci
pfi vytvareni poptavky po recyklovanych
materialech. Technologicky je pFitom
mozné vyrabét recyklované kamenivo
s vlastnostmi srovnatelnymi s pfirodnimi
surovinami, coZ potvrzuji jak akademické
studie, tak prdmyslova praxe.

0d odpadu k FeSeni

Surovinova krize ve stavebnictvi tak stale
zfeteln&ji ukazuje, Ze budoucnost vystav-
by nebude stat na otevirani dal3ich lom
a piskoven, ale dale i na schopnosti znovu
VyuZit to, co jiz bylo vytéZeno. Jak shrnu-
je UNEP ve své klicové zpravé, pisek musi
byt uznan jako strategicky zdroj a jeho vy-
uzivani musi projit zasadni transformaci.
Tento apel sméfuje nejen k vlddam a re-
guldtordm, ale i k samotnému stavebni-
mu sektoru.

Stavebni a demoli¢ni odpad se v tomto
kontextu prestava jevit jako problém, ale
stava se jednim z hlavnich feSeni. Pokud
se podafi propojit technologické inova-
ce, zmény regulaci a odpovédny pristup
k navrhu staveb, mlZe pravé tento odpad
rozhodnout o tom, zda bude stavebnictvi
schopné fungovat i v dobé, kdy tradi¢ni
suroviny nakonec dojdou. Nicméné vzdy
bude na prvnim misté platit princip pre-
vence, tedy Ze dokud leZi budovy ladem,
neni nutné stavét nové.

BREZEN 2026 ODPADOVE FORUM D
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Suroviny jako zaklad konkurenceschopnosti,
dostupnosti bydleni i odpovédnosti viici krajiné

HospodaFska strategie - Cesko: Zemé pro budoucnost 2.0 stavi dostupnost surovin mezi
klicové predpoklady dlouhodobé konkurenceschopnosti zemé&. Zpisob, jakym Ceska
republika ziskava, vyuziva a znovu zapojuje suroviny do ekonomiky, se pfFimo promita do
cen bydleni, tempa vystavby, environmentalnich dopadi i schopnosti primyslu obstat
v mezinarodni konkurenci. Bez systémovych zmén hrozi, Ze materialova naro€nost a nizka
efektivita vyuZivani zdroju se stanou jednou z hlavnich brzd udrzZitelného rozvoje.

Ceska republika patFi dlouhodob& mezi
nejpramyslovéjsi zemé Evropy. Tato sku-
tecnost je zdrojem jeji ekonomické vy-
konnosti, zaroven vsak zvySuje citlivost
ekonomiky na dostupnost surovin a jejich
cenu. Prdmysl, stavebnictvi, energetika
i dopravni infrastruktura jsou vyrazné
zavislé na stabilnich, cenové predvida-
telnych a dlouhodobé dostupnych mate-
ridlovych vstupech. V poslednich letech
se stale zfetelng&ji ukazuje, Ze dosavadni
model zaloZeny na vysoké spotfebé pri-
marnich surovin a omezeném zhodnoceni
domacich zdroji narédzi na své limity. Kle-
sajici sobéstacnost, rostouci zavislost na
dovozu a pomaly rozvoj zpracovatelskych
kapacit vytvareji tlak na ceny energii, sta-
vebnich praci i findlnich vyrobkd eskych
podnikd.

Rozsah problému ilustruje materia-
lovd narocnost Ceské ekonomiky. V roce
2023 doséhla domaci spotfeba materiall
pfiblizné 151 miliond tun, coZ odpovida
zhruba 13,9 tunam na jednoho obyvatele.
Vice nez polovinu tohoto objemu tvofily
stavebni nerosty, tedy zakladni vstupy pro
vystavbu silnic, Zeleznic, bytovych i vefej-
nych budov. Ceska republika tak spotfe-
bovava vyrazné vice materiald nez vétsina
vyspélejSich zemi Evropské unie, aniz by
z nich dokazala vytvaret odpovidajici eko-
nomickou hodnotu.

Tento nepomeér je patrny pfi srovnani
efektivity vyuzivani zdrojd. V roce 2024
vytvofila eska ekonomika z jednoho ki-
logramu spotfebovanych materidld pfi-
blizné 2,7 jednotky ekonomické hodnoty
vyjadrené v parité kupni sily, zatimco pri-
mér Evropské unie se pohyboval kolem
3 jednotek, Rakousko dosahovalo zhruba
2,9 a Némecko hodnoty bliZici se 4. Tento
ukazatel, odborné oznacovany jako zdro-
jova produktivita (PPS), ukazuje, Ze Cesky
hospodarsky model je stale vice zaloZen
na objemu spotfeby nez na efektivnim
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zhodnoceni surovin a tvorbé vysoké pfi-
dané hodnoty. DUsledkem jsou niz§i mzdy,
telnost vi&i cenovym vykyvim surovin
a energii.

Recyklace stavebnich odpadii:
Cesta k dostupnéjSim materialiim
Nejvaznéjsi rizika se koncentruji v oblas-
ti stavebnich surovin. TéZba kameniva
a Stérkopisku je nezbytnym pfedpokladem
rozvoje dopravni infrastruktury i bytové
vystavby, pfesto se zasoby téchto suro-
vin rychle vyCerpavaji. Podle dostupnych
oborovych dat ma priblizné 70 procent
loZisek Stérkopisku disponibilni zasoby
o0 Zivotnosti maximalné deset let. U loZisek
stavebniho kamene se tento podil pohy-
buje mezi 50 a 60 procenty. Bez otevreni
novych loZisek a bez systematického na-
hrazovani primarnich surovin kvalitnimi
recyklaty hrozi strukturalni nedostatek
materiall, ktery by se pfimo promitl do
rdstu cen staveb, zpomaleni investic a dal-
Siho zhorseni dostupnosti bydlenti.
Recyklace stavebnich a demoli¢nich
odpadl proto predstavuje jeden z kli¢o-
vych nastroj surovinové politiky. Ceska
republika v této oblasti zaznamenala dilci
posun, avsak stale zaostava za vyspélejsi-
mi staty. V roce 2022 tvofily recyklované
materialy a vedlejsi produkty pfFiblizné
15,1 procenta celkové spotfeby mineral-
nich stavebnich surovin, zatimco v Né-
mecku tento podil dosahoval témér
18 procent. Limitem neni pouze objem
recyklace, ale predevsim kvalita vystupl
a jejich omezené vyuziti v technicky na-
s nedostate¢nou infrastrukturou, poma-
lym zavadénim modernich technologii
a nizkym vyuzivanim pfeddemolicnich au-
ditQ, které umoznuji efektivnéjsi oddélent
a zhodnoceni materiald jiz pfed demolici
staveb.

Hospodarska strategie - Cesko: Zemé
pro budoucnost 2.0 stavi rozvoj recyklace
a cirkuldrni ekonomiky do centra surovi-
nové politiky statu. Verejné zakazky maji
byt systematicky vyuzivany jako nastroj
k vytvoreni stabilni poptavky po kvalitnich
recyklovanych materiadlech. Nejpozdéji do
roku 2030 by mél byt ve vefejnych staveb-
nich zakazkach povinné uplatiovan mini-
malni 20% podil recyklovanych stavebnich
hmot. Tento krok ma snizit investi¢ni rizi-
ko, urychlit technologicky rozvoj sektoru
a prispét ke stabilizaci cen stavebnich ma-
teriald.

Recyklace SDO
predstavuje jeden

Z klicovych nastrojii
surovinove politiky.

Soucasné do roku 2029 by méla byt
vybudovana regiondlni sit recyklacnich
center zaméfenych na stavebni odpady
a druhotné kovy, ktera zajisti rovhomér-
nou dostupnost zpracovatelskych kapacit
a snizi environmentalni i logistickou zatéz.
V této souvislosti urcité neni od véci pfipo-
menout nedavnou akvizici nejvétsi zapa-
doceské firmy na provadéni demolicnich
praci, recyklaci stavebnich odpadt a reali-
zaci staveb a vyznamného lokalniho hrace
v oblasti demolic, recyklaci a betonové vy-
roby na zapadé Cech.

Suroviny, materialy a digitalni inovace
ve stavebnictvi

Zasadni systémovou inovaci bude zavede-
ni digitalniho pasu stavebnich materiald



zdroj: adobestock

a vyrobkl nejpozdéji do roku 2028. Tento
nastroj umozni sledovat plvod, sloZenfi
a moznosti opé&tovného vyuziti materiall
po celou dobu Zivotniho cyklu staveb a vy-
tvofi zaklad pro efektivnéjsi planovani
demolic, opétovné vyuzivani stavebnich
prvkd a kvalitni recyklaci. Digitalni pas
soucasné propoji surovinovou politiku
s digitalizaci stavebnictvi a verejné spravy.

Vedle stavebnich material( disponuje
Ceskd republika vyznamnym potencia-
lem v oblasti kritickych surovin. Zasoby
lithia, manganu, wolframu, cinu, médi,
zinku ¢i uranu predstavuji strategickou
vyhodu v kontextu evropské primyslové
a energetické transformace. Projekty, jako
je téZba lithia na Cinovci nebo opétovné

Nejvazné;si rizika se
koncentruji v oblasti
stavebnich surovin.

ziskadvani manganu ve Chvaleticich, potvr-
zuji moZnost zapojeni Ceské republiky do
evropskych hodnotovych fetézcd. Strate-
gie v3ak upozorfiuje, Ze bez vybudovani
domacich zpracovatelskych kapacit hrozi,
Ze zUstaneme jen dodavatelem surového
koncentratu s nizkou pfidanou hodnotou.

Zvlastni pozornost strategie vénu-
je také drevu jako obnovitelné suroviné
s vyznamnym ekonomickym i environ-
mentalnim prinosem. Lesy pokryvaji pfi-
blizné tretinu Gzemi Ceské republiky,
presto se znacnd cast vytézeného dreva
vyvazi v podobé kulatiny nebo nizkohod-
notnych polotovard. Podil drevostaveb
na novych rodinnych domech se dlouho-
dobé pohybuje kolem 15 procent, zatim-
co v Rakousku ¢i Finsku dosahuje 30 az
40 procent. ZvySeni vyuZiti dfeva ve sta-
vebnictvi umoznuje uklddani uhliku, snizo-
vani emisi a soucasné podporuje domaci
pramysl s vy3si pfidanou hodnotou. Stra-
tegie proto sméfuje ke zdvojnasobeni po-
dilu dfevostaveb na 30 procent u novych
rodinnych domd do roku 2040.

NaplInéni téchto cild je podminéno
zasadni Upravou regula¢niho a institucio-

IvysSeni vyuziti dreva ve
stavebnictvi umoziuje
ukladani uhliku.

nalniho rdmce. Soucasné povolovaci pro-
cesy v oblasti téZby, recyklace i zpracovani
surovin jsou slozité, casové narocné a pro
investory obtizné predvidatelné. U zrych-
leni povolovacich procesu strategie pred-
poklada maximalni Ihaty 3 let pro téZebni
a recykla¢ni projekty, zjednoduSeni EIA
i uzemniho planovani. Z pohledu horniho
a geologického zdkona by mélo dojit k ak-
tualizaci seznamu kritickych nerosti CR
a moznost rozhodnuti barnského Grfadu ve
vefejném zajmu.

Kazda tuna se poéita: Efektivni
nakladani se surovinami

Urcity posun k vét3i pfedvidatelnosti v ob-
lasti surovinové politiky pFindsi i nedavno
prijaty regulacni ramec, ktery vymezuje
vybrané lokality téZby jako oblasti verej-
ného zajmu (NV €. 92, 434 a 435/2025 Sh.).
Tento krok predstavuje ddlezZity signal,
Ze stat zacind nahlizet na dostupnost
klicovych surovin nejen optikou dil¢ich
spravnich Fizeni, ale jako na strategickou
otdzku hospodarské bezpecnosti. Vyme-
zeni lokalit vefejného zajmu vytvari zaklad
pro lepsi koordinaci tzemniho planovani,
ochrany Zivotniho prostfedi a surovino-
vych potfeb ekonomiky a mlze prispét ke
zkraceni povolovacich procesl tam, kde je
téZba nezbytna pro rozvoj infrastruktury,
bytové vystavby nebo energetické trans-
formace.

Surovinova politika vSak neni jen otaz-
kou zadkond, kvot a technickych parame-
trd. V hlub3im smyslu jde o rozhodnuti,
jaky typ ekonomiky chce Ceska republika
dlouhodobé rozvijet. Zda pFijme roli zemé,
kterd spotfebovava velké objemy materia-
10 a pfenechava jejich zhodnoceni jinym,
nebo zda dokaze prevzit odpovédnost za
cely Zivotni cyklus surovin od té&Zby pres
zpracovani az po opétovné vyuZziti. Kazda
tuna materialu, kterd skonci bez uZitku, je
jen ekonomickou ztratou a promarnénou
prilezZitosti. Zavérecna otazka proto nezni,
kolik surovin Ceska republika ma, ale jak
s nimi dokaze efektivné naklddat a zda
bude schopna sladit potfeby ob¢and i kon-
kurenceschopnost prdmyslu s ochranou
Zivotniho prostredi.

BREZEN 2026 ODPADOVE FORUM 1



DEKARBONIZAGE

Benjamin Hague, Institut Cirkularni Ekonomiky, z. (0.

Cirkularni transformace stavebnictvi
vyzaduje vic nez recyklaci

Ceské stavebnictvi vstupuje do obdobi zasadni promé&ny. Dosavadni pFistup k dekarbonizaci,
soustfedény prevazné na energetickou narocnost provozu budov, jiZz neni pro naplnéni
klimatickych cilG do roku 2050 dostacujici. Nova evropska legislativa od roku 2028 vyZaduje
komplexni posuzovani materialové a uhlikové stopy budov, v€etné tzv. zabudovanych emisi
spojenych s vyrobou a pouZitim stavebnich materialti. Soucasné roste tlak na efektivni
nakladani se zdroji v situaci postupné se zhorsujici dostupnosti nékterych zakladnich

stavebnich surovin.

Analyzy Institutu Cirkuldrni Ekonomiky
(INCIEN) ukazuji, Ze transformace sektoru
musi stat na synergii Ctyf pilita: efektivngj-
$im vyuzivani stavajiciho stavebniho fondu,
Setrnych renovacich, opétovném poufZiti
a kvalitni recyklaci stavebnich a demoli¢-
nich odpadl a systematickém uplatiiovani
principd cirkuldrniho designu. Izolovana
opatfeni bez vzajemného provazani nepo-
vedou k dostate¢nému sniZeni emisi ani
materiadlové narocnosti a neumozni piné
reagovat na dlouhodobé vyzvy sektoru.

Vyuiiti stavajiciho fondu a princip
dostatecnosti

Nejucinnéjsim opatfenim ke snizovani ma-
terialové narocnosti stavebnictvi je v fadé
pripadl varianta ,nestavét” - tedy maxi-
malné vyuZzivat existujici budovy a ome-
zovat novou vystavbu tam, kde to nenf
nezbytné. Tento pFistup vychazi z koncep-
tu dostatecnosti (sufficiency), ktery upfed-
nostriuje sdileni prostor, intenzivnégjsi
vyuzivani jiz zastavéného Uzemi, aktivaci
nevyuzivanych objektd a jejich adaptaci
na nové funkce pred rozsifovanim zastav-
by do volné krajiny.

Ceskd republika celi bytové krizi,
prestoZze podle scitani lidu z roku 2021
evidovala témér 900000 neobydlenych
bytl, z toho pfiblizné 600000 dlouhodo-
bé prazdnych, véetné zhruba 200 000 byt(
v bytovych domech. Podil neobydlenych
bytd pfitom vzrostl od roku 1991z 9 % na
16 %. Vedle bytového fondu existuje znac-
ny konverzni potencial také v opusténych
Skolach, administrativnich objektech, by-
valych kasarnach, priimyslovych arealech
¢i dalSich brownfieldech, které mohou na-
bidnout kapacity pro bydleni i ob¢anskou
vybavenost bez nutnosti nové vystavby.

Adaptivni opétovné vyuZiti téchto
staveb Setfi primarni suroviny a vyznam-
né sniZuje zabudované emise CO,. Re-
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f _860
tis.

~200
tis.
z nich je diouhodobé

neobydienych byt
v bytovych domech

meobydlenych byl v R
(MMR, 2021)

Potencial stavajiciho bytového fondu

Aktivace éasti fondu miZe rychle zvyiit dostupnost a snifit materidlovou i| dzemni stopu, kromé
byl jde i o nevyulité budovy se znotnym konverznim potencidlem,

Viyznamny viskyt | v mistech s velkou

poptavkou po bydleni,
napf. ¥ Praze tvofi zhrubac

bytoveho fondu

miGze dosahnout u novostaveb

konstrukce stavajicich budov mdze ve
srovnani s demolici a novostavbou sniZit
zabudované emise o 50-75 %, pficemz
zarovenn omezuje zdbor puldy, potfebu
nové infrastruktury i tlak na rozsifovani
té&Zby stavebnich surovin. Aktivaci tohoto
fondu vSak brani administrativni sloZitost
zmén Ucelu uzivani, roztfiSténost kompe-
tenci a podplrnych program(, ekonomic-
kd nevyhodnost nékterych rekonstrukci
i absence systematickych a aktudlnich dat
o skute¢ném vyuZziti budov.

Zahrani¢ni praxe nabizi inspirativni
feSeni: centralizované evidence neobydle-
nych bytl, propojeni datovych zdrojl ve-
fejné spravy, specializované poradenské
sité pro vlastniky ¢i legislativni nastroje
omezujici dlouhodobé ponechavani byt
prazdnych. Pro Ceské prostredi je kli¢ové
vytvoreni centralniho informa¢niho sys-
tému neobydlenych nemovitosti, zave-
deni odborné podplrné infrastruktury,
koordinace podpUrnych programi napfic¢
resorty a cilend podpora rekonstrukci
dlouhodobé nevyuZivanych objektl vcet-
né metodické pomoci obcim.

Setrné renovace a hodnoceni
celoZivotni uhlikové stopy

Renovace predstavuji zasadni ndstroj
prodluZovani Zivotnosti budov a zvy3ova-

ni jejich energetické Gc¢innosti. Aby vSak
maximalné prispivaly k dekarbonizaci,
musi byt provadény v souladu s principy
cirkuladrni ekonomiky a s ohledem na cely
Zivotni cyklus stavby. Modelové scénare
Evropské komise naznacuji, Ze pfi zrych-
lujicim se tempu energetickych renovaci
mohou zabudované emise spojené s re-
novacemi v EU kolem roku 2035 prevysit
emise z nové vystavby, pokud nebudou
systematicky fizeny a optimalizovany.
Cirkuldrni pfistup k renovacim za-
hrnuje prodluZovani Zivotnosti nosnych
konstrukci, minimalizaci demolic, vyuziva-
ni materiall s vys$im podilem recyklatu,
upfednostfiovani nizkoemisnich a pfirod-
nich materiald ¢i aplikaciinovativnich fese-
ni, napriklad prefabrikovanych fasadnich

Cesko celi bytové krizi,
prestoze scitani lidu

z roku 2021 evidovalo
téemer 900000
neobydlenych bytii.

zdroj: INCIEN



zdroj: INCIEN

Zobudovany uhlik dnes

piedstavuje pres 20%

viech roecnich emisi C0,ekv.
& renovacemi

(bdhem celeho fivetniho cykiu Cri. <15 % coloovdha
budcw) na oyl stavebniha
Famdu ELL, véatrd nowvpch

@ stivajicich budav,

oy B g wiemv s, Geaoar i Do o h0ma [ogs! g
I wake bie portoe of baalchrags - Foral tecteeral repar Grcer PO

Zabudovany uhlik v kontextu renovaci

Z toho bylo pfi dosavadnim
nizkém tempu rencvac
spojenc jen 3 % pfimo

e il LRk

L DaN KL BaGen. ) Rivdga s, A0 O SUDDOeTRg T SO0t f F O oIt o

5 vyidim termpem | hloubkou
renovaci ma zabudovany uhlik
z renovaci viak potencial

v dalsich letech r.huninn'_;nl'.l'.
nebo dokonce a zCtyrnasobit

Ve wipslediou by mobl uf od roku 2035
plevyiit zabudovany uhlik @ vstavby
nowch budow.

systémU. Podle evropskych studii mize
kombinace téchto strategii do roku 2050
sniZit emise i spotfebu primarnich surovin
o vice nez miliardu tun a zaroven posilit
domaci trh s druhotnymi materialy a sluz-
bami spojenymi s renovacemi.

Revidovana smérnice o energetické
naroc¢nosti budov (EPBD) zavadi povinny
vypocet potencialu globalniho oteplovani
pro nové budovy (tzv. GWP je méFitkem
toho, jak moc dany material nebo stavba
pfispiva ke globalnimu oteplovani v jed-
notkach ekvivalentu CO,) a vytvarFi ramec
pro postupné zahrnuti hodnoceni uhlikové
stopy béhem Zivotniho cyklu do stavebni
praxe. PFestoZe se povinnost zatim expli-
citné nevztahuje na renovace, ¢lenskym
statdm se doporucuje GWP postupné zo-
hlednovat i u nich. DdleZitym nastrojem
se maji stat renovacni pasy budov, které
vlastniklim nabidnou dlouhodoby plan
renovace v€etné informaci o moznostech
sniZeni zabudovanych emisi, optimalizaci
materidlovych tokd a zvyseni cirkularity
jednotlivych stavebnich prvka.

Pro Cesky kontext je nezbytné zahr-
nout parametry GWPipro rekonstrukce do
narodnich metodik a kalkula¢nich nastro-
jG a v programech vefejné podpory boni-
fikovat projekty spliujici nadstandardni
environmentalni kritéria. Vefejny sektor
by mél soucasné u vétsich renovaci syste-
maticky vyZadovat vypocet GWP a postup-
né zaclenovat pozadavky na cirkularitu do
zadavacich podminek i do hodnoceni eko-
nomické vyhodnosti projektd.

Pieddemolicni audity, selektivni
dekonstrukce a kvalitni recyklace
Stavebni a demoli¢ni odpady (SDO), po
vylouceni zeminy, kameni a hlusiny, pfed-
stavuji pFiblizné 23 % celkové produkce
odpadd v CR. PrestoZe je formalné vyka-
zovana vysoka mira recyklace, vyznamna
¢ast tohoto materialu je vyuZivana nizko-
hodnotnym zplsobem, napftiklad jako
zasypovy material, bez skute¢né nahrady
primarnich surovin a bez plného vyuZiti
jeho materialového potencialu.

Evropské analyzy ukazuji, Ze pfi vyuZiti
nejlepSich dostupnych technik by az 97 %
SDO mohlo sméfovat ke skutecné recyklaci
i opétovnému pouziti. Klicovou podminkou
je zavedeni pfeddemoli¢nich auditd, které
pred zahdjenim praci identifikuji znovupou-
Zitelné materialy i nebezpecné latky, a na-
sledna selektivni dekonstrukce umozfujici
oddéleni ¢istych materidlovych tokd. Tim se
zvysuje kvalita recyklatd, jejich uplatnitel-
nost na trhu i dGvéra projektant( a investo-
rd v jejich technické vlastnosti.

Bariérami zlstavaji legislativni ne-
jasnosti, nedostatecné technické normy,
obavy projektantll a investord z kvality
recyklatl i nizkd cena priméarnich surovin,
ktera nezohlednuje environmentalni ex-
ternality. DalSimi perspektivnimi ndastroji
jsou rozSifena odpovédnost vyrobce pro
stavebni vyrobky vEetné ekomodulace po-
platkd ¢i podpora lokalnich trzist s druhot-
nymi materialy, které mohou stabilizovat
poptavku a vytvorit pfedvidatelné prostre-
di pro investice do kvalitni recyklace.

Cirkularni design, surovinova
hezpecnost a digitalni pasportizace

Ani maximalné efektivni systém recyk-
lace vSak nemize dlouhodobé nahradit
soucasnou spotfebu primarnich surovin.
Recyklované stavebni odpady se dnes
podileji 17 % na celkové produkci mine-
rélnich stavebnich granulatti v CR a za-
soby zakladnich surovin, jako je stavebni
kamen a Stérkopisek, nejsou neomezené.
PFi zachovani soucasné spotfeby by do-
stupna vytéZitelna loZiska vystacila pouze
na nékolik dalSich desetileti, coz odpovida
pfibliznému Zivotnimu cyklu dnes realizo-
vanych staveb.

Pro dlouhodobou udrzitelnost je proto
nezbytné nejen zvySovat podil recyklova-
nych sloZek, ale také rozsSifovat vyuZzivani
obnovitelnych a nizkoemisnich materia-
10, napfiklad dreva ¢i lehkych kompozitd,
a systematicky aplikovat principy cirkular-
niho designu. Ten chape budovy jako bu-
douci ,materialové banky” navrzené pro
prizplsobivost, snadnou demontéz, opra-

Rekonstrukce stavajicich
budov miize ve srovnani
s demolici a novostavhou
snizit zabudované emise
0 50-75 %.

vitelnost a opétovné pouziti komponent
v dalSich projektech. Digitalizace staveb-
nictvi, zejména prostfednictvim BIM a digi-
talnich pasud stavebnich vyrobk(, pfitom
umozni transparentni evidenci pouZitych
materiall, jejich environmentélnich pa-
rametrd a technickych vlastnosti v celém
Zivotnim cyklu budovy.

Jako katalyzator téchto opatieni mlze
slouZit systematické uplatnéni pozadavk(
environmentalniho delegovaného aktu EU
Taxonomie pro cil pfechodu na ob&hové
hospodarstvi, ktery stanovuje technicka
screeningova kritéria zahrnujici vysokou
miru pFipravy odpadu k opétovnému pou-
Ziti a recyklaci (bez zasypU), povinné hod-
noceni GWP, limity pro podil primarnich
surovin, uplatnéni principd cirkuldrniho
designu a elektronickou evidenci staveb.

Lavér

PInd dekarbonizace sektoru budov a jeho
odolnost vi¢i budoucimu nedostatku su-
rovin vyzaduje komplexni a systémovy
pfistup. Samotné zvySovani energetické
Ucinnosti ¢i formalni miry recyklace nesta-
¢i. Klicové je systematicky propojovat vyssi
vyuziti stavajiciho fondu, Setrné renovace,
kvalitni materialové toky, cirkularni design
budov, rozvoj trhu s druhotnymi surovina-
mi a digitalni sledovatelnost. Zastavéné
prostfedi je tfeba vnimat jako strategické
loZisko zdrojl, které musi zlstat v ekono-
mickém obé&hu co nejdéle a s co nejvyssi
hodnotou, pfi respektovani environmen-
talnich limitd i potfeb budoucich generaci.

Nové vystupy INCIEM:
Cirkularni budoucnost budov v CR

1. Stavajici budovy joko feseni bytové krize

2. Jak renovovat budevy s nizsi uhlikovou
stopou? vice infermaci

o projelktu;
0l Aa0
ﬁiii;- °g

3.0pétovné poukiti
a recykloce
stavebnich materidld

4. Cirkularni ekonomika
ve stavebnictvi podle
EU Taxonomie
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LEGISLATIVA

Markeéta Miklasova, Wolters Kluwer | INISOFT

Legislativni novinky roku 2025

a jejich dopad na obor stavebnictvi

PoloZme si na uvod otazku: Jak se dafi stavebnim firmam plnit povinnosti, které jim uklada
legislativa Zivotniho prostfedi? NaSe praxe naznacuje, Ze nova pravidla v oblasti nakladani
se stavebnimi odpady, ac platna uz Sestym rokem, se do reality prevadéji pomalu a nékdy
docela obtiZné. A protoZe povinnosti trvale pribyva, podivame se zavérem také na to, zda
a jaké pozitivni dopady to ma na Zivotni prostredi, coZ jsme se pokusili vycist ze zveFejnénych

dat o odpadech v CR.

Nehezpeéné odpady

Podivejme se tedy na predpisy, které se
stale velmi dynamicky méni, vétSinou
zpFishuji. Zacatek roku 2026 v odpadech
vSak pfinesl opak, a to novelu provadéci
vyhlasky €. 273/2021 Sb., o podrobnos-
tech naklddani s odpady, kterd vysla
koncem lonského roku a je ucinna od
1. 1. 2026 pod ¢islem 557/2025 Sh. Tato
novela totiz oddaluje jedno omezeni
tykajici se naklddani s nebezpecnymi
odpady, a to s témi, které je technicky
moZné zpracovat ve spalovnach nebez-
pec¢ného odpadu nebo v zaFizenich pro
materidlové nebo energetické vyuZziti
odpadu provozovanych na tzemi Ceské
republiky.

Tyto odpady jsou konkrétné vymeze-
né v priloze ¢. 4 v seznamu pod pisme-
nem C a novela vyhlasky posunula termin
zakazu ukladat je na skladky (rozumi se
skladky nebezpecného odpadu), a to az
do 31. 12. 2027. Posun je tedy o dva roky,
protoze dle plvodniho znéni mél tento
zakaz nastat jiz od 1. 1. 2026. A pfestoze
v tomto seznamu nefiguruji pfimo odpa-
dy ze stavebnictvi, tykad se i stavebnich
firem, potazmo Fady dalSich, protoze
seznam obsahuje minimalné dva odpa-
dy, které se vyskytnou skoro v kazdém
b&Zném provozu. A sice absorp¢ni Cinidla
(k. €. 15 02 02*) a zneciSténé obaly
(k. €. 1501 10%).

Odpad/neodpad

Dal3im novym pfedpisem, ktery vySel v ro-
ce 2025, je nova vyhlaska €. 452/2025 Sb.,
o stanoveni podminek, pfi jejichZ spinéni
prestava byt kapalné a plynné palivo z od-
padu odpadem. Ta se stavebnikl pfFilis
nedotkne, jen pozor na dosud rozSifené
spalovani vyjetych olejd v nékterych pro-
vozovnach, vyhlaSka nastavila podminky
i pro toto palivo.

10 oopPabovE FORUM BREZEN 2026

Ochrana ovzdusi

Co se v3ak nékterych stavebnich firem do-
tkne vyznamné, je velka novela legislativy
upravujiciochranu ovzdusi, kteraje Gcinna
od loniského roku. Nejprve byl v bfeznu no-
velizovany zakon €. 201/2012 Sb., o ochra-
né ovzdusi (zdkonem ¢. 42/2025 Sb.),
a od 1. 11. 2025 je u€inna také novela
provadéci vyhlasky (¢. 415/2012 Sb.), a to
vyhlaskou ¢. 398/2025 Sb., o pfipust-
né urovni zneciStovani a jejim zjiStovani
a o provedeni nékterych dalSich ustanove-
ni zakona o ochrané ovzdusi. V tomto ¢lan-
ku neni prostor pro popis vSech zasadnich
zmén, uvedu dvé podstatné.

Z pohledu ochrany ovzdusi totiz ne-
jde mj. o vlastni nakladani se stavebnimi
materialy a odpady. V pFiloze €. 2 zakona
jsou nyni UpIné& nové zdroje a zaroven se
u stavajicich ménily zdanlivé detaily (napf.
limitni hodnoty pro zafazeni pod ten kte-
ry konkrétni zdroj), které ale maji velky
dopad. K novym zdrojim: pokud napf.
mate v arealu otevienou plochu vétsi nez
3000 m? na které manipulujete se syp-
kymi materialy - klasicky mdZze jit o sklad
stavebnich hmot nebo odpadi - stala se
tato plocha vyjmenovanym zdrojem zne-
¢iStovani ovzdusi, ktery musi byt povolen
krajskym Uurfadem. A pozor! Pokud takovy
svlj novy zdroj identifikujete, méli byste
pozadat o jeho povolenido 1 roku od uG¢in-
nosti novely zakona, tedy do 28. 2. 2026.

Dalsi vyznamnou novinkou je stano-
veni tzv. minimalnich (odstupovych) vzda-
lenosti pro umisténi nékterych zdrojl
znecisténi ovzdusi. Obecné jde o techno-
logie, které emituji nebo mohou emitovat
zapach nebo prasnost (tuhé zneciStujici
latky). Tedy mj. recykla¢ni linky stavebnich
odpadl nebo obalovny Zivicnych smési.
Cilem tohoto omezeni, které bude Ura-
dy uplatfiovano jiz od 1. 7. 2026, a to ve
vztahu k Uzemnim pldnim obci, je zame-

zit problémUm pfi souziti ob¢anl a pod-
nikl v obcich. Zpracovatelé stavebnich
odpad(, ktefi chtéji vybudovat recyklacni
stfedisko, budou tedy muset velmi dobre
vybirat plochu, kam své nové stacionarni
zatizeni umisti. Uzemi, od kterych budou
muset byt vzdaleni minimalné 200 m, jsou
v Uzemnim planu definovany jako plochy
bydleni, obcanského vybaveni a podobné
(dle pfilohy €. 20 vyhlasky).

Stavebnich firem

se vyznamneé dotkne
novela legislativy
upravujici ochranu
ovzdusi.

Produkce odpadii

Zavérem bych chtéla napsat néco pozitiv-
niho, co by ukazovalo, Ze naroky legislati-
vy se promitaji do zlepSovani praxe a také
do &iselnych vysledkd, které se centralné
vyhodnocuji z rGznych povinnych eviden-
ci. Kazdy mdZe na internetu nahlédnout
do vefejné databaze MZP VISOH2. Podi-
vame-li se do ¢asti Produkce a nakladani
s odpady v CR, zjistime, Ze vyuZiti viech
odpadl (v absolutnich &islech, tj. v tunach
za rok) v ramci CR vykazuje mezi roky 2023
a 2024 pokles, a to pomérné velky - o vice
nez 700 000 tun. Pfitom celkova produkce
odpad( v CR v tomto obdobi vzrostla o té-
méF 2 miliony tun. U stavebnich odpadd
ve stejném obdobi rovnéz pokleslo jejich
vyuZiti o cca 210 tisic tun, zaroven je vSak



zdroj: adobestock

Stalo by za to vylepsit
prezentaci odpadovych
dat pro verejnost.

vykazovana niz3i produkce stavebnich od-
padd, a to mezirocné o 300 tisic tun.
Souvisi tedy nizsi vyuZiti s nizsi pro-
dukci? Na to potfebujeme jiné vyjadreni
dat, idealné v procentech. Ta ale ve zve-
fejnénych datech nenajdeme. Proto jsme
si na zaklad& Metodik MZP procenta spo-
¢itali. Vysledek ukazuje, Ze u sumy vSech

odpadl je trend stejny a procentudlni vy-
uziti vztazeno k produkci primarnich od-
pad@ v CR meziro¢né klesa. Pokud se viak
zamérime pouze na stavebni odpady (do
dat o stavebnich odpadech se podle nové
metodiky MZP o Soustavé indikatord OH
CR nezapotitavaji zeminy a hlugina), tak
zde je situace jina. U téchto odpadd docha-
zi k poklesu jejich produkce, ale nardsta
procento jejich vyuziti; dle nasich vypocta
mezi roky 2023 a 2024 0 0,70 %.
Ponechme stranou, jestli to je hodné,
nebo malo. Otazka spis zni, jak jsou zve-
fejnénd data vypovidajici pro Sirokou ve-
fejnost. Evident v zafizeni ke zpracovani
odpadll se musi ptat, pro¢ je odpadova
evidence tak slozita, kdyz z ni trendy, ale-
spon ty zverejnéné, nejsou pfrilis zfejmé.

Oteviena plocha vétsi
nez 3000 m?, na
které manipulujete
se sypkymi materialy,
je vyjmenovany zdroj
znecistovani ovzdusi.

Je to skoda, Udaju je ve VISOH2 opravdu
hodné&, napfiklad obce zde najdou velmi
podrobné vysledky, jak si vedou v tFfidé-
ni komunalnich odpadd. Proto by mozna
stalo za to vylepsit prezentaci odpadovych
dat pro verejnost.

Nabidka sluieb

Pokud potFebujete legislativni pomoc
nejen v oblasti nakladani se stavebnimi
a demoli¢nimi odpady, nevahejte se na
nas obratit. Pripravili jsme pro vas také
fadu dal$ich seminard zamérenych na vy-
klady jednotlivych sloZzkovych zakon Zi-
votniho prostfedi a provadécich vyhlasek
k nim s aplikaci do praxe.

NaSe sluzby najdete souhrnné i na na-
Sem webu https://www.inisoft.cz/skoleni-
-a-poradenstvi. Pokud ale budete hledat
znacku INISOFT Consulting s.r.o0., vézte, Ze
nadale nas budete potkavat jako zamést-
nance spole&nosti Wolters Kluwer CR, a.s.

do ISPOP v jednom systému.

www.envita.cz

& Wolters Kluwer ‘ inisoft

envita

Stavebni sezona zacina.
Bud'te pFipraveni.

ENVITA vam zajisti prehlednou evidenci stavebnich
odpadu, legislativni jistotu i snadné ohlasovani

Spoleéné jsme siln&jsi

Spojeni Wolters Kluwer a INISOFT
prinasi legislativni jistotu i naskok
v technologickych inovacich.

www.envita.cz
+420 485102 698
envita@envita.cz
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Magdalena Uhli¥ovd a Jan Pesta, CVUT v Praze

Cirkularni potencial reuse a jeho limity
V soucasnem systemu

Opétovné vyuZivani stavebnich a demoli¢nich materialti neni novym vynalezem. Jedna se
o dnes jiZ zapomenutou historickou tradici, ktera byla ve starovékém Rimé legislativné
spolia oznacoval opétovné vyuZivani a vrstveni starych
. Kvuli technologickému vyvoji se poméry prevratily a reuse
nakladani s materialy. Pro€ je nutné ze spolie udélat znovu

zakotvena. TehdejSi koncept
stavebnich prvki ve vystavbé
je dnes minoritnim zptisobem

normu?

Cirkuldrni ekonomika ve stavebnictvi je
dnes Casto sklonovana jako jeden z pfistu-
pu ke sniZeni environmentélnich dopadd
na planetu. V kontrastu s tim dnes pfevla-
dajici linearni model naklddani s odpady
vede pFi demolici k proméné stavebniho
materialu na demoli¢ni odpad. Cirkularni
ekonomika oproti tomu nahliZzi na mate-
ridlové toky jako na uzavienou smycku
a nabizi mnoho vyhod, kterymi jsou snize-
ni produkce odpadu ¢i nové pracovni pfile-
Zitosti spojené s reuse.

V soucasnosti jiz bézné existuji ko-
mercnimi projekty, které zprostfedko-
vavaji prodej stavebniho a vyrobniho
odpadu urceného k recyklaci. Napfiklad
recyklace stavebni oceli je jiZ normou
a betonovy recyklat je dnesni Castou al-
ternativou ke Stérku a kamenivu do beto-
nu. Pfesto se podle Smérnice evropského
parlamentu a rady o odpadech (EU Waste
Framework Directive) na prvni pFicce stra-
tegie nakladani s odpady ocité pred recyk-
laci prevence vytvoreni odpadu.' Cilem
cirkuldrni ekonomiky je totiZ udrzet mate-
rialy v primarnim uZiti co nejdéle.

V okamZiku, kdy stavba doslouZi, je
nejSetrnéjSim zpUsobem, jak s materialy
naloZit, jejich znovupouZiti neboli reuse.
Ddavod vyssi hodnoty reuse vychazi
z predpokladu, Ze znovupouZiti materia-
10 vyzaduje méné nové vioZené energie
nez jejich recyklace. Byt s sebou nese
znovupouZiti mnoho pfekdzek ve formé
nestabilni nabidky a poptavky pouZzitych
materiall nebo stavajicich legislativnich
bariér, pfedstavuje reuse potencidlni sni-
Zeni zatéze stavebnictvi na Zivotni pro-
stfedi. Komplikaci spojenych s rozsifenim
reuse je vsak hned nékolik.

Bariéry zvyseni poptavky po reuse

dussim zplsobem nakladani's odpady nez
reuse. Vybourané konstrukéni prvky kvali
neznamému sloZzeni a nejistym technic-
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kym schopnostem ztraceji s vybouranim
certifikaci. Legislativa je v pfipadé pravni-
ho statusu vybouranych prvk( relativné
vagni. Podle Zdkona o odpadech je obecné
odpadem ,kaZdd movitd véc, které se oso-
ba zbavuje, md umysl nebo povinnost se ji
zbavit.”*V pFipadé zmé&ny nebo odstranéni
stavby je stavebnik povinen prokazat, ze
opétovné pouZzité stavebnivyrobky splfuji
zakonné podminky k tomu, aby se nestaly
odpadem. To znamen4, Ze pfed demolici
musi existovat plan, jak bude s materia-
lem naloZeno. Pokud je zamérem material
pouZit k plvodnimu ¢&i novému Ucelu, je
tfeba ovéfit, Ze material neohroZuje Zivot-
ni prostfedi a zdravi.

Inovupouziti materialii
vyzaduje méné nové
vlozené energie nez
jejich recyklace.

Aby mohly takové materidly obstat
v nové vystavbé, mohou byt podminkou
pro splnéni bezpecnostnich a technickych
poZadavk( provedené testy na obsah
nebezpecnych latek ¢i testy ovéFujici me-
chanickou odolnost, Unosnost a stabilitu.
Jako pFiklad Ize uvést testovani pevnosti
materialu, které probiha formou destruk-
tivnich testl reprezentativnich vzorkd, pfi
kterych dochdzi k jejich destrukci. Z toho
vyplyva, Ze material je casto rozumnéjsi
pouzit k jinému Gcelu neZ tomu plvodni-
mu proto, aby nemusel destruktivni testy
podstupovat. U¢el vybouranych materiald
je tedy nutné posuzovat pripad od pfipa-
du, ¢imz se zvySuje €asova i finan¢ni na-
ro¢nost selektivni demolice.

Nastroje pro cirkularni budoucnost
Nejasnosti plvodu a obsahu material by-
chom se mohlivbudoucnu vyhnoutdiky tzv.
digitalnim pastm vyrobk( (digital product
passport), které budou povinné diky revi-
dovanému Nafizen{ o stavebnich vyrobcich
(Construction Products Regulation - CPR)*
s platnosti od roku 2025. DalSim nastrojem
pro zvySeni predvidatelnosti materialovych
tokl a trhu se secondhand stavebnimi ma-
teridly je na urbanni Urovni materialovy
katastr, ktery mapuje pasivni materidlové
zasoby ve formé existujicich staveb.®

Ke zvyseni cirkularity materiald slouzi
také preddemoli¢ni audit, ktery funguje
jako zmapovani celé stavby. V pfipadé pla-
novanédemolicejezpracovanrozborvsech
pfitomnych stavebnich materidld a sta-
vebnich komponent(. Provedeny audit
odhali mnoZstvi, typ a potencialni toxicitu
bouranych prvkd. Nasledné je doporuce-
no nakladani s materialy a jsou popsana
pfipadna rizika spojena s jednotlivymi ma-
terialy. Jeden z pilotnich projekt( v Cesku,
ktery pfeddemoli¢ni audit vyuzil jako pod-
klad pro selektivni demolici, byla dekon-
strukce byvalé budovy Merkurie v Praze.
Materialy jako beton, ocel nebo drevo byly
zrecyklovany, minimum prvk( bylo ale
v ramci selektivni demolice znovu pouZzito.
Jednalo se pak hlavné o prvky jako dvefe
nebo kuchyné, které nemusely prochazet
testovanim.

Pro zjednoduSeni zpracovani pred-
demoli¢nich auditd probihd na padé
vyzkumného centra CVUT UCEEB v sou-
Casnosti vyvoj aplikace TISMIC (Tools for
Increasing Use of Secondary Materials in
Construction).® Informace o planovanych
dekonstrukcich, které by méla aplikace
shromaZdovat, by pak umozZznila vytvo-
fit lepSi pfedpovéd nabidky druhotnych
surovin, které mohou nahradit primarni
suroviny v novych stavebnich projektech.
Cesko totiZ v soutasnosti neméa vybudova-
nou infrastrukturu na zajisténi plynulosti



zdroj: CVUT

zdroj: adobestock

RECYKLACE

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZIT{

BEZ
ODPADU

Hierarchie nakladani s odpady dle EU Waste Framework Directive?

nabidky a poptavky materidld k reuse di
recyklaci, jako by byla databaze demo-
lic ¢i sbérnd mista stavebniho materialu.
Obchodovani se starymi stavebnimi ma-
notlivé projekty s cilenou implementaci
starych prvkd.

Preddemoli¢ni audity jsou oproti Ces-
ku v zahranici jiz rozSifené. Napriklad ve
Francii je pfeddemoli¢ni audit povinny od
roku 2023. Tzv. PEMD diagnostics (Produ-
its - Equipements - Matériaux - Déchets)’
nafizuje zpracovat preddemoli¢ni audit
pro demolice a rekonstrukce u staveb
s rozlohou vétsi nez 1000 m2. PEMD dia-
gnostics navic presahuje rdmec naklada-
ni s odpady a hodnoceni nebezpecnych
material( tim, Ze vyslovné zahrnuje reuse
jako regulacni cil. Ndrodni webova stranka
PEMD navic shromazduje mapu demolic
na jednom misteé.

Recyklaéni centra jako chyhéjici dilek
ve skladacce cirkularity

V Cesku funguji pionyrské projekty, jako
je prazsky Art reuse nebo kralovohradec-

ké centrum RecyUpcy a jeho Reuse hub.
Jednd se o projekty, které operuji neza-
visle a sit dodavateld a odbérateld samy
postupné buduiji. V Cesku se stéle ¢eké na
vétsi podporu ze strany statu a obci a na
pevnéjsi legislativni zakotveni reuse, které
by |épe definovalo nakladani s pouzitymi
stavebnimi materidly a které by vytvofilo
podhoubi pro rozsifeni recyklacnich cen-
ter. Mésta jako Brusel, PafiZz a Amsterdam
disponuji internimi recyklacnimi centry
specializujicimi se na materidly pro do-
pravni stavby. Zfizovateli téchto center
jsou sama mésta. Tam, kde aktivita mést
chybi, existuje ve zminé&nych méstech 3irsi
sit recyklacnich center vzniklych z iniciati-
vy jednotlivca.

Za zminku stoji belgické archi-
tektonické studio Rotor, které ve své
praxi uplatiiuje principy reuse. Rotor
zprostfedkovavd demontaz a nésledny
prodej starych stavebnich material(. Na
jejich praxi je patrné, Ze v reuse spatruji
nejen ekologickou, ale i kulturni hodnotu.
Kromé cihel nebo dfevénych foSen nabi-
zeji i cenné architektonické prvky ze 60.

Nejasnosti piivodu

a obsahu materialii
bychom se mohli vyhnout
diky digitalnim pasiim
vyrobkii.

a 70. let minulého stoleti, jako jsou kliky,
svitidla nebo dvere. Napfi¢ Evropou jsou
stavby z tohoto obdobi bourany kvili
zpochybnovani jejich architektonického
vyznamu. Rotor zachranou téchto prvki
poukazuje na kulturni hodnotu téchto
staveb, kterd mUzZe prezivat dal skrze je-
jich rekontextualizaci.

PfestoZe v soucasnosti celi reuse
mnoha prekdzkam, ma potencial stat se
praxi. Nastupujici legislativa totiZ reuse
stavi na prvni misto zpUdsobu nakladani
s odpady. Nové nastroje by mohly reuse
logisticky zjednodusit a ekonomicky zvy-
hodnit. Do té doby se nabizi miru reuse
zvySit skrze zménu Ucelu jejich vyuZziti.
Misto vyuZiti jako stavebniho materialu
Ize staré materialy vyuzit kreativné. Cih-
ly I1ze uZit jako dlaZbu nebo pro vystavbu
nenosnych pricek. Kromé environmen-
talnich Uspor bychom diky reuse mohli
dospét k vétsi kreativité v ramci vystavby
a pfehodnoceni kulturni hodnoty jiz exis-
tujiciho.
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Redakce Odpadového féra

Zateplovani na uver:
Je to cesta k usporam, nebo slepa ulicka?

Program Nova zelend usporam patfi mezi nejrozsahlejSi verejné investi¢ni nastroje
v Ceské republice. Za vice neZ patnact let existence pFeménil stovky tisic investic
domacnosti do energetickych uspor na konkrétni Uspory energie, sniZeni emisi a vyznamné
makroekonomické impulsy, které vyvolaly Fetézové efekty v celé ekonomice. Co bude dal?

Program Nova zelend Uspordm je dotacni
nastroj Ministerstva Zivotniho prostfedi
a Statniho fondu Zivotniho prostredi CR,
jehoZ cilem je snizeni konené spotfeby
energie v budovach, snizeni emisi skle-
nikovych plynG a stimulace ekonomiky
Ceské republiky prostFednictvim vefej-
nych investic do energeticky Uspornych
opatreni a obnovitelnych zdroji energie.
Financovani programu vychazi historicky
z vynosU z emisnich povolenek v rdmci
evropského systému obchodovani s emi-
semi (EU ETS) a od roku 2021 je finan¢né
podpofeno prostifedky z Nastroje pro oZi-
veni a odolnost (RRF) a Moderniza¢niho
fondu Evropské unie, coz zajistilo robust-
ni fiskalni zdklad pro jeho pokracovani
a rozsireni.

Nova zelena lisporam
plni roli stabilizacniho
a proriistového
nastroje hospodarske
politiky.

Z hlediska rozsahu Cerpani dotaci z ofi-
cidlnich statistik vyplyva, ze bé&hem pro-
gramového obdobi od roku 2009 do roku
2024 ziskalo podporu vice nez 500 000 Za-
datell a bylo jim celkem vyplaceno vice nez
117 miliard KZ. Podle novéjsich internich
statistik program Nova zelena Usporam
béhem své existence podpofil jiz kolem
600000 domacnosti, pficemZz vyznamna
¢ast z tohoto celkového poctu byla dosaze-
na od roku 2021, kdy do programu vstoupily
nové typy opatieni a Sirsi skupiny prijemct
vCetné nizkopfijmovych a stfedopfijmo-
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vych rodin. Tyto ¢astky odpovidaji podpore
fadoveé pres 15 % vSech Ceskych domacnos-
ti, coz indikuje rozsahlé rozsifeni programu
v reziden¢nim sektoru.

Ekonomické dopady programu se pro-
mitaji do mnoha oblasti. Na drovni ener-
getickych Uspor se podle evidovanych
proplacenych Zadosti podafilo dosahnout
Uspory konecné spotrfeby energie ve vysi
priblizné 5,52 P) ro€né a snizeni emisi oxi-
du uhli¢itého o cca 905300 tun za rok. Dle
aktivnich Zadosti Ize predikovat, Ze realiza-
ci vSech opatfeni by Uspory mohly dosah-
nout az 8,7 PJ ro¢né a snizeni emisi témér
01428500 tun CO, za rok. Tyto Udaje pod-
trhuji vyznamné environmentalni i eko-
nomické prinosy programu, protoZze nizsi
spotfeba energie znamena pfimé financni
Uspory pro domacnosti i firmy, které in-
vestuji do opatfeni podporovanych pro-
gramem.

Riist programu Nova zelena usporam
a jeho ekonomické efekty

Agregované statistiky o poctu Zzadosti
a pozadovanych dotacich ukazuji dyna-
miku vyuziti programu v prlibéhu let.
Napriklad v obdobi 2014-2022 se pocet
podanych Zadosti zvysil z 4847 v roce
2014 na 23745 v roce 2022, zatimco po-
Zadované dotace rostly ze zhruba 930 mi-
lion0 K¢ na vice neZ 4,6 miliardy K¢ ro¢né.
Celkem bylo v tomto obdobi podano vice
nez 101927 Zadosti s pozadovanou do-
taci pres 21 miliard K¢&. Tento trend rlstu
reflektuje jednak zvySeny zdjem domac-
nosti a podnikdl o energetickd opatfe-
ni a jednak expanzi programu smérem
k SirSim pFijmovym skupinam, zejména
od roku 2021, kdy se vyrazné zvysil pocet
schvalenych zadosti.

Na mikroekonomické UGrovni tyto in-
vestice snizuji naklady domacnosti na
energie. Uspory energie se projevuiji
v nizSich provoznich vydajich, zlepSené
energetické tFidé budov (nizsi naklady na

vytapéni a chlazeni) a v nékterych pfipa-
dech i vySSi trzni hodnoté nemovitosti.
Z dlouhodobého hlediska se ocekava, Ze
zlepSend energetickd vykonnost povede
ke zvySené disponibilni spotfebé& domac-
nosti, cozZ stimuluje ostatni sektory ekono-
miky. Tento multiplikacni efekt je klicovym
prvkem ekonomického dopadu, protoze
verejné prostfedky vynaloZzené na dotace
pfitahuji dodatecné soukromé investice
a podporuji zaméstnanost v fadé nava-
zanych odvétvi, zejména ve stavebnictvi
a energetickych sluzbach.

Kvantifikovat presny fiskalni multipli-
kator pro NZU neni z vefejn& dostupnych
oficialnich zdrojd mozné tak, jak to vyZa-
duji akademické SVAR modely fiskalnich
dopadd (Structural Vector Autoregres-
sion), ale Ize oCekavat, Ze program jako
fiskalni stimul vykazuje pozitivni multi-
plikovany efekt na domaci ekonomiku
diky zvySené poptavce po stavebnich
pracich, materidlech a energetickych
technologiich. Obecné empirické odhady
fiskalni multiplikace ve stfedoevropském
kontextu naznacuji, Ze vefejné investice
v rozvinutych ekonomikach tohoto typu
mohou mit multiplikatory bliZici se jedné
a vice (napf. dlouhodobé akumulované
efekty kolem 0,8-1,2 pro vladni vydaje
v CR).

Energetické renovace jako nastroj
hospodaiské stabhility

Z makroekonomického hlediska program
Nova zelena Usporam plni roli stabiliza¢-
niho a prordstového nastroje hospodar-
ské politiky, ktery pUsobi proti cyklickym
vykyvim ekonomiky. Verejné prostredky
smérované do energetickych renova-
ci generuji dlouhodobé predvidatelnou
poptavku po stavebnich pracich, tech-
nologiich a sluzbach s vysokym podilem
domaci pridané hodnoty, ¢&imz tlumi
volatilitu stavebnictvi, hospodarského
odvétvi, které patfi k nejcitlivéjSim na
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zmény ekonomického cyklu. Na rozdil od
jednorazovych investi¢nich pobidek nebo
kratkodobych stimul se jednd o konti-
nualniinvesti¢ni tok, ktery podporuje sta-
bilitu zaméstnanosti, udrzeni kvalifikova-
né pracovni sily a rozvoj specializovanych
profesi v oblasti energetickych Uspor, ob-
novitelnych zdrojd a technickych sluzeb
budov.

Zaroven dochazi k akumulacifyzického
kapitdluv podobé modernizovaného byto-
vého fondu s niz3i energetickou narocnos-
ti, coZ snizuje strukturalni ndklady ceské
ekonomiky na energie, omezuje zavislost
na dovozu fosilnich paliv a zvySuje odol-
nost domacnosti i vefejnych rozpoctl vici
cenovym Soklm. Novou zelenou Gspordm
tak nelze chapat pouze jako nastroj k po-
kryti investi¢nich ndaklad jednotlivych
projekt(, ale jako formu verejné investice
do dlouhodobé produktivity, energetické
bezpecnosti a konkurenceschopnosti eko-
nomiky, jejiz pozitivni efekty se kumuluji
v horizontu desitek let a presahuji jeden
rozpocCtovy Ci volebni cyklus.

V soucasném politickém kontextu
predstavuje otazka financovani Nové ze-
lené GUsporam vyznamnou vyzvu i pFilezi-
tost. Nové Ceska vlada se v prosinci 2025
rozhodla odmitnout implementaci pfi-
pravovaného evropského systému emis-
nich povolenek ETS 2, ktery mél vstoupit
v platnost kolem roku 2027 a jehoZ vynosy
mély byt jednim z potencialnich financ-
nich zdrojd pro narodni programy Uspor
energie a socialné-klimatické fondy. Podle
nejnovéjsich vyjaddfeni ministra Zivotniho
prostfedi se oCekava, Ze vynosy z emis-
nich povolenek z ETS 1 pro rok 2026 bu-
dou zhruba polovi¢ni oproti plvodnim
odhadlm, coZ mlzZe vyznamné ovlivnit
disponibilni prostFedky pro NZU a podob-

né programy, pokud tato politika nezajisti
alternativni fiskalni nahrady.

To prirozené otevird otdzku, jakym
zplisobem bude Ceské republika finan-
covat dlouhodobé zvySovani energetické
efektivity budov a zda bude schopna na-
hradit finan¢ni toky, které by jinak mohly
plynout z EU ETS 2, pokud by byl imple-
mentovan s prisluSnymi socidlné citlivymi
mechanismy financovani Uspor a podpory
domacnosti.

Finanéni udrZitelnost programii tispor
energie

Politické rozhodnuti odmitnout ETS 2 ma
jako kazdé jiné sva pro i proti: na jedné
strané muzZe kratkodobé& ochranit spo-
tfebitele pred potencidlnim rlstem cen
energii a paliv, byt politicky popularni,
a na strané druhé omezuje pfistup k vy-
znamnému finan¢nimu zdroji, ktery mél
byt teoreticky vyuZzit pravé pro programy
jako Nova zelend Uspordm. Rozhodnuti
tak tyto programy vystavuje vySSi zra-
nitelnosti vac¢i zmé&ndm v narodnim roz-
poctu ¢i zdrojich financovani.

Podpora programu NZU by méla podle
vyjadieni MZP pokracovat, pravdépodob-
né vsak formou zvyhodnénych bankov-
nich Gvérd, kde by stat mohl kompenzovat
Cast nadkladd. Z pohledu domécnosti je
nutné si oteviené fici, Ze zvyhodnény Uvér
nikdy nebude psychologicky vniman stej-
né jako dotace. Dotace je chapana jako
pfiméd pomoc a snizeni investi¢niho rizi-
ka, zatimco uvér, byt s nizkym Urokem,
je stale zavazek, ktery zvySuje zadluzeni
domacnosti a zatéZuje jeji cash flow po
dobu deseti, patnacti ¢i dvaceti let. To je
zasadni rozdil zejména pro nizkopfijmové
a stfedopfijmové domacnosti, které tvori
vyznamnou cast cilové skupiny programu

7)
Zvyhodnény tver nikdy
nebude psychologicky
vniman stejné jako
dotace.

Nova zelena Usporam. Pravé tyto domac-
nosti ¢asto nemaji dostate¢nou finanéni
rezervu, stabilni pFijmy nebo bonitu pro
ziskani Gvéru.

Z pohledu statu a administrace je pre-
chod od dotaci k Uvérovym nastrojim
nodudsi. Zatimco u dotace stat jednora-
zové vyhodnoti projekt, vyplati podporu
a kontroluje splnéni podminek v relativné
kratkém cCasovém horizontu, u Gvérd se
otevird dlouhodoby vztah mezi vefejnou
spravou, financni instituci a konecnym
pfijemcem. To znamena nutnost nastavit
systém statnich zaruk, toku informaci,
sdileni rizika s bankami, kontrolu Cerpani
prostfedkd, sledovani skute¢nych energe-
tickych Uspor v €ase a v nékterych pfipa-
dech i feSeni situaci pfi nesplaceni tvérd.
Soucasti tohoto ramce bude tedy i nutnost
fesSit pfipady platebni neschopnosti, re-
strukturalizace Gvérd &i jejich nesplacent,
coz zvysuje transakéni naklady programu.
U &asti zranitelnych domacnosti nelze vy-
loucit vyuzivani neformalnich financnich
zdrojl k FeSeni situace.

Zv|ast problematicka je oblast vykazo-
vani a verifikace Uspor energie. Pokud maji
byt zvyhodnéné Uvéry obhajitelné jako
klimaticky nastroj, musi stat prokazovat,
Ze financovana opatfeni skutec¢né vedou
k méfitelnému sniZeni spotfeby energie
aemisi. Tov praxi znamena praci s energe-
tickymi posudky, monitoringem spotfeby
a Casto i FeSeni odchylek mezi projektova-
nymi a redlnymi Usporami. Kazdy z téchto
krokl generuje administrativni naklady,
personalni zatéz a vyssi naroky na infor-
macni systémy.

Shrnuto, program Nova zelend Uspo-
ram predstavuje komplexni ekonomicky
nastroj s vyraznymi kvantitativni dopady,
byly podporeny stovky tisic projektd, Gspo-
ry energie dosahuji Fadu nékolika petajou-
IG ro¢né a snizeni emisi CO, se pohybuje
v fadu miliond tun ro¢né. Tyto Udaje do-
kumentuji nejen pozitivni rozsah realizace
programu, ale i jeho zasadni roli jakoZto in-
vesti¢niho stimulu ¢eské ekonomiky.
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UHLIKOVA STOPA

Redakce Odpadového féra

Betonovy svét: Jak glob
meni svou uhlikovou stopu a buduje cestt

k Cisté budoucnosti?

Beton je po vodé druhy nejpouZivanéjSi material na planeté. UmoZiiuje rast mést, stavbu
domil, nemocnic, mostd i infrastruktur, bez nichZ by se moderni svét zhroutil béhem
jediného dne. Soucasné je ale také zdrojem zhruba 7 % svétovych emisi CO,. Nova globalni

VS T4

ni prumys

zprava GCCA prinasi pozoruhodné detailni vhled do toho, jak se cementarsky a betonarsky
pramysl méni zevnitF - technologicky, politicky i financné.

CtenaF ziska unikatni pohled na obor, kte-
ry se odehrdva mimo hlavni pozornost
vefejnosti, a presto zasadné rozhodne
o tom, zda se planeta pfiblizi k cili udrzet
oteplovani do 1,5 °C. Toto je pfib&h neza-
stavitelné promény od tézkého primyslu
ke klimaticky neutralni budoucnosti, kde
hlavni roli hraje odvaha inovovat i ochota
spolupracovat napfi¢ kontinenty.

Globalni cementafsky a betonarsky
sektor se nachazi v bodé zasadni transfor-
mace, ktery nema v historii obdoby. Podle
nové zpravy GCCA uplynuly CtyFi roky od
predstavenivelkolepé vize - dosahnout do
roku 2050 cisté nuly napfi¢ celym hodno-
tovym fetézcem. Za tu dobu se odehrala
ticha revoluce, kterd uz dnes méni podobu
vyroby i spotfeby jednoho ze zakladnich
stavebnich kamen( civilizace. Primysl,
ktery jesté pred nékolika dekadami pUso-
bil neménnym dojmem, se stal laboratofi
pokrocilych technologii, inovaci a politik.

Bez hetonu nepostavime budoucnost

Z3akladnim sdélenim zpravy je potvrzeni,
Ze beton zUstane nepostradatelnym ma-
teridlem pro splnéni 92 % cild udrzitelné-
ho rozvoje OSN. Bez néj nebude mozné
stavét Skoly, nemocnice, vodohospodar-
skou infrastrukturu ani ochranu pfed kli-

Od roku 1990 se emisni
intenzita cementu snizila

0 25 % a jen mezi roky
2020 a 2023 0 4,4 %.
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matickymi extrémy. Tim naléhavéjsi je
vSak nutnost dekarbonizace. Sektor, ktery
mé& na svédomi sedm procent svétovych
emisi, se rozhodl dobrovolné pFijmout
zodpovédnost a v rekordnim Case hledat
feSeni, ktera zasahnou kazdy krok jeho vy-
robniho a dodavatelského procesu.
Zprava potvrzuje vyrazny pokrok: od
roku 1990 se emisni intenzita cementu
snizila o0 25 % a jen mezi roky 2020 a 2023
0 4,4 %. Tento posun je dvakrat rychlejsi
nez drive, ale souCasné je pro dosazeni
milnikd stanovenych pro rok 2030 stale
nedostatecny. Pravé proto pramysl inves-
tuje do sedmi hlavnich dekarboniza¢nich
pak, mezi nimiZ najdeme Fizené sniZzovani
klinkeru (slinku) v cementu, vyrazné na-
sazeni alternativnich paliv, technologické
inovace v recyklaci, U¢innéjsi navrhovani
staveb i transformaci elektrifikace. Kazda
z pak ma své misto, ale nékteré maji po-
tencial zménit primysl od zakladd.
Jednou z nich je bezesporu zachyta-
vani, vyuzivani a ukladani uhliku (CCUS),
které zprava oznacuje za naprosto klicové.
V roce 2025 byla uvedena do provozu prv-
ni komeréni cementarna na svété, ktera
dosahuje Cisté nuly diky zachytavani CO,
pfimo u zdroje a jeho ukladani pod zem.
Do roku 2030 méa byt takovych provozl
pfinejmensim deset. Nové projekty, jako
je evropsky ACCSION schopny zachytit
az 1,4 milionu tun CO, rofné nebo brit-
sky Peak Cluster podporovany investici
28,6 mil. liber, dokazuji, Ze tato technolo-
gie pfestava byt vizi a stava se realitou.

A bez rychlé dekarbonizace

ji neochranime

Stejné vyznamné je i snizovani klinkeru -
nejsnaze dekarbonizovatelné ¢asti vyroby.
Zemé po celém svéteé testuji a zavadéji niz-

Beton ziistane
nepostradatelnym
materialem pro splnéni
92 % cilii udrzitelného
rozvoje OSN.

$i podily klinkeru diky materialdm, jako je
kalcinovany jil, pucolany ¢i bazalt. Thajska
spolecnost SCG predstavila nizkouhlikovy
cement LC3, ktery uz dnes sniZuje emise
0 30 % a ma potencidl dosahnout 50 %.
Holcim experimentuje s biocharovou
technologii, ktera z betonu déla realny uh-
likovy sink (uhlikovy pohlcovac). V Evropé,
Latinské Americe i Africe se rozviji vyuZzi-
vani recyklovanych surovin, od ocelového
Srotu po odpad ze stavebnich demolic,
jako plnohodnotnych vstupnich surovin.

Sektor dokonale chape, Ze nejde jen
o technologii. Bez politické opory by vét-
Sina projektl nevznikla. Zprava proto ape-
luje na premiéry, ministry i regulatory: je
tfeba jednoznacné umoznit vyuzivani od-
padu jako paliva, podporovat poptavku po
nizkouhlikovych produktech skrze verejné
zakazky, modernizovat normy a vytvofit
legislativni rdmce pro transport a uklada-
ni CO, Pfikladem dobré praxe je Austra-
lie, kde novy ndrodni ramec udrzitelného
zadavani staveb zavadi jednotna pravidla
pro méfeni zabudovaného uhliku. V Evro-
pé pak vznika prvni globalni systém Low
Carbon Ratings, ktery oznaCuje cementy
a betony podle jejich uhlikové stopy, od
stupné AA po G, podobné jako energetické
Stitky na spotrebicich.
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Vyznamny posun nastava i na urov-
ni region(. JiZz vice neZ polovina svétové
produkce cementu je pokryta narodnimi
¢i regiondlnimi dekarboniza¢nimi roadma-
pami. Latinska Amerika jde pFikladem diky
detailni regiondlni strategii FICEM, ktera
propojuje redukci klinkeru, rozvoj cirkular-
ni ekonomiky i FeSeni methane avoidance.
V Argentiné vznikl modelovy ndrodni plan
vytvoreny za spoluprace s UNIDO, ktery
slouZi jako vzor pro ostatni rozvojové re-
giony. Thajsko integruje prdmyslové poza-
davky do své klimatické politiky NDC 3.0
a paralelné buduje demonstracni nizkouh-
likovou zénu Saraburi Sandbox.

Al rozbiha nejvétsi proménu cementu
Zprava také zdlraznuje necekany, ale pre-
lomovy faktor nastupu digitlnich tech-
nologii. Uméla inteligence, digital twins
a sofistikovana procesni analyza uz dnes
umoznuji snizit spotfebu energie, zvysit
vykon peci a pfesné optimalizovat sloZeni
cementu. Kolumbijsky Argos hlasi zvySeni
vykonu mlynd o 4,5 %, snizeni spotfeby
elektfiny o 7 % a pokles poméru klinkeru
o dva procentni body diky dlouhodobé&
vyvijenym digitalnim dvoj¢atdm. To nenf
kosmeticka Uprava, ale strukturdlni po-
krok s readlnymi emisnimi dopady.

Jednim z nejsiln&jsich motiva zpravy
je kolektivni charakter celé transforma-

ce. Pramysl zdlrazniuje, Ze 80 % cemen-
tarské produkce se odehravav globalnim
jihu. Pokud ma svét dosahnout Ccisté
nuly, musi byt zmény dostupné, financo-
vatelné a proveditelné. Z tohoto dlvodu
GCCA rozjizdi Net Zero Accelerator Pro-
gramme, ktery pomaha zemim vytvaret
vlastni narodni cesty, identifikovat barié-
ry, stanovit technologické milniky a prila-
kat investice.

V neposledni fadé zprava ukazuje bo-
haty ekosystém startupl a vyzkumnych
tymd, ktery podporuje program Innovan-
di. UZ vice nez 300 startupl nabidlo své
technologie, propojuje se tvrdy pramysl
s akademii a vznikaji partnerstvi, jez by
pred pér lety plUsobila nepravdépodobné.
Cementafri oteviraji své laboratore, provo-
zy i expertni zazemi. Méni se kultura celé-
ho sektoru.

Ctenér si ze zpravy odnese nejen roz-
sahly prehled technologickych, provoz-
nich a politickych trendd, ale prfedevsim
jedno zakladni poselstvi: pramysl, ktery
byl dlouho povazovan za rigidni, ma po-
tencial stat se jednim z tahoun( globaini
klimatické transformace. Pokud jej podpo-
Fi vlady, investorfi a odbératelé, dokaze do
roku 2050 proménit celé odvétvi z jedno-
ho z hlavnich zdroji emisi na oblast, ktera
bude realné pfispivat nejen k jejich sniZe-
ni, ale i k tvorbé uhlikovych sinkd.

PREHLED 20 ZAJIMAVYCH CiSEL
ZE ZPRAVY GCCA:

7 % - pFiblizny podil cementarské-
ho a betonarského priimyslu na
globalnich emisich CO,.

92 % - tolik cil( udrZiteIného roz-
voje OSN zavisi na betonu.

25 % - pokles emisni intenzity ce-
mentu od roku 1990.

4,4 % - pokles emisni intenzity ce-
mentu jen mezi roky 2020 a 2023.
>50 % - podil svétové produkce
cementu pokryty regionalnimi
¢i narodnimi dekarboniza¢nimi
roadmapami.

7 hlavnich pak - pocet dekarbo-
nizacnich mechanism@ definova-
nych ve strategii GCCA.

156 narodnich/regiondlnich pro-
jektd - pocet iniciativ identifiko-
vanych v ramci dekarbonizacnich
akci po celém svété.

13 demonstracnich projektd - ak-
tualné probihajici piloty nizkouh-
likovych technologii v Thajsku.

80 % - podil cementarské vyroby,
ktery se odehrava v zemich glo-
balniho jihu.

1,4 mil. tun CO, ro¢né - kapacita
zachytavani planovana pro pro-
jekt ACCSION.

28,6 mil. liber - britska vladni in-
vestice do projektu Peak Cluster.
10+ komercnich cementaren - ci-
lovy pocet plné funkénich CCUS
provozl do roku 2030.

300+ startupl - pocet startupd,
které se zapojily do programu In-
novandi.

4,5% zvySeni vykonu - vysledek
pouziti digitalnich dvojcat v ko-
lumbijskych zavodech Argos.

7 % - sniZeni spotfeby elektfiny
diky digitalnim simula¢nim mode-
[Gm.

2 % - snizeni klinkeru dosazené
pomoci optimalizace procesu
u Argosu.

140 firem - ¢lenové GCCA, pUsobi-
civ 80 zemich svéta.

1. komercni cementarna s Cistou
nulou na svété - uvedena do pro-
vozu v roce 2025.

2,3 miliardy tun cementu - odha-
dovand ro¢ni produkce v regio-
nech globalniho jihu v horizontu
2030+.

3 Urovné oznaceni AA-G - rozsah
nového globalniho ratingu Low
Carbon Rating pro cement
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STAVEBNi ZAKON

Jan Czajkowski, KancelaF vefejného ochrance prav a ochrance prav déti

Ochrana prirody a pamatek

v ohrozeni kvili nove

e stavebniho zakona

Verejny ochrance prav (ombudsman) se v souvislosti s pfipravovanou dalsi velkou novelizaci
stavebniho zakona' obratil na predstavitele a cleny vybori Poslanecké snémovny
Parlamentu Ceské republiky s upozorné&nim na mozna uskali chystanych zmén. V novele
spatfuje problematickd mista, ktera mohou v budoucnu prinést nespokojenost a spory ze
strany obcanu zasaZenych nevhodné nastavenou pravni Gpravou. Jeho pFipominky vychazi
z praktickych zkuSenosti a zohlednuji i lidskopravni dopady navrZzenych zmén.2

Novela hez piipominkového Fizeni
Ombudsman pfipousti, Ze soucasna Upra-
va stavebniho prava je po mnoha nove-
lach slozita a neprehlednd a k celkové
neutéSenému stavu pfispiva nedotazena
digitalizace stavebnich Fizeni. Na pred-
lozeném navrhu tak ocenil, Ze obsahuje
i fadu pozitivnich zmén s cilem usnadnit
stavebnikdm povoleni zamér(. JelikoZ ale
podle n&j soucasné prinasi nemala rizika,
rozhodl se na né upozornit.

Ivolena konstrukce
miize vést k ohrozeni
nestrannosti

a nezavislosti dotcenych
organil.

Jako potencidlné nebezpecné vnima
ombudsman pfedevSim nové nastave-
ni pravidel (prostfedi) pro rozhodovani
Gfadl. Novela totiz fakticky pripousti vy-
stavbu na Ukor vefejnych zajmd, jako je
ochrana pFirody a krajiny nebo pamatkové
péce. Otevira také moznost stavét v roz-
poru s Uzemné planovaci dokumentaci.
Ombudsman povazuje za nepfijatelné,
aby tak zasadni zmény byly pfipravovany
kvapné a bez dostatecné odborné disku-
ze. Na to ostatné upozornil jiz svoji tisko-
vou zpravou ze dne 18. 12. 2025.3

Navrhovana rozsahla novelizace sta-
vebniho zdkona a souvisejicich predpist je
dalSim dokladem nebezpecnych tendenci
Ceského legislativniho procesu, v némz
stdle prevlada presvédceni, Ze 1ékem na
neduhy spojené s aplikaci pravnich norem
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na spolecenské vztahy nutné musi byt jen
radikalnizména pravni Gpravy. Vysledkem
je vSak spiSe pravy opak, a sice pferegu-
lovanost spolecenského Zivota, vykladovy
chaos a plizivé znepfehledfiovani pravni-
ho Fadu.

Ombudsman povaZzuje neustalé nove-
lizace pravnich predpist ve sféfe verejné-
ho stavebniho prava za kontraproduktivni.
Pokud neni ponechan pravni normé (zde
zcela nové komplexni pravni Upravé sta-
vebniho zdkona ¢. 283/2021 Sb., v praxi
uplatfiované od 1. 1. resp. 1. 7. 2024) urcity
¢as na usazeni a také na vyhodnoceni jeji-
ho realného fungovani, a pfesto je znovu
v legislativnim procesu navrhovana jeji
rozsahla novelizace, nejde dle jeho pre-
svédceni o nic jiného nez o nadbytecné
plytvani omezenymi zdroji vSech takovou
zménou dotcenych subjekt(.

Ombudsman zddraznuje, ze i podle
jeho zkuSenosti ma sama sprévni praxe
Uradd, zejména ve spojeni s judikaturou
spravnich soudd, velky potencial k usmér-
néni rozhodovaci ¢&innosti Zadoucim
zplsobem, a tedy k postupné kultivaci
stavebni spravy. To ale nemUZe fungovat
v prostredi, kde je pravni pfedpis neustale
zasadné ménén.

Popieni zakladnich pilifti stavebniho
prava

Jednou ze zakladnich zasad vefejného
stavebniho prava je zavaznost Uzemné
planovaci dokumentace pro rozhodo-
vani v Uzemi. Novela zakona tuto témé&r
50 let platnou zasadu popira, resp. relati-
vizuje. V ustanoveni § 193 odst. 2 stano-
vi podminky, za kterych mdze stavebni
Urad povolit zamér odchylné / v rozporu
s uzemné planovaci dokumentaci. Pod-
minky jsou formulovany velmi obecné
a nevytvafi tak predvidatelny pravni
ramec pro odchyleni se od Uzemné pla-
novaci dokumentace. Novela zakona tim

fakticky vytvari podminky pro zneuziti
daného ustanoveni.

Uzemné planovaci dokumentace je za-
kladnim rozvojovym dokumentem Gzem-
né samospravného celku, jehoz vysledna
podoba je kompromisem o usporadani
a rozvoji Uzemi mezi samospravou, vlast-
niky nemovitosti a subjekty, které chrani
verejné zajmy véetné spolkl. Z uvedeného
ddvodu je dle presvédéeni ombudsmana
nezbytné zachovat princip povolenijen ta-
kovych zamérd, které jsou v souladu s tim-
to rozvojovym dokumentem.

Zcela nezadoud je podle ombudsma-
na i to, aby stavebni Urfad posuzoval spl-
néni podminek povoleni zdméru ke dni
podani zadosti, a ne ke dni svého rozhod-
nuti (8 193 odst. 7). Uvedené popira jednu
ze zakladnich zasad spravniho procesu,
ktera spravni organ zavazuje k rozhodova-
ni v souladu s platnymi a G¢innymi pravni-
mi predpisy, tj. pfedpisy ucinnymi ke dni
rozhodovani.

Pravé ve snaze predejit pochybnostem
a vykladovym nejasnostem ombudsman
poukéazal rovnéZz na nedoreSeny vzajem-
ny vztah obecné pravni Upravy spravniho
radu* ke specidlni Upravé stavebniho za-
kona. Doporucil proto v ustanoveni § 311
vyslovné zakotvit pfimy odkaz na pod-
parnou aplikaci spravniho Fadu, napt. ve
formé& znéni: ,Na postupy a Fizeni se pou-
Ziji ustanoveni sprdavniho Fadu, pokud tento

Stavebni urad miize
povolit zameér v rozporu
s lizemné planovaci
dokumentaci.
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zdkon nestanovijinak.” Ktomu ombudsman
poznamenal, Ze uvedeny pfimy odkaz ob-

zékona €. 183/2006 Sb.5

Ombudsman nepovaZzuje za pFilis pro-
ziravé ani urcité oslabeni ,boje proti Cer-
nym stavbam?®, ¢imZ ma na mysli zruSeni
propadné lhaty 30 dnd k podani zadosti
ododatecnépovolenistavby (8 255 odst. 1).
Stavajici konstrukce této Ihlty byla jednim
z néastrojl, ktery mél eliminovat Cernou
vystavbu. Navrhovand zména naopak
vytvari ve spojeni s dalSimi avizovanymi
zménami (omezeni zavaznosti Uzemné
planovaci dokumentace, omezeni uplat-
néni pozadavkl na vystavbu..) idedlni
podminky pro erné stavebniky. To pova-
Zuje ombudsman i z hlediska poznatk( ze
své praxe za krajné nezadouci.®

Nedostatecna ochrana veiejnych zajmii
Ombudsman upozornil, Ze novela ma sice
ambici vyrazné posilit rychlost a plynulost
vystavby, ale to na uUkor jinych vefejnych
zajm0 - ochrany zdravi, Zivotniho pro-
stfedi, pamatek nebo kvality bydleni. Om-
budsman vychéazel z nasledujici ochrany
vefejnych zajm0 oslabujicich ustanovenf
novely:

* Stavebni zdkon nové upFednostiiuje
povoleni staveb i tam, kde by dFive
nebyly pFipustné: Jde o upfednostnéni
vystavby (tj. favorizaci stavebnik() pred
ostatnimi zajmy - viz napf. nova véta
v 8 1 odst. 3 [,znemoZnit rozvoj sidel, (...)
nebo nepovolit zdmér Ize jen tehdy, neni-li
moZné zajistit dostatecnou ochranu jinych
hodnot  podminkami, kompenzalnimi
nebo zmirfiujicimi opatfenimi“].

* DotCené organy maji pouzZivat jen

~nejmirnéjsi” prostfedky ochrany:

Konkrétné v 8 2 odst. 1 [, dotcené orgdny
(...) uplatriuji nejmirnéjsi prostredky, které
jsou dostatecné k ochrané jimi hdjeného
vefejného zdjmu, a zvldsté dbaji zacho-
vdni ucelu tohoto zdkona”], v § 3 odst. 1
[,zmirnit své pavodni stanovisko (...) miZe
dotceny orgdn téZ za ucelem reSeni rozpo-
ru.”] atd.

+ Stanoviska dotEenych organti mohou
byt nahrazena fikci souhlasu, pokud
se nestihnou vyjadFit v kratké Ihu-
té: Fikce potvrzeni prezkoumavaného
zavazného stanoviska nastava, pokud
o ném nadfizeny dotleny organ neroz-
hodne v zakonné Ihaté 30 dnd (8 178
odst. 3). Déale rovnéz casové omezeni
pfezkumu fiktivniho vyjadfeni / za-
vazného stanoviska - nové vyjadreni /
zavazné stanovisko lze vydat pouze do
pravni moci rozhodnuti stavebniho ura-
du v dané véci (8 179 odst. 2). To mize
v praxi znamenat, Ze se dulezité dopady
staveb viibec neprovéri. Zvlast alarmu-
jici je tato Uprava v pfipadé rozhodnuti,
proti kterym neni pfipustné odvolani/
rozklad (rozhodnuti vydana jako prvni
Gkon v Fizeni, rozhodnuti Ufadu rozvo-
je uzemi CR), a nabyvaji tak pravni moci
jiz dnem doruceni prvostupnového roz-
hodnuti stavebnikovi.

Rizika integrace

Novela v masivni mife integruje agen-
dy dotlenych organll do statni stavebni
spravy. Jiz v pfedchozich pFipominkovych
fizenich ombudsman poukazal na to, Ze
zvolena konstrukce mdze vést k ohroze-
ni nestrannosti a nezavislosti dotenych
organl a nedostateénému hajeni pfislus-
nych verejnych zajm0. Obavy ombudsma-
na pretrvavaji i nadale, jinymi slovy hrozi,

Diivodova zprava
prakticky viibec neresi,
jak zajisti odbornost
stavebnich uradii.

Ze ochrana vefejnych zajmd tak zlstane
jen formalni.

Ombudsman v ddvodové zpravé po-
strada podrobnéjsi popis toho, jak navr-
hovatelé planuji tak vyznamnou zménu
prakticky provést. Navrhvytvaritzv. ,super-
Ufady”, které budou odborniky nejen na
stavebni pravo, ale i na vSechny oblasti
zivotniho prostfedi (vody, ovzdusi, les,
zemédélska plda, pfiroda a krajina, od-
padové hospodafrstvi...), vefejné zdravi
(pFedevsim ochrana pfed hlukem) ¢&i pa-
maétkovou péci.

Myslenka, Ze jeden Ufad je odborni-
kem na v3e a dokdZze ndlezZité posoudit
vSechny aspekty zaméru a rychle o ném
rozhodnout, zni libivé. Neni v3ak dle na-
zoru ombudsmana uskutecnitelna v tak
kratkém Ccase, se kterym navrh pocita.
Dlvodova zprava predpokladd presun
zaméstnancl obcfi a krajd, ktefi dosud po-
suzovali vefejné zajmy z pozice dotcenych
organd, do Gfadl rozvoje tizemi.

Neresi vSak napfiklad to, zZe néktefi
zaméstnanci museji na obcich a krajich zG-
stat, protoZe jim zUstava cela fada dalsich
kompetenci nesouvisejicich se stavebnimi
zaméry. Dlvodova zprava prakticky vibec
nefesi, jak zajisti odbornost stavebnich
Uradl (nebo pfesun zaméstnancl) u velmi
specifickych oblasti, jako je ochrana verej-
ného zdravi Ci veterinarni péce.

Omezeni prav ucastnikii Fizeni

a naruseni zakladnich principii prava

Z lidskopravniho hlediska je novela ne-

vstficnd k pravdm osob na spravedlivy

spravni proces a na soudni ochranu prav.

Oslabuje tak pravo lidi branit se proti roz-

hodnutim urfadd. Ombudsman zde kritic-

ky poukazal zejména na nésleduijici:

* PFezkum zavaznych stanovisek je ca-
sové velmi omezeny a v praxi mlzZe
byt nemozny: Pfezkum zavazného sta-
noviska dotCeného organu v takzvané
samostatném prezkumu bude casové
omezen (8 179a). Tento prezkum je moz-
ny jen do pravni moci rozhodnuti sta-
vebniho Gfadu ve véci samé. To v praxi
muUZe prezkum asové nejen omezit, ale
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Novelizace je dokladem
nebezpecnych tendenci
ceskeho legislativniho
procestl.

nékdy i doslova vyloucit (typicky: zavaz-
né stanovisko by bylo vydano az v rdmci
odvolaciho Fizeni a neprodlené poté by
odvolaci organ rozhodl). Pfitom je nut-
no mit na zfeteli, Ze sdm stavebni Grad
(ani odvolaci organ) zavazné stanovisko
dotéeného orgadnu vécné nezkoumi,
prosté z n&j vychazi. U¢astnikovi Fizeni
by zbyval soudni pfezkum rozhodnuti.
Proti rozhodnutim o nejvétSich stav-
bach (dalnice, drahy, stavby pro hro-
madné bydleni) neni moZné podat
fadny opravny prostfedek u sprav-
niho orgdnu: Nékteré stavby, tzv.
vyhrazené, povoluje v prvnim stup-
ni Urad rozvoje Gzemi CR (Urad). Jde
napf. o dalnice, drahy nebo stavby pro
hromadné bydleni. Proti rozhodnuti
Uradu v3ak nebude pfipustny rozklad
(§ 32 odst. 2). U¢astnikovi tak k obra-
né zbyva jen podani spravni Zaloby.
NadFizeny Urad sice mlZe pravomoc-
né rozhodnuti pfezkoumat, ne v3ak na
zakladé Zadosti Ucastnika, nybrz jen
z moci Ufedni. Vezme-li se v potaz na-
ro¢nost povolovani vyhrazenych staveb
a vy38i mira jejich vlivu na prava dotce-
nych osob (Casto jde o fizeni s velkym
poctem Ucastnik(l), spatfuje ombud-
sman ve vylouceni FAdného opravného
prostfedku (tj. rozkladu) zvlast zavazné
omezeni prav Ucastnik.

Soudni ochrana se zuZuje tim, Ze Za-
lobu nebude mozné dodatecné roz-
SiFit: Zalobce nebude moci rozsiFit
Zalobu na dosud nenapadené vyroky
rozhodnuti nebo ji rozsifit o dalsi Za-
lobni body (vypousti se druhy odstavec
§306). Dosavadni pravni Uprava vsak
toto pravidlo zavedla, aby Ucastnik fi-
zeni mohl opravdu uc¢inné hdjit sva
prava negativné dotend rozhodnutim
stavebniho Gfadu. Upravu by tedy om-
budsman zachoval, nebot ma za to, ze
ochranu prav jinych osob ¢i vefejného
zajmu (podminky pro zamitnuti i dd-
vodné Zaloby) by vice neZ dostatec-
né pokrylo nové& navrhované znéni
§309 odst. 7.

Vagni pravidla na ochranu pohody
bydleni: Pfinos ombudsman nevidi ani
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Navrh zmény zakona

0 ochrané prirody

a krajiny omezuje
ucastenstvi verejnosti.

v zavedeni pravidla v § 144c odst. 3,
podle kterého k dodrzeni pozadavkd na
ochranu pohody bydleni Ize vyuZzit (kro-
mé uloZeni podminek nebo zmirfujicich
opatreni) také tzv. kompenzacnich opat-
feni. Z uvedeného Ize usuzovat, Ze nelze
nepovolit zdmér, pokud k ochrané po-
hody bydleni postaci stanovit napfiklad
kompenzaci. UZ ale nejsou jasna blizsi
pravidla pro stanoveni takové kompen-
zace (napf. jeji formu).

Omezeni uUcasti vefejnosti: Navrh
zmény zakona o ochrané pfirody a kra-
jiny” omezuje Ucastenstvi verejnosti
v Fizenich pouze na pravnické osoby
soukromého prava, které existuji ale-
spon tfi roky nebo které podporuje
svymi podpisy nejméné 200 osob. S ta-
kovym zuZenim Uc&asti vefejnosti om-
budsman nesouhlasi, nebot jde proti
obecnému trendu zapojovani dotéené
vefejnosti do rozhodovani o zalezi-

tostech, které se tykaji Zivotniho pro-
stfedi. Jde sice o sjednoceni pfistupu
k Ucasti vefejnosti v Fizenich, jak piSe
dlvodova zprava, ale opacnym, ne-
7adoucim smérem (tj. omezeni Ucasti
oproti stavajici Upravé).

ZDROJE A ODKAZY:

[1]1 Navrh poslanct Andreje Babise, Karla Havli¢ka,
Tomia Okamury, Petra Macinky, Aleny Schillerové,
Zuzany Schwarz Bartipanové, Radima Fialy, Borise
Stastného, Vojtécha Krilanského a Marie Pogarové
na vydani zakona, kterym se méni zakon ¢. 283/2021
Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpist,
a dalSi souvisejici zakony (snémovni tisk €. 67).
Pokud u pfislusného ustanoveni déle v textu
neuvadim prislusny zakon, jde pro zjednoduseni

o stavebni zakon ve znénfi predkladané novely.

[2] Ombudsman pocinaje 1. 7. 2025 jako tzv.
narodni lidskopravnf instituce (NHRI - National
Human Rights Institution) v obecné poloze sleduje
a prosazuje napliiovani zakladnich préav a svobod.
Garantem praktického naplfiovani zakladnich prav
a svobod v konkrétni roviné samoziejmé zlstava

primarné soudnf soustava.

[3] Dostupna pod odkazem: https://www.ochrance.
cz/aktualne/ombudsman_vyzyva_poslance_aby_
alespon_oni_prodiskutovali_s_odbornou_verejnosti_
novelu_stavebniho_zakona/

[4] Zakon €. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znénf
pozdéjsich predpist.

[5] Zakon €. 183/2006 Sb. zemnim planovani
a stavebnim Fadu (stavebni zdkon), ve znéni

[6] Viz jeho tiskové zpravy k tématu dostupné na
internetovych strénkach www.ochrance.cz (kupf.
https://www.ochrance.cz/aktualne/ombudsman_
varuje_nekupujte_cerne_stavby/).

[7] Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody

a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist.

zdroj: adobestock



Miroslav Skopén, Jaroslav Kasparek a Jiff Friihbauer, VUT v Brng

Intenzifikace a optimalizace zpracovani
stavebnich a demolicnich odpadi z betonii a cihel

Stavebni a demolicni odpady (SDO) podskupiny 17 01 dle katalogu odpadt (vyhlaska €. 8/2021 Sh.)
zahrnujici betony (17 01 01), cihly (17 01 02), tasSky a keramiku (17 01 03) jak v jednodruhové
podobé, tak i ve smésich (17 01 07), jsou dnes jiZz tradi€ni druhotnou surovinou bé&zné
recyklovanou v recyklacnich centrech.

Celkova produkce téchto odpadd (s vy-
jimkou podskupiny 17 01 06 s nebezpec-
nymi vlastnostmi) ¢ini dle databaze MZP
v obdobi od roku 2017 do roku 2024 4,5 az
5 miliond tun rocné. Jednd se zde tedy
o mineraini SDO, které po vhodném
zpracovani mohou doplnit v soucasnosti
napjaty trh s pfirodnimi mineralnimi pro-
dukty s obdobnymi vlastnostmi (stavebni
kdmen a Stérkopisky).

Produkce recyklatli z podskupiny SDO
17 01 ¢&inila ve shodném obdobi 3,3 aZ
3,9 miliond tun roc¢né (viz graf 1), pro vétsi
nazornost je graf uveden jiz od roku 2012.
Konkrétné primérna mira recyklace beto-
nG v letech 2017 aZ 2024 cinila 94 %, za-
timco u cihel a smési cihel, betond, tasek
a keramiky to bylo jenom 61 %. Takrka cela
zbyvajici ¢ast zminé&nych mineralnich SDO
bez nebezpecnych vlastnosti byla vyuZi-
ta pro Ucely rekultivaci, terénnich Uprav
a technologického zabezpeceni skladek.
Zcela marginalni mnoZstvi (méné nez 1 %)
kon¢i na sklddkach. Zde je nezbytné kon-
statovat, Ze v uvedenych letech sledovana

data neméla néjaky vyraznéjsi trend.

Naproti tomu recyklace zemin a ka-
meni v uvedeném obdobi zna¢né vzrostla
av poslednich sledovanych letech (2021 az
2024) bylo vyprodukovano 7 aZz 8 milion(
tun recyklatu ro¢né (s mirné vzrlstajicim
trendem).

Recyklované zeminy v§ak maji své spe-
cifické vyuZziti zejména v liniovych doprav-
nich stavbach, a zpravidla je nelze vyuZit
jako plnivo do rlGznych stavebnich hmot
(beton, malty, omitky atd.), jako je to moz-
né u podskupiny odpadl 17 01.

Zminéna mnozZstvi vSak tvofi pouze
relativné malou €astinertnich mineralnich
materialQ, které se vyuZivaji ve stavebnic-
tvi. Dle Gidajti Ceské geologické sluzby byla
prdmérna produkce stavebniho kamene
v obdobi 2017 az 2024 vice nez 42 milio-
nd tun ro¢né, u Stérkopiskl to Cini vice
nez 20 miliond tun ro¢né. Z toho je jed-
noznac¢né prokazatelné, Ze recyklované
SDO podskupiny 17 01 urcitym zplsobem
pouze doplfuji trh s inertnimi mineralnimi
granulaty (jak pfirodnimi, tak i recyklova-
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Graf 1: Produkce recyklatt SDO podskupiny 17 01 (bez 17 01 03) v letech 2012 az 2024

Ipracovani stavebnich
a demolicnich odpadi
je technologicky

i energeticky narocny
proces.

nymi) pro stavebnictvi, ale nejsou pro néj
rozhodujici.

Proto je Zadouci recyklovat veskeré do-
stupné SDO podskupiny 17 01 zplsobem,
ktery umozni jejich optimalni vyuZiti, vcet-
né jemnozrnnych sloZek (zpravidla 0/4 mm,
resp. 0/2 mm). Jedna se o produkt, ktery je
z technologického hlediska v dané podobé
ve stavebnictvi obtizné vyuZitelny.

Tyto jemnozrnné slozky lze po dalsi
Upravé (mleti na zrnitost 0/0,125 mm) s vy-
hodou vyuZit jako pfisady se solidifikacni-
mi vlastnostmi.

Energeticka naroénost zpracovani
stavebnich a demolicnich odpadii
Zpracovani stavebnich a demoli¢nich
odpadl je technologicky i energeticky
narocny proces, jehoZ optimalizace ma
pfimy dopad na provozni ndklady i envi-
ronmentalni stopu recyklacnich zafizeni.
Energetickd naro¢nost neni dana pouze
samotnym drcenim a mletim materia-
lu, ale v nemalé mife také manipulaci,
dopravou a Upravou vlhkosti vstupnich
frakci.

Energetickd rozvaha (viz obrazek 1)
typické zpracovatelské linky ukazuje, Ze
zafizeni pro rozruSovani materidlu a prv-
ky vnitfni logistiky dosahuji srovnatelnych
vykonovych narokd. V readlném provo-
zu navic vétsina strojd pracuje pouze na
50-70 % instalovaného vykonu, coZ ote-
vira prostor pro Uspory energie zejména
optimalizaci materidlovych tok(, ome-
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zdroj: VUT

Vlhkost

Odstranéna voda

Pasivni suseni frakce

Kombinované suseni frakce

[%]
Start 20 2000
1 15 1500
2 10 1000
3 5 500
Celkem 20->5 -

[kgl pro mieti [dny] pro mleti [h]
500 1,1 10

500 1,1 10

500 1,1 10
1500 cca 3,3dne =30h

Tabulka 1: porovnani ¢asové narocnosti pasivniho a kombinovaného suseni frakce SDO pred mletim

Separace a
predtfidéni

Primarni drceni

B,

.]_.

Separace

% Mezideponie

hrubé frakce

—

o
1
I

1
1

Wystupni Mileti nebo
jemna sekundarni drceni
frakee

Mezideponie pro
suseni frakce

Obrazek 1: Schéma energetické rozvahy strojni linky pro zpracovani SDO

zenim neproduktivnich pohybd techniky
a vhodnym usporadanim linky.

Vyznamnou roli z hlediska energetic-
ké bilance hraje také suseni jemné frakce
pfed dalSim mletim. Porovnani cisté pa-
sivniho suseni s kombinaci pasivniho re-
Zimu a aktivni ventilace teplym vzduchem
ukazuje, Ze lze vyrazné zkratit dobu su-
Seni z nékolika dnd na pfiblizné 30 hodin
(viz tabulka 1). Pfi dodané energii okolo
300 kWh na 10 tun materialu vychazi mér-
né spotfeba zhruba 0,20 kWh na kilogram
odpafené vody, coZ potvrzuje vysokou
ucinnost kombinovaného pfistupu.

Z pohledu provozovatell recykla¢nich
linek se tak jako kli¢ova nejevi pouze vol-
ba drti¢e ¢i mlynu, ale celkové procesni

Vétsina strojii pracuje
pouze na 50-70 %
instalovaného vykonu,
coz otevira prostor pro
lspory energie.
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usporadani linky. Pravé optimalizace ma-
nipulace a Fizeni vihkosti materidlu mdze
prinést energetické Uspory srovnatelné
s investicemi do vykonnéjsich technologic-
kych zaFizeni.

Predikce provoznich a energetickych
narokii strojnich technologii pro
zpracovani SDO

Provozni a energetické naroky patfi mezi
hlavni kritéria pfi ndvrhu technologii pro
zpracovani stavebnich a demoli¢nich od-
padd. S energetickou naro¢nosti jsou
spojené jak naklady na provoz stroje, tak
i mnoZstvi emisi CO, eq. podle typu po-
honu. Provozni ndklady vyplyvajici z ener-
getické narocnosti zahrnuji jak pFfimou
finan¢ni Uhradu za odebrané mnozZstvi
energie, tak i nepfimé vydaje souvisejici
s energetickym managementem, regulaci
provozu a udrzbou zafizen.

Spotfeba energie je ovlivnéna také
ucinnosti pfenosu mezi komponenty, kdy
vy3$8i icinnost vede k niZsi spotfebé, a tim
i k redukci provoznich nakladd. Energe-
ticka bilance typické zpracovatelské linky
ukazuje, Ze zafizeni ur¢ena k mechanické-
mu rozruSovani materialu a prvky vnitfni
logistiky dosahuji srovnatelnych vykono-
vych narokU. Jak bylo konstatovano vyse,

Energeticka narocnost
Zpracovani vyrazneé roste
s klesajici velikosti cilové
frakce.

v realném provozu pritom vétSina zarizeni
pracuje pouze na ¢ast svého instalované-
ho vykonu, coz vytvari prostor pro opti-
malizaci spotfeby energie prostfednictvim
vhodného usporadani linky, omezeni nad-
mérné recirkulace materiadlu a volbu roz-
méliovacich zafizeni mensich rozmérd.
Energetickd naro¢nost zpracovani
vyrazné roste s klesajici velikosti cilové
frakce. Zatimco drceni na frakce v Fadu
jednotek a7 desitek milimetr( Ize povazo-
vat za relativné nizkoenergeticky proces,
mleti na jemnosti pod 0,125 mm je energe-
spotfeby energie je vS8ak nutné hodnotit ve
vztahu k pfidané hodnoté vysledného pro-
duktu. Vtabulce 2 jsou shrnuty vypocitané
provozni naklady a energetickd naro¢nost
pro drceni na kladivovém drti¢i a mleti
cihelného recyklatu na vertikaInim kolo-
vém mlynu. Laboratorni testy materia-
lu byly provedeny podle Bonda v pfipadé
drcenia podle Hardgrovea v pfipadé mleti.
Podplrnym nastrojem pfi navrhu
a optimalizaci rozmélfhovacich zafize-
ni jsou numerické simulace zaloZené na
MDP, tedy metodé diskrétnich prvkd (viz
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odpadl pro vyrobu cementovych
kompozitl se solidifikacnim ucin-

kem a snizenym dopadem na Zl/

votni prostfedi.




zdroj: VUT

Vypocitané provozni naklady

Pohon elektromotorem’:2

Pohon spalovacim motorem?34

Cena za provoz
Emise CO, eq. pro primér EU
Emise CO, eq. pro pramér CR
Cena za provoz

Emise CO, eq. pro CR

Zkouska drceni cihelného recyklatu na kladivovém drtici

3,81 KE/kWh
196,8 g/kWh
357,9 g/kWh
6,9 K&/kWh
573 g/kWh

Sledované parametry

Velikost vstupu Fy,

Velikost produktu P,0

Reduk&ni pomér

Hmotnostni vykonnost

Predikovany mérny vykon (podle Bonda)
Predikovany vykon

1. test [60 m/s]
22400 pm
1045 pm
21,4
1,2t/h
1,232 kWh/t
1,479 kW

2. test [50 m/s]
22400 pm
1011 pm
22,2
1,5t/h
1,258 kWh/t
1,887 kW

Zkouska mleti cihelného recyklatu na vertikalnim kolovém mlynu

Sledované parametry
Velikost vstupu F,0
Velikost produktu P,
Redukéni pomér
Vykonnost filtru
Provozni mérny vykon

Hardgrovedv index mleti

1. test
4000 pm
50 pm
80
0,467 t/h
18,98 kWh/t
106,9

2. test
22400 pm
52 ym
448
0,453 t/h
18,53 kWh/t
106,9

Tabulka 2: Shrnuti vysledkd poloprovozniho méfeni a predikovanych provoznich nakladd

obrazek 2), které umoZnuji ovérit chovani
materidlu v drticich a mlecich zafizenich
a optimalizovat provozni parametry. Tyto
nastroje slouzi pfedevsim k podpofe navr-
hu technologie a ke sniZeni rizika nevhod-
ného dimenzovani zafizeni, a zaroven
napomahaji detailnégji sledovat déje probi-

hajici u rozmélfovacich operaci i pfi vyso-
kych rychlostech (napf. odrazové drtice).
Cilené zpracovani jemnych frakci s veli-
kosti zrna pod 0,125 mm umoZzfiuje jejich
vyuziti jako Caste¢né ndhrady cementu
nebo jako aktivni slozky cementovych
kompozitd. Tento pfistup prispiva ke sni-

Time: 0.147 s
Dhiameter {mm)
1.00e+02

8.08e+01

6. 16e+01

4.25e+0]

2.33e+01

4. 10e+00

Obrazek 2: Ukazka analyzy odrazového drti¢e pomoci metody diskrétnich elementt se zobrazenim rozpadu ¢astic,

¢asovy zdznam simulace 0,147 sekundy

Zeni spotfeby primarnich surovin a en-
vironmentalni zatéZe stavebni vyroby
a predstavuje perspektivni smér dalsi
intenzifikace vyuZzivani stavebnich a de-
moli¢nich odpadd. Hlavnim aspektem in-
tenzifikace vyuZivani frakci SDO pod 4 mm
v3ak z(stava jeho ekonomicka a environ-
mentaln{ udrZitelnost.
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Radomir Rucki, KVD Plus s.r.0.

Kvalitni recyklovane kamenivo
v betonus vysokymi naroky na odolnost prostredi

Prispévek popisuje zkuSenosti s pouzitim kvalitniho smésného recyklovaného kameniva
pro vyrobu betonu s vysokymi naroky na odolnost vi¢i mrazu a rozmrazovacim solim.
Primyslové vyrabény beton byl ukladan a zpracovan tfemi riznymi zplsoby. Sledovany byly
parametry erstvého a ztvrdiého betonu véetné vzorki z konstrukce.

Kamenivo do hetonu
Beton a betonové konstrukce patfi k nej-
rozsifenéjsim  stavebnim  materiallim
soucasnosti. Zakladni slozkou betonu je
kvalitni kamenivo, které v soucasnosti sta-
le pochéazi predevsim z pFirodnich zdrojd,
piskoven, Stérkoven a lomU. Zvysujici se
pozadavky na budovani infrastruktury,
pro kterou je beton jednim z nejdlleZitéj-
Sich materiald, se potkavaji se zvySenou
ochranou pfirodnich zdrojl pouZivanych
pro vyrobu. Caste€nym zmirné&nim nasta-
vajici krize zdrojl pfirodniho kameniva je
moznost SirSiho vyuzivani kvalitniho ka-
meniva vyrabéného recyklaci ze staveb-
nich a demoli¢nich odpadt (SDO).
Recyklované kamenivo do betonu se
u nds sporadicky vyuziva jiz fadu let, stej-
né tak je i v technickych normach zahrnu-
to vice nez 20 let (EN 12620:2002). Velkou
nevyhodou recyklovaného kameniva ve
srovnani s pfirodnim kamenivem je jeho
proménliva kvalita zavisejici na variabili-
té zdrojl, tedy na struktufe pfijimanych
SDO, a na Urovnijejich nasledného zpraco-
vani. Obecnym trendem je pouZiti betonu
zrecyklovaného kameniva spiSe pro méné
narocné konstrukce.

Recyklované kamenivo a heton
spolecnosti KVD Plus s.r.o.

Spole¢nost KVD Plus s.r.o. se dlouhodobé
zabyvavyrobou recyklovaného kameniva
pro rlizné stavebni Gcely vcetné recyklo-

Pevnostni tfida betonu RC

vaného kameniva do betonu vyrabéného
podle CSN EN 12620+A1". Zaroveh spolec-
nost provozuje moderni betonarnu, ktera
vedle standardniho pfirodniho kameniva
pouziva i vlastni recyklované kamenivo.
Sortiment standardné vyrdbénych beto-
nl je rozsifen o vlastni typ betonu ozna-
¢ovaného jako KVD beton, ve kterém je
pfirodni kamenivo nahrazeno recyklova-
nym v podilu 60-90 %. Betony s vy33im
podilem recyklovaného kameniva jsou
pouZzivany také pro vyrobu prefabrikova-
nych blokd.

KVD beton z recyklovaného kameniva

KVD beton, ktery je vyrabén podle pod-
nikové normy, je certifikovan podle STO?.
Diky velmi kvalitnimu vlastnimu recyklo-
vanému kamenivu a propracované
technologii vyroby dosahuje KVD beton
velmi dobrych parametrd zejména v mra-
zuvzdornosti a odolnosti vici rozmrazova-
cim solim (CH.R.L.), které jsou srovnatelné
se standardnimi betony nejvyssi kvality.

Konstrukce venkovnich ploch

Pro ovéfeni nejvy3Sich dosazitelnych
vlastnosti betonu z b&Zné vyroby byl zvo-
len beton tfidy RC 30/37 a pro stupenfi vlivu
prostfedi XF4 (provzdusnény beton) podle
STO a CSN P 732404 ed. 24, co? naptiklad
predstavuje pozadavky na povrch dalnic.
Podil recyklovaného kameniva v tom-
to betonu byl 60 %. Beton byl pouzit pro

zhotoveni venkovnich ploch vyrobniho
stfediska. BetonaZe probihaly za rliznych
teplotnich podminek od bfezna az do lis-
topadu, celkova zhotovena plocha ¢ini
15000 m?, celkovy objem uloZzeného beto-
nu 3000 m3. BEhem betonazi byly ovéreny
tfi zpUsoby dopravy a zpracovanf:
A.Silni¢nim finiSerem do desky s kluznymi
trny - velkoploSné zpracovani betonu
tuhé konzistence, beton byl dopravovan
nakladnimi auty;
B.Vibratory a vibracni lati, tekuty beton
byl dopravovan automichaci;
C.Vibra¢ni lati a rotorovymi hladi¢kami
pro primyslovou podlahu, beton byl
ukladdan Cerpadlem.

U vSech t¥i zplsobl zpracovani bylo
sledovdno chovani Ccerstvého betonu
a betonu po ztvrdnuti. V podstaté nebyly
shledany vétsi problémy, nez jsou obvyk-
[é. V horkém a suchém pocasi dochazelo
k obvyklé rychlejsi ztraté konzistence ze-
jména pfi prostojich v betonazi. Zpraco-
vani silni¢nim finiSerem bylo prekvapivé
snadné vcetné Uvodniho nastaveni smési
i béhem prostojd pfi betondzi. Stejné tak
zpracovani a hlazeni betonu prdmyslové
podlahy nevybocovalo z obvyklého ram-
ce. Pouziti recyklovaného kameniva z pre-
vazné z cihelného stfepu nijak neovlivnilo
béZnou barvu Cerstvého betonu ani bar-
vu konstrukce po ztvrdnuti. Recyklova-
né kamenivo je vidét aZz na zbrouSeném
povrchu nebo na fezu deskou. Po témér

Pevnost v tlaku 28 dni MPa
Obj. hmotnost 28 dni kg.m-3
Vodotésnost - prisak mm
Mrazuvzdornost 100 cykll %
Odolnost CHRL met. A/100 ¢ g.m?
Nasakavost % hm.
Modul pruznosti MPa
Obj. zmény - smrsténi 56 dnf mm.m-'

C12/15 C16/20 C 20/25
20,5 25,0 29,4
2020 2020 2040

- - 21

C 25/30 C 25/30 C30/37
37,4 354 42,2
2050 2020 2060
18 23 13
= 92,3 =
- 96,9 -

53 - =
20400 - -
0,854 - -

Tabulka 1: Vybrané parametry KVD betonu z recyklovaného kameniva (podil RK 90 %) podle PZ3
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zdroj: autor

Stav plochy po jednom roce od provedeni

dvou letech uzZivani nejsou na ploSe patrny
Zadné viditelné trhliny.

Odolnosti povrchu hetonu

z recyklovaného kameniva

Obsah vzduchu v betonu se pohyboval
v rozmezi 5,5 az 6,5 % obj., ovSsem po-
vrch betonové konstrukce je zpracovan
a oSetfen jinak neZ povrch vzorkd vyro-
benych pro kontrolni zkou$ky odolnosti
CH.R.L podle €SN 7313265. Pro namétko-
vé porovnani skute¢né odolnosti povrchu
konstrukce s hodnotami namé&Fenymi na
kontrolnich vzorcich vyrabénych na beto-
narné béhem vyroby byly odebrany i vzor-
ky (vyvrty) z konstrukce.

Vsechny zjisténé hodnoty odpadd na
laboratornich vzorcich i na vyvrtech vyho-
vély poZadavku na odolnost betonu v pro-
stFedi XF4 podle CSN P 73 2404 ed. 2, ktery
je pro obé metody < 1 000 g.m-2. Hodno-
ta stanovena na vyvrtech z konstrukce je
znatelné niz3i nez hodnoty z laboratornich
vzork(. To je ve shodé s predpokladem,
Ze povrch betonu pokladaného finiSerem
je kvalitnéji zpracovany, nez je mozné do-
sahnout pfi ru¢ni vyrobé zkusebnich téles
z betonu tuhé konzistence.

i 4

Provedena jednoradzova zkouska sice
nemUze plnohodnotné vypovidat o trvale
dosahované takto vysoké odolnosti beto-
nu z recyklovaného kameniva, jejim cilem
bylo porovnani skutec¢né odolnosti kon-
strukce s laboratorné vyrabénymi kont-
rolnimi vzorky a s hodnotami odolnosti
dosazenymi pfi prlikaznich zkouskach na
betonu s jesté vySSim podilem recyklo-
vaného kameniva3. Zaroven jsou vysled-
ky zkouSek ve shodé s vizualnim stavem
vSech ploch po témér dvou letech, ktery
je bezvadny, bez patrnych poruch a trhlin,
ato i v nékolika malo vyjimecnych mistech
nerovnosti, kde se shromaZzduje voda. Stav
plochy po jednom roce od provedeni (bFe-
zen 2025) dokumentuji obrazky vespod.

Laver

Vlastnim cilem spole¢nosti KDV Plus, s.r.o.
neni vyroba beton( z recyklovaného ka-
meniva uréenych pro extrémné narocné
vlivy prostredi, jakym je SVP XF4, pro kte-
ry poskytuji vétsi jistotu standardni be-
tony z pfirodniho kameniva. Snahou bylo
ukazat na vétsi konstrukci, Ze betonarna
disponuje tak kvalitnimi vstupnimi suro-
vinami, vyspélou technologii a persona-

Zpusob zpracovani Typ vzorku Metoda Celkovy odpad
betonu zkouseni [g.m?]
A 509
Automix Laboratornfi
@ 188
A 833
Laboratorni
C 436
Silni¢ni finiser
C 203

Vyvrt z konstrukce

Pevnost v tlaku 40,3 MPa

Ukladani betonu z automichace

Tabulka 2: Vysledky zkousek odolnosti CH.R.L. na vzorcich betonu ve stafi 56 dni(vysledné hodnoty jsou pramérem

stanovenym vzdy ze t¥i vzorkd)

lem, Ze je schopna v nemalych objemech
vyrabét beton z recyklovaného kameni-
Ukolem do budoucna zlistdva boj proti
pretrvavajicim predsudkdim odbérate-
[0 betonu o nespolehlivé a obecné nizké
kvalité vyrobk( z alternativnich materiald,
které jsou v soucasné dobé jednou z hlav-
nich prekazek pro zavedeni bé&zné vyroby.

Dalsi védZznou prekazkou v obecném
rozvoji vyuzivani recyklovaného kameniva
ze SDO je stale nedostatecna legislativa
a uroven technickych norem a predpist
pro vyrobu betonu, kterd nestaci sledovat
rychly vyvoj technologii a kvality vyroby
v této oblasti. Restriktivné tak omezuje
smysluplné a environmentalné zodpovéd-
né pouzivani recyklovaného kameniva.
PFikladem je zde prezentovany pfipad
vysoce kvalitniho betonu z recyklované-
ho kameniva, pficemZz bézné tradova-
ny vyklad soucasné platnych nérodnich
technickych norem nepfipousti pouzivani
drobného recyklovaného kameniva v be-
tonu aniv nejmensim podilu ani do beton{
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Rudolf Hela a Kldra Kfizova, VUT v Brné

Vyuzivani betonovych a cihelnych
recyklétﬁ jako nahrad prirodnich kameniv pro vyrobu betond

Environmentalni aspekty stavebnictvi spolu s odpadovym hospodaFstvim vytvareji znacny
tlak na hledani technologickych a materialovych FeSeni, umoZnujicich co nejefektivnéjsi
vyuZiti stavebnich a demoli¢nich odpadt (SDO) jako plnohodnotnych sekundarnich surovin.
Materialové vyuZiti odpadu pFitom pfedstavuje nejen environmentalni nezbytnost, ale také
strategickou pfrileZitost, jak nahradit primarni suroviny, jejichZ dostupnost se postupné

sniZuje.

Soucasné s vysokou produkci SDO se Ces-
ka republika potyka s postupnym vycerpa-
vanim zasob pfirodniho kameniva v dosud
provozovanych piskovnach a kamenolo-
mech. Tato situace se dotyka nejen vyroby
betonu, ale i celé Fady dalSich stavebnich
odvétvi, které jsou na dodavkach kameni-
va bezprostfedné zavislé.

Stavebni a demoli¢ni odpad je dle zako-
na ¢. 541/2020 Sbh., o odpadech, definovan
jako odpad vznikly pfi stavebnich a de-
moli¢nich cinnostech. Tento druh odpadu
predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich ma-
teridlovych tok(l odpadti v Ceské republice,
jak z hlediska vyprodukovaného mnozstvi,
tak i z hlediska potencidlu pro recyklaci
a opétovné vyuziti. Mezi SDO se fadi hlavné
odpady vzniklé pfi demolicich a Upravach
stavebnich konstrukci a pfi realizaci do-
pravni ¢i technické infrastruktury.23

Recyklované SDO
B Stavebni kdmen
St&rkopisky

Graf: Podil recyklatt z SDO na trhu stavebnictvi*
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SDO tvoii v Ceské republice zhru-
ba 23,5 % celkového objemu odpadi.?
Podle platné vyhlasky €. 8/2021 Sb. (dfive
¢. 93/2016 Sb.), Vyhlaska o Katalogu odpa-
dd a posuzovani vlastnosti odpadl (Kata-
log odpadl), nejsou SDO zafazovany do
sekce komundlniho odpadu, ale fadi se
do samostatné skupiny 17, kterd zahrnuje
veSkeré odpady vznikajici pFi stavebnich,
renovacnich a demoli¢nich ¢innostech.
Tato skupina je dale ¢lenéna do deviti pod-
skupin podle materidlového typu (beton,
cihly, asfalt, kovy, zeminy, izola¢ni materia-
ly apod.), coZ umoZiiuje presnou identifi-
kaci a odpovidajici zplsob nakladani.*

Vlastnosti betonového recyklatu
Recyklované kamenivo z betonovych
recyklatll vykazuje oproti pFirodnimu
kamenivu vyssi nasdkavost a pérovitost.
Tato skutecnost je zplsobena zbytkovym
cementovym kamenem ulpivajicim na zr-
nech pdvodniho kameniva. Cementovy
kdmen ma oproti pfirodnimu kamenivu
vySSi porozitu, coz umoziiuje v pérech
zachytit vice vody. Nasakavost se u pfi-
rodniho kameniva pohybuje od 0-0,5 %.
U hrubého recyklovaného kameniva se
tyto hodnoty dle zdrojl rdzni a pohybu-
ji se v rozmezi od 3,5 do 9 %. JelikoZ je
v drobné frakci recyklovaného kameniva
obsaZeno vice cementového kamene nez
v hrubé frakci, projevi se to také v nasa-
kavosti této frakce, kde se tyto hodnoty
pohybuji v rozmezi cca 6,5-11 %.

Tvar zrna betonovych recyklatl a kfiv-
ka zrnitosti je zavisld na technologii drce-
ni a tfidéni. PFi pouZiti odrazového drtice
Ize docilit kubického tvaru zrn s tvarovym
indexem do 15 %. Oproti pfirodnimu té-
Zzenému kamenivu maji zrna betonovych
recyklatd drsnéjsi povrch, co? je zpUsobe-
no predevsim cementovym kamenem na
povrchu zrna recyklatu. Kfivka zrnitosti se

Cesko se potyka

s postupnym
vyéerpavanim zasob
prirodniho kameniva

v dosud provozovanych
piskovnach

a kamenolomech.

u hrubé frakce betonovych recyklatl oproti
krivkdm zrnitosti hrubého prirodniho ka-
meniva liSi pouze minimalné. Rozdil je vSak
u drobné frakce betonovych recyklatd,
u kterych Ize oproti pfirodnim kameniviim
pozorovat vyssi obsah vétsich zrn.

Objemovd hmotnost  betonovych
recyklatl je obecné nizsi nez u pfirodnich
kameniv (cca 2100-2300 kg/m?3), coz je
dano pFitomnosti cementového kamene
v recyklatu, ktery ma objemovou hmot-
nost v rozmezi 1 700-1900 kg/m?3. Na ob-
jemovou hmotnost recyklatu ma vliv vodni
soucinitel plvodniho betonu, kdy u beto-
nu s vyssim vodnim soucinitelem, tedy
s vy$3i porozitou cementového kamene,
jsou niz3i hodnoty objemové hmotnosti
recyklatu.

PFi zkouSce odolnosti proti drceni me-
todou Los Angeles (LA) vykazuji betonové
recyklaty vétsi ztraty na hmotnosti, nez
je tomu u prirodniho kameniva. Tato sku-
te¢nost je zplsobena oddélenim cemen-
tového kamene od plvodniho kameniva.
LA koeficient se u betonovych recyklatd
pohybuje mezi 25-40 %.



zdroj: adobestock

Vlastnosti cihelného recyklatu

Cihelné zdivo a keramické materidly tvori
jednu z nejvyznamnéjsich sloZek staveb-
nich a demoli¢nich odpadu. Pro jejich vy-
uziti jako nahrady pfirodniho kameniva
v betonu je v3ak nezbytné detailné urcit
jejich fyzikalni a mechanické vlastnosti
a zaroven posoudit, jak se tyto vlastnosti
mohou liSit v zavislosti na plvodu a typu
zdrojového materialu. Kvalita cihel a po-
sléze cihelného recyklatu zavisi na mno-
ha aspektech. NejdUleZit&jsim je zplsob

Vyuzivani recyklovaného
kameniva do betonu

je vyrazné omezeno
nedostatecnou
normativni podporou.

vyroby zahrnujici postup suSeni i proces
vypalu cihelného vyrobku a dale chemické
a mineralogické vlastnosti surovin.

Tyto faktory ovliviiuji pevnost v tlaku,
nasakavost, otér a dalsi vlastnosti vysled-
ného produktu. Cihly s vysokou kvalitou
se vyznacuji vysokou pevnosti v tlaku
a nizkou nasakavosti. Porézni povaha ci-
helného stfepu zpUsobuje, Ze recyklat ma
vys3i hodnotu nasakavosti nez kamenivo
pfirodni. Pérovitost cihel je ddna druhem
hliny pouZité pro vyrobu cihelného zdi-
va a dale dobou a teplotou vypalu. Vyssi
porovitost recyklatu ovliviiuje transport
vody v Cerstvém betonu a tim sniZovani
konzistence v Case.

Naséakavost cihelného recyklatu je cca
9,8-18 %. Je proto nutné vénovat vyssina-
sakavosti pozornost a upravit postup mi-
chani betonu i mnoZstvi zamésové vody.

Legislativa pro moznost pouiiti
recyklatii v CR

Vyuzivani recyklovaného kameniva do
betonu je vyrazné omezeno nedostatec-

Kvalita cihel a posléze
cihelného recyklatu
zavisi na zpiisobu vyroby.

nou normativni podporou. Normy, které
se v Ceské republice zabyvaji recyklova-
nym kamenivem, jsou CSN EN 206+A2
Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda, €SN EN 12620+A1 Kamenivo do
betonu a CSN P 73 2404 Beton - Specifika-
ce, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfujici
informace. Obecné se v téchto normach
rozliSuji dva druhy recyklovaného kame-
niva pouzivaného do betonu. Typ A je
recyklované kamenivo ze znamého zdroje
vzniklé drcenim betonu. Typ B je recyklat
ze stavebni suté, ve kterém uZ mdze byt
napfiklad vice cihelné sloZky (stéle ale pre-
vlada betonova cast).

Norma CSN EN 206+A2 pFipousti po-
uziti recyklovaného kameniva v betonu
pouze ve formé hrubé frakce nad 4 mm.
Zaroven neumoZziiuje 100% nahradu pfi-
rodniho kameniva recyklatem, ale povolu-
je pouze omezeny podil nahrady, ktery je
zavisly na stupni vlivu prostredi. V soucas-
né dobé jsou pfipravovany podklady pro
navrh revize CSN P 732404, které budou
jasné definovat postupy stanoveni vlast-
nosti a pozadavkd na recyklované kame-
nivo z SDO pro betony pevnostnich tFid
vyssich nez C 12/15 a stupné vlivu prostre-
di X0, XC, XD, XF, XA.

ZDROJE A ODKAZY:

[1] The EU Construction & Demolition Waste
Management Protocol (2024 updated edition).
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Kldra A. Mocova a Hana Kujalova, VSCHT v Praze
Magdaléna Dibdiakovd, ABITEC s.r.0.

VySOké |]H Vy’|l|hf| a jeho role v ekotoxikologickém
hodnoceni stavebnich recyklata

Recyklace stavebnich suti je nezbytnym krokem k udrZitelnosti, ale pFinasi i skryta rizika.
Proc¢ standardni chemické analyzy €asto ,,nevidi“ nebezpecné kovy a pro¢ muiZe byt vysoké pH
materialu pro ekosystém kriti¢téjSi nez samotné Skodliviny? Pohled do svéta ekotoxikologie
odhaluje, Ze cesta k bezpecnému stavebnictvi vede skrze pochopeni zZivé prirody, nikoliv jen

skrze tabulkové limity.

Recyklace jako trend i vyzva
Stavebni a demoli¢ni odpady (SDO) tvo-
Fi v Ceské republice nejobjemné&jsi podil
viech vyprodukovanych odpadl. Sou-
¢asny tlak na cirkuldrni ekonomiku nas
logicky vede k jejich maximalnimu vyuZi-
ti primo ve stavebnictvi (viz obrazek 1).
To v3ak vyzaduje dlkladné provéreni
environmentdlnich rizik, a to nejen z hle-
diska technickych parametr(, ale i podle
pozadavkl Evropské komise na ochranu
zdravi a Zivotniho prostredi.

PFi nejcastéjsSim vyuziti recyklatd
v podobé zasypu ¢i podkladovych vrs-
tev dochazi k jejich pfimému kontaktu
s terénem. Odtud pak mohou prostred-
nictvim pady ovliviiovat i kvalitu pod-
zemnich vod a cely lokalni ekosystém.
BéZny chemicky rozbor sice presné urci
koncentraci jednotlivych latek, ale ne-
dokaZe zohlednit jejich biodostupnost.
Tedy to, nakolik jsou tyto prvky pro or-
ganismy skutecné pfristupné. Teprve na-
sledné testy ekotoxicity provaddéné na
vyluzich ndm poskytnou komplexni in-
formaci o tom, jaky maji uvolnéné slozky
skutecny vliv na Zivou pfirodu.

Paradox ¢istych vyluhii: Kdyz kovy
H»IMizi“
Z hlediska ochrany Zivotniho prostredi je
jisté dobrou zpravou, Ze standardni che-
micka analyza u Fady stavebnich recyklatl
ukazuje koncentrace sledovanych tézkych
kovil (jako je olovo, méd ¢i zinek) vyrazné
nizsi, nez jsou limity detekce. Tento fakt
by mohl vést k rychlému zavéru, Ze je
material environmentdlné zcela inertni.
vysledek ¢asto vykazuje vysokou hodno-
tou pH vyluhu (typicky 9-13).

Pravé v takto silné zasaditém prostre-
di totiz dochazi k fyzikalné-chemickému
jevu, kdy se kovy srazeji do nerozpustnych
forem (nejcastéji hydroxid ¢i uhli¢itan().
Stavebni recyklat se sice z pohledu obsa-
hu vyluhovatelnych kovl muze jevit jako
bezpecny, ale chemicka analyza jeho vylu-
hu jej v danou chvili vidi skrze ,alkalickou
masku” (viz obrazek 2). Pravé vysoka za-
saditost vyluhu je vSak pro Zivou pfirodu
hlavnim rizikem. Vysoka alkalita, resp. tlu-
mivéa kapacita materialu (viz box 1) jsou to-
tiZz pro vodni organismy Casto kriti¢téjsim
faktorem nez samotny obsah kov(. Tento

PORROCILE
EKOTECHNOLOGIE

STAVEBNI SMESI A VROBKY ]

UPRAVA TERENU

JINE ODPADY

=g

STAVEBNI A DEMOLIENI DDPA‘D]

Obrézek 1: Zivotni cyklus stavebnich materiald v cirkularni ekonomice. Oznageni TEST pFedstavuje klicové faze, ve
kterych je ekotoxikologické posouzeni nezbytné pro bezpecné uzavieni cyklu - od surovin az po jejich finalni vyuziti

28 o0PADOVE FORUM BREZEN 2026

s

fakt prokazuji i nase aktualni experimen-
ty, jejichz zavéry detailné rozvadi studie
nedavno pfijatd v casopise Water, Air, &
Soil Pollution." Schopnost betonu ,uzam-
knout" Skodlivé kovy sice potvrzuje jeho
stabiliza¢ni funkci, ale vysokd hodnota
pH zUstava faktorem, ktery mlze zasad-
né ovlivnit Zivotni prostfedi. Tento rozpor
mezi chemickou stabilitou a biologickym
Ucinkem vysvétluje pravé koncept tlumivé
kapacity.

iivﬁ detektor: Hlad, nebo otrava?
Samotna chemicka analyza nam poskytne
jen seznam latek, ale skute¢ny dopad na
ekosystém odhali az kontakt s Zivym orga-
nismem. V nasi laboratofi vyuzivdme jako
citlivy indikator okfehek mens3i (Lemna
minor). Tato drobna vodni rostlina dokaze
velmi rychle reagovat na zmény v chemis-
mu vody, coZ z ni ¢ini idealni nastroj pro
hodnoceni rizik stavebnich recyklatd.

PFi testovani surovych (neupravenych)
vyluht v3ak nardZime na zéasadni otaz-
ku: Nezapficinil dhyn rostlin jen nedo-
statek Zivin? Vyluh ze stavebni suti totiz
pro rostlinu Casto predstavuje prostredi

PARADOX CISTYCH VYLUHU

Chemicky gisté = ekologicky bezpeineé

* letdlnd déinek na
organismy
vysoke pH a
tlumivd kapacita

+  kovy pod mezi
detekce

+ vivpHnaformy| =

vyskytu kovl

Hlavni riziko : vysoka alkalita vyluhu

Obréazek 2: Paradox ,Cistych vyluhd”: Vysoka alkalita
omezuje biodostupnost kovl (pUsobi jako ,maska”),
¢imZ vyvolava zdani bezpecnosti. Sama o sobé viak

v kombinaci s vysokou tlumivou kapacitou vytvari pro
vodni organismy letaIni prostredi



BOX 1: TLUMIVA KAPACITA - SKRYTY , REZERVOAR“ ZASADITOSTI

Hodnota pH je obvykle vnimana jako okamzity ukazatel kyselosti Ci zasaditosti
(podobné jako teplomér ukazuje aktualni teplotu). Pro hodnoceni dopadu
PFedstavme si ji jako ,nabity zasobnik” zasaditosti. Je to schopnost materialu
udrZovat stabilné vysoké pH i ve chvili, kdy dojde k nafedéni vyluhu napf. deStém.
ZvySenou hodnotu tlumivé kapacity vykazuji typicky materiadly s vysokym obsahem
cementové pasty nebo vapennych sloZek (uvolfiujicich hydroxid vapenaty). Zatimco
material s nizkou tlumivou kapacitou se v pfirodé rychle zneutralizuje, betonovy
recyklat dokaze okoli ,dotovat” vysokym pH velmi dlouho. Organismy pak nejsou

zdroj: VSCHT

k nevratnému poskozeni tkani.

vystaveny jen kratkému vykyvu, ale trvalému alkalickému stresu, ktery vede/

s kritickym nedostatkem nebo nevyvaze-
nym pomérem kli¢ovych Zivin (zejména
dusiku a fosforu) ve srovnani se standard-
nim kultivaénim médiem.

Abychom vyloucili, Ze rostlina strada
pravé v disledku tohoto nutri¢niho defi-
citu, provadime v rdmci vyzkumu srovna-
vaci experimenty, ve kterych vzorek mirné

znamky stresu i pres dodatecny pfisun
Zivin. Zde pozorujeme dramatické zmé-
ny, kdy vedle vyrazné chlorézy nastupu-
je predevsim nekréza (odumirani pletiv),
kterd se projevuje zejména zbélanim
a rozpadem listk(. Takovy stav je letalni
a nelze jej zaménovat s pouhym nutric-
nim deficitem.

fadu. VyuZziti v zasypech a podkladovych
vrstvach je sice technologicky zvladnuté
a v ramci recyklace nezbytné, z pohledu
materidlového vyuZiti se v3ak jedna o apli-
kace s menSim inovacnim potencidlem.
Vys3i Uroven recyklace predstavuje opé-
tovné vyuziti drti do novych stavebnich
smési, zejména do betond s recyklovanym
kamenivem (tzv. recybeton(l), coZ je trend,
ktery se v ceském prostredi postupné pro-
sazuje.

Aktudlni vyvoj v oblasti udrZitelného
stavebnictvi posouva vyuZziti recyklatd
smérem k jejich aplikaci jakoZto aktivnich
sloZek ekotechnologii (viz obrazek 1). Pfi-
kladem mohou byt ndplné pro kofenové
¢istirny nebo specifické substraty pro ve-
getacni prvky v méstském prostredi, kde
je material v trvalém nebo periodickém
kontaktu s protékajici vodou.

Pravé v téchto systémech ziskava
ekotoxikologické posouzeni zcela novy
rozmér. Pokud chceme recyklat pouzit

Obrazek 3: Reakce okFehku na r(izné stresové faktory: a) Kontrolni roztok: Optimalni riist a vitalita. b) Roztok CaCl,: Stres z nedostatku Zivin - zejména chloréza. c) PFiklad vyluhu
SDO s nizkou tlumivou kapacitou - zastaveni rlistu. d) Letalni G¢inek vyluhu z SDO s vysokym obsahem cementu - nekréza. e) Roztok Ca(OH),: Modelovy pFiklad potvrzujici
letalni Gcinky vysokého pH a tlumivé kapacity

nafedime Zivnym roztokem. Tento postup
ndm umoznuje odlisit dva zasadné odlisné
stavy (viz obrazek 3). Prvnim je nedostatek
Zivin (hlad), kdy rostlina v chudém vyluhu
sice obvykle nehyne a uchovava si zaklad-
ni vitalitu, ale jeji rist je vyrazné pomalejsi
a netvori dostate¢nou biomasu (nové list-
ky) ve srovnani s kontrolnim vzorkem.

Jde o stav nutri¢ni stagnace, nikoliv
nevratného poskozeni. Oproti tomu u fy-
totoxicity (otravy) vykazuje rostlina silné

Kromé nutri¢ni stranky vSak v labo-
ratofi reSime jesté jedno zasadni dilema,
a to zda vysledek testu nezkresluje ex-
trémni pH a zda ho mdme uméle upravo-
vat (viz box 2).

Budoucnost recyklatii: 0d zasypii

k ekotechnologiim

Soufasnd praxe vyuzivani stavebnich
recyklatd se v Ceské republice stale sou-
stfedi predeviim na aplikace nizsiho

BOX 2: DILEMA METODIKY — UPRAVOVAT, CI NEUPRAVOVAT pH?

Standardizované metodiky pro testovani ekotoxicity ¢asto doporucuji Upravu
pH vyluhu na neutralni hodnotu (kolem 7). Cilem je potlacit vliv vysoké alkality
a zjistit, zda vyluh neobsahuje i jiné toxické latky, napfiklad kovy. U stavebnich
recyklatd vak tento pfistup vytvari zasadni dilema: Upravou pH sice naplnime
literu metodiky, ale zarovenh mdzeme nechténé ,vymazat" hlavni stresovy faktor -
samotnou zasaditost -, kterému budou organismy v redlném prostredi skute¢né
vystaveny. Pro komplexni posouzenienvironmentalniho rizika se protovmodernim

vyzkumu klade ddraz na testovani vyluht v jejich nativnim, neupraveném stavu,
nebot praveé ten nejlépe simuluje realitu v terénu. /

v technologii, jejimz cilem je Cista voda
nebo podpora méstské zelen&, musime
mit jistotu, Ze filtracni médium do okol-
niho prostfedi neuvolfuje rizikové latky
a Ze jeho prirozené vlastnosti nebudou
pro dany ucel kontraproduktivni.

Detailni znalost chovani vyluhtd
v ¢ase ndm umozniuje navrhovat bezpec-
né smési recyklatd, které spliuji naroky
na stabilitu i environmentalni nezavad-
nost. Cesta k udrzZitelnému stavebnic-
tvi totiz nevede skrze pouhé tabulky
s limity, ale skrze poctivé porozuméni
procesiim, které probihaji na rozhrani
materialu a Zivé prirody.

ZDROJE A ODKAZY:

[1]1 Mocov4, K. A. et al.: High, Buffered pH as the
Primary Driver of Ecotoxicity in Construction and

Demolition Waste (CDW) Leachates. Water, Air, &
Soil Pollution (2026). DOI: 10.1007/511270-026-
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BREZEN 2026 ODPADOVE FORUM 29



Miriam Ledererova, Stavebna fakulta STU v Bratislave

Vyuzitie materialov na baze
plastov ako plniva do lahkych betdnov

Spotreba plastov ukazuje vyrazny rast - do roku 2050 sa predpoklada narast az na 1,1 miliardy
ton. Plasty, ktoré sa spotrebuvaju v stavebnictve, si vyZaduju dlhy €as na ich likvidaciu.
Skutoc€ny vyskyt plastovych odpadov v stavebnom priemyslu je zatial nizky, ale to bude
znacne narastat. Pri rieSeni tohto problému je potrebné riesit systém separacie a triedenia
odpadovych plastov pre recyklaciu respektive energetické vyuzZitie. Ako jeden z moZnych

sposobov vyuZitia plastov je ich pouZitie ako plniva do beténu.

Stavebnictvo je druhym najddlezitejSim
sektorom pre aplikaciu plastov v EU.
V roku 2013 sa ich spotrebovalo viac ako
1/5, t.j. skoro 9,5 mil. ton plastov. Z hladis-
ka typu plastov vyuZzivanych v stavebnic-
tve dominuje PVC, nasleduje polyelefiny
a penovy polystyrén, polyuretany. Zivot-
nost tychto materidlov je cez 50 rokov.
Jednou z moznosti ich vyuZitia je zapraco-
vanie recyklatov z plastov do lahkych be-
ténov a pri zvoleni vhodnych kombinacii
plniva a spojiva. Takto vzniknuty stavebny
material ma vyuZitie nielen pri novej vy-
stavbe, ale predovsetkym pri rekonstruk-
ciach a sanacidch existujucich stavbach.’

Vyroba a spotreha plastov
Predovsetkym je potrebné poznamenat,
Ze plasty su eSte ,mladym” materidlom
a zatial's nim neviem eSte optimalne pra-
covat. Bez plastov si uz nevieme predsta-
vit rieSenie niektorych kritickych faktorov,
¢i sa tykaju klimatickych zmien, populécie
a pod.

Exponencialny rast spotreby plas-
tov je viditelny. Z 311 mil. ton polymérov
v roku 2014 sa prognézuje do roku 2050
spotreba 1,124 miliard ton. Pokial sa lud-
stvo nepouci a nezvySi vyuzivanie plasto-
vych odpadov, potom v roku 2050 bude
v oceanoch plavat viac plastov ako ryb.
Musime si uvedomit, Ze stavebnictvo
konzumuje 1/5 vyrobenych plastov a pre-
dov3etkym izolacie predstavuju najvacsie
objemy. Od roku 2006 vznika v EU okolo
25 mil. ton odpadovych plastov rocne2.
V roku 2014 to bolo 25,8 mil. ton, t. j. 54 %
zo spotreby 47,8 mil. ton.

Za poslednych 10 rokov koné&i v EU
50-52 % hm. so spotrebovanych plastov
v odpade. Ked'si uvedomime aka je Zivot-
nost plastov aplikovanych v stavebnictve,
ich podiel predstavuje 5,6 %. Je vSeobecne
zname, Ze skoro kazdy plastovy vyrobok,
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ak je dobre spracovany z odpadu je velmi
[ahko recyklovatelny. PVC patri k najstar-
Sim priemyselne vyrabanym plastom od
roku 1934. DIhé obdobie sa tvrdilo, Ze PVC
je nerecyklovatelné a priemyselne nespa-
litelné. V roku 2000 bola vytvorena inicia-
tiva v rdmci eurdépskeho priemyslu PVC,
ktord zacala realizovat opatrenia v tejto
oblasti.

VyuZivanie plastov

Pre overovanie boli ako plnivo pouZité
materialy etylénvinylacetatu (EVA). Etylén-
vinylacetat (EVA) je elastomérny polymér
s vysokou elasticitou, pri vzniku pérovitej
Z anglického zdroja Ethylene vinyl acetate
(EVA). Recyklat z kablov je posekana oba-
lové izolacia jadra kabla, ktoru tvori pre-
dovSetkym polyvinylchlorid (PVC).

EVA bola podrvend a vytriedena (do-
davatelom) na frakciu 4/8 mm; kable na
frakciu 0/4 mm, pricom EVA 104,41 kg/m3
a kable 370,1 kg/m?3. LB sa vyrabali s po-
uzitim len jedného plniva, pripadne ako
kombinacia dvoch materidlov v pomere
1:3, 1:1 a 3:1 (viz. tabulka). Ako spojivo
bol pouZity portlandsky troskovy cement
STN EN 197-1 (2012) CEM II/B-S 32,5 R od
vyrobcu Cemmac a.s. Horné Srnie s vy-
robcom deklarovanymi vlastnostami.?
Davka cementu vo v3etkych zdmesiach
bola konstantna - 175 kg/m3. Ako zame-

sova voda bola pouZitd pitna voda z ve-
rejnej vodovodnej siete. Davka vody bola
konStantna pri vSetkych zdmesiach (V/
C=0,5).

Vybrané zamesi sa modifikovali prisa-
dou zniZujucou povrchové napétie vody -
SILWET L 77 v davke 2 % z objemu vody.
Zlozky zmesi sa davkovali hmotnostne
(cement) a objemovo (zamesova voda,
prisada a recyklaty), ich mieSanie pre-
biehalo ru¢ne. Po dékladnom premieSani
vody s cementom sa postupne pridaval
recyklat v pozadovanom percentualnom
pomere. Z homogénnej zmesi sa vyrobi-
li skiSobné vzorky tvaru kocky s hranou
100 mm, ktoré sa o3etrovali 48 hodin vo
vlhkom prostredi. Nasledne sa odformo-
vali a ulozZili na 28 dni do prostredia so
zvy3enou relativnou vlihkostou (¢ = 95 %).
Na tychto vzorkach sa meralo napaétie pri
definovanych deformaciach 2,5; 5; 7,5;
10 %.4 Cast vzoriek sa dal3ich 14 dni udr-
Ziavala v laboratérnom prostredi s tep-
lotou cca 20 °C a relativnou vlhkostou
vzduchu ¢ = cca 60 %. Nasledne sa zistoval
sucinitel tepelnej vodivosti A a vplyv vih-
kosti na tepelnotechnické vlastnosti lah-
kych beténov.>¢

Dosiahnuté vysledky
Fyzické, mechanické a termofyzikalne
vlastnosti lahkych beténov sa uvadzaju

Oznadenie Spojivo [kgl
\71:14 4
CEM 1I/B-S32,5R
K1 1,4
K2 1,4
K3 1,4
K4 1,4
K5 1,4

Plnivo [I] Voda [I]
Kable (K) EVA (E)
8 0 0,7
6 2 0,7
4 4 0,7
2 6 0,7
0 8 0,7

Receptury jednotlivych zamesi



zdroj: STU

vgrafe 1a2.Kym objemova hmotnostvzo-
riek lahkého beténu z EVA sa pohybovala
okolo 430 kg/m?3, pri kable (PVC) vplyvom
vysSej objemovej hmotnosti vstupné-
ho materialu vzrastala so zvySujucim sa
podielom PVC a dosahovala hodnoty aZ
700 kg/m?3 (graf 1).

S rastdcim podielom plniva z kablov
narastal aj sucinitel tepelnej vodivosti
skisobnych vzoriek. Hodnota sucinitela
tepelnej vodivosti vzoriek LB uloZenych
vo vlhkom prostredi sa pohybovala v za-
vislosti od podielu recyklovaného plastu
od 0,066 do 0,103 W/(m.K) a vzoriek ulo-
Zenych v laboratérnom prostredi od 0,060
do 0,101 W/(m.K). Mierny pokles hodnot
sucinitela tepelnej vodivosti suchych vzo-
riek bol spésobeny zniZzenim ich vihkos-
ti. Preto najmensie hodnoty dosahovali

vzorky vysusené v susicke, od 0,058 do
0,0096 W/(m.K).

Zavislost sucinitela tepelnej vodivos-
ti od druhu plniva dokumentuje graf 2.
Z hladiska plniva najlepSie hodnoty dosiahli
vzorky s plnivom 100 % EVA, ktoré malinizsiu
objemovld hmotnost a najhorsie vzorky
s kablami(graf 1). Pevnostné charakteristiky
skuSobnych vzoriek zaviseli od percentudl-
neho podielu recyklovanych zloZiek. Priebeh
napati pri stanovenych deformaciach sku-
Sobnych vzoriek pri v3etkych plnivach bol
takmer konStantny, maximalne napatia
neprekrocili hodnotu 0,25 MPa. Najnizsia
hodnota sa dosiahla pri zmesi 100% PVC
- 0,13 MPa’

Laver
Na zédklade dosiahnutych vysledkov moz-
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Graf 1: Objemova hmotnost vzoriek
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Graf 2: Zavislost objemovej hmotnosti od tepelnej vodivosti

no konsStatovat, Ze skuSobné vzorky LB
s danymi plnivami maju priaznivé tepel-
notechnické vlastnosti. NajlepSie tepel-
notechnické vlastnosti dosahovali podla
predpokladov vzorky so 100% podielom
polystyrénu, ktoré mali aj najnizSiu ob-
jemovu hmotnost. Zaroven vSak mali
najmensie hodnoty odolnosti voci de-
formacidm. Pridavanim podielu EVA na-
rastala mierne ich objemovad hmotnost,
zvySovala sa pevnost a prislo k narastu
sUcinitela tepelnej vodivosti lahkych be-
ténov.

Vzorky obsahujuce odpad z kablov
mali najvysSiu objemovld hmotnost a to
sa prejavilo aj na sucinitel tepelnej vodi-
vosti - najnizSi. Napriek tomu pri 100%
davke kablov nedosahovali predpoklada-
né pevnosti. Tie boli pri kombinacii plniv
v pomere 1:1, a to polystyrén a EVA ako aj
EVA a kable.

MoZno kon3tatovat, Ze LB na baze
recyklovaného odpadu ma buducnost a to
prave v kombinacii viacerych odpadoyv,
kedy vhodnou kombinaciou sa dosiahnu
dobré teplenotechnické i mechanické
vlastnosti. Z hladiska ich aplikacii v praxi
by bolo vhodné overit ich pouZitie v kom-
binacii z inymi spojivami a overit akustické
vlastnosti L'B.8°
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Vyuziti odpadnich surovin z tézhy vapence
pro vyrobu nizkoemisniho hydraulickeho pojiva

Tento pFispévek sumarizuje experimentalni studii zaméfenou na vyuZiti vedlejSich produktt
vznikajicich pri téZbé a zpracovani vapence. Pozornost je soustfedéna zejména na bridlicnou
hluSinu ukladanou jako skryvkovy odpad v dobyvacim prostoru lomu Mokra. Prace si klade
za cil posoudit moZnost pfemény této suroviny na aktivni sloZzku hydraulického pojiva
prostiednictvim vypalu pFi teplotach pod mez slinuti. Namérené vysledky prokazuji, Ze
material po vypalu pri teploté 1000 °C vykazuje zfetelnou hydraulickou aktivitu.

Konzistence [mm] Vodni soucinitel [-]

S vyrobou klasického portlandského ce-
mentu je spojen vyznamny podil emisi
CO,, coZ pfimo podnécuje vyvoj a vyuZziva-
ni alternativnich hydraulickych pojiv. Cla-
nek se zaméFuje na porovnani vlastnosti
malt na bazi vybranych komercné dostup-
nych nizkoenergetickych hydraulickych
pojiv s maltou pfipravenou z experimen-
talniho hydraulického pojiva.

Toto pojivo je vyrobeno z bfidlicné
hlusiny pochéazejici ze skryvkového ma-
terialu vdpencového lomu Mokrd, které
bylo vypaleno pfi teploté pod mezi slinuti.
Na pfipravenych Cerstvych maltach byla
sledovana konzistence, obsah vzduchu,
pocatetni doba tuhnuti, a doba zpracova-
telnosti. Na ztvrdlych maltach byl sledovan
vyvoj objemovych hmotnosti, pevnosti
v tahu za ohybu, a pevnosti v tlaku, ve sta-
fi v intervalech 7, 14 a 28 dnd. Stanovena
byla kapilarni nasakavost vzorkd.

Vysledky studie jsou hodnoceny na
zakladé porovnani vlastnosti malt pFipra-
venych z experimentalniho pojiva s re-
feren¢nimi maltami na bazi komercné
dostupnych pojiv. Cilem studie je posou-
dit, zda nové vyvinuté pojivo dosahuje
srovnatelnych vlastnosti a mlze predsta-
vovat realnou alternativu k nizkoenerge-
tickym hydraulickym pojiviim vyuZivanym
v soucasné stavebni praxi.

Poutzita pojiva

* Experimentalni pojivo: Pro vyrobu
zcela nového pojiva je pouzita kusova
skryvkova bfidlice z cementarny Mokra.
Chemické sloZeni této vstupni suroviny je
uvedeno v tabulce 1. Tato surovina byla
podrobena také termické analyze, ktera
méla za cil bliz urcit chemické vlastnosti
analéztvhodnou teplotu vypalu (neni sou-

Slozka Sio,

% 34,58

AlLO,
6,97

SLATE
NHL5
VICAT

178 0,70
163 0,60
168 0,50

Tabulka 2: Konzistence Cerstvé malty

Casti tohoto textu). K naslednému vypalu
byla pouzita muflova pec, kde parametry
vypalu byly stanoveny na postupny nardst
teploty 0 10 °C/minuta az do 1000 °C s vy-
drzi 30 minut pfi maximalni teploté. Dale
bude toto noveé vzniklé pojivo oznac¢ovano
jako ,SLATE."

perimentalniho pojiva bylo nutno provést
vstupni testy, jelikoZ nezndme jeho vod-
ni soucinitel - ten byl dopocitan tak, aby
konzistence malt byly srovnatelné. Dle
CSN EN 1015-32 byla stanovena konzisten-
ce metodou strasaciho stolku. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 2.

SLATE NHL5 VICAT
Obsah vzduchu [%] 3,80 4,10 6,70
Objemova hmotnost [kg/m?3] 1980 2150 2100
Doba zpracovatelnosti [min] 144 93 16

Tabulka 3: Vysledné vlastnosti erstvych malt

* NHL 5 - HYDRADUR: Jedn4 se o histo-
rické, prirozené hydraulické vapno (firma
Otterbein). Toto pojivo je vhodné pro vyro-
bu vysoce kvalitnich omitek, sparovacich
hmot a zdicich malt v oblasti paméatkové
péle a udrzitelné vystavby domu. Vice
v technickém listu’. Dale bude toto pojivo
oznacovano jako ,NHL5.”

* PROMPT Natural cement: Romansky
cement (firma Vicat), vice v technickém lis-
tu?. Dale bude toto pojivo oznacovano jako
JNICATH

Vlastnosti ¢erstvych malt

U obou komeréné dostupnych pojiv se
postup pripravy Fidil dle technickych lis-
tl"?, u VICAT pojiva byla kromé pojiva,
kfemicitého pisku a vody pouZzita vyrob-
cem uvadéna zpomalovaci pfisada. U ex-

(of-10]
26,49

Mgo
0,82

Fe,O,
3,05

Dle CSN EN 1015-7* byl v €erstvych mal-
tach stanoven obsah vzduchu. Objemova
hmotnost cerstvé malty byla stanovena
dle normy CSN EN 1015-6°. Doba zpraco-
vatelnosti byla stanovena postupem dle
CSN EN 1015-95. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce €. 3.

Vysledky ukazuji, Ze malta PROMPT
ma nejkratsi dobu zpracovatelnosti, coz
je vysledek odpovidajici pfedpokladdm.
Hydraulické vapno pak vykazuje dobu
zpracovatelnosti okolo 1,5 hodiny, pojivo
SLATE ma nejdelSi dobu zpracovatelnosti.

Vlastnosti ztvrdlych malt

Jako vzorky pro stanoveni objemové

hmotnosti, nasdkavosti, pevnosti v tahu

za ohybu a v tlaku byly zvoleny standardni

télesa o rozmérech 40x40x160 mm a dle
SO

3

0,08

K,0
1,11

Na, 0
0,21

Tabulka 1: Chemické sloZeni odpadni suroviny - skryvkové bridlice
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7 dnti 14 dnt 28 dna
SLATE 1950 1870 1830
Objemova hmotnost NHL5 2010 2020 1910
[kg/m?]
VICAT 2100 2060 2070
SLATE 0 0,1 0,8
Pevnost v tahu za ohybu NHLS 01 0,8 10
[MPa]
VICAT 1,9 3,0 3,7
SLATE 0 1,4 31
Pevnost v tlaku
[MPa NHL5 1,3 2,7 4,0
VICAT 8,8 131 13,5
Tabulka 4: Vysledné viastnosti ztvrdlych malt
o
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Graf: Kapildrni vzlinavost na ztvrdlych maltach

zdroj: adobestock

Na piipravenych
cerstvych maltach byla
sledovana konzistence,
obsah vzduchu,
pocatecni doba tuhnuti,
a doba zpracovatelnosti.

CSN EN 1015-117 byly klasifikovany jako
malty s jinymi hydraulickymi pojivy a ulo-
Zeny v odpovidajicim prostfedi. MéFeni
probihala na vzorcich stafi 7, 14 a 28 dnd.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4.

Pro stanoveni kapilarni vzlinavosti zku-
Zebnich vzorkd dle CSN EN 12808-58 byly
Casy méFeni oproti normé pozménény, a to
na 5, 10, 20, 30, 60 a 240 minut od kontaktu
s vodou. Vysledky jsou uvedeny v grafu.

Lavér

Vysledky experimentaini studie ukazujf
potencial nového nizkoteplotniho pojiva
SLATE. Malta na bazi tohoto slabé hydrau-
lického pojiva se blizi vlastnostem malty
na bazi komeréniho pojiva - hydraulického
vapna.
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Zachrani EPR nabytek pred skladkou,
nebo jen uklidni nase svedomi?

KaZdy rok koné&iv Ceské republice statisice tun nabytku jako odpad, pFestoZe znaéna €ast z n&j by
mohla dal slouZit. Nabizi se tedy reSeni v podobé zavedeni rozSirené odpovédnosti vyrobce pro
nabytek a s tim spojena rada otazek. Ma novy systém skutecné potencial omezit skladkovani,
posilit opétovné vyuZiti a podpofFit cirkularni ekonomiku, nebo puajde jen o dalSi administrativni
nastroj bez zasadni zmény praxe? Klicovou otazkou vSak neni pouze to, zda EPR zavést, ale
predevsim jak jej nastavit, aby se nestal jen pausalnim pfenosem nakladu, nybrZz skutecnym
ekonomickym impulzem ke zméné designu, materialti a obchodnich modeld v nabytkarstvi.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi ve své
strategii k rozsifovani EPR systémU uvadi,
7e v roce 2021 bylo v CR vyprodukovano
pfiblizné 570 tis. tun objemného a drevé-
ného odpadu, pfiCemz na drevény nabytek
pfipadlo prFiblizné 250 az 352 tis. tun, coz
potvrzuji i data z projektu Nabytek v obé-
hu. Dle CSU ¢inila vyroba nabytku v roce
2022 uz 12,2 milionl kusd, pricemz rocné
Cesi vyhodi aZ 353 tisic tun nabytku, z ge-
hoZ polovina skonci na skladkach, vyznam-
na cast je energeticky vyuZita a pouze
56 tisic tun, tedy jen 15 %, je zrecyklovano,
pfestoze jde o hodnotnou surovinu s po-
tencidlem dal3iho materialového ¢i opé-
tovného vyuziti napfiklad prostfednictvim
reuse center, které se potykaji s proble-
matikou financovani provozu. Tato disla
zaroven ukazuji, Ze bez zmé&ny ekonomic-
kych signald smérem k vyrobclim i spo-
trebiteldm zUstane materidlovy potencial
nabytku nadale nevyuzit a vefejny sektor
nadale ponese na bedrech podstatnou
¢ast nakladd na jeho konecnou fazi Zivot-
niho cyklu.

Ministerstvo predpoklada, Ze zavedeni
EPR do roku 2030 by mélo sniZit mnoZzstvi
tohoto odpadu a také podpofit inovace
v oblasti udrzitelnych materiald a vyrob-
nich procesq, a dale také, Ze systém by vy-
tvofil ekonomické iniciativy k navrhovani
trvanlivéjSich, recyklovatelnéjSich a eko-
je spravny okamzik si zacit klast nepoho-
diné, ale nevyhnutelné otazky, kde jsou
skutecné priciny vzniku velkého mnozstvi
nabytkového odpadu, co mohou vyrobci
udélat, aby se tato situace zménila, a jestli
je zvaZzovany EPR systém jedina a efektivni
cesta k financovani provozu reuse center
a nabytkovych bank.

Z pohledu ekonomické teorie i praktic-
kych zku3enosti z fungujicich EPR systéma
pfitom vyplyva, Ze zasadni rozdil mezi for-
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malnim a skutecné motivacnim nastrojem
spociva v konstrukci poplatku. Pokud je
nastaven jako jednotna sazba bez ohledu
na materialové a konstruk¢ni FeSeni vy-
robku, chova se spiSe jako pausaini dan
nez jako nastroj zmény chovani. Vyrobce,
ktery investuje do lepSi recyklovatelnosti,
sniZzeni hmotnosti i vySSi opravitelnosti,
pak celi stejnému odvodu jako ten, kdo
Zzadné takové Usili nevyviji. Pochopitelné
i nastaveni vySe poplatku hraje z pohledu
investic zasadni roli podobné jako vyse
sklddkovaciho poplatku.

Design je skryty zdroj odpadu
Miroslav GaSparik z Fakulty lesnické
a drevarfské CZU v Praze upozorfiuje, Ze
Lhdbytkovy odpad vznikd z ddvodu rizno-
rodosti materidald i velikého poctu typa a va-
riant nabytku”. PFipomina, Ze nabytek patFi
k vyrobklm, které se pouzivaji delsi dobu,
proto v soucasnosti narazime na nabytek,
ktery byl vyroben v 80. a 90. letech minu-
|ého stoleti. Tento nabytkovy odpad Casto
obsahuje materialy nebo latky, které se
v soucasnosti jiZz nepouZivaji nebo jsou
omezovany z ekologickych divod(. Podle
typu nabytku se méni i typy materiall na
bazi dfeva, z kterych byl vyrabén hlavné
pro jejich vlastnosti a nizSi cenu, ne pro
jejich ekologickou vhodnost.

Pfikladem mohou byt dFfevotfiskové
a dfevovldknité desky, v nichZ se v mi-
nulosti ve velké mife preferovaly lepici
smési na bazi fenol-formaldehydovych
a mocovino-formaldehydovych prysky-
fic. ,Obsah Ildtek na bdzi formaldehydo-
vych lepidel pfimo zarfazoval ndbytkovy
odpad do oblasti toxického odpadu, coZ
vedlo k omezenym moZnostem jeho vyuZiti
na energetické vyulZiti nebo recyklaci,” vy-
svétluje Gasparik. Reenim pro vyrobce
v nabytkarstvi mdze byt pouzivani eko-
logickych variant lepidel, které mohou

prispét k zvySeni energetického vyuzi-
ti nabytkového odpadu, ovSem podle
vieho to povede k navySeni ceny. DalSi
moznosti snizeni nabytkového odpa-
du pomoci opétovného vyuziti je navrh
nabytku, kde jednotlivé ¢asti je mozné
vzajemné kombinovat nebo zaménit za
predpokladu stejného typu materialu
a povrchové Upravy, takZze z jednotli-
vych kusl v sestavach nabytku je moz-
né vytvorit novou sestavu, pripadné pfi
samostatnych kusech nabytku je mozné
kombinovat i dilce.

Vysoka rGznorodost materiald a dilcl
sniZzuje ochotu recyklovat a znovu vyuZzit
nabytek. ,Navrhovany EPR systém miZe po-
moct v rozvoji novych materidl( nebo zlep-
Seni vyrobnich technologii vyroby ndbytku,
které pomohou sniZit i ndbytkovy odpad,
ale pravdépodobné to nebude jedind efek-
tivni cesta,” uzavird Gasparik s tim, Ze na
financovani provozu by se kromé statu
mohli podilet i nejvétsi vyrobci materiald
na bazi dfeva nebo vyrobci nabytku. Pravé
zde se otevira prostor pro diferenciovany,
respektive modulovany poplatek, ktery by
pfimo zohledfioval materidlovou skladbu,
kombinovatelnost dilcli, obsah recykla-
tu Ci realnou recyklovatelnost v existujici
infrastruktufe. Takovy pfistup by ome-
zil kFizové financovani mezi ,dobrym”
a ,Spatnym” designem a pfiblizil systém
principu ,znecistovatel plati” v jeho faktic-
kém vyznamu.

Rozdéleni odpovédnosti mezi vyrohce

a obce

Dan Jirdnek ze Svazu mést a obci Ceské
republiky popisuje situaci z pohledu sa-
mosprav. ,PFi¢inou vzniku velkého mnozZ-
stvi ndbytkového odpadu jsou zejména
snaha obchodnik( proddvat novy ndbytek
a protoZe plocha bytii prilis neroste a cha-
lupy a chaty uZ jsou zpravidla piné ndbytku



logicky pokud si koupite ndbytek novy, mu-
site se toho starého zbavit,” uvadi Dan Ji-
ranek. Podle né&j neni v celkovém objemu
rozhodujici, zda si domacnosti pofizuji
novy nabytek proto, Ze ten stary doslou-
Zil, nebo proto, Ze se jim nelibi, narodily
se jim déti ¢i se prest&hovaly. Faktem je,
Ze domacnosti obfas méni své nabytko-
vé vybaveni a nutné se fesi otazka, co se
starymi kusy. V lepSim pripadé ho obcané
nabidnou v rdmci 3irsi rodiny, za odvoz ¢i
k prodeji nebo jej odvezou do nabytkové
banky.

Zatim provoz nabytkovych bank, reu-
se center a sbérnych dvor0, které nabizeji
nabytek k opétovnému uZziti, plati vefejny
sektor. Podle Jirdnka by se podobné jako
u vyslouZilych elektrospotrebi¢l méli na
systému, ktery bude preferovat opétovné,
pfipadné materidlové vyuZiti a nakonec
vyuZziti energetické, vice podilet ti, ktefi ho
zatéZuji - tedy ti, ktefi nakupuji novy na-
bytek, a to s tim, Ze tento zpUsob, ovéreny
pravé u elektrospotrebicd, se jevi jako vel-
mi efektivni. Obce budou i nadale podpo-
rovat spravné vyuZiti zbytného nabytku,
ale uz nebudou osamocené. Z pohledu sa-
mosprav je pfitom klicové, aby financni tok
z EPR nebyl pouze redistribucni, ale aby
skutecné reflektoval rozdilné systémové
naklady jednotlivych typl vyrobk( a moti-
voval vyrobce ke snizovani budouci zatéze
obecnich rozpoctl.

EPR pro kvalitnéjsi vyrobu

~Rozsifeni EPR vnimdme jako logicky krok,
ale zdrovern jako téma, které musi byt na-
staveno citlivé a prakticky,” uvadi Anna
PoliSenskd ze spolecnosti TON. Pfipo-
mind, Ze otazka odpadl je dnes Kkli-
Cova, objem vyrobkd na trhu roste,
zatimco zdroje nejsou neomezené.
.Bez systémového pristupu porostou en-
vironmentdlini i ekonomické dopady. Od-
povédnost vyrobce proto nemiiZe koncit
prodejem,” zdlraznuje Anna PoliSenska.
V pripadé spolecnosti TON podle ni vy-
robky nejsou urceny k rychlé spotfebé.
~Navrhujeme a vyrébime ndbytek s dlouhou
Zivotnosti, nad¢asovym designem a moZnos-
ti oprav Ci renovaci. Trvanlivost je pro nds
zdkladnim principem - kvalitni materidly,
pevné konstrukce a lokdlIni vyroba jsou ces-
tou, jak prirozené predchdzet vzniku odpadu.
I timto pfistupem k tématu aktivné prispivd-
me,” dodava PoliSenska.

Podle PoliSenské mize byt EPR impul-
zem k dalSimu posileni principt cirkularni
ekonomiky, pficemz klicové bude nasta-
veni funkéni sbérné infrastruktury, realis-
tickych poplatkd a rovnych podminek pro
vSechny hrace na trhu. Z toho Ize dovodit,
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Ze pokud se podafi propojit ambici s pro-
veditelnosti, mUZe novy systém skutecné
prinést pozitivni zménu. Nicméné je nutné
upozornit, Ze aby se investice do kvalitnégj-
Sich materiald a konstrukci promitly i do
ekonomické rovnice firem, musi byt rozdi-
ly mezi jednotlivymi sazbami dostate¢né
vyznamné, stabilni a predvidatelné, tak
aby je bylo mozné zapocitat do dlouhodo-
bého investi¢niho rozhodovani, nikoli jen
do marketingové komunikace.

Prevence na prvnim misté

Jitka Hofmanovéa z Ceské federace nabyt-
kovych bank a reuse center zddrazriuje
roli prevence. ,Reuse federace vitd debatu
o zavedeni rozSifené odpovédnosti vyrob-
ce pro nabytek a pfedméty z domdcnosti.
Data jasné ukazuji, Ze v Ceské republice kaZ-
dorocné vznikaji statisice tun ndbytkové-
ho odpadu,” uvadi Hofmanova. Zasadni
otazkou podle ni neni pouze to, kolik tun
je recyklovano ¢i materialové vyuZzito, ale
predevsim proc se z funkZnich ¢i opravitel-
nych vyrobkd viibec stavé odpad. ,Reuse
je ndstrojem prevence vzniku odpadu,” zdU-
razfiuje Hofmanova a pfipomina, Ze pravé
prevence stoji na vrcholu hierarchie nakla-
dani s odpady podle zdkona o odpadech
¢. 541/2020 Sb.

Pokud chceme tuto hierarchii naplfio-
vat, musime systémové podporovat na-
vraceni predmétl zpét do obéhu, opravy
a prodluZovani Zivotnosti vyrobkd, nikoli
az jejich materialové zpracovani na konci
Zivotniho cyklu. Reuse centra a nabytkové
banky podle Hofmanové maji potencial
tuto hierarchii naplnit, zachranuji vyrob-
ky pred likvidaci, zajiStuji jejich opravu,
redistribuci a dostupnost i pro domacnos-
ti, které si novy nabytek nemohou dovo-
lit. ., Je nejvyssi prioritou tuto sit'v soucasné

chvili vytvorit a financné podporit tak, aby
byla pripravena prdvé na svou nezastupitel-
nou funkci v okamZiku vzniku EPR systému,”
uvadi Hofmanova. Pfirozené pak funkéni
diferenciace poplatki mlze byt zaroven
nastrojem, ktery systematicky zvyhodni
vyrobky s potencidlem opé&tovného pou-
Ziti a opravitelnosti a tim vytvofi pfimou
vazbu mezi designem vyrobku a stabilitou
financovani této infrastruktury.

Francie jde piikladem

.Zavedeni EPR systému proto vnimdme jako
budoucnost, ke které jistym krokem sméru-
jeme. Odpovédnost za vyrobek by mél nést
jeho vyrobce, a to nejen pfi uvedeni na trh,
ale zejména ve fdzi, kdy vyrobek sméruje
ke konci svého Zivotniho cyklu. EPR systém
md potencidl vytvofit financni rémec, ktery
umozni budovdni stabilni infrastruktury v ce-
lostdtnim méfitku,” vysvétluje Hofmanova.
Zasadni podle ni je, aby finan¢ni mo-
del kolektivniho EPR systému oteviené
a spravedlivé zahrnul socialni podniky,
reuse centra a nabytkové banky. Tyto
subjekty nejen predchazeji vzniku od-
padu, ale zaroven zaméstnavaji osoby
znevyhodnéné na trhu prace, podporuji
lokalni ekonomiku a €asto tvofi soucast
krizové a socialni infrastruktury statu.
Takto vytvoreny komplexni systém ndsled-
né generuje exponencidlné vétsi pozitivni
efekty neZ pouhd koncentrace na samotné
téma prevence vzniku odpadu,” zdUraznu-
je Jitka Hofmanova. Inspiraci mizZe byt
francouzsky model kolektivniho systému
Ecomaison, ktery propojuje environmen-
talni cile s podporou socialni ekonomiky
a vytvari cely funkéni ekosystém. ,Tento
priklad dobré praxe vidime jednoznacné
jako budoucnost EPR systému v Ceské re-
publice,” uzavira Hofmanova.
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Katefina Novdkovd, Katedra elektrickych pohonii a trakce, CVUT v Praze

Second-life baterie jako cesta k delSi
zivotnosti automotive bateriovych moduld

S masivnim nastupem elektromobility vyvstava naléhava otazka: co s miliony akumulatord,
které jiznebudou schopny pohanét vozidla, ale stale si uchovavaji znacnou ¢ast své kapacity?
Koncept ,, second-life baterii” slibuje revoluci v dostupnosti stacionarnich aloZist a vyrazné
sniZeni ekologickych dopadd dopravniho sektoru. Pfechod od trakéniho vyuZiti k sitovym
sluzbam vsak vyZaduje sofistikovanou diagnostiku, pokrocilé modelovani a precizni tfidéni,
bez nichZ hrozi nejen ekonomické ztraty, ale i bezpecnostni rizika. | proto byla na prazském
CVUT ve spolupraci s univerzitou UPNA ze severniho Spanélska vyvinuta nova metoda na
principu elektrochemické impedancni spektroskopie pro screening second-life baterii pred
jejich instalaci do bateriového uloZisté.

Posledni dekada transformovala ener-
getiku i dopravu zplsobem, ktery nema
v modernf historii obdoby. Mezi lety 2016
a 2021 vzrostl celosvétovy prodej elektro-
mobild sedmindsobné, a to z 500000 na
3,5 milionu voz( ro¢né. Vzhledem k tomu,
Ze Zivotnost trakéni baterie v osobnim voze
je typicky planovana na 8 az 10 let (nebo
priblizné 160000 km), blizime se k bodu,
kdy trh zaplavi velké mnoZstvi baterii na
konci Zivotnosti. Pro automobilovy pru-
mysl| predstavuje tradi¢ni hranici pro vy-
fazeni pokles kapacity baterie na 70-80 %
pavodni kapacity, kdy baterie prestava
splfovat naroky na dojezd a dynamiku vo-
zidla. Pro stacionarni aplikace vS8ak mohou
mit vyfazené automotive bateriové modu-
ly dostate€¢nou kapacitu a mohou slouZzit
dalSich nékolik let.

Second-life baterie: Synergie
energetiky a dopravy

Hlavnim pFinosem opétovného vyuZiti
baterif je vytvoreni cirkularni ekonomiky,
ktera resi dva problémy soucasné. Na jed-
né strané muZe prodej pouZitych baterif
kompenzovat vysokou pofizovaci cenu
elektromobil(. Na strané druhé poskytuje

Pro stacionarni aplikace
mohou mit vyrazené
automotive baterioveé
moduly dostatecnou
kapacitu.
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nakladové efektivni feSeni pro stacionéar-

ni systémy ukladani energie, které jsou

nezbytné pro stabilitu rozvodnych siti

v souvislosti s pfechodem na obnovitelné

zdroje.

Zatimco dnes je vétSina bateriovych
UloZist sestavena z novych ¢lank, jejichz
hlavni nevyhodou je vysoka investi¢ni na-
ro¢nost, vyuZiti second-life baterii mlze
tyto naklady dramaticky sniZzit.

Spektrum moznych aplikaci je Siroké
a kazdé ma sva specifika:

* Domaci bateriova uloZisté: Propojeni
s domaci fotovoltaikou umoZnuje zvysSit
miru samospotreby. PouZiti second-life
baterii zde dramaticky sniZuje pocatec-
ni investici do systému.

* Podpora rychlonabijecich stanic:
Elektromobilni infrastruktura vytvari
v siti narazové Spicky. Second-life ulo-
7iSté se mUZe nabijet v dobé necinnosti
stanice a nasledné poskytnout vysoky
vykon pfi pfijezdu vozidla, ¢imz Set¥i na-
klady na rezervovany prikon.

* SluZby vykonové rovnovahy: Zahrnuji
regulaci napéti a frekvence v siti. Bate-
rie zde majivyhodu proti precerpavacim
elektrdrnam diky extrémné rychlé ode-
zvé v Fadu milisekund.

* Black Start: Second-life bateriova ulo-
ZiSté mohou slouzit jako zaloZni zdroj pro
nastartovani sité po blackoutu nebo pro
energetickou arbitraz (ndkup levné ener-
gie v noci a jeji prodej v dobé Spicky).

* Stabilizace infrastruktury a uspora
nakladd: Instalace pouZitych baterii
v mistech s pfetiZzenymi transformatory
mUZe slouZit jako ,nédraznik”. Diky vykry-
vani odbérovych maxim Ize o nékolik let
odloZit investi¢né narocné rekonstrukce
rozvodnych siti.

Mezi nejvyznamnéjsi prdmyslové
pilotni projekty patFi spoluprace spole¢-
nosti BMW, Vattenfall a Bosch v némec-
kém Hamburku, kde bylo instalovano
bateriové UGloZisté o vykonu 2 MW a cel-
kové kapacité 2800 kWh. Toto ulozisté
vyuziva prizmatické ¢lanky o kapacité
63 Ah, které plvodné slouZily v elektro-
mobilech BMW i3.

Vyuziti second-life
baterii pro bateriové
ulozisté miize
dramaticky snizit
naklady.

Dalsim  prikopnikem je aliance
Renault-Nissan, kterd realizovala projekt
na stadionu Johan Cruijff Arena v Amster-
damu. Zdejsi uloZisSté o kapacité 3 MW
kombinuje 148 sad baterii z voz{ Nissan
Leaf. Cast z nich tvoFi zcela nové modu-
ly, ale vyznamny podil pfipadad pravé na
second-life baterie. UloZist& slouZi k vy-
kryvani Spicek odbérd elektrické energie
béhem zapas(, k ukladani energie z 4 200
solarnich panell na stfese a jako zéloZni
zdroj pro okolni ¢tvrt. Ekonomickym pfi-
nosem je redlné snizeni nakladl na nutny
rezervovany pfikon stadionu.

Tretim prikladem mize byt charging
hub spolecnosti Audi v arealu hlavniho
nadrazi v Norimberku. Audi zde vyuZilo



Slabsi moduly omezuji
kapacitu celého ulozisté
a v extrémnim pripadeé
mohou vést k explozi.

vyfazené lithium-iontové baterie z testo-
vacich vozU e-tron. Tyto baterie slouZi jako
energeticky buffer pro ultrarychlé nabije-
ci stojany (az 320 kW), diky ¢emuZ nebylo
nutné budovat nakladnou vysokonapéto-
vou pFipojku.

Technologicka iskali: Nutnost precizni

diagnostiky

Kazda baterie z vozu si do UloZisté prinasi
jedineCnou minulost, kterd ovliviiuje jeji

dalsi vyuziti. Na rozdil od novych ¢lanki
s jasné definovanymi parametry jsou pou-
Zité baterie heterogennim produktem. Je-
jich aktudlni stav je vysledkem komplexni
historie, a to provoznich teplot, stylu jizdy
uzivatele, hloubky vybijeni a poctu absol-
vovanych cykld.

Pokud jsou v novém celku v second-
-life bateriovém UlozZisti spojeny moduly
s vyrazné odliSnou historii a parametry,
dochdzi k rychlé degradaci celého sys-
tému. Slab3i moduly omezuji kapacitu
celého uloZisté, pretézuji balancery ba-
terii a v extrémnim pfipadé mohou vést
k explozi. Kritickym krokem je proto tes-
tovani a tfidéni baterii po jejich vyjmuti
z elektromobilu pfed tim, neZ jsou na-
instalovany do second-life bateriového
Ulozisté.

V soucasnosti nicméné chybi stan-
dardizovana testovani baterii, kterd by
dokumentovala jejich historii. Vyrobci
UloZist proto musi investovat do vlastniho
screeningu, ktery musi byt rychly, levny
a zaroven dostatecné informativni. | proto
byla na CVUT ve spolupréci s univerzitou
UPNA ze severniho Spanélska vyvinuta
nova metoda na principu elektrochemické
impedancni spektroskopie pro screening
second-life baterii pred jejich instalaci do
bateriového UlozZisté.

Lrychleni diagnostiky trakénich baterii
pomoci nové ceské metody

Nova Ceska diagnostickd metoda Fesi nej-
vétsi prekazku SirSiho vyuZiti second-life
baterii, tedy ¢asovou a finan¢ni naro¢nost
dosavadnich zpUsob0 testovani. Zatimco
standardni metody zjistovani stavu aku-
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Stellantis second-life bateriovy modul s kapacitou 2,74 kWh pfipraveny pro diagnostiku pred jeho second-life

vyuzitim

mulatoru vyZaduji UpIné nabiti a nasledné
vybiti ¢lanku, Ceskd metoda zaloZena na
analyze vnitfniho odporu a specifickych
elektrochemickych  d&ji  probihajicich
v baterii zvlddne odhadnout zbyvajici ka-
pacitu s vysokou pFfesnosti béhem nékoli-
ka malo minut.

Princip spoc&ivd v algoritmu, ktery
dokaze z kratkého elektrického impulsu
a nasledné odezvy vycist miru degradace
baterie. Tato inovace umozni servisim
a recykla¢nim centrdm provadét rychlé
roztfidéni moduld na ty, které jsou vhod-
né pro naro¢na stacionarni Ulozisté, ty
vyuZitelné pro méné zatéZované aplikace
(napf. domaci Ulozisté) a ty, které jiz nalezi
k recyklaci. Implementace této metody do

praxe, kterd se oCekava v horizontu pFis-
tich dvou let, by mohla prodlouZit efektiv-
ni Zivotnost celého bateriového systému
v elektromobilu az 0 10 %.

Nova ceska diagnosticka
metoda FeSi nejvetsi
prekazku Sirsiho vyuziti
second-life baterii.
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Plytvani hotovymi
prehlizeny prob

vefejném stravovani.

Ve zfizovanych Skolnich
jidelnach vznika 3= vice
odpadu nez

v soukromeém sektoru.

Pravé zde se otevira prostor pro systémo-
va feSeni, kterd dokaZou propojit envi-
ronmentalni odpovédnost s okamzitym
spolecenskym prinosem. Projekt Zachran
obéd organizace Zachran jidlo eliminuje
potravinovy odpad tim, Ze se na néj diva
jako na zdroj plnohodnotné stravy. Kaz-
dy den kon¢i v jidelnach v kosi desitky
tisic porci hodnotného jidla, do kterych
byl investovan ¢as a cenné zdroje (voda,
energie Ci lidsky kapital). Na naSem Ulze-
mi pFitom aktudlné Zije 10 % populace,
kterd se pohybuje pod hranici pFijmové
chudoby a za darované jidlo by byla velmi
vdécna.

V éeskych jidelnach se denné vyhodi az
150 000 porci jidla

Z vyzkumu RedPot' vyplyva, Ze v sektoru
komer¢nich jidelen a rychlého obcerstveni
vznikne ro¢né necelych 27 000 tun potravi-
nového odpadu a ztrat. Na kazdych 100 kg
pfipravenych pokrmd v téchto zafizenich
pfipada v prdméru 11 kg odpadu. Struk-
tura tohoto odpadu je nasledujici: 56 %
vznikd primo v kuchyni, 30 % tvofi zbytky
na talifich po zdkaznicich a 14 % tvofi ho-
tové, nevydané jidlo. Situace ve vefejném
sektoru, konkrétné ve Skolnich jidelnach,
je v8ak jesté kritictéjsi. Data z projektu
Prague Food Waste? ukazuji, Ze ve zfizova-
nych Skolnich jidelnach vznika témér 34 kg
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Denisa Rybarova a Veronika LaStovickova, Zachran jidlo, z. s.

'|'dly jako

em odpadoveho hospodarstvi

Plytvani potravinami patf¥i dlouhodobé mezi nejvétsi vyzvy odpadového hospodarstvi -
nejen z environmentalniho, ale i socialniho hlediska. Zatimco €ast pozornosti se v poslednich
letech soustredi na tfidéni bioodpadu a jeho dalSi zpracovani, skute€ny potencial zmény se
nachazijesSté o krok dfive: v prevenci samotného vzniku odpadu. Jednim z nejvyznamnéjsich,
a pritom casto prehliZenych zdroju potravinového odpadu jsou hotova jidla pFipravena ve

PFedavani darovanych porci zastupcim charity

odpadu na kazdych 100 kg pfipravenych
pokrm. To je 3krat vice neZ v soukromém
sektoru.

U komer¢nich jidelen je hlavnim dd-
vodem plytvani poZadavek na Siroky sor-
timent pokrmU a nejistota, kolik lidi se
do jidelny prijde najist. KdeZto u Skolnich
jidelen prebytky vznikaji, protoZze 5-9 %
73kl si objednany obéd jednoduse nevy-
zvedne.

Zachraii ohéd: Systémové FeSeni
darovanim hotovych pokrmii
Organizace Zachran jidlo se v roce 2022
rozhodla tento stavzménit a pod hlavi¢kou
projektu Zachran obéd zacala proSlapavat
cestu k efektivnimu darovani hotovych
pokrm0. Za téméF 4 roky fungovani pro-
jektu se podafrilo darovat vice nez 100 000
porcijidla. Hlavnim cilem projektu ale neni
pouze pomoc lidem v nouzi, ale pfedevsim
vytvoreni systému, ktery z pohledu odpa-
dového hospodarstvi prinasi dvé zasadni
Urovné prevence.

Prvni Grovni je okamZité ,zachranéni”
jidla pred cestou do odpadu a jeho udrze-
ni v lidském Fetézci. Ta druhd se zaméruje

Predavani darovanych porci klientdim azylového domu
pro muze v nouzi

na samotny zdroj vzniku prebytk(. Diky
B2B aplikaci Zachran obéd, kterou pro
Zachran jidlo vyviji spole¢nost Etnetera
Flow a ktera slouZi k evidenci darovanych
porci, ziskavaji jidelny kazdy mésic pfesna
data o tom, co a v jakém mnozZstvi v jejich
provozu zbyva. Tento prehled funguje jako
efektivni nastroj pro optimalizaci nakupu
surovin a skladby jidelni¢ku. Pokud provo-
zovatel diky aplikaci identifikuje opakujici
se prebytky u konkrétniho pokrmu, mdze

zdroj: Zachrari jidlo (autor: Petra Hauserova)

zdroj: Zachran jidlo



Darovani je snadné!

Zapojte se, provedeme vds.

1. Kontalt

oZveme,

2. Propojeni

Zanechte ndm na sebe kontakt vyplnénim formulafe a my se vam

Maojdéte ve svém okoli charitu, kerd vyuZije potravinovou pomoc,
treba pomoci nodi mapy s vice nez 4 400 socidlnimi sluzbami

v celé CR: mopotic.com/zachranobed

3. Aplikace

4. Obaly

materidly.

5. Rozvozx

Pro usnadnéni procesu, dodrZeni hygienickych podminek
a legislativy vés napojime do naii darovaci aplikace.

V pfipadé poffeby vam zapijéime znovupouZitelné obalové

Po domluvé si pro nadbyteéné pokrmy zoéne chodit zaméstinanec
charity. Pokud je mezi vami vétii vzddlenost a bude to moZné,

piijede si pro porce rozvdzkova sluzba.

v&as upravit normovani tak, aby nadvyro-
ba - a tedy i budouci odpad - vibec ne-
vznikaly.

Cesta jidla k lidem v nouzi

Aktualné je do projektu zapojeno 33 jide-
len jiZ ve 12 mé&stech nap¥i¢ Ceskou repub-
likou. Zbylé porce tak putuji do azylovych
dom pro lidi bez domova, stejné tak do
azylovych domu pro matky s détmi ¢i sta-
cionar, které se vénuji lidem s mentalnim
postiZzenim. Projekt se snazi navazovatina
mistni komunity a v nékterych méstech jiz
funguje systém, Ze zbylé porce odebiraji
seniofi, ktefi jsou zranitelnou a mnohdy
opomijenou skupinou. U Skolnich jidelen
je také mozné zbylé porce nabidnout Za-
kdim ze socialné slabsich rodin. Pomoc tak
mUZe jit pfimo do rodin, které jsou v tisni -
pro mladsiho sourozence ¢i rodice. O tom-
to modelu pomoci se mluvi jako o ,vratce
do 3kol” a davd moznost aplikovatelnosti
projektu kdekoliv.

Ambici je, aby se darovani prebytkd
stalo standardem v kazdém kraji napfic
celou Ceskou republikou. Kli¢ovym na-
strojem pro tento rozvoj je také verejna
Mapa pfijemcl potravinové pomoci3, kte-
rou jsme vytvofili ve spolupraci s MPSV na
platformé Mapotic. Tato mapa cely proces
zapojeni vyrazné zjednoduluje - darce

kdekoliv v republice si mlze snadno vyhle-
dat nejblizsi charitu ¢&i azylovy ddm, a uza-
vFit tak lokalni cirkularni smycku.

Minimalizace environmentdlni zatéie
pfi darovani

Na cely projekt se nahliZi také z environ-
mentalniho hlediska. Neni cilem zatéZovat
planetu, proto se pokrmy daruji ve vrat-
nych obalech - nej¢astéji od spolecnosti
IKEA CR a REkrabicka. A i kdy? je ve vzda-
lengjSich lokalitach vyuZivana logisticka
pomoc spole¢nosti DODO, nadpolovi¢ni
vétdina charitativnich organizaci je schop-
na si pro jidlo dojit pésky, tudiz ani uhliko-
va stopa neni velka.

Nejvétsi rezervy ziistavaji

v domécnostech

Ackoliv projekty jako Zachran obéd
vyznamné prispivaji ke sniZovani potra-
vinového odpadu ve vefejném stravova-
ni, je dllezité pripomenout, Ze nejvétsi
mnoZstvi tohoto odpadu stéle vznika v do-
macnostech. Eurostat (statisticky Grad Ev-
ropské unie) uvadi, Ze v roce 2020 vzniklo
v Evropské uniivdomacnostech v prdméru
priblizné 70 kg odpadu z potravin na oby-
vatele. Tato ¢isla jsou alarmujici a pravé
zde ma kazdy jednotlivec moZnost ovlivnit
situaci svym kazdodennim chovanim - pla-

b projekt Zochraf jidla

{H_\ Zachran obéed

SEE TR

ﬁ}r_uunm

o § @
® P9

2

novanim nakupd, spravnym skladovanim
potravin, vyuzivanim zbytkd a zménou po-
hledu na ,nedokonalé” suroviny.

Prevence plytvani zacind u védomého
vztahu k jidlu jako ke zdroji, jehoZ vyro-
ba vyZaduje vodu, energii, lidskou praci
i pddu. Pokud se podafi tuto perspektivu
prenést z institucionalni Urovné také do
domacnosti, mdzZe mit snaha o omezenfi
potravinového odpadu skute¢né dopad.

Inspiraci, praktické tipy i recepty, jak
|épe zachazet s potravinami a prfedchazet
jejich vyhazovani, nabizi organizace Za-
chran jidlo na svych webovych strankach
www.zachranjidlo.cz. Kazdy zachranény
obéd - at uz v jideIng, nebo doma - je kro-
kem k odpovédnéjsimu nakladani se zdroji
a k mensi zatézi pro Zivotni prostredi.

ZDROJE A ODKAZY:

[1] Vyzkum Redukce plytvani potravinami (RedPot)
organizace Zachrarn jidlo realizovala ve 3 typech
restauraci s rychlou obsluhou v obdobi 2018-2020.

na: zachranjidlo.cz/projekt/redukce-plytvani-
potravinami-ve-verejnem-stravovani/

[2] Projekt Prague Food Waste byl realizovan v roce
2023-2025 a zaméroval se na méreni potravinového
odpadu ve vefejném stravovani (Skolni jidelny,
domovy pro seniory, nemocnice) a vdomacnostech

zachranijidlo.cz/projekt/prague-food-waste/

[3] Mapotic: www.mapotic.com/zachran-obed
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SVET A RIZIKA

Redakce Odpadového fora

Globalni rizika oc¢ima planety:

Environmentaini hrozby preristaji vSechny ostatni

Zatimco svét sleduje valky, inflaci a technologické zavody, pod povrchem globalniho déni se
odehrava pomalejsi, alezasadnéjSidrama. Global Risks Report 2026 Svétového ekonomického
fora ukazuje svét, ktery ztraci schopnost zvladat dlouhodoba rizika pravé ve chvili, kdy

se zacinaji nebezpecné propojovat.

Environmentalni tlak, geopoliticka fragmentace

a spolecenska polarizace vytvareji kombinaci, jeZ mlzZe definovat pFiSti dekadu vice nez

jakakoli jednotliva krize.

Svét podle nejnovéjSiho Global Risks Re-
port 2026 nevstupuje do krize jednora-
zovym Sokem, ale pozvolnym rozkladem
jistot, na nichZ stala dlouholeta povaletna
globalni stabilita. Vypovédi tisich expertd
z byznysu, politiky, akademické sféry i ob-
canské spolenosti se shoduji v jednom
zasadnim bodé. V dohledné budoucnosti
nelze oCekavat navrat ke klidnému a pred-
vidatelnému mezindrodnimu prostredi.
Naopak prevazuje presvédceni, Ze obdobi
do roku 2036 bude charakterizovano tr-
valou nestabilitou, fragmentaci a rostouci
konkurenci mezi staty i mocenskymi blo-
ky. Tento stav nejistoty pfitom nevznika
pouze v dlsledku geopolitickych spord,
ale stale vyraznéji jej formuji environmen-
talni tlaky, které se dlouhodobé hromadi
a jejichz dopady se zacinaji propojovat
s dalSimi oblastmi globalniho rizika.
Kratkodoby vyhled, jak jej zprava
popisuje, je ovladan predevsim tvrdou
realitou geopolitiky a ekonomiky. Pozor-
nost expertd se soustiedi na konflikty,
obchodni spory a rostouci ekonomickou
nejistotu, které v nejblizsich letech formuiji
rozhodovani vlad i firem. Pravé tato do-
minance okamZitych hrozeb vSak vytvari

7)
Cim vice energie je
vénovano zvladani
akutnich krizi,
tim meéne ji zbyva na
reSeni hlubSich
a dlouhodobéjSich
problémii.
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paradoxni situaci. Cim vice energie je vé-
novano zvladdani akutnich krizi, tim méné
prostoru zbyva na FeSeni hlub3ich a dlou-
hodobéjsich problémd, predevsim téch
environmentalnich, jejichz dopady se sice
neprojevuji okamZzité, ale o to zasadnéji
urcuji budouci stabilitu svéta.

Geoekonomicka konfrontace a rozpad
spoluprace

Nejvyrazngjsim rizikem se tak stava
geoekonomicka konfrontace, tedy syste-
matické vyuzivani ekonomickych néstroja
jako prostfedkd mocenského soupefeni.
Sankce, obchodni bariéry, omezeni inves-
tic ¢i technologické restrikce se stavaji béz-
nou soucasti mezindrodnich vztahd. Tento
posun zasadné méni fungovani globalni
ekonomiky a naru3uje dodavatelské retéz-
ce, které jsou jiz dnes pod tlakem klimatic-
kych extrémd, sucha, povodni ¢i narusenf
produkce klicovych surovin. Zprava nepfi-
mo upozornuje, Ze ekonomicka fragmen-
tace zvysuje zranitelnost statl pravé vuci
environmentalnim Sokdm, protoZe osla-
buje schopnost sdilet zdroje, technologie
a koordinovat reakce na pFirodni krize.

S tim Uzce souvisi pretrvavajici rizi-
ko ozbrojenych konfliktd mezi staty. Ty
nejsou izolovanym fenoménem, ale stéle
Castéji se prolinaji s environmentalnimi
faktory, jako je nedostatek vody, degra-
dace pudy ¢i tlak na potravinové systémy.
Zprava pracuje s realistickym scénarem
paralelnich konfliktd, které maji regionaini
charakter, ale globaIni dopady. Praveé envi-
ronmentalni stres funguje v fadé regiont
jako zesilovac¢ napéti, nikoli jako jeho pri-
marni pFicina. V dlouhodobém horizontu
vSak miZze byt pravé degradace prirodnich
podminek jednim z kli¢ovych motord ne-
stability, migrace a socidlnich otfesu.

Vedle tvrdych geopolitickych rizik na-
byvaji na vyznamu i rizika spoleenska.
Dezinformace a zavadéjici informace pa-

tfi mezi nejvaznéjsi kratkodobé hrozby,
protoze zasadné komplikuji schopnost
spolecnosti vést kvalifikovanou debatu
o dlouhodobych tématech, v€etné klima-
tu a ochrany pfirody. Environmentalni
politika se v informa¢né rozdéleném své-
té snadno stava ter€em zjednoduSovani,
ideologickych spord a Gcelovych interpre-
taci. To oslabuje vefejnou podporu trans-
formacnich opatfeni a prohlubuje propast
mezi védeckym poznanim a politickym
rozhodovanim. Zprava naznacuje, Ze bez
obnovy dlvéry ve vefejné instituce bude
feSeni environmentalnich rizik stale obtiz-
néjsi.

Ekonomika a dlouhodoba
environmentalni rizika

Ekonomickad rovina rizik zlstava napjata
a v environmentalni oblasti hraje klicovou
roli. Obavy z hospodarského zpomaleni,
zadluZeni a cenovych vykyvl Casto vedou
k odsouvani investic do adaptace na zmé-
nu klimatu & ochrany ekosystém(. Zprava
upozorfuje, Ze tento pfistup je kratkozraky,
protoze environmentdlni rizika maji poten-
cial generovat ekonomické ztraty v Fadech
biliond dolard. Extrémni pocasi, narusenf
zemeédélské produkce a posSkozeni infra-
struktury jiz dnes predstavuji vyznamnou
zatéz pro verejné rozpocty a pojistovny.
Ekonomicka nestabilita se tak stava nejen
disledkem environmentéalnich zmén, ale
i prekazkou jejich zvladani.

Zasadni posun pFichazi pfi pohledu na
dlouhodoby horizont. V perspektivé deseti
let se environmentalnirizika dostavaji jed-
hrozby globalni stability. Extrémni projevy
pocasi jiZz nejsou vnimany jako vyjimec-
né udalosti, ale jako novy normal, ktery
ovliviuje dostupnost vody, potravinovou
bezpecnost i fungovani mést. Ztrata bio-
diverzity a kolaps ekosystém{ nejsou pre-
zentovany pouze jako ekologicky problém,



zdroj: adobestock

Vedle tvrdych
geopolitickych rizik
nabyvaji na vyznamu
i rizika spolecenska.

ale jako systémové riziko s pfimymi do-
pady na ekonomiku, zdravi obyvatelstva
a socialni soudrZnost. Zprava zdUraznuje,
Ze degradace pfirody sniZuje schopnost
planety absorbovat Soky, a tim zvySuje
zranitelnost lidskych spole¢nosti.

Zvlastni pozornost je vénovana kri-
tickym zméndm fungovani zemskych
systémU. Jde o procesy, které mohou po
prekroleni urcitych bodd zlomu probihat
nezdvisle na lidské snaze o napravu. Tanf
ledovcl, okyselovani ocednd &i narueni
globalnich klimatickych vzorcd jsou vni-
many jako rizika s nizkou pravdépodob-
nosti nahlého kolapsu, ale s extrémné
vysokymi dopady. Zprava zde pracuje
s varovanim, Ze podcenéni téchto procesl
by mohlo vést k situacim, které jiz nebude
mozné fidit béZnymi politickymi a ekono-
mickymi nastroji.

Technologie a environmentalni rizika

Environmentalni dimenze se navic Uzce
propojuje s technologickym vyvojem. Roz-
voj umélé inteligence a digitalizace mlze
zdrojd, predikci extrémnich jevl &i opti-
malizaci energetickych systémd. Zaroven
vSak hrozi, Ze technologickd transforma-
ce bez jasného ramce pro udrZitelnost
povede k dalSimu rlstu spotieby energie

asurovin. Zprava upozorfiuje, Ze technolo-
gicka reSeni sama o sobé nejsou zarukou
environmentdlni stability a Ze bez strate-
gického Fizeni mohou nékteré problémy
spiSe prohloubit.

Jednim z nejvyznamnéjsich pfinost
Global Risks Report 2026 je dlraz na pro-
vazanost rizik. Environmentdlni hrozby
nejsou izolovanou kapitolou, ale prirezo-
vym tématem, které se dotyka geopolitiky,
ekonomiky, socialni stability i technologic-
kého vyvoje. Nerovnosti zesiluji dopady
klimatickych zmén na nejzranitelné;jsi sku-
piny obyvatel, coZ zvySuje socialni napéti.
Politickd polarizace brani dlouhodobym
investicim do adaptace a ochrany pfirody.
Sldbnouci mezindrodni spoluprace kom-
plikuje FeSeni problémd, které maji ze své
podstaty globalni charakter.

Zprava tak nepUsobi jako soupis hrozeb,
ale jako varovani. Environmentaini rizika
nejsou nejhlasitéjsi, ale patfi k tém nejvy-
trvalejSim. Jejich dopady se neprojevi oka-
mZzité, ale s kazdym rokem zmen3uji prostor
pro manévrovani. Global Risks Report 2026
naznacuje, Ze skutecnou vyzvou nadchaze-
jici dekady nebude jen zvladnuti jednotli-
vych krizi, ale obnoveni schopnosti myslet
v dlouhych €asovych horizontech a pfijimat
rozhodnuti, jejichZ pfinosy se projevi za hra-
nici jednoho volebniho obdobi.

Geoekonomika a globalni voda

V tomto svétle plsobi soucasné kroky
Spojenych statl smérem ke Grénsku jako
ilustrativni pfipad posunu, ktery Global
Risks Report 2026 popisuje. Zajem USA
o ziskani kontroly nad Gronskem, jakkoli
formulovany rdznymi politickymi zpUsoby,
neni primarné environmentalnim téma-
tem, ale projevem nové geoekonomické
a geopolitické logiky. Uzemi, suroviny,
dopravni koridory a strategicka poloha se

znovu stavaji predmétem otevieného mo-
cenského uvazovani, v némz ekonomické
nastroje, obchodni bariéry a cla slouZi jako
prostfedky natlaku a vyjednavani.

Stejna logika, kterd stoji za debatami
0 Gronsku, se promitd i do SirSi obchodni
politiky Spojenych stétl, kde se cla a ome-
zeni pfistupu na trhy stavaji standardnim
nastrojem prosazovani narodnich zajmu.
Tento pfistup presné odpovidd trendu
geoekonomické konfrontace, ktery zpra-
va oznaluje za nejvyraznéjsi kratkodobé
globalni riziko. Nejde o jednotlivé kroky ¢i
vyroky, ale o strukturdini zménu zpUsobu,
jakym staty uvaZuji o moci, bezpecnosti
a spolupraci.

Podle aktudlni studie OSN ,Globalni
vodni bankrot” svét Celi nevratnému vy-
Cerpani vodnich zdsob. Témér tfi Ctvrtiny
populace Ziji v zemich ohroZenych nedo-
statkem vody, ¢tyfi miliardy lidi eli vazné-
mu nedostatku alespor jeden mésic v roce
a vice neZ polovina svétové produkce po-
travin zavisi na vodnich systémech, které
uz dnes vykazuji nestabilni nebo klesajici
zasoby. Studie uvadi, Ze vice nez 170 milio-
nG hektar( orné pudy je vystaveno vyso-
kému nedostatku vody a ekonomické Sko-
dy spojené s degradaci pUldy, vycerpanim
podzemnich vod a zménou klimatu presa-
huji 300 miliard dolard ro¢né. Tento rdmec
potvrzuje zavéry Global Risks Report 2026.

Ekonomicka nestabilita
se stava diisledkem
environmentalnich
Zmen.
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iKURZ: Integrovany registr znecistovani — IRZ — vznik ohlaSovaci povinnosti za rok 2025
www.inisoft.cz

Al Circular Economy Gonference 2026
ai-circulareconomy.eu

Battery Recycling Europe
www.wplgroup.com/aci/events/

Energy from Waste
www.efwconference.com

Aktualni otazky fizeni kompostaren
www.odpadovaporadenska.cz

ExpoBiogaz
www.expobiogaz.com

Nakladéni s odpady ze zdravotni a veterindrni péce
www.csvts.cz

0VZDUS: Povinnosti, zmény legislativy, ISPOP, hi4seni SPE a poplatky, IRZ
www.envigroup.cz

iKURZ: Povinnosti provozovateli zdrojii znecistovani ovzdusi
— ohlaSovaci agenda za rok 2025
www.envigroup.cz

Legislativa Zivotniho prostfedi v kostce
www.envigroup.cz

Ekologicka tijma: Hodnoceni rizik po zméndch legislativy + Prevence zdvaznych havarii:
posouzeni objektu + hlaSeni do IRZ
www.envigroup.cz

Préce s IS ENVITA na PC - zéklady pouZivani programu
www.inisoft.cz

Podnikovy ekolog
WWW.envigroup.cz

Zakon o odpadech, provadéci predpisy a odpadova evidence
www.ekomonitor.cz

Efektivni zapojeni obyvatel v OH obce
www.odpadovaporadenska.cz

Vzorkovani pitnych, podzemnich a odpadnich vod
www.ekomonitor.cz

Stavebni veletrh Brno
www.bvv.cz

iKURZ: Kovové odpady v roce 2026 — legislativa, praxe a nejéastéjsi chyby z roénich
hlaseni
www.inisoft.cz

Intersol 2026 (Conference and Exhibition on Soils, Sediments and Water)
www.webs-event.com/fr/event/intersol

Imény v legislativé Zivotniho prostiedi: Novinky v podnikové ekologii 2026
www.envigroup.cz

Gasification 2026
www.wplgroup.com/aci/events

Future of BioLNG: Europe 2026
ww.wplgroup.com/aci/events

Forum Plastic Recyclates 2026
www.kunststoffrezyklate.de

Chemickeé latky na pracovistich a ve skladech: Nakladani, bezpeénost, ochrana zdravi
www.envigroup.cz

WEBINAR: Vijkazy EKO-KOM bez chyb: Pomocnik pro obce
www.inisoft.cz




www.tvip.cz

TVIR.

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a zivotni prostiedi

Vazeni priznivci aplikovaného vyzkumu, dovolujeme

si vas pozvat na dalSi ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci
pro praxi a zivotni prostredi - TVIP 2026, ktery
probéhne ve dnech 21. - 23. 4. 2026 v Hustopecich u Brna.

LetoSni TVIP opét zastresuje dve tematicky specializovana
odborna setkani: akreditovanou konferenci APROCHEM a symposium

ODPADOVE FORUM. Symposium se mimo aktudlni projekty
z oblasti odpadU, ochrany vod a ovzdusi blize zaméri na vedlejsi produkty
a odpady z potravinarstvi, automobilové vyroby a z vyroby a zpracovani dfeva.

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro primyslovou a komunaini ekologii - 20. ro¢nik:

RADIOAKTIVNI A DALSi PROBLEMOVE ODPADY DRUHY ZIVOT DREVA

* Postupy minimalizace a zneSkodnovani RaO *» Materialové vyuziti odpadl z tézby,
* Technické aspekty ukladani institucionalnich radioaktivnich odpadd zpracovani dfeva a demolic

* Bezpecnost pfi nakladani s RaO a nebezpecnymi odpady * PoZarni vlastnosti produktd

* Vyzkum kolem pFiprav hlubinného uUloziSté RaO * Drevotriskové desky

* Ziskavani a recyklace kritickych surovin * Chemické vyuZiti dfeva

* Kapalné a velkoobjemové odpady * Recyklace nabytku

* Solidifikace a vitrifikace * Co s kontaminovanym drevem?

VEDLE)Si PRODUKTY A ODPADY Z RECYKLACE A VYROBY AUTOMOBILU
* Postupy zpracovani autovraka

* Odpadni provozni kapaliny

* Textil a plasty ze zpracovani autovrakd

* Pneumatiky

* Inovativni vyuziti odpadl a druhotnych surovin

* Ekologické aspekty vyroby a provozu automobild

* Environmentalini aspekty vyroby elektromobil

* Recyklace a druhy Zivot trakénich akumulatord

VEDLE)Si PRODUKTY Z POTRAVINARSTVI Rizikovy management - 34. ro¢nik:
* (Lepsi) vyuziti vedlejsich produktl z vyroby potravin
* MozZnosti zhodnoceni nevyuzitych ¢i znehodnocenych « POSUZOVANI A RIZENI RIZIK
potravin - - * MANAGEMENT RESENI HAVARIJNICH SITUACI
"Zv'vee”(;'lzggl,r;ﬁvsrg;‘szetijakozésr')‘:(‘j’ﬁIf‘c'hc\e/QQVCh latek « PREVENCE ZAVAZNYCH PRUMYSLOVYCH HAVARI|
« Recyklace a &i&t&ni odpadnich vod * ZKUSENOSTI Z ODSTRANOVANI NASLEDKU HAVARII
. Gastroodpady a anaerobnf digesce O RIZIKAVVYPLYVAJICI Z NOVYC,H VYZEV
* SniZzovani uhlikové a vodni stopy * BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Kondni Prihlasek prispévk Plnych textii Prihlasek tiasti

DULEZITE TERMINY: 21.-23.4.2026 do 8. 3. 2026 do 31. 3. 2026 do 31. 3. 2026

Pofadatel: CEMC - Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s., 28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10, tvip@cemc.cz, www.tvip.cz
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VYKUPUJEME
DREVNi ODPAD

Ktery pri vyrobeé recyklujeme.

i
>
|
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o Cisté dfevo - desky, tramy, o Cisté palety, bednicidesky e 0SB desky
prkna, laté, hranoly e Drevotfiskové desky e Stresni konstrukce
e Povrchove neupravené drevo e Dfevény nabytek

Sidlo spole¢nosti SILVA CZ, s.r.0.
Na Hranici 2361/6, 586 01 Jihlava

SiT EXTERNICH SKLADU
SPOLECNOSTI SILVA CZ V GR

Brno
U Vlecky 592, 664 42 Modfice

Ostrava-Orlova
Lazeckd 35, 735 11 Orlova

Jenikov u Teplic
Jenikov 79, 417 24 Jenikov

Praha-Vestec
Pramennd 3,148 00 Praha 4

Kaznéjov u Plzné
K cementarné 536, 33151 Kaznéjov

KONTAKT NA NAKUPCi PODLE UZEMNiHO GLENENi
Tel.: 724 639 287 Tel.: 601305 728 Tel.: 724 643 628

V ramci holdingového uspordadani zajiStuje vykup dievni hmoty a logistiku spoleénost SILVA CZ, s.r.0.
drevonakup@silva.cz e www.mojekrono.cz/recyklace




