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Diky bezpec¢nému sbéru jsme jiz posbirali c? ecobat
vice nez 20.000 tun odpadnich baterii.

Chcete také shirat baterie bezpecné?

Pak se podivejte na kratké video,
které jsme pro vas ptipravili!

ecobat.cz

PF 2026

Prejeme Vam,
at Vas rok 2026 nabiji Stéstim, hravosti
a novymi i recyklovanymi napady
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DobfiS snizuje mnozstvi smésného odpadu a jde vstfic
cirkuldrni ekonomice
Redakce OF

Produkce a nakladani s odpady v roce 2024 podle ISOH2
Jan Trnobransky

ISPOP 2026: Vyznamné zmény od roku 2026 ve vztahu ke
zménam legislativy
Petr Aubrecht

Ceska legislativa otevira cestu kapalnym a plynnym
paliviim z odpadu
Redakce OF

Kdyi stat Setfi na kontrole, plati pfiroda. Obfi nelegalni
skladka u Oxfordu odhalila slabiny britského systému
Redakce OF

Evropsky recyklaéni priimysl plastii v kritickém bodé:
Data z roku 2024 ukazuji stagnaci, propad vyroby

a nejvetsi ztratu kapacit v historii

Redakce OF

Cirkularni ekonomika mezi idealem a realitou: Kam
mizi materialy svéta?
Redakce OF

Nové moznosti zavadéni nizkoemisnich zon v Cesku
Michael Lazan a Michal Kalina

Rok 2024, ktery pirepsal ¢eskou hydrologii: Extrémni
povodné, teploty a vodni masy v pohybu
Redakce OF

Rok, kdy se klima zrychlilo: Cesko 2024 pod lupou
meteorologie
Redakce OF

Klidna voda jesté neudélala z clovéka zkuSeného
namoinika. Obstoji nova vlada v bouflivém
odpadovém oceanu?

Redakce OF

Miize ochrana Zivotniho prostiedi zajistit riist ekonomiky?
Vit JeSina
Dva zasadni materialy, dvé riizné perspektivy,

ale stejna vychozi realita
Redakce OF

Nanotechnologie a Zivotni prostredi: ,Neviditelné*
struktury pomahaji Setfit vodu, energii i zdroje
Jiri Kiis

Cesti védei vyvinuli membranu, ktera Gisti vodu
od bakterii i tézkych kovii

Redakce OF

Textilka budoucnosti: Tovarna v jediné kapce,
kde latky vyrabéji a barvi samy bakterie
Redakce OF

Bukové lesy: Jak druhové rozdily a nadmoi'ska vyska
ovliviiuji riist, uhlikovou sekvestraci a adaptaci porostii?
Redakce OF

Podnikatelé, pozor! 0d prosince 2025 nelze skladovat
ani pouzivat hasebni pény obsahujici PFOA
Redakce OF

U7 Zadné bezpecné iitocisté: Novozélandsti kytovci
odhaluji skutecny rozsah globalni kontaminace véénymi
chemikaliemi PFAS

Redakce OF

Na prvni pohled je let postolky okamzZikem ¢isté elegance ala krat-
ka klicka, drobna korekce kfidel, pfesny pohyb téla. Ale ve sku-
te€nosti jde o dokonaly vypocet. Kazdy jeji manévr je souctem
informaci, které nevidime - rychlosti vzduchu, Ghli ndbéhu, hus-
toty, vztlaku, okamZitého vyhodnoceni rizika ¢i pFilezitosti. Stejné
je to i s fotografii. Vidime jen jeden zmrazeny okamZik, ale sku-
tecny obsah snimku vznika z celé fady neviditelnych parametrd
a déjl, které se odehraly dfiv, nez zavérka viibec cvakla.

PoStolka nepocita v nasem lidském slova smyslu, a presto jeji
let stoji na datech. Ve svété environmentalnich obord pfipomina
podobna dynamika vztah mezi pfirodou a daty. Casto se tvafime,
Ze Cisla jsou od prirody oddélend. Jako by realita byla jedna véc
a datové fady druha. JenZe presné tato fotografie ukazuje opak.
Zadny pohyb, 74dna zména, 74dn4 trajektorie nevznika bez sou-
hry faktd, méfeni a limitnich podminek. Voda, ovzdusi, odpady,
energie maji svlj vnitfni aerodynamicky zakon. A presto o ném
mnohdy mluvime az ve chvili, kdy zaneme ztracet kontrolu.

genci okamziku. Nenfi to dlouhodobé planovani ani strategicky do-
kument na stovky stran. Je to schopnost pfesné reagovat v dany
okamzik. Stejné jako fotograf musi ve zlomku sekundy vyhodnotit
svétlo, smér letu, hloubku ostrosti, rychlost zavérky v jediném
spravném okamziku, i environmentalni politiky a technicka feSeni
stale Castéji narazeji na potfebu podobné citlivosti. Systém, ktery
dokaze adaptivné ménit trajektorii podle novych vstupl. A to je
kvalita, kterou miZzeme od pfirody pfevzit. Pfiroda nenf staticka.
Je datové presna. A je dynamicka.

Na&s svét dnes stoji pfed obdobou vzdusného slalomu. Klima-
tické extrémy, tlak na surovinové toky, transformace energetiky,
reakce na evropskou legislativu, politické i byznysové zajmy - to
v3e jsou vétve, mezi nimiz se musime protahnout bez ztraty kon-
troly a bez ztraty vysky. Cisla nejsou pFitéZi, ale podminkou letu.
Dobfe nasbirand a spravné interpretovana data se stavaji tim,
¢im jsou pro postolku kFidla. Tak vam z celého srdce preji, at je
vas vzdusny slalom v novém roce 2026 stejné precizni, elegantni
a Uspésny.

Podpoiim
cinnost
Sdruzeni V7%
Neratov L

/_.7‘ _l\__ ,/
?V J\ A )

Séfredaktor




Dobris snizuje mnozstvi smésného
odpadu a jde vstric cirkularni ekonomice

DobfiS je znama mj. diky mistnimu
zamku, patficimu mezi nejvyznamnéjsi
barokni stavby v CR. MiiZete nam pfed-
stavit mésto i zodpadarského pohledu?
NaSe mésto lezi zhruba 50 km jizné od Pra-
hy smérem po strakonické dalnici. Zna¢na
¢ast obyvatel dojizdi do Prahy za praci.
V soucasnosti madme hlaseno ve mésté
okolo 8900 trvalych pobytl. Vime vsak, ze
vyznamna cast obyvatel na DobfFisi bydli,
ale nejsou zde hlaseni (cca 1200). Vzhle-
dem k tomu, Ze mésto leZi blizko Prahy
v podhfi krasnych brdskych lesl, v se-
z6né prijizdi chatafi. Ve mésté evidujeme
pres 4000 domacnosti.

Polovina z toho jsou domy v rodinné
zastavbé a polovina jsou domacnosti z by-
tovek. Pozadavky na systém sbéru, svozu
a likvidaci odpadli se tak mezi lokalitami
(chataFi, bytova zastavba, rodinné domy)
znacné lisi. Nasim cilem je nastavit ve més-
té takovy systém odpadového hospodar-
stvi, ktery by fungoval co nejefektivnéji, za
co nejnizsi naklady a byl pro ob¢any dosta-
tecné komfortni. Mam pocit, Ze za té&ch 6 let
uz se nam to do zna¢né miry podafilo.

PFi pohledu do statistik okamZité zau-
jme nizka produkce SKO v DobfFiSi. V éem
spociva tajemstvi tohoto Gspéchu?

Myslim si, Ze se jedna o kombinaci nékoli-
ka faktor(. Dobfis vlastni technické sluzby,
které zajistuji témér veskeré sluzby tykajici
se odpadového hospodafstvi mésta. Pro-
vozuji pro mésto malou tfidirnu odpadu
asvaziidalSiobce v regionu. Mésto ma tak

pod kontrolou naklady na své odpadové
hospodarstvi. | pfesto DobfiS stale dopla-
ci pfes 20 % z rozpoCtu na provoz systému.
Dle mého nazoru se na DobfiSi nebojime
inovaci a nebojime se prenést vétsi odpo-
védnost za odpady na nase obyvatele.

Proto jsme pfistoupili v roce 2019 k ra-
zantni zméné celého odpadového systé-
mu. Zavedli jsme motivacni a eviden¢ni
systém odpadového hospodarstvi, tzv.
MESOH, spolecné s adresnym svozem tfi-
dénych odpadu (,door-to-door systém*),
zavedli jsme poplatek za uZivani systému
(tedy ,na hlavu®). PFistoupili jsme ke sniZe-
ni frekvence svozu smésného odpadu na
1x za 14 dni v rodinné zastavbé.

Jak konkrétné funguje zminény moti-
vacni systém MESOH? Jak na tuto zmé-
nu reagovali obyvatelé?
Kazda nddoba je oznacena jedinecnym QR
kédem, a tedy vime, kdo ji vyuZziva a koli-
krat do roka je svezena. Zname tedy ob-
jem svezenych odpadd dané domacnosti,
a to jak smésného, tak tfidéného. Systém
na zakladé objemu svezenych odpadl
takové domacnosti udéluje slevu za to,
Ze tfidi, snizuje mnoZstvi odpadu v erné
popelnici, kompostuje. JednoduSe fece-
no - ,Cim lépe tfidiS a kompostujes, tim
méné mas smésného odpadu, a tim vyssi
slevu si za své chovani zaslouzis”. Pak je tu
jeSté specialni skupina obyvatel s obecné
velmi nizkou produkci odpadd - at uz eko-
logicky smyslejici rodiny, nebo obyvatelé
v ddchodovém véku. Ty systém odménuje
za to, ze maji nizkou produkci odpadt jako
takovou. Napfiklad ctyF¢lenna rodina, kte-
ré bézné nakupuje a tridi, v prdméru dosa-
huje na slevu kolem 300-350 K¢ na osobu.
V zacatku jsme hodné podcenili ko-
munikacni kampan, takZe ohlasy na novy
systém byly bouflivé a prevazovaly ty
negativni. Kazdad zména boli a tohle byla
velmi citelnd zmé&na. Radé domacnosti se
zvedly naklady za svoz odpadu a zaroven
jsme sniZili frekvenci svozu SKO. Lidé méli
pocit, Ze hradi vic penéz za horsi sluzbu.

Problematické bylo samotné zavedeni
svozu tfidéného odpadu v pytlich. PouZi-
vame 120litrové transparentni pytle, aby
méli popelafi jistotu, co svazi. Casto jsem
slySela vytku, Ze mésto sleduje, co ktera
rodina vyhazuje. Z dGvodu evidence je na-
vic kazdy pytel nutné oznacit Stitkem s QR
kédem, coZ byl zpocatku, nez si obyvate-
1é zvykli, velky problém. Téma odpadl na
DobfiSi stale rezonuje a asi jen tak rezono-
vat neprestane, coZ je v zavéru dobre.

Kolik domacnosti je dnes do nového
systému zapojeno a jaky vliv to ma na
tfidéni a sniZzovani produkce ostatnich
komodit?
Dle posledniho vyhodnoceni (v roce 2025)
je do MESOH a s nim spojeného adresné-
ho svozu tfidénych odpadt zapojeno 82 %
obyvatel z rodinnych dom0 a zhruba o po-
lovinu méné obyvatel z bytové zastavby.
Sami jsme prekvapeni, ale mnoZstvi
tfidéného odpadu stéle roste. | v letoSnim
roce (2025) jsme dle dat, které nam tech-
nické sluzby Ctvrtletné poskytuji, navysili

zdroj: MU Dobf¥i3



separaci o0 8 % jak u plastl, tak u papiru.
Dokonce jsme u papiru uz prekrocili i covi-
dové obdobi. Myslim si, Ze je to dano tim,
Ze do adresného svozu postupné zapo-
jujeme i obyvatele bytovych domd, ktefi
obecné hir tridi. A pak je tedy motivacni
slozka v podobé slevy.

LiSi se podminky v rodinné zastavbé
oproti té sidliStni, kterd je v DobfFiSi
znacné zastoupena?

| systém MESOH narazi na svad omezeni
a je vidét, Ze byl koncipovan plvodné pro
obce s prevazujici rodinnou zastavbou.
Sledovat totiz skute¢nou produkci od-
padl domacnosti z bytovych dom, kde
obyvatelé ¢asto spolecné sdili 1100litrové
kontejnery, neni prakticky mozné. Celkova
produkce odpadu se tak déli vSemi obyva-
telivdomé Zijicimi, takZe se v zavéru jedna
o odhad a nepracuje se s realnymi &isly,
coZ je podstatné znevyhodnéni oproti do-
macnostem z rodinnych dom.

Tento stav se snazime postupné na-
rovnavat tim, Ze i bytové domy od mésta
dostavaji zdarma 1100litrové kontejnery
na tfidéné odpady (plast a papir), renovu-
jeme jim kontejnerova stani nebo buduje-
me Uplné nova. V tomto jsme myslim dost
specifiCti. Jednani se zastupci bytovych
druZstev, aby se téZ zapojili do adresné-
ho svozu tfidéného odpadu a systému
MESOH, jsou zdlouhava a vedeme je od
zactatku. Na zacatku se velmi zdrahavé za-
pojily pouhé dva bytové domy. V letoSnim
roce uz jich mame zapojenych okolo 80 %.
Takze i lidé z bytovych domd s vlastnim
hnizdem na tfidéné odpady maji narok na
podobnou vy3i slevy jako ti z rodinné za-
stavby. Navic se snazime neustale systém
modifikovat a vylepSovat, aby byl co nej-

MuZete uvést vyvoj celkovych nakladi
na odpadové hospodéarstvi zejména se
zavedenim MESOH? A jak se do poplat-
ki za KO promitly nezbytné investice
a dosaZené pFinosy?
Za 5 let cely systém adresného svozu od-
padl i s evidenénim a motiva¢nim sys-
témem (a to nepocitame provoz verejné
sité) vySel mésto na 10 mil. KE. Investi¢ni
naklady spocivaly hlavné v nadkupu pytll
a nadob pro obcany, renovaci a vystavbé
kontejnerovych stani (cca 3,5 mil. K¢). Dal-
Si nadklady jsou ty provozni (platba za svoz
technickym sluzbam, MESOH atd.). Levna
zalezZitost to neni. Naklady na svoz tfidé-
ného odpadu se jiz v letoSnim roce (2025)
témér rovnal ndkladu na svoz SKO.
BohuZel lidé maji do poplatku za od-
pady promitnuty jen naklad za svoz Cerné
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popelnice. Jen téZko chapou, Ze do po-
platku jsou zahrnuty naklady na provoz
celého systému. Jsme mirné deprimovani
nastavenou legislativou, kdy ndm zdkono-
darce udava limit pro vysi poplatku, ktery
si mUZeme stanovit. Vime, Ze skute¢ny na-
klad na obcana je na Dobf{Si pfes 1 700 K¢.
Nakonec jsme ale pfistoupili k maximalni
mozné vySi zpoplatnéni 1200 K& Musim
v3ak pfipomenout, Ze sami obyvatelé
svym chovanim mohou ovlivnit vysi svého
poplatku.

Jaké konkrétni nastroje a komunikacni
kanaly mésto vyuZziva?

Komunikace s ob¢any je zdsadni. Myslim,
Ze ji mame na DobfiSi dobfe nastavenou
pravé i diky systému MESOH. Kazda do-
macnost ma k dispozici vlastni odpadovy
Ucet, ve kterém najde mnoho uZitecnych
informaci. V odpadovém Uctu Ize sledovat
objem svezenych odpadl, miru tfidéni,
harmonogram svozd, vysi slevy, ale i pla-
tebni Udaje k Uhradé poplatku za odpady.
UZ kdyZ se k nam obyvatelé nové stéhuiji,
dostanou hned na zac¢atku ucelené infor-
mace o tom, jaké jsou moznosti tFidéni,
nabizime jim nadoby na tfidéné komodity
zdarma, dostanou pfistup do svého od-
padového Gctu a mnoho dalsi uzitecnych
informaci.

Vyuzivame vSechny medialni toky, jako
jsou socialni sité, web mésta, ale i mistni
periodikum. V posledni dobé jsme se na-
priklad zaméfili na tvofeni kratkych edu-
kacnich videoreell, které oslovuji hlavné
mladé lidi. Také se snazime lidem tF¥idéni
odpadd udélat co nejkomfortnéjsi. V letos-
nim roce jsme nabizeli domacnostem z by-
tovych domU hnédé kybliky na bioodpady
zdarma. V roce 2026 bychom zase radi
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nabidli tasky na tfidéné odpady. V ramci
prabéznych kol si u nds mohou obyvatelé
z rodinnych domd Z&dat o nadoby na tfi-
déné odpady.

Velky duraz kladete také na prevenci
vzniku odpadu a jeho opétovné pouZiti.
MuZete byt konkrétnéjsi?

Ano, pfedevsim se zaméfujeme na prevenci
vzniku bioodpad(. Obc¢ané od néas obdrze-
li v. minulych letech kompostéry, bytovym
domim nabizime komunitni kompostéry,
tzv. biotejnery. Od minulého roku &ast po-
sefené travy z verejné zelené mésto mul-
Cuje. Na Dobfisi nechceme svazet od doml
hnédé nadoby, chceme nase obyvatele vést
k predchazeni vzniku odpadl. Mame Stésti
i v tom, Ze ve mésté Zije mnoho aktivnich
obcand, ktefi sami prichazeji s vlastnimi
iniciativami. Kazdoro¢né se na Dob¥iSi kona
nékolik swap bazarl. Vyzdvihnout pak mu-
sim zejména praci pani Veroniky Liotard,
ktera zalozila facebookovou skupinu ,Dob-
fi8, Za odvoz". Ta funguje témér jako virtual-
ni reuse centrum.

zdroj: MU DobFi§



Facebookova skupina , Dobfis, Za od-
voz" ma pf¥es 5000 Elend. Jak tato inicia-
tiva funguje a jaky ma dopad na snizeni
produkovanych odpadii?

Jedna se o komunitni projekt, o ktery se jiz
zajimajiivzahranici. Lidé na strance sdili to,
€O uZ nepotrebuji, ale co by mohl jeSté vy-
uzit nékdo jiny. Nabidka je velika, od nabyt-
ku, détskych hracek, po sportovni vybaveni
Ci obleCeni. Ro¢né protece skupinou, do-
volim si odhadnout, pfesna cisla nemame,
kolem 100 t zejména objemného odpadu,
ktery se vlastné odpadem nestane.

K fungovani staci jeden zodpovédny
administrator, ktery schvaluje pFispévky.
Podstatné je, Ze vSe funguje v naprosto
nekomercnim reZzimu. Mésto za iniciativou
nestoji, pomaha pouze pfilezitostné s pro-
pagaci. Skupina si zZije naprosto vlastnim
Zivotem a to je na ni to nejlepsi. Stfedoces-
ky kraj aktualné prFipravuje metodickou
broZurku, kterd by obcim fungovani tako-
vé skupiny pfibliZila.

Jak v praxi funguji vermikompostéry
(biotejnery) ve mésté?

Biotejnery jsme zacali instalovat po roce
2019 a aktudlné jich mame do 20 kusu.
Kazdy z nich se chova trochu jinak v zavis-
losti na tom, co do né&j lidé z okoli vhazuiji.
Jejich objem je od 1000 do 2000 I. Biotej-
nery je nutné mit uzamcené, jinak funguji
jako odpadkovy koS, pficemz klice obca-
ndm poskytujeme zdarma. Dlouho jsme
bojovali s potkany a mySmi, ale to jsme na-
konec vyreSili novym prototypem, ktery je
jiz kompaktné uzavren.

Neékteré jsou vyvazenyi2 x rocné. Po-
kud chcete, aby vam biotejnery fungova-
ly, tak nestaci nékam postavit dfevénou
bednu a jednou do roka ji nechat svézt.
Nutnd je pravidelnd kontrola, drobné
opravy, vyvozy, ale i edukace obyvatel.
Nékde jsou biotejnery pfemokfené a je
nutné do kompostu doplfiovat uhlikatou
slozku. NaStésti mdme velmi dobfe na-
stavenou spolupraci s naSimi technicky-
mi sluzbami.

Ma vliv na provoz zimni obdobi?

Pokud nechate biotejner na zimu nevyve-
zeny a kompostovaci proces v ném probi-
ha spravné, zizaly v ném pretrvaji do jara.
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Kolik bioodpadu se vam takto daFi od-
klonit? A planujete dalSi rozSifovani?

V roce 2024 jsme svezli z biotejnerdi cca 4 t
kompostu. Ve skute¢nosti vSak biotejner
slouzik tomu, Ze odvadi béhem komposto-
vani z bioodpadu vodu, takze realné oby-
vatelé bytovych domd zkompostovali vic
neZ 6 t kuchynskych zbytk(. Pokud bude
zajem o biotejnery stoupat, budeme sit
dal rozsifovat. Nasi vizi je, aby kazdy byto-
vy ddim mél vlastni komunitni kompostér,
ale zase, je to o komunikaci se samotnymi
obyvateli, o presvédcovani a motivaci -
a to je béh na dlouhou trat.

V posledni dobé se pozornost zaméruje
také na gastroodpady. Jak tuto proble-
matiku vnimate z pozice mésta?

Gastroodpady nefeSime a fesit neplanu-
jeme. Zajimaji nas prevazné kuchynské
zbytky rostlinného pdvodu, které u byto-
vek FeSime prostfednictvim biotejnerd.
Navic toho Zivo¢iSného v béZznych domac-
nostech neni zase tolik, aby bylo efektivni
ho sbirat separatné. A i kdybychom chtéli,
tak nemame v blizkém okoli Zadnou bio-
plynovou stanici. Na druhou stranu tam,
kde je stanice k dispozici, tak mi dava smy-
sl sbirat gastroodpad spolu s bioodpadem
spolecné v jednom odpadnim toku.

Od letoSniho roku plati pro municipali-
ty povinnost zavést oddéleny sbér tex-
tilu a obuvi pro obcany. Co se v Dobf¥iSi
zménilo a jaké jsou vase zkuSenosti?

My uZ textil sbirdme nejméné od roku
2010, kdy jsme zacinali charitativnim sbé-
rem. Vystfidali jsme za tu dobu nékolik
spolecnosti. Do roku 2024 jsme za sluzby
dodavatellim neplatili. S pfichodem povin-
nosti sbéru textilu nam naklad pro letosni
rok vystrelil nad 100 000 K¢. Navic svozové
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spole¢nosti nefunguji moc dobre. Den-
né reSime neporadek kolem kontejner(.
Situace je opravdu vadznd. Proto jsme se
rozhodli pro nakup vlastnich kontejner(,
abychom nebyli na externich dodavatelich
tolik zavisli.

Jak se mésto stavi k otazce zalohovani?
Pfemyslite, nebo mate zaveden multi-
komoditni sbér na plechovky?
Zalohovani striktné odmitame. PFijde nam
neekonomické, neekologické a naprosto
zbytecné. Mame funkéni, efektivni systém
sbéru. V rdmci adresného svozu odpadl
sbirdme v multikomodité plast, napojovy
karton a kovové obaly. Svoz mame u mul-
tikomodity nastaven 1x za 14 dni, u papiru
1x za mésic. Tato frekvence naprosto do-
stacuje.

Jak si mésto Dob¥Fis stoji v kontextu t¥i-
dicich cila?

| presto, Ze nesvazime bioodpad (hnédé
nadoby), tak jsme v roce 2024 dosahli na
krasnych 54 % a v letoSnim roce atakuje-
me 55 %, ale samozfejmé zakonny limit ve
vySi 60 % pro rok 2025 nesplfiujeme.
Planujete v pfistich letech néjaké dalsi
kroky pro zlepSeni systému nakladani
s odpady?

Urcité se nezastavime. UvaZujeme, Ze
bychom do systému sbéru tfidéného
odpadu zapojili i naSe podnikatele. Dale
budeme rozSifovat sit komunitnich kom-
postérll pro obyvatele bytovych dom0
a vic se zaméfime na vzdélavani obyvatel
v kompostovani bioodpadu. UvaZujeme
i o alternativnim zpoplatnéni svozu od-
padd formou PAYT, ale to by muselo dojit
k navySeni zakonného limitu pro nastave-
ni tohoto poplatku.

zdroj: MU Dobfi3
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Produkce a nakladani s odpady
v roce 2024 podle ISOHZ

Data o produkci a naklddani' s odpady jsou
v CENIA kazdoroc¢né zpracovavana na za-
kladé rocnich hlaseni z priibézné evidence
za predchozi kalendarni rok. Tato hlaseni
predstavuji zakonnou povinnost ohlasova-
teld vychazejici ze zakona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech. Soucasné vstoupil v U¢innost
také novy zakon ¢&. 541/2020 Sb., o odpa-
dech, ktery stanovuje modernizovana
pravidla pro vedeni prlbézné evidence
i ohlasovani souhrnnych Udaja. Platnost
téchto novych pravidel byla vSak posunu-
ta az na ohlasovaniv roce 2026.

Novy zakon o odpadech po svém vy-
dani okamzité upravil limitni hodnoty
urujici povinnost ohlasovani u plvodcl
odpadu. U nebezpecnych odpadd byl ten-
to limit navySen ze 100 kg na 600 kg od-
padu. U odpadl ostatnich zUstava limit
100 tun. Soucasné byl také prodlouzen
zakonny termin pro odeslani hlaSeni na
28. unor. V roce 2024 odeslalo hlaseni cel-
kem 29 859 ohlasovatell a do finalnich dat
bylo zapoCteno 95 731 hlaseni.

Rocni hlasSeni o produkci a nakladani
s odpady jsou odesilana prostfednictvim
systému ISPOP, odkud jsou jiz tfetim ro-
kem automatizované prenasena do noveé
vyvinutého informa¢niho systému ISOH2.
PfestoZe za spravnost a Uplnost Udajd
zodpovida primarné sdm ohlasovatel, sys-
tém ISPOP obsahuje soubor primarnich
validaci, které dokazi odhalit velkou ¢ast
chyb jeSté pfed samotnym odeslanim. Za-
brani tak napfiklad odeslani hlaseni s ne-
vyplnénymi povinnymi polozkami nebo
neplatnymi Udaji o provozovnach z regis-
tru zafizeni.

V systému ISOH2 jsou nasledné hla-
Seni detailné kontrolovana ovéfovateli
z obci s rozSifenou pulsobnosti (ORP).
Nad kazdym hlaSenim se spousti sada

automatizovanych kontrol zamérenych
na pravidla evidence odpadu. V pfipadé
identifikace nesrovnalosti se hlaSeni vra-
ci zpét ohlaSovateli k doplnéni ¢i opraveé.
Ovérovatelé ORP pak z provérenych hlase-
ni sestavuji vlastni datové sady za uzemi
své pUsobnosti, které odesilaji na CENIA,
ato dle ,nového" zakona o odpadech vzdy
do 30. dubna.

Na CENIA probihaji dalsi kontroly hla-
Seni zafazenych do datovych sad z ORP.
Sleduje se zde napfiklad, zda byly automa-
tické kontroly vyhodnoceny spravné nebo
zda pfFipadné chyby nebyly pfehlédnuty.
Pokud jsou zjiStény nesrovnalosti, je da-
tova sada vracena zpét prislusSnému ORP
k dofeSeni chyb s ohlaSovatelem. Teprve
po obdrzeni a ovéfeni viech datovych sad
je mozné spustit celorepublikové kFizové
kontroly - napFiklad kontrolu provazanos-
ti hlageni dle ICO plvodce x ICO partnera,
vykyvy v produkci firem a obci, vykyvy
v mnoZstvi odpadu u vybranych katalogo-
vych Cisel, kontrolu neobvyklych hodnot
u kodd nakladani a dalsich adajd.

Cely valida¢ni a kontrolni proces trva
nékolik mésicd a jeho vysledkem je uza-
viend findlni databaze a ovéfeni vSech
validnich hlaSeni. Z této databaze jsou
sestavovany indikatory Planu odpadové-
ho hospodarstvi podle aktualni metodiky
»~Matematické vyjadfeni vypoctu soustavy
indikator OH", zverejnéné na webu Mi-
nisterstva Zivotniho prostredi.

Vyvoj celkové produkce odpadd v obdobf
2021-2024, ktery je zobrazen v grafu 1, vy-
kazuje vyrazné vykyvy. V roce 2021 Cinila
celkova produkce 40049552 tun. V roce
2022 poklesla témér o jeden milion tun na
39171945 tun a v roce 2023 pokracoval
pokles v obdobné vysi na 38009 138 tun.
Rok 2024 vSak zaznamenal vyrazny ob-

rat - celkova produkce opét stoupla na
40314758 tun, tedy na srovnatelnou uro-
ven jako v roce 2021. Jedna se o mezirocni
nardst priblizné o 6 %.

Z celkové produkce bylo 38 737 806 tun
ostatnich odpad( a 1576 940 tun odpadl
nebezpelnych, tj. 96,1 % tvofi ostatni od-
pady a 3,9 % odpady kategorie nebezpec-
ny. Trend vyvoje je tedy zfejmy - vykyvy
celkové produkce jsou zplsobeny prevaz-
né zménami ve skupiné ostatnich odpadu.

Ve 12 ze 14 kraju doslo k narlstu cel-
kové produkce odpadd. Vyjimkou byl
Stfedocesky kraj a Karlovarsky kraj, kde
se mezirocné produkce snizila. Celko-
va produkce odpadl na obyvatele byla
v roce 2024 nejvy3siv jihomoravském kraji
(4701,52 kg/obyvatel/rok), druhou nejvys-
Si zaznamenal pardubicky kraj (4084 kg/
lovarsky kraj (2 729, 41 kg/osoba/rok). Pru-
mérna rocni produkce odpadl na osobu
vzrostla z3490 kg v roce 2023 na 3700 kg
vroce 2024.

Dle grafu 2 maji nejvétsi podil na cel-
kové produkci stavebni a demoli¢ni od-
pady (skupina 17 katalogu odpadu), které
tvofi pFiblizné 58 %. Produkce odpadd této
skupiny v3ak v poslednich letech postup-
né klesd - z 9893794 tun v roce 2021 na
8161482 tun v roce 2024. Naopak doslo
k narlstu produkce ve skupinach 12, 16
a 19. U skupiny 16 jde zejména o odpady
podskupiny 1601, tedy o odpady z vozidel
s ukon€enou Zivotnosti.

Druhou nejvyznamnéjsi  skupinou
produkce odpadl jsou komunélini odpady
(skupina 20 katalogu odpadu), které tvo-
i pres 16 % z celkové produkce odpadd.
Na tFetim misté jsou odpady ze zafizeni
na zpracovani odpadu (skupina 19), které
prekrotily 14 %. Z4dna dali skupina ne-
presahla tfi procenta celkové produkce
odpadu.
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1.2 CPO - Celkova produkce ostatnich odpadu

1.3 CPN - Celkovéa produkce nebezpe&nych odpadi
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Nejvétsi produkci ostatnich odpadd vy-
kazal Jihomoravsky kraj - 5 597 tisic tun.
Velmi podobné mnozstvi bylo vyproduko-
vano v hlavnim mésté Praha, kde vzniklo
5479 tisic tun. Na opacné strané Zebficku
se nachazi Karlovarsky kraj, v némz vznik-
lo 765 tisic tun ostatnich odpadu.

Po prfepoctu na obyvatele je situace
obdobna: nejvyssi produkci na obyvatele
mél Jihomoravsky kraj, a to 456592 kg
odpadu na obyvatele za rok. Nejméné od-
padu na obyvatele vzniklo v Karlovarském
a Libereckém kraji - hodnoty zde jen mir-
né presahly 2600 kg na obyvatel za rok.

Produkce komunalnich odpad, jak ukazuje
tabulka 1, meziro¢névzrostlaz 5840 245 tun
v roce 2023 na 6364526 tun v roce 2024.
U smésného komunalniho odpadu doSlo
k mirnému nardstu - z 2680837 tun na
2703439 tun.

1.1.3 CPN

2023 2024

2%

58 %

Stavebni a demoli¢ni odpady

Odpady ze zafizeni
na zpracovani odpadi

M Odpadni obaly

Komunalni odpady

Odpady z tepelnych procest
[l Ostatni skupiny

Nejvétsi produkci komunalnich odpa-

dl vykazal Stredocesky kraj (904 tisic tun).

izSi produkce byla zaznamenana
v Karlovarském kraji (159 tisic tun). Nej-
vyS3i produkce komunalniho odpadu na
osobu byla v roce 2024 zaznamenana
v Moravskoslezském kraji (678,58 kg/
kazal Plzensky kraj (524,93 kg/obyv./rok).
Za zminku stoji také to, Ze hlavni mésto
Praha se s 537,65 kg/obyv./rok umistilo
azna 11. misté z 14 krajd. Produkce smés-
ného komunalniho odpadu z obci vzrost-
la meziro¢né z 183 na 184 kg na obyvatele
za rok.

Pozitivni je rdst i¢innosti separace pa-
piru, plastd, skla a kovl v obecnich systé-
mech. Celkové Ucinnost separace vzrostla
na 77,95 %. Konkrétné u papiru cinila se-
parace 70,89 %, u plastd 60,23 %, u skla
70,71 % a u kovl 94,12 %.

Produkce nebezpecnych odpadl ma v po-

slednich letech setrvaly mirné sestupny
trend a mezirocné se témér nezménila -
poklesla pouze nepatrné z 1577673 tun
na 1576940 tun. Jejich podil na celkové
produkci klesl z 4,15 % na 3,9 %.

Nejvétsi mnoZstvi nebezpelnych
odpadd vzniklo ve Stfedoceském kraji
(234 tisic tun), nejméné naopak v Karlovar-
ském kraji (35 tisic tun).

Nakladani s odpady se déli na jejich vyuziti
a odstranéni. Do vyuZiti spadaji z pohledu
evidence tzv. kody zplsobu nakladani ,R"
a nékteré kédy ,N“ (mimo jiné recyklace,
regenerace, priprava k opétovnému po-
uziti Ci energetické vyuziti). Do odstranéni
se naopak fadi kédy ,,D”, mezi nimi sklad-
kovani nebo spalovani bez energetického
VyuZiti.

Celkové vyuziti odpadd meziro¢né
kleslo o 709 tisic tun - z 28501807 tun
v roce 2023 na 27792660 tun v roce
2024. Naopak mnoZstvi odpadl uréenych
k odstranéni vzrostlo z 4512826 tun na
4795579 tun.

Sklddkovani stale predstavuje nej-
vyznamnéjsi zpUsob odstranéni od-
padd. V roce 2024 bylo skladkovano
4729638 tun odpadd, zatimco rok pred-
tim 4 446 382 tun odpadud. Meziro¢ni na-
rist je z velké Casti zplsoben Zivelnimi
pohromami, zejména povodnémi, které
generovaly zna¢na mnozstvi odpadd.

V roce 2024 bylo rtiznymi zpUsoby vy-
uzito 86 % veSkerého vyprodukovaného
odpadu (viz tabulka 2). Recyklovano bylo
60 % vyprodukovaného odpadu. U ko-
munélnich odpadd vzrostla mira vyuZziti
vyprodukovaného odpadu z 57 % na 58 %
a recyklace komunélnich odpadtd se mirné
zvysSila z 43 % na 44 %. Skladkovani ko-
munélnich odpadl se jiz druhym rokem
drzi okolo 42 %. Energetické vyuziti vSech
odpadd doséhlo 4 %. U smésného komu-
nalniho odpadu mira skladkovani mirné
pokleslaz 71 % na 70 %.

Energetické vyuZziti komunalnich odpa-
dl od roku 2021 dlouhodobé roste v abso-
lutnich &islech, av3ak ve vztahu k celkové
produkci odpadl v roce 2024 mirné kleslo
na 13 %.

Celkova produkce odpadl v roce 2024
znacné stoupla, coz Ize do jisté miry spo-
jit s postupnym oZivenim ekonomiky po
obdobi stagnace. Zaroven pokracuje dlou-
hodoby pokles ve vykazované produkci
stavebnich a demoli¢nich odpadd. Nao-
pak stoupa produkce odpadl skupin 12,
16 a 19, coz ukazuje na zlepSeni v oblasti
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Celkové produkce odpadd [t/rok]

Celkova produkce ostatnich odpadt [t/rok]

Celkové produkce nebezpecnych odpadd [t/rok]

Produkce stavebnich a demoli¢nich odpadu [t/rok]

Produkce komunalnich odpadd [t/rok]

Produkce komunalnich odpadt z obci [t/rok]

Produkce smésného komunalniho odpadu [t/rok]

Produkce smésného komunalniho odpadu z obci [t/rok]

Produkce smésného komunalniho odpadu z obci [kg/obyvatel/rok]
Produkce biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadd [t/rok]

Produkce biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt z obci [t/rok]

VyuZiti odpadd [t/rok]

Vyuziti odpadl (k produkci)

Recyklace odpadd [t/rok]

Recyklace odpadt (k produkci)
Energetické vyuZiti odpadd [t/rok]
Energetické vyuziti odpadu (k produkci)
Skladkovani odpadu [t/rok]

Skladkovani odpadu (k produkci)

Vyuziti komunalnich odpadd [t/rok]
Vyuziti komunalnich odpadt (k produkci)
Recyklace komunalnich odpadd [t/rok]
Recyklace komunélnich odpad (k produkci)

Energetické vyuziti komunalnich odpadd [t/rok]
Energetické vyuZziti komunalnich odpadt (k produkci)

Skladkovani komunalnich odpadt [t/rok]

Skladkovani komunalnich odpadu (k produkci)

Upravy, tfidéni a zpracovani odpadd a na-
znacuje rostouci miru recyklace.

Data ukazuji, Ze neni vzdy pfima umé-
ra mezi produkci odpadl v kraji a poftem
obyvatel. Roste produkce odpadl na oso-
bu, avSak zlepSuje se ucinnost separace
odpadu v obcich a zvySuje se podil opé-
tovné vyuZzitelnych komodit.

Mira vyuziti odpadld se od roku
2021 stabilizovala na urovni 86-87 %.
Recyklace i vyuZziti komundlnich odpa-
dl vykazuji pozvolny vzestupny trend.
Energetické vyuziti odpadl sice meziroc-
né mirné vzrostlo, zlstava vsak dlouho-
dobé nizké, zatimco energetické vyuziti
komunalnich odpadd naopak mirné po-
kleslo. Skladkovani smé&sného komundl-
niho odpadu postupné klesa, prestoze
celkové mnozstvi sklddkovanych odpadt
meziro¢né vzrostlo, mimo jiné z ddvodu
Zivelnich pohrom.

Svou roli sehrava i skutecnost, Ze Zi-
velni pohromy mohou generovat velmi vy-
soké mnoZstvi odpadd v kratkém case. To
zddraziiuje potfebu udrZovat dostatecné
skladkovaci kapacity i v budoucnu.

40049 552
38388 531
1661021
9893794
6015580
4725835
2775240
2 119 475
202
2 478 557
1895952

31582301
87 %
19014 264
54 %
1366173
3%
4735177
13 %
2953857
52 %
2226 801
40 %
727 056
12 %
2840209
47 %

Z3kon €. 541/2020 Sb., o odpadech, de-
finuje nékolik zasadnich cild. Jednim z nich
je zvySit miru pfipravy k opétovnému po-
uZiti a recyklace komunélnich odpadd na
nejméné 55 % do roku 2025, 60 % do roku
2030 a 65 % do roku 2035. V roce 2024
dosahuje recyklace komunélnich odpadi
hodnoty 44 %, a je tedy nezbytné vénovat
této oblasti vyrazné usili.

DalSi cil stanovuje, Ze v roce 2035
a nasledujicich letech smi byt na skladky
ukladano nejvyse 10 % celkové hmotnos-
ti komunalnich odpadd. V roce 2024 bylo
skladkovano 13 % z celkové hmotnosti ko-
munélnich odpadu. Tretim cilem je nepre-
krocit v roce 2035 hranici 25 % energeticky
vyuzivanych komunalnich odpadd. V této
oblasti je cil jiz nyni spInén - energeticky
bylo v roce 2024 vyuZito 13 % vyproduko-
vanych odpadd.

Pokud jde o Ctyfi strategické cile dle
Planu odpadového hospodéarstvi CR do
roku 2035, je mozné Fici, Ze cile zamérené
na minimalizaci nepfiznivych Ucink( od-
padl a podporu cirkularni ekonomiky jsou
plnény. DosaZeni cilG tykajicich se pred-

39171945 38009138 40314758
37571437 36431418 38737 806
1600495 1577673 1576 940
9203 958 8 465 853 8161 482
5854412 5840 245 6364 526
4558 616 4564329 5060 199
2679416 2680837 2703439
2024764 1993 494 2001096
192 183 184
2423 884 2361 446 2474 878
1845609 1811506 1922059
30381015 28 501 807 27792 660
86 % 87 % 86 %
19312544 19 086 361 18 515 870
56 % 60 % 60 %
1343667 1402248 1428 208
3% 4% 4%
4519022 4446 382 4729638
13 % 13 % 13%
2926 824 3062600 3144263
53 % 57 % 58 %
2189 368 2217 455 2271814
41 % 43 % 44 %
737 456 845 146 872 449
12 % 14 % 13 %
2655198 2473117 2664596
45 % 42 % 42 %

chazeni vzniku odpadl a maximalniho
vyuziti odpadl jako nahrady primarnich
zdrojl je na dobré cesté, avsak bude to
vyzadovat vyrazné investice a dlouhodo-
bé usili.

Celkové lze konstatovat, Ze prestoze
produkce odpadd v roce 2024 vzrostla,
zpUsob nakladani's nimi vykazuje pozitivni
vyvoj. ZlepSuje se separace, roste recykla-
ce a postupné se blizime ke stanovenym
cildm, byt dosazeni nékterych z nich bude
vyzadovat investice do infrastruktury -
zejména v oblasti energetického vyuZiti
odpadd.

Data prezentovand v tomto clanku
jsou volné dostupna v systému VISOH2 na
portalu Ministerstva Zivotniho prostfedi
(visoh2.mzp.cz), kde Ize pracovat s prehle-
dy ,Produkce a nakladani v CR* a ,Obec-
ni indikatory - pfehled obci”. Souhrnna
data jsou rovnéz zvefejnéna na portalu
Envirometr.cz.



ISPOP 2026: \lyznamne zmeny od

roku 2026 ve vztahu ke zmenam legislativy

ISPOP je systém zajistujici pFijem a zpra-
covani zakonnych hlaSeni na zakladé ohla-
Sovacich povinnosti dle § 4 odst. 1 zakona
¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru
zneciStovani zivotniho prostfedi a integro-
vaném registru plnéni ohlaSovacich povin-
nosti v oblasti Zivotniho prostredi.

Dulezitou novinkou, kterou pfinasi ISPOP
v roce 2026, je zpUsob provadéni ohlasova-
ni jednordzového méfeni emisi. Od 25. listo-
padu 2025 jsou v systému k dispozici nové
datové standardy pro ohlaSovani a zruSe-
ni terminu jednorazového méfeni emisi
a ohlaSovani protokolu o provedeném mé-
feni autorizovanou osobou podle zakona
€. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Aktua-
lizované datové standardy pro jednotlivé
agendy jsou k dispozici v systému ISPOP.

Aby bylo moZzné od 1. ledna 2026 po-
dat ohlaSeni jednorazového méreni emisi,
je nutné, aby subjekt (zmocnénec povére-
ny zmocnitelem plnou moci v elektronic-
ké podobé), ktery toto ohlaseni podava,
proved| registraci uZivatele a subjektu
v systému CRZP (Centralni registr Zivot-
niho prostfedi) pro pfislusnou agendu.
Novou zadost o zmocnéni je nutné podat
i v pfipadé, Ze mezi subjekty je v CRZP jiz
evidovana schvalena zadost o zmocnéni
s obecnym zastupovanim.

Vyjma toho, Ze byly v informacnim systé-
mu ISPOP vyhlaSeny nové standardy pro
ohlasovani jednorazovych méfeni emisi
(JME), jsou vydany i nové standardy v ob-
lasti odpadl. Konkrétné se jedna o hlaseni
souhrnnych Gdaji z pribézné evidence
(F_ODP_PROD) a hlaseni souhrnnych uda-
j0 o vozidlech s ukoncenou Zivotnosti
z prabézné evidence (F_ODP_PROD_AV)
podle § 5, odst. 4 vyhlasky ¢. 345/2021 Sb.
prilohy €. 4.

V oblasti vodniho hospodarstvi je dile-
zitym terminem 31. Cervenec 2026. Ten-
to termin je konecnym pro vloZeni planu
opatfeni pro pfipady havarie (tzv. havarij-
ni plan) do systému ISPOP na zakladé § 39,
odst. 2 pism. a) zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach. Uvedeny termin je zavazny pro
havarijni plany schvalené pred 1. srpnem
2024. Zakon o vodach definuje pfipady,
kdy je uzZivatel zavadnych latek povinen
vypracovat havarijni plan, predlozit jej
ke schvaleni pFislusnému vodopravnimu
Ufadu a po jeho schvaleni vlozit do inte-
grovaného systému plnéni ohlasovacich
povinnosti.

Obecné se pred vloZenim digitali-
zovaného havarijniho planu doporucu-
je aktualizovat havarijni pldn v souladu
s ustanovenimi 840 zakona o vodach
(definice ,havarie”), 8 41 tykajici se orga-
nizacnich zmén a zejména provést aktua-
lizaci vyc€tu skladovanych chemickych 13-
tek a smési a jejich maximalnich povole-
nych mnoZzstvi podle pFilohy €. 1 zadkona
€. 254/2001 Sb., o vodach (Zvlast nebez-
pecné zavadné a nebezpecné zavadné
latky). Vhodné je soucasné provést revizi
stavu provozll, technologii a havarijnich
prostiedk( a pfipadné zmény pti aktuali-
zaci havarijniho planu zohlednit.

Datovy standard pro ohlaseni hava-
rijniho planu do ISPOP je k dispozici pod
oznacenim F_VOD_HAV. Formulaf ma své
obsahové nalezitosti, kterymi jsou zaklad-
ni informace o ohlaSovateli, misto uce-
leného provozniho Uzemi (popis, lokace,
adresa katastralni Uzemi, parcela, sourad-
nice priblizného stfedu uceleného provoz-
niho Uzemi), daje o schvaleni havarijniho
planu, kontaktni Udaje odpovédné osoby,
pohotovostni kontakty, identifikace vodni-
ho toku (¢islo toku CEVT) a dalsi.

Nedilnou soucasti pfi vkladani schva-
leného havarijniho planu do systému
ISPOP je seznam zavadnych latek, jak jiz
bylo zminéno vySe. Obecné se doporucuje
pfi zpracovani seznamu téchto latek tyto
latky klasifikovat podle pfilohy €. 1 zakona
¢. 254/2001 Sb., o vodach. Vzdy je nutné
latku zaradit dle jejiho druhu do uvede-
nych skupin a uvést maximalni povolené
MNoZstvi.

VloZenim digitalizovaného havarijniho
planu a pfipadnych pfiloh do ISPOP (onli-
ne nebo datovou schrankou) subjekt spinil
svou povinnost uvedenou v 8 39, odst. 2
pism. a) zakona €. 254/2001 Sb.

Dal3i zmény v ISPOP pro rok 2026
mimo odpady, ovzdusi a havarijni plan
zahrnuji aktualizace v agendé vod, jako
jsou nové datové standardy pro vodni
bilanci (F_.VOD_ODBER_PODZ, F_ VOD_OD-
BER_POVR, F_VOD_VYSPOUSTENI, F_VOD_
AKU) a poplatkové pfiznani (F_VOD_OV),
vyhlasené k 30. 6. a 31. 7. 2025.

VesSkeré aktudlni informace Ize nalézt
na webovych strankach www.ISPOP.cz.



Ceskd legislativa 0tevira cestu kapalnym
a plynnym paliviim z odpadu

Dosavadni pravni ramec neumoznoval,
aby produkty jako pyrolyzni oleje, zplyho-
vaci plyny ¢i dal3i smési ziskané z odpadu
byly vyuZivany mimo odpadovy rezim.
Kazdy provozovatel zafizeni musel Zadat
krajsky Grad o individualni povoleni, coz
vyrazné komplikovalo i prodrazovalo vy-
robu. Nova vyhlaska tento postup sjedno-
cuje, stanovuje jednotna technicka kritéria
a tim odstranuje administrativni pfekazky,
aniz by sniZovala pozadavky na ochranu
Zivotniho prostfedi i zdravi lidi.

Zasadnim principem je respektovani
hierarchie nakladani s odpady - vyroba
paliv z odpadu je pfipustna jen tehdy,
pokud neni mozné odpady recyklovat.
VyhlaSka vyslovné zakazuje vyuZiti ma-
teridld obsahujicich nadlimitni mnoZstvi
perzistentnich  organickych polutant(
a podminuje vyrobu paliv ze znecisténych
¢i nebezpecnych odpadd jejich Uplnou de-
kontaminaci. Kazda dodavka paliva musi
byt doprovazena prlvodni dokumentaci,
ktera jednoznacné dokladé plvod a vlast-
nosti odpadu i urceny zpUsob vyuZiti. Ten-
to mechanismus zajiStuje transparentnost
a dohledatelnost v celém Fetézci od vyro-
by po spalovani.

VyhlaSka rozliSuje tfi skupiny pro-
duktd. Prvni skupinu tvofi paliva katego-
rie 1, jejichZ kvalita odpovidd vyrobkim
z primarnich surovin. Tato paliva, v€etné
pohonnych hmot, musi splnit pfisné limi-
ty obsahu Skodlivin a pfi spalovani také
emisni pozadavky podle smérnice o pra-
myslovych emisich. Paliva kategorie |l
maji volné&jsi parametry, ale jejich vyuZiti
je omezeno pouze na velké stacionarni
zdroje - teplarny, cementarny ¢i spalov-
ny, které musi splfiovat podminky jako pfi
tepelném zpracovani odpadu. Treti sku-
pinou jsou topné oleje z odpadnich olejd,
jejichZ vyuZiti je mozné jen v presné defi-
novanych spalovacich zdrojich spliujicich

normu CSN 656691 a emisni pozadavky
vyhlasky €. 415/2012 Sb.

Aby bylo moZno kapalné nebo plynné
palivo z odpadu kategorie | pfestat pova-
Zovat za odpad, musi splnit soubor pres-
né stanovenych podminek. Zakladnim
pfedpokladem je, Ze palivo je vyrobeno
pouze z odpadl, s nimiZ nelze nakladat
vhodnéjsim zplsobem v souladu s hie-
rarchii odpadového hospodarstvi a které
zaroven neobsahuji latky zakdzané nafi-
zenim (EU) 2019/1021, o perzistentnich
organickych znecistujicich latkach. Pokud
se pfivyrobé vyuzivad nebezpelny odpad,
mUZe mit pouze takové nebezpecné vlast-
nosti, které jsou pro bézna paliva typické
(napriklad hoflavost), pfipadné musi byt
tyto vlastnosti v procesu vyroby zcela od-
stranény. Vyroba paliva musi probihat vy-
hradné ve stacionarnim zafizeni k vyuZziti
odpad(, které ma platné povoleni podle
zakona o odpadech.

Z hlediska kvality je nutné, aby kapalna
paliva splfiovala limity stanovené vyhlas-
kou €. 415/2012 Sb., o pfipustné drovni
zneciStovani, a to zejména pozadavky na
obsah vody, vyhfevnost a nejvyssi pfri-
pustné koncentrace Skodlivin uvedené
v pFiloze vyhlasky. Stejna zasada platii pro
plynna paliva, jejichZ sloZeni musi odpovi-
dat stanovenym emisnim limitdm. Paliva
Ize nasledné vyuzivat bud energeticky - ve
spalovacich stacionarnich zdrojich s jme-
novitym tepelnym pfikonem nad 5 MW,
které spliuji pozadavky zakona o ochrané
ovzdusSi - nebo jako pohonné hmoty v sou-
ladu s vyhlaSkou ¢. 516/2020 Sb.

V pFipadé, Ze palivo vzniklo pyrolyzou
Ci zplyriovanim, je nutné prokazat, Ze jeho
spalovani nezplsobi vyssi emise oxidl du-
siku, oxidu uhelnatého a tuhych znecistu-
jicich latek, neZ jaké vznikaji pfi spalovani

nejcCist3ich dostupnych paliv na trhu, a ze
emise polychlorovanych dioxin( a furan(
neprekrodi limity stanovené pro tepelné
zpracovani odpadu. Soubor téchto poza-
davkl zajistuje, Ze ukonceni odpadového
rezimu u paliv kategorie | nebude na ukor
ochrany Zivotniho prostfedi ani vefejného
zdravi.

Aby bylo moZno kapalna a plynna paliva
z odpadu kategorie Il prestat povazovat
za odpad, museji splnit pfisné definova-
né technické a provozni podminky, které
zajiStuji jejich bezpecné a kontrolované
vyuziti. Zakladnim principem je, Ze tato
paliva mohou byt vyrobena pouze z od-
padu, které nelze vyuzit vhodnéjsim zpu-
sobem v souladu s hierarchii odpadového
hospodarstvi a které zarovern musi splfio-
vat podminky stanovené nafizenim (EU)
2019/1021, o perzistentnich organickych
znediStujicich latkach. Pokud jsou k vyro-
bé pouzity nebezpecné odpady, mohou
mit pouze takové vlastnosti, které jsou ty-
pické i pro béZzna kapalna &i plynna paliva,
nebo musi byt jejich nebezpecné vliastnos-
ti v ramcitechnologického procesu odstra-
nény a tento fakt prokdzan pfi hodnoceni
nebezpelnych vlastnosti odpadu.

Vyroba téchto paliv je povolena pou-
ze ve stacionarnich zafizenich k vyuZiti
odpadu, ktera disponuji povolenim pro-
vozu podle zakona o odpadech. Vyro-
bené palivo musi byt bezprostfedné po
ukonceni vyroby pfedano ke spalovani do
konkrétniho zafizeni - bud do spalovaciho
stacionarniho zdroje s jmenovitym tepel-
nym prikonem nad 20 MW, do spalovny
odpadd, nebo do rotacni pece na vyrobu
cementarského slinku ¢i vapna. Tato za-
fizeni museji byt provozovana na Uzemi
Ceské republiky, pfesné vymezena v pri-
vodni dokumentaci a mit platné povolenf{



provozu vydané podle zakona o ochrané
ovzduSi nebo integrované povoleni podle
zadkona o integrované prevenci. Zaroven
museji byt soucasti zaméru, ktery podléha
povoleni podle stavebniho zdkona.

PFi samotném energetickém vyuziti
téchto paliv plati zdsada, Ze s nimi musi
byt nakladano podle stejnych predpisd,
jako by se jednalo o odpad. Spalovani ka-
palnych a plynnych paliv kategorie Il tedy
musi splfiovat vSechny poZadavky zakona
o ochrané ovzdusi, zadkona o integrované
prevenci, vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. i zavér(
o nejlepSich dostupnych technikach (BAT).
Kazdé palivo musi byt soucasné presné
uvedeno v povoleni provozu stacionar-
niho zdroje, ve kterém bude energeticky

vyuzivano. Rezim odpadu konci az v oka-
mziku, kdy je v zaFizeni dokoncen techno-
logicky proces vyroby paliva, jsou splnény
vSechny stanovené podminky a vypraco-
vana prlivodni dokumentace.

Podobny princip se uplatfiuje i pro kapal-
né palivo - topny olej z odpadnich olejd,
ktery muGzZe vznikat pouze z odpadnich
mineralnich ¢ syntetickych olejd, s nimiz
neni mozné nakladat vhodnéjsim zpUso-
bem. Vyroba musi probihat ve stacionar-
nim zafizeni s povolenim podle zakona
o odpadech a vysledné palivo musi splnit
jak pozadavky vyhlasky ¢. 415/2012 Sb.,
tak technické normy CSN 656691 pro

topné oleje na bazi odpadnich olejd. Toto
palivo mlze byt vyuZivdno vyhradné ve
spalovacich stacionarnich zdrojich nebo
v priimyslovych pecich pro vyrobu cemen-
tu a vadpna na tzemi Ceské republiky. | zde
plati, Ze zafizeni musi byt pfesné vymeze-
no v pravodni dokumentaci a povoleno
podle zakona o ochrané ovzdusi Ci inte-
grovanym povolenim. Na proces spalovani
se vztahuji stejné emisni pozadavky jako
u zdrojl s tepelnym pfikonem nad 5 MW.
ReZim odpadu je ukoncen az po splnéni
viech uvedenych podminek, dokonceni
technologického procesu a vypracovani
prislusné privodni dokumentace.

Vyhlaska €. 452/2025 Sb. nabyva ucin-
nosti dnem 1. ledna 2026.

Kdyz stat Setri na kontrole, plati priroda.
0bri nelegalni skladka u Oxfordu odhalila slabiny britskeho systemu

NeSlo o béZné domaci harampadi, ale
o smés plastl, pénovych izolaci, zeminy,
dfeva a materild, které jasné naznacuji
profesionalni a organizovany plivod. Uz prv-
ni pohled odbornik( i mistnich rybard uka-
zal, ze odpad je primyslového plvodu a Ze
pochazi z rozsahlejSi stavebni ¢i demolicni
¢innosti, nikoli z jednotlivych doméacnosti.

Sokujici nebyl jen rozsah, ale také
misto, kam byla sklddka navezena. Louka
leZi v pFirozeném zaplavovém Gzemi Feky
Cherwell, které se pravidelné ocitd pod vo-
dou. Kazdy vétsi dést nebo zvySenad hladina
znamenaji riziko, Ze toxické latky zacnou
byt splachovany pfimo do toku. Plastové
a pénové materialy mohou uvolfiovat che-
mické latky, stavebni odpady mohou obsa-
hovat tézké kovy Ci ropné latky.

Ekologické organizace upozornuji, ze
pfi nejblizSi vyraznéjSi srazkové epizodé
mohou byt ¢asti skladky odplaveny a kon-
taminovat nejen Cherwell, ale i SirSi eko-
systém udoli TemzZe. Odbornici z univerzit
i neziskového sektoru proto varuji, Ze jde
o realné riziko ekologické nouze, ktera
muZe zasahnout jak vodni organismy, tak
lidské komunity dale po proudu.

Udalost zaroven rozvifila debatu
o tom, jak funguje britska odpadova po-

litika a zejména instituce, kterd ma na
nakladani s odpady dohliZet. Tou je brit-
ska Environment Agency, vladni Ufad
odpovédny mimo jiné za boj s odpado-
vou kriminalitou. Agentura dlouhodobé
upozorfuje, Zze pracuje s nedostate¢nymi
finan¢nimi i personalnimi kapacitami.
V praxi to znamend omezeny dohled nad
tisici firem, které s odpady nakladaji, a vel-
mi malou mozZnost rychle zasahnout, kdyz
se objevi rozsahlejsi nelegalni aktivita.

PFipad u Oxfordu je typickou ukazkou
toho, jak mohou organizované skupiny vy-
uzivat systémovych slabin - kratkodobé
pronajmy pozemkd, nevyjasnéné vlast-
nické vztahy nebo lokality mimo bézny
dohled. V. momenté, kdy je odpad nave-
zen, stdva se zodpovédnost nefesitelnym
pravnim labyrintem: vlastnici pozemki
Casto o skladce nevédéli, pachatelé jsou
neznami a likvidace se pfesouva na mist-
ni samospravu, ktera na podobny zadsah
nema prostredky.

Nejvétsi zatéZ nyni dopada na mistni
samospravu — konkrétné na radu hrab-
stvi Oxfordshire (Oxfordshire County
Council). Ta v3ak oteviené pFiznava, Ze
likvidace skladky neni bez podpory statu
v jejich silach. Naklady mohou pfesahnout

jejibézné financni moznosti, protoze nejde
jen o odvoz tun odpadu, ale také o nasled-
né analyzy, dekontaminaci a dlouhodoby
monitoring lokality. Podle vyjadfeni pred-
staviteld samospravy mulze byt konecny
Ucet vySSi, nez jsou investi¢ni prostredky,
které ma rada k dispozici pro cely rok.

Tento pfipad se tak stal né¢im vic nez
jen lokalnim problémem. Je to varovani,
jak kfehky mUze byt systém, pokud v ném
existuji mezery, které dokaze organizova-
nd odpadova kriminalita vyuzit. Moderni
odpadové hospodarstvi neni jen o recyk-
lagnich islech a technologickych inovacich,
ale také o robustnich institucich, kvalitnim
dohledu, transparentnich tocich materia-
0 a dostatecném financovani vefejnych
Uradud. Pokud néktera z téchto casti selze,
mUZe se béhem jediné noci stat z obycejné
louky ekologicka hrozba pro celé Gzemi.

Obfi skladka u Oxfordu je proto lekci,
kterou by Evropa neméla ignorovat. Ukazu-
je, Ze prevence je vZdy levnéjsi neZz naprava,
Ze finance a institucionalni kapacity nejsou
administrativni detail, ale kli€¢ova soucast
ochrany krajiny, a Ze odpadova kriminali-
ta je fenomén, ktery si zaslouzi pozornost
srovnatelnou s tou, kterou vénujeme jinym
formam organizovaného zlocinu.



Evropsky recyklacni primysl plastii

v kritickem bode: Data z roku 2024 ukazuii stagnaci
propad vyroby a nejvetsi ztratu kapacit v histori

PFesna data organizace Plastics Recyclers
Europe a strategickd doporuceni evrop-
skych asociaci dokresluji obraz odvétvi,
které se z dynamicky se rozvijejiciho pilife
cirkularni ekonomiky stalo sektorem fe-
Sicim zasadni existencni otazky. Namisto
posilovani se recyklaéni priimysl pohybu-
je na hrané konkurenceschopnosti a Zada
koordinovanou politickou reakci, jakou Ev-
ropa v této oblasti nezazila nejméné deset
let.

Tento text vychazi z oficiadlnich Uda-
ja publikace ,Plastics Recycling Industry
Figures 2024", ktera prinasi nejdetailnéj-
Si pohled na aktualni kapacity, produkci
i stavtrhu, a dale zanalytického dokumen-
tu ,Strategic Recommendations for a Re-
silient and Circular Plastic Value Chain in
ného propadu a navrhuje konkrétni, v pra-
xi proveditelné kroky, jez maji evropsky
recyklacni primysl pomoci stabilizovat.
Spojeni obou zdrojd poskytuje jedinecny
prehled o tom, jak silny dopad maiji trzni
turbulence na schopnost Evropské unie
napliiovat své klimatické, materidlové
i recyklacni cile.

Rok 2024 se stal prvnim obdobim, kdy
v EU27 a v Norsku, Svycarsku a Velké Bri-
tanii (EU27+3) soucasné poklesl objem
vstupnich plastovych odpadd sméfujicich
do recyklac¢nich linek i celkové mnoZstvi
vyrobeného recyklatu. Produkce recykla-
tu se snizila ze 7,7 milionu tun na zhruba
7,5 milionu tun a celkovy obrat sektoru
klesl z 9,1 miliardy eur na 8,6 miliardy eur,
tedy 0 5,5 procenta. Za témito isly nestoji
jediny faktor, ale kumulace nékolika tlakd
najednou. Ceny vstupnich surovin a ener-
gii pokracovaly ve svém ristu, provozni
naklady narostly a evropsky trh se ocitl
pod tlakem levnych dovozl, jejichz cena
v fadé pfipadl padéa pod Uroven vyrob-

nich nakladd evropskych recyklatord. Trh
s recyklaty se tak dostal do situace, kdy
skladové zasoby rostou vyrazné rychleji
nez poptavka.

Zhruba 850 recyklac¢nich firem pUsobi-
cich v EU27+3 muselo béhem roku reago-
vat omezenim provozu, snizovanim poctu
smén a v nejhorsich pripadech Uplnym
odstavenim linek. Vysledkem je nejvétsi
Utlum kapacit v moderni historii evropské-
ho recykla¢niho prdmyslu. V roce 2024 byly
odstaveny recykla¢ni linky odpovidajici
300 kilotunam kapacity a celkové se mezi
roky 2023 a 2024 ztratilo jiz 440 kilotun.
Nejvice zasazené byly segmenty polyole-
finovych filmd (tenké plastové félie vyro-
bené z polyethylenu PE a polypropylenu
PP, pouzivané napfiklad na potravinové
obaly, sacky, tasky ¢i prdmyslové a zemé-
délské folie) a PET, z nichz kazdy tvofi Ctvr-
tinu uzavfenych kapacit. Z geografického
hlediska pfipada polovina tohoto propadu
na Nizozemsko a Spojené kralovstvi, tedy na
dva trhy, které byly jeSté v roce 2020
povazovany za jedny z nejdynamictéjsich.

Instalovanad kapacita vSech evrop-
skych recyklacnich zafizeni &inila v roce
2024 celkem 13,5 milionu tun. Podle na-
fizeni PPWR (Packaging and Packaging
Waste Regulation) vSak bude v Evropé pro
dosazeni cilll obéhového hospodarstvi do
roku 2030 a 2040 nezbytné udrzovat sta-
bilni meziro¢ni rdst kapacit pfiblizné o Sest
procent. Rok 2024 byl prvnim rokem od
roku 2017, kdy se tento rlst zastavil. Data
jednoznacné potvrzuji, Ze nové budované
kapacity nedokazou nahradit objem téch,
které musely byt uzavreny, a Evropa tak
fakticky ztraci svou schopnost plnit vlastni
zavazky.

Detailni pohled na jednotlivé druhy plastd
ukazuje, Ze stagnace zasahla kazdy proud

jinou mérou. Polyolefinové filmy s kapaci-
tou 3,5 milionu tun tvoFi 26 procent cel-
kového evropského recykla¢niho vykonu.
Tento segment patf{ k nejcitlivéjSim na vy-
kyvy trhu a v roce 2024 doplatil na to, Ze
pramyslovi odbératelé i obchodni Fetézce
vyrazné omezili poptdvku. PET, jehoz ka-
pacita vzrostla z 3,2 na 3,3 milionu tun, se
potykal s jinym problémem. Prudky rdst
dovoz( levného rPET z mimoevropskych
zemi zpUsobil, Ze evropské firmy hlasi re-
kordni zasoby materialu a nesoulad mezi
cenou a kvalitou. Situace je obzvlast kritic-
ka u PET urceného pro styk s potravinami,
ktery podléha prisnym normam Evrop-
ské agentury pro bezpecnost potravin.
Evropsti vyrobci tak musi splnit soubor
nakladnych hygienickych a technickych
pozadavkd, zatimco u nékterych dovozl je
jejich ovéreni nedostatecné.

Rigidni polypropylen PP s kapacitou
1,8 milionu tun a vysokohustotni polyety-
len HDPE s kapacitou 1,75 milionu tun sice
meziro¢né nezaznamenaly zmé&nu v insta-
lovanych kapacitach, ale situace na trhu
byla odliSna. Pravé HDPE celil v roce 2024
nejvétSim potizim, protoZe se potykal se
slabym odbytem, nizkymi cenami a pokle-
sem trzeb, ktery u nékterych provozl pre-
sahl deset procent. Polyvinylchlorid PVC
se stabilizoval na 1,1 milionu tun a smi3e-
né plasty uzavrely rok s jednim milionem



tun. Naopak segment plastt pochazejicich
z autovrakl a elektroodpadl ELV WEEE
(End of Life Vehicles a Waste Electrical and
Electronic Equipment) byl jednim z mala,
ktery zaznamenal riast. Jeho kapacita
stoupla na 0,8 milionu tun a vy3ssi poptav-
ka po recyklatech z technickych polymer(
pfinesla lepsi vysledky nez u ostatnich
proudd.

Sir&i trzni souvislosti ukazuji zasadni zmé-
ny v toku materiald. Dovozy plastl do EU
se od roku 2020 zvySily z 15 % na 24 %
v roce 2024. Soucasné vyvoz plastového
odpadu z EU mezirocné vzrostl o 15 %
a oproti roku 2022 dokonce 0 36 %. Co to
znamena v praxi? Vice evropského odpadu
nez kdy dfive mifi k zpracovani mimo EU,
zatimco kapacity domaci recyklacni infra-
struktury stradaji a zlstavaji nevyuZité.
Vysledkem je nizsi vyuZiti evropskych li-
nek, mensi stabilita trhu s recyklaty a ros-
touci zavislost na zahrani¢nim zpracovani.

Geografické rozloZeni recykla¢nich ka-
pacit se prilis nezménilo. Némecko zlistava
dominantnis2,5milionutuninstalovanych
kapacit, nasledované Spanélskem se dvé-
ma miliony tun, Italii s vice nez 1,5 milio-
nu tun a Spojenym kralovstvim a Francii,
které se pohybuji mezi jednim a jednim
a pul milionem tun. Polsko a Nizozemsko
disponuji rozmezim 0,5 az jednoho milio-
nu tun. Az 85 % vstupniho materialu po-
chazi od spotrebitell, coz svédci o silné
roli komunalni infrastruktury. PET vynika
nejvy3si mirou lokalni recyklace, pfiblizné
75 % odpadu se zpracuje pfimo v zemi,
kde vznikl, coZ lze pfisuzovat zavedeni
zalohovych (depozitnich) systémU na PET
lahve v 17 Elenskych statech, pFicems Ces-
ko mezi nimi zatim neni.

Strategicky dokument evropskych
organizaci vysvétluje, proc je situace tak
vadzna. Jadrem problému jsou nerovné
konkuren¢ni podminky mezi materidly
vyrobenymi v EU a témi, které se do Unie
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dovazeji. Doporucuje proto zavedeni tak-
zvanych zrcadlovych opatfeni, tedy po-
vinné uplatiovani stejnych pozadavkl na
kvalitu a bezpec¢nost dovoz(, jaké plati pro
evropské recyklaty. Dokument navrhuje
silngjsi investi¢ni podporu napfiklad for-
mou zelené sazby DPH Green VAT a Uprav
systému rozsifené odpovédnosti vyrobcl
EPR (Extended Producer Responsibility),
ktery by mél vice odménovat vyrobce za
pouzivani evropského recyklatu.

V dalSich doporucenich strategicky doku-
ment vola po zaclenéni recyklace do sché-
mat energetické podpory v ramci predpist
NZIA (Net Zero Industry Act), CISAF (Clean
Industrial State Aid Framework), IDAA (In-
dustrial Decarbonisation Accelerator Act)
a CEEAG (Climate, Environment and Energy
Aid Guidelines). Upozornuje také, Ze pFijmy
z evropského systému obchodovani s emis-
nimi povolenkami ETS (Emissions Trading
System) i z poplatkd za plasty by mély byt
pfimo reinvestovany do modernizace recyk-
la¢ni infrastruktury. Stejné dllezita je har-
monizace celnich kédU, jednotny evropsky
systém ovéfovani pravosti recyklovaného
obsahu a posileni dohledu nad dodrzova-
nim predpist. Dokument rovnéz vold po
urychleni schvalovani recykla¢nich techno-
logii pro styk s potravinami a po sjednoceni
kritérii pro ukonleni statusu odpadu.
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Inovace a investice podle strategic-
kych doporuceni vyzaduji stabilni pravni
prostredi. To je klicové také pro chemickou
recyklaci, jejiz instalovana kapacita v roce
2024 cinila 190 kilotun. Jeji rozvoj vSak brz-
di nejasnd pravidla zapocitavani recyklo-
vaného podilu a vysoké provozni naklady.
PFesto by mohla hrat vyznamnou roli tam,
kde materialova recyklace narazi na tech-
nologické limity.

Rok 2024 tak nepfinesl jen stagnaci.
PFinesl obrat, ktery méni podobu celého
odvétvi. Evropa recykluje méné, ztraci
kapacity, vyvazi vice odpadu mimo své
hranice a stava se zavislejSi na levnych
surovinach ze zahranici. Podle evropskych
asociaci existuje jedina cesta, jak tento vy-
voj zvratit: dlsledné vymahani pravidel,
investi¢ni pobidky, podpora inovaci a vy-
tvoreni skute¢né rovnych podminek pro
evropské recyklatory. Riziko, které se jeSté
nedavno zdalo pouze teoretické, se v roce
2024 stalo hmatatelnou realitou.



Cirkularni ekonomika mezi idealem a realitou:
Kam mizi materialy svéta?

Tento ukazatel - zvany ,circular material
use rate” (CMUR) - sice dosahl historic-
kého maxima, presto je v3ak tempo jeho
rGstu pomalé: oproti roku 2015 pFedsta-
vuje narust pouze o 1,0 procentniho bodu.
Rozdily mezi ¢lenskymi staty jsou vSak
extrémni - Nizozemsko dosahuje 32,7 %,
Belgii patfi 22,7 % a Italii 21,6 %, zatimco
Rumunsko zlstava na 1,3 %, Finsko a Ir-
sko na 2,0 %, Portugalsko na 3,0 %. Cesko
patfi se svymi 14,8 % do TOP 8.

Podle rozdéleni materialQ je v EU nej-
Iépe recyklovatelna skupina kovl (23,4 %).
Za nimi nasleduji nemetalické mineraly
(14,3 %), biomasa (9,9 %) a naopak uplné
nejhlre dopadaji materialy vyrobené z fo-
silnich paliv, tedy predevsim plasty (3,8 %).
Takova struktura odrazi fundamentalni
technické a ekonomické bariéry: nékteré
materialy jsou relativné snadno recyklova-
telné, jiné prakticky nikoliv, zvlasté pokud
recyklace vyZzaduje vysoké energetické na-
klady.

Evropsky plan pro obéhové hospodar-
stvi (Circular Economy Action Plan, CEAP),
ktery je soulasti Zelené dohody, stanovuje
ambiciézni cil: do roku 2030 zdvojnasobit
podil druhotnych surovin v materialovém
toku tak,aby CMUR dosahl pfiblizné 23,2 %.
Plan obsahuje Fadu opatfeni, kterd maji
tento cil podpofrit - od redesignu produktt
pres ekologicky design (,design for recyc
ling"), zlepSeni sbéru a tfidéni odpadud az
po rozvoj kapacit pro recyklaci a podporu
poptavky po recyklatech.

Nicméné analyzy Evropské agentury
pro Zivotni prostfedi (EEA) ukazuji, Ze sou-
Casné tempo rdstu CMUR je nedostatec¢né.
EEA se uvadi, Ze pro dosaZeni cile 23,2 %
by bylo nutné kaZzdorocné pridavat vice
nez 1,5 %, coz je rychlost, které EU zatim
nedosahuje. EEA rovnéZ zdlraznuje, Ze
samotna recyklace nestaci. Je nutné sys-
témové sniZovat materialovou narocnost
ekonomiky, optimalizovat spotfebu a sni-
Zovat vyuzivani fosilnich surovin.

Pro celkovy pohled je potfeba nahlédnout
do GAP reportu od Circle Economy, kte-
ry odhaluje zavazny systémovy problém:
globalni mira cirkularity klesa. Podle po-
sledniho Global Circularity Gap Reportu
je globalni cirkularita pouhych 6,9 %. To
znamend, Ze 93,1 % materiadlll pouZiva-
nych globalné je stale primarnich. | pfesto,
Ze recyklace roste - mezi roky 2018 a 2021
se spotfeba druhotnych materiald zvysila
0 200 miliond tun - materidlova spotre-
ba celkové roste je3té rychleji, coz zastini
vSechny uspéchy.

GAP report kriticky upozoriiuje, Ze
soucasné recyklacni systémy a prFistupy
nestadi. | kdyby bylo recyklovano vse, co
je realné recyklovatelné, globalni cirkula-
rita by podle autord mohla vzrdst maxi-
malné k 25 %. Ale to samo o sobé& nebude
dostacovat, protoze klicova ¢ast problému
je v nadmérné spotfebé primarnich ma-
teridld. Proto je podle reportu nezbytné
paralelné s recyklaci snizovat celkovy ma-
teridlovy vstup a zavadét ambiciézni cile
pro globalni spotifebu materiald.

GAP report navic identifikuje dalsi di-
menze: z celkové recyklovanych materiald
pochdazi vétSina z prlimyslového a demo-
licniho odpadu (napF. stavebni materialy),
zatimco jen asi 3,8 % zrecyklovanych ma-
teriall pochazi z domacnosti. To ukazuje,
Ze globalni cirkularni prechod je nejen
politickym a technologickym Ukolem, ale
i strukturalnim, vyZzadujicim zménu ve
vyrobé, designu produktl, spotfebitel-
ském chovani a infrastruktufe pro sbér
a recyklaci.

Ke strategickému tlaku navic pFistupu-
je faktor energie. Recyklace je energeticky
narocny proces: CiSténi, tfidéni a zpraco-
vani materiall vyzaduje zna¢né mnozstvi
energie a v prostredi rostoucich cen elek-
tfiny ¢i plynu maze byt provoz recyklac-
nich podnikl ekonomicky neudrZitelny.
Vysledkem je, Ze nékteré recyklacni podni-

ky - zejména v oblasti plastt - Celi financ-
nim potiZzim, nebo dokonce krachu.

To vyrazné oslabuje moznost Skalova-
ni cirkuldrnich modeld, protoZe bez stabil-
ni ekonomické rentability nelze budovat
nové kapacity €i investovat do pokrocilych
technologii. Z téchto ddvodl nelze Uspés-
nou cirkularni transformaci EU vnimat
izolované. Je nutné se na problematiku
podivat globalné. Pokud se podivame na
klicové ekonomiky svéta, situace nenfi op-
timisticka.

v Ciné je cirkularni ekonomika pevnou
soucasti statni strategie. V ramci 14. péti-
letého planu (2021-2025) si vlada stanovi-
la ambiciézni cile: do roku 2025 ma zemé
ro¢né vyuzivat 320 miliond tun ocelového
Srotu, 60 milionl tun odpadového papiru,
vyrobit 20 milion0 tun recyklovanych ne-
Zeleznych kovl a zvysit hodnotu celého
recykla¢niho prdmyslu az na 5 biliond jua-
nd. Reélna ¢isla tomu odpovidaji — podle
Udaj z roku 2024 dosahl celkovy objem
recyklace v Ciné zhruba 401 miliond tun,
pricemz vice nez 60 % tvori ocelovy odpad,
a celkova ,vyuzitelnost” pevnych odpadi
se pohybuje kolem 59 %.

Aby v3ak zemé naplno vyuZila poten-
cial obéhové ekonomiky, bude nezbytné
feSit nerovnomérny rozvoj infrastruktu-
ry, nebot kapacity pro sbér a recyklaci se
vyrazné liSi mezi regiony a modernizace
technologii i logistiky stale zaostava. Proto
Cina v roce 2024 zaloZila statni spole€nost
China Resources Recycling Group (CRRG),
ktera ma sjednotit a posilit recyklacni fe-
tézec u klicovych materiald.

V USA jerecyklacni sektor plastd porad
v znacném Utlumu. Podle analyz ¢ini mira
recyklace plastl jen 5-6 % postspotiebi-
telského plastového odpadu. V roce 2018
to podle EPA bylo 8,7 %, pficemz 75,6 %
plastl skoncilo na skladkéch. U obalovych
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materiall je situace taky mizerna. Napfi-
klad pouze asi 13,3 % plastovych oball
uvedenych na trh bylo podle US Plastics
Pact v jedné zpravé oznaceno jako zpraco-
vané recyklaci. PET lahve mély v roce 2021
recykla¢ni miru kolem 28 %.

Hlavni problémy? Nedostatecné ka-

rd, vysoké naklady na tfidéni a recyklaci
a silny tlak petrochemického pramyslu,
ktery déla ,nové” plasty levné a atraktivni.
Vysledkem je, Ze cirkularni model plastd
v USA zatim vyrazné neohroZzuje tradi¢ni
(linearni) vyrobu novych plast.

Japonsko predstavuje spiSe vyvazeny
model: zemé ma silnou technologickou
zakladnu a zaroven trpi nedostatkem
domacich surovin, coz ji dlouhodobé tla-
¢i k efektivnéjSimu vyuzivani materiald.
Tomu odpovidaji i vysledky. Mira recyk-
lace komunalniho odpadu se v Japonsku
pohybuje kolem 20 %, ale celkovd mira
.materialové cirkularity” (resource circu-
lation rate), ktera zahrnuje primyslové
toky, dosahuje uz cirka 24-25 %. U nékte-
rych sektord jsou Cisla jeSté vyssi: u auto-
mobild se uvadi recyklacni mira pres 95 %,
u elektrozarizeni okolo 82 %. Silné je roz-
vinuty i remanufacturing — napfiklad
v automobilovém primyslu se opétovné
vyuzivaji desitky procent ndhradnich dild.

Pfesto ma japonska cirkuldrni eko-
nomika své limity. Zemé celi vysokym
energetickym nakladlm, c¢ast recyklace
je stale zavisla na energeticky naro¢nych
procesech a nékteré toky materiald jsou
vyrazné ovlivnény regulaci (napf. speci-
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fické kategorie elektroodpadu). Navzdory
pokrocilym technologiim i zde prechod
k pIné obéhovému modelu narazi na eko-
nomické a trzni bariéry.

Lidrem EU v materialové cirkularité je dlou-
hodobé Nizozemsko. Jeho CMUR dosahuje
32,7 %, zatimco prlmér EU je kolem 11,5 %.
Tento naskok neni ndhodny. Zemé ma
velmi kompaktni Uzemi a jednu z nejlépe
organizovanych odpadovych infrastruktur
v Evropé. Napfiklad mira recyklace komu-
nalnich odpadl se v Nizozemsku stabilné
pohybuje okolo 55-60 %, pficemz u nékte-
rych tokd je to jesté vice: plasty - recyklace
obalovych plastli dosahuje pfiblizné 50 %,
papir - pres 85 %, sklo - témér 90 % a ko-
vové obaly - nad 90 %.

Velkou roli hraje i to, Ze Nizozemsko
ma velmi rozvinuty trh sekundarnich su-
rovin. Podle statistik vlady tvofi sekun-
darni materialy zhruba 29-30 % v3ech
materialovych vstupl v ekonomice, coz
je nasobné vice nez ve vétsiné statd EU.
Zemé také masivné investuje do ,udrZitel-
ného designu” — produktové firmy (napf.
Philips, Fairphone ¢i nizozemsti stavebni
konzultanti a modularni vyrobci) pouZzivaji
modely modularniho designu, repasovani
a obnovy komponent, coZ zvySuje redlnou
recyklovatelnost vyrobka.

Logisticka poloha zemé (Rotterdam
jako nejvétSi evropsky pfistav) navic
umoznuje efektivni dovoz a zpracovani
sekundarnich materidld ve velkém mé-
fitku. Podle nizozemské vlady presahuje
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kapacita tamnich recyklacnich a zpracova-
telskych podnik( 20 milion0 tun materiald
rocné, véetné pokrocilé recyklace plastd,
kovl, biomasy a stavebnich odpadu. Efek-
tivni je i Fizeni tok( stavebniho odpadu:
mira recyklace ve stavebnictvi se pohy-
buje kolem 95 %, coz je jedna z nejvysSich
hodnot v EU.

Vysledkem této kombinace faktort —
husté sité sbérnych mist, stabilniho trhu
recyklatd, vysoké kvality tfidéni a silnych
regulaci — je, Ze sekundarni materialy maji
v nizozemské ekonomice mnohem vét-
Si prostor nez v jinych &lenskych statech.
Nizozemsko tak neni lidrem jen diky ambi-
ciéznim plantm, ale predevsim diky velmi
pragmatickému, systémové zvladnutému
pristupu k celému materidlovému cyklu.

Ceské republika patfi v rdmci EU mezi
osm zemi s nejvy3si mirou obé&hového
vyuziti materiald (CMUR), a ta ¢ini 14,8 %.
To ji fadi do elitni skupiny statd, i kdyz za
lidry, jako jsou Nizozemsko (32,7 %) nebo
Némecko (21-22 %), zaostava. Postave-
ni Ceska ukazuje, e zemé& m4 dobry za-
klad pro rozvoj cirkularni ekonomiky, ale
soucCasné existuje prostor pro vyrazné
zlepSeni, zejména v oblasti infrastruk-
tury sbéru, recyklace a podpory trhu se
sekundarnimi surovinami.

Strategicky ramec Cirkularni Cesko
uvadi, ze Ceska republika ma do roku 2040
ztrojnasobit miru ob&hového vyuziti ma-
teriald oproti roku 2017. Tehdy ¢inila 9,1 %,
coZ znamenga, Ze v roce 2040 bychom méli

zdroj: Eurostat
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Belgie 13,5 14,4 173
Bulharsko 2,1 1,8 1,8
Cesko 53 54 63
Dansko 8 7 6,4
Némecko 11,2 106 11
Estonsko 9 14,5 19,2
Irsko 1,9 2,2 1.9
Recko 25 2 1,8
Spanélsko 10,4 99 98
Francie 176 172 171
Chorvatsko 1,6 2,4 3,5
Italie 11,3 11,5 13,6
Kypr 2 1.9 2
LotySsko 1,2 2,9 1,3
Litva 3.9 3,6 3,8
Lucembursko 23,4 198 177
Madarsko 5,2 5,4 6
Malta 53 4,5 3,9
Holandsko 24,8 24,3 25,3
Rakousko 6,8 6,9 7.9
Polsko 11,1 9,4 11
Portugalsko 1,8 1,8 2
Rumunsko 3,5 2,5 2,6
Slovinsko 5,9 7,6 9,4
Slovensko 5 4,7 4
Finsko 10,5 10,8 11,9
Svédsko 72 76 82

dosdhnout pfiblizné 27% obé&hovosti. PFi
pohledu na dosavadni trend, kdy obé&ho-
vost roste zhruba o jeden procentni bod
rocné, se tento cil nejevi jako nerealny.
Otéazkou v3sak je, zda je dostatecné ambi-
ciézni - jinymi slovy, zda Ceska republika
nema potencial na vic.

Vyrazny impuls by mohl pfijit kolem let
2030-2035, kdy ma byt skladkovani komu-
nélnich odpadd omezeno na maximalné
10 % hmotnosti. To mlze byt pro rist obé-
hovosti zasadni faktor. Rozhodujici vSak
bude i nadale ekonomika, tedy skutecna
poptavka po recyklatech. Nabizi se jista pa-
ralela s Cinou - tam jsou oficilni cile Zasto
nastavené umirnéné, aby bylo mozné jejich
prekonani posléze o to vice oslavit.

Klicové prekdzky rozvoje cirkularni
ekonomiky v Cesku jsou vieobecné& dobfe
znamé: vysoké ceny energii (které nejsou
pouze Ceskym problémem), krachujici
recyklacni podniky zejména v oblasti plas-
th, zdlouhavé a nejednotné povolovaci
procesy, slozita legislativa pfi prechodu
z rezimu odpadu na rezim druhotné su-
roviny ¢i vedlejSiho produktu nebo la-

172 179 18 18 18,9 20,6
2,5 2,7 3.1 4,3 3,4 2,4
6,7 6,8 6,9 7.5 9,1 10,5
7,7 9 8,3 7,8 7,9 8
1.1 "2 17 11,8 11,7 121
14,7 1,3 11,4 11,9 12,5 138
1.9 2,2 21 2 1.9 1,9
1.7 1.3 1.8 21 2,5 3
8,9 7,8 7,6 8,3 8,9 9
176 181 19,1 19,7 191 19,8
3,9 4,8 4,6 4,6 5,1 5
15,6 157 16,7 173 179 18,3
2,4 2,2 2,4 2,4 2,4 2,8
3,9 53 5,3 6,6 5,5 4,7
3.1 3.7 4,1 4,6 4,4 4,3
15,2 11,1 9,6 71 10,6 10,8
6,1 53 5,7 6,3 6,7 6,9
6,3 6,4 4,6 4,2 6,5 8,3
26 257 274 29,7 28,5 28
9,1 9,9 11,2 119 12 11,8
12,2 13 1,9 106 10,4 10,5
2,6 2,5 21 21 2 2,2
2,5 21 1.7 1.7 1.8 1,6
9,3 8,5 8,6 8,7 9,8 10,1
4,5 4,8 5 5,2 49 4,7
8,5 5,6 5,2 4 4,4 4,7
7,2 6,4 6,7 6,9 6,7 6,6

ciny dovoz recyklatl ze zemi mimo EU.
Vyznamnou roli mze sehrat také nova
norma EN 18065:2025, ktera by mohla
pomoci odstranit bariéry v pfeshrani¢nim
obchodovani s recyklaty v ramci EU.

Evropska cirkularni strategie i jednotlivé
narodni plany ukazuji, Ze cirkularni eko-
nomika je dnes vice nez kdy jindy nejen
technickou ¢i ekonomickou vyzvou - je
i otdzkou hodnot, politické vile a odpo-
védnosti. Statistiky ukazuji, Ze vétSina
materidll pouZzivanych globalné je stéle
primarnich a Zze i tam, kde recyklace roste,
ji spotfeba novych zdrojl casto prevysu-
je.Je to paradox. Lidstvo se snazi obéhové
principy prosazovat, pfitom stale prekra-
Cuje své ,materialové rozpocty”, kdy sta-
ty, regiony i jednotlivci vy€erpavaji rocni
zasoby zdrojd uz v prvnich mésicich roku.

Takovy trend vyvolava otazku. Kdo by
mél byt skute¢nym tahounem cirkularni
transformace? Méla by to byt pouze po-
litika, prdimysl, inovativni firmy, nebo my

20,5 229 21,3 178 21,8 227
4 58 43 3 49 5
10,6 11,5 11 11,3 13,6 14,8
76 75 84 91 93 94
125 12,9 123 126 145 1438
152 16,3 199 21,8 20,5 205
1,8 1,8 2 21 21 2
34 42 53 63 52 52
9 94 91 96 82 74
16,2 154 154 167 169 17,8
54 55 61 68 61 59
18,7 20,1 19,3 202 211 21,6
32 38 58 83 54 55
48 52 5 43 6 6,8
39 4 41 4 41 42
91 97 87 12 101 107
55 51 5 49 68 73
12,5 16,2 184 20,4 195 186
269 282 301 285 32 32,7
11,5 11,4 1,2 122 142 152
92 74 7 67 78 77
24 26 28 34 3 3
74 15 15 15 15 13
102 99 89 82 99 10/
83 103 104 115 106 122
51 48 55 58 26 2
64 69 95 121 101 10,4

v3ichni jako spotrebitelé? Cirkuldrni eko-
nomiku nelze povaZovat za izolovanou
disciplinu. Je propojena s energetikou,
primyslovou vyrobou, logistikou, urba-
nismem i kazdodennim chovanim lidi.
Uspéch nezévisi jen na infrastruktufe
a technologii, ale na tom, zda dokazeme
kolektivné zménit nase predstavy o hod-
noté materiald, o spotfebé a o odpado-
vém cyklu. Staty, které dnes patfi mezi
lidry, ukazuji, Ze se mizeme v obéhovosti
posunout vyrazné dal.

Lidska spolecnost je v jadru pohané-
na penézi. Touha vydélavat formuje nase
rozhodovani, investice i priority a pravé
tato hnaci sila mdZe byt paradoxné klicem
k obéhové transformaci. Pfedstavme si
svét, kde vydélavat znamena také pred-
chéazet vzniku odpadd, udrZovat materia-
ly v neustalém obé&hu, v némz je odpad
zdrojem a druhotné suroviny maji ekono-
mickou hodnotu, a tedy i uplatnitelnost
na trhu. V takovém svété by ekonomicky
zdjem a ekologickd udrZitelnost nebyly
protiklady, ale spojené cesty, které ucini
cirkularni principy zivotaschopngjsimi.



Nové moznosti zavadéni nizk

zon v Cesku

Zavést nizkoemisni zénu neznamena pou-
ze vyvésit dopravni znacky. Prirucka Kom-
plexni ramec pro zavadéni nizkoemisnich
z6n (NEZ) v méstském prostredi Ceské
republiky pFinasi prakticky, védecky pod-
loZeny a na Ceské prostredi pfizpUsobeny
navod, jak postupovat.

Spolek AutoMat publikoval elektro-
nickou pFirucku ve chvili, kdy je jiz ucin-
na novela zadkona o ochrané ovzdusi
€. 42/2025 Sb.)' a blizi se doba monitoro-
vani prisnéjSich imisnich limitd (od 2026),
které stanovuje smérnici o kvalité ovzdusi
(2024/2881/ES)?. Publikace popisuje postup
od datové analyzy a navrhu zony pres ve-
fejné projednani, vydani opatfeni obecné
povahy az po kontrolni systém a reporting
vysledk(. Text doplnuji pfiklady potfebnych
dokumentd a dobré praxe z evropskych
mést i navrhy komunika¢ni kampané. Od-
borné konzultace poskytl Odbor ochrany
ovzdusi Ministerstva Zivotniho prostredi.

Nové imisni limity schvalil Evropsky par-
lament v uvedené smérnici v roce 2024
s tim, Ze dosavadni maximalni hodnoty
jsou v mnoha pfipadech polovi¢ni oproti
soucasnému stavu. Od roku 2030 za¢nou
pro standardné sledované prachové cas-
tice (PM,) a oxid dusicity (NO,) platit tyto
limity: PM,, - rocni primér: 10 ug/m?
(dosud 20 pg/m3), PM10 - ro¢ni primér:
20 pg/m? (dosud 40 pg/m3 a NO, - rocni
prameér: 20 pg/m3 (dosud 40 pg/m3).

Tato zména bude zasadni pro Ceska
mésta, ktera se jiz dnes v okoli dopravnich
tahd pohybuji na hranici soucasnych limi-
tl. Aby mésta dokazala témto narokim
dostdt a vyhnula se sankcim za syste-
matické pfekracovani norem, bylo nutné
upravit domdci legislativu a poskytnout
samospravam funkéni nastroje.

Na evropsky vyvoj a potfeby mést reagova-
la novela ¢eského zakona o ochrané ovzdu-

Si, ktera odstranuje klicové prekazky, jez
dosud zfizovani NEZ brzdily. Novy zakon
prinasi zasadni obrat a obcim nové umoz-
fiuje: stanovit NEZ i bez povinnosti mit ob-
jizdnou trasu, vybirat poplatek za vjezd do
nizkoemisni zény, udélovat vyjimky a spra-
vovat systém pres centralni informacni sys-
tém (ISNEZ) a vyuZit vynos z poplatkl na
podporu vefejné a aktivni dopravy ¢i jina
opatreni ke zlepSeni ovzdusi.

Pokud se néjaka obec rozhodne zénu
zavést, vznikne ISNEZ, ktery vyuziva digi-
talni identifikaci vozidel propojenou s re-
gistrem. Zakon tak konecné poskytuje
nastroj, ktery umozni méstdm reagovat
na dlouhodobé problémy se znecisténim
ovzdusi.

Kromé legislativnich povinnosti existuji
silné zdravotni a ekonomické ddvody pro
zavedeniNEZ. ZkuSenosti ze zahranici uka-
zuji, Ze nizkoemisnizény maji realny dopad.
Metaanalyzy a pilotni méfeni prokazuji
vyznamna sniZeni sledovanych polutan-
td: pokles PM,, 0 3-9 %, sniZeni poctu dni
s prekrocenym limitem PM, aZ 020 % a po-
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kles koncentraci NO, zpravidla o 10-30 %
v pribéhu nékolika let. Dochazi také k vy-
znamnému sniZzeni nejtoxictéjSich slozek,
jako jsou dieselové saze i benzo(a)pyren.

Ekonomické dopady necinnosti jsou
alarmuijici. Odhaduje se, Ze dopady zne-
¢iSténého ovzdusi na zdravi evropské
populace zptsobuji ekonomickou Skodu
v Fadech stovek miliard eur rocné. Zavede-
ni NEZ tak predstavuje nejen ekologické,
ale i ekonomicky racionalni opatfeni, které
chrani nejcennéjsi kapital mésta - zdravi
jeho obyvatel.

Nizkoemisni zoény se v Fadé evropskych
mést uchytily jako dlouhodoba soucastdo-
pravni a environmentalini politiky, pricemz
tento trend se jiz davno netyka jen zapad-
ni ¢asti kontinentu. Pocet mést s regulova-
nym vjezdem navic neustale roste - podle
dat organizace Transport & Environment
prekroci jejich pocet v roce 2025 hranici
péti set.

Zatimco zapadni Evropa jiz ¢asto pre-
chazi k prisnéjSim variantam zén a rozsi-
fuje je na celé aglomerace, vychodni ¢ast
kontinentu s nimi teprve ziskavd prvni

Slovensko
Cesko
Madarsko

Nevim / nechci
odpovédét

Rozhodné
odmitam
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zkuSenosti. Pfesto i zde dochazi ke klico-
vym posunim. V regionu stfedni a vy-
chodni Evropy jiz funguji prvni zény pro
osobni dopravu napfiklad v Sofii &i Var-
Savé a o pilotnim provozu uvazuje i Buda-
pest. V. mnoha dalSich méstech jsou NEZ
planovany v ramci klimatickych strategif,
casto podminéné soudnimi rozhodnutimi
nebo evropskym pravem.

Uceleny prehled o stavu nizkoemis-
nich zén ve stfedni a vychodni Evropé
vytvofila pro projekt CEAML spolenost
Mobilissimus z Budapesti ve zpravé LEZ
and beyond3. Zprava mapuje aktualni
vyvoj ve vybranych zemich véetné Ces-
ka, Polska a Bulharska a nabizi inspiraci
z Uspésnych zapadoevropskych meést,
jako jsou Londyn, Berlin nebo Amster-
dam.

Napfiklad v Londyné plati od roku
2019 Ultra Low Emission Zone (ULEZ).
Podle studie, ktera zkoumala data za 12
mésich od zari 2023, se kvalita ovzdusi
od roku 2019 zlepSila na 99 % monito-
rovacich mist v Londyné. Hladiny oxidu
dusicitého (NO,) - toxického plynu, ktery
zhor3uje astma a zvysSuje riziko rakoviny
plic - v Londyné klesly o 27 % oproti stavu,
kdyby ULEZ zavedena nebyla.

Rovnéz se nepotvrdily obavy z pfesu-
nu znecisténi na okrajové casti mést za
hranice zén. Dlvodem je, Ze NEZ motivuji
k celkové obnové vozového parku. Cist-
Si auta pak produkuji méné emisi i mimo
z6nu. Studie dokonce uvadéji tzv. ,spillo-
ver efekt” (efekt pFelévani): zisky z Cisté&jsi-
ho ovzdusi ,pretékaji” za hranice mésta az
do vzdalenosti nékolika kilometr(.

35
30
25

20

PM,, [g/m?]

UvnitF LEZ

Mimo LEZ

ZONA

Jednou z hlavnich bariér zavadéni NEZ
byva obava z reakce vefejnosti. Reprezen-
tativni prizkum verfejného minéni agentu-
ry NMS z dubna 20254, ktery rovnéz vznikl
v ramci projektu CEAML, vSak naznacuje,
Ze by Ceska mésta jiz nemusela dale Cekat.
Verejnost neni zdaleka tak odmitava, jak
se Casto tvrdi. Naopak - v fadé ohledU je
pripravenéjSi nez mnohé radnice.

Podle tohoto priizkumu vio pojmu NEZ
76 % respondent(l. Vice neZ 60 % lidi v Ces-
ku podporuje jejich zavadéni tam, kde je

Pfed LEZ (do 2007)
Po LEZ (do 2008-2012)

Méstské pozadi

to potfeba pro zlepSeni ovzdusi. Podpora
roste u mladsi generace, vysokoskolakl
a obyvatel vétSich mést. Celd polovina re-
spondentd by prijeti NEZ ve mésté ¢i obci
podporila - pokud by NEZ byla nastavena
spravedlivé a srozumitelné.

Prazkum prinasii zajimava data o flo-
tile vozidel, coz je kli€ové pro spravné na-
staveni parametrd zény. Drtiva vétSina
osobnichautjepohanénabenzinem(53%)
nebo naftou (32 %). Pouze 2 % respon-
dentl uvadéji pristup k elektrickému
vozidlu. To se promitd i do postoji: ¢im
odpor vici NEZ. Lidé proto logicky poZza-
duji vyjimky pro socialné slabé, osoby se
zdravotnim postizenim ¢i pro urcité pro-
fese.

Soucasné 60 % respondentd uvedlo,
Ze by po zavedeni NEZ zménili své do-
pravni navyky - at uz presedlali na MHD,
chodili vic pésky, nebo pFesli na Cistsi auto.
Zavedeni nizkoemisni zény tedy neni o za-
kazu aut, ale o hledani rovnovahy mezi
mobilitou a zdravim. Pokud vice nez po-
lovina obyvatel pFripousti, Ze by takovou
z6nu podporila, a Ctvrtina je ochotna za
vjezd i platit, je to silny podnét pro mésta,
aby zacala konat.

zdroj: AutoMat
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NEZ samy o sobé
kvalitu ovzdusi
nezachrani.

Diskuze a sdileni praxe: 0d prirucky
ke kulatému stolu

Pro sdileni dobré praxe a vyjasnéni im-
plementacnich krokd usporadal spolek
AutoMat v radmci projektu CEAML sérii
expertnich setkani. Jiz v Fijnu 2025 probé-
hl v Praze seminar, kde se zastupci mést
a experti na ochranu ovzdusi detailné
seznamili s novou pfriruckou, pfiklady ze
zahrani¢i a moZnostmi méfeni kvality
ovzdusi.

Na tuto akcinavazal 10. prosince 2025
kulaty stdl. Setkani se zacastnili zastupci
Ministerstva Zzivotniho prostfedi, Mi-
nisterstva financi, Centra pro dopravu
a energetiku i predstavitelé hlavniho
mésta Prahy. Debata se soustfedila na
kritické oblasti implementace: od legisla-
tivniho ukotveni pres ekonomiku a na-
staveni poplatkd aZ po socialni akceptaci
a nezbytnost srozumitelné komunikace

NO, [pg/m?]

Centrum Londyna

Vnitfni Londyn

[ Pfed ULEZ (do 2017)
Po ULEZ (2022)

Vnéjsi Londyn

Zména koncentraci NO,v Londyné po zavedeni LEZ

s vefejnosti. Zavéry téchto setkani potvr-
dily, Ze legislativni i metodické nastroje
jsou pripraveny k vyuZiti.

Cistsi mobilita je na dosah

Samospravy dnes maji v rukou moderni
pravni ramec a realna data o dopadech
konkrétnich implementaci v zahranici.

Vyzvou nyni z{stava predevsim vysvétlit
prinosy NEZ verejnosti, zajistit spravedli-
vou aplikaci a propojovat zénové regulace
s SirSi dopravni politikou mést.

NEZ samy o sobé kvalitu ovzdusi ne-
zachrani. Ale dokdZzou néco jiného: otevfit
diskusi. Nuti nds pfemyslet o tom, co dy-
chame, pro¢ a co s tim udélame. Jsou kata-
lyzadtorem promény - nejen v dopravé, ale
i v tom, jak mésto funguje a koho chrani.
MozZna uz nastal Cas, aby Ceska mésta pre-
stala ¢ekat, aZ to udéla nékdo jiny, a zacala
si klast otazky: Kde by zéna davala smy-
sI? Jak ji nastavit spravedlivé? Koho bude
chranit a koho zatizi?

Pravé k zodpovézeni téchto otdzek
slouzi nova pfirucka AutoMatu vytvorena
bé&hem projektu Central European Active
Mobility Lab podpofeného Evropskou Kkli-
matickou nadaci (ECF). Komplexni rdmec
pro zavadéni NEZ se svym pojetim zamé-
fuje na zastupce a zastupkyné samospra-
vy a statni spravy, zastupce a zastupkyné
méstskych Uradl a odbornou verejnost.

ZDROJE A ODKAZY:

[1] Z&kon o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ve znéni
novely ¢. 42/2025 Sb. https://www.zakonyprolidi.cz/
cs/2012-201

[2] Smérnice 2024/2881/ES o kvalité vnéjSiho
ovzdusi a ¢istSim ovzdusi pro Evropu
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/
PDF/2uri=0J:L_202402881

[3] Cesta ke zdravéjSimu ovzdusi ve stfedni Evropé:
Zpréva LEZ and beyond

https://auto-mat.cz/41924/cesta-ke-zdravejsimu-

ovzdusi-ve-stredni-evrope-zprava-lez-and-beyond
[4])Jak se v Ce
prizkum pfinasi zajimava data

divdme na nizkoemisni zony? Novy

https://auto-mat.cz/41307/jak-se-v-cesku-divame-
na-nizkoemisni-zony-novy-pruzkum-prinasi-
zajimava-data
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Rok 2024, ktery prepsal ¢ceskou hydrologi:
Extrémni povodné, teploty a vodni masy v pohybu

Rok 2024 se zapiSe do hydrologické histo-
rie jako rok, kdy primérna rocni teplota
v Ceské republice dosahla 10,3 °C, co? je
nejvyssi hodnota za celé obdobi méfeni
od roku 1961. Odchylka +2,0 °C od dlouho-
dobého normalu neni jen statistickou zaji-
mavosti, ale predevsim dikazem vyrazné
se zrychlujiciho oteplovani, které zasahuje
hydrologicky cyklus ve v3ech jeho sloz-
kach. Zvlast vyrazné vycnival Unor s tep-
lotni odchylkou +6,1 °C. BFfezen zaostal
jen mirné s odchylkou +3,8 °C a pravé tyto
extrémné teplé mésice zpUsobily zasadni
naruSeni zimni akumulace vody ve snéhu
i celkového odtokového rezimu. Rok 2024
byl tedy nejen rekordné teply, ale svou
teplotni dynamikou pfimo ovlivnil hydro-
zkuSenostem a ktery prispél k pozdé&jSim
extrémdm, vcetné povodni ¢i velmi niz-
kych zimnich zasob vody.

Z3asoby vody ve snéhu hraly v roce
2024 roli, kterd je bez nadsazky para-
doxni. Navzdory tomu, Ze pocatkem
prosince byla zaznamendna nejvyssi
hodnota zasob snéhu pro toto obdobi od
roku 1980 - celkem 2,122 miliardy m3 -
prakticky okamzité doslo k nahlé a vy-
razné oblevé. Ta pfinesla rychlé odtani,
coz zpUsobilo jednorazovy odtok, ktery
vSak nebyl nasledné doplfiovan. Zbytek
zimy se tak nesl ve znameni extrém-
né nizké snéhové pokryvky. V lednu se
hodnoty pohybovaly jen mezi 6 a 31 %
normalu, v Unoru dokonce mezi 0 a 8 %
a brezen se prakticky obeSel bez vyraz-
néjSi snéhové nadilky. Na konci roku se
situace opakovala a prosincové hodnoty
opét zlstaly dlouhodobé hluboko pod
normalem. Tato nevyrovnanost zname-
na, ze tradi¢ni zimni akumula¢ni funkce
snéhu, ktera je klicova pro jarni a letni
doplnovani podzemnich vod, byla znac-
né narusena.

Kromé teplot v3ak hydrologicky rok cha-
rakterizovala i vyjimefna srazkova bilan-
ce. Ro¢ni Uhrn srazek dosdhl 776 mm, coz
predstavuje 113 % dlouhodobého normalu,
a ackoliv by takovy udaj mohl na prvni po-
hled plsobit pozitivné, jeho rozloZeniv ¢ase
bylo mimoradné nerovnomérné. Zcela za-
sadni byl zejména mésic zari, béhem néhoz
spadlo 179 mm srazek, tedy 298 % norma-
lu, @ byl naméren i historicky rekordni den-
ni Ghrn 368 mm. Tento extrémni srazkovy
pfival se stal hlavnim spoustécem povodni,
které zasahly velkou ast Gzemi Ceské re-
publiky. Zafi 2024 tak bylo jednim z nejex-
trémnéjsich srazkovych mésicd, které kdy
meteorologové a hydrologové na naSem
Uzemi zaznamenali.

Povodné, které nasledovaly po mimo-
fadné intenzivnich srézkach, patfi k nej-
vyraznéjSim hydrologickym udalostem
roku. Na tocich Opavy, Odry, Moravy Ci
Becvy bylo naméfeno vice nez 40 prekro-
¢eni hodnot odpovidajicich stoletym pra-
tokdim. Témér 180 méficich mist hlasilo
prekroceni 3. stupné povodriové aktivity
a nékteré toky zaznamenaly kulminace,
které se v dlouhodobych Fadach objevuji
jen jednou za mnoho generaci. Primérny
zarijovy pratok na Fece Opavé v profilu
Déhylov dosahl 679 % dlouhodobé hodno-
ty, coZ je Udaj, ktery sam o sobé ilustruje
extrémni hydrologickou pfetizenost po-
vodi. Povodné zménily charakter koryt
zejména v Jesenikach, kde doSlo nejen
k erozi, ale i k rozsahlym prfemisténim se-
dimentd a destrukci hydrologickych mé-
ficich zafizeni, coZ je pomérné vzacny jev
dokladajici silu celé epizody.

| pres extrémni povoden se ro¢ni pra-
mérné prltoky pohybovaly jen mezi pri-
mérem a lehkym nadprdmérem. Hlavni
profily vykazaly hodnoty mezi 119 % dlou-

hodobé hodnoty (Labe v HFensku) a 126 %
(Dyje v Ladné). Rok 2024 byl vS8ak mimo-
radné kolisavy: zimni pritoky byly diky
kombinaci epizod destl a tani vyrazné
nadprdmérné, avsak jarni pribéh (zejmé-
na brezen a duben) pfinesl podprimérné
hodnoty. Léto se neslo v duchu klesajicich
vodnich stavl, které dosahovaly rocnich
minim v srpnu, coZz mohlo vypadat jako
predzvést pripadného sucha, nicméné
zarijovy hydrologicky obrat situaci zcela
zménil. | pfes tato vyrazna kolisani nebyla
v roce 2024 potvrzena epizoda extrémni-
ho sucha. Minimalini pritoky Q,.d trvaly
déle nez 30 dni jen na sedmnacti profilech,
coz znamena, Ze sucho se sice lokalné vy-
skytlo, ale nepfekrocilo ramec bézného
letniho poklesu hladin.

Stav podzemni vody byl v roce 2024 pre-
kvapivé pFiznivy, ¢emuz napomohla nejen
zimni infiltrace, ale také nasledné srazky
a predevsim hydrologické dopady zafijové
povodné. Na 36 % sledovanych vrtl byly
zaznamenany silné nebo mimoradné nad-
normalni hodnoty hladiny podzemni vody,
cozZ je nejlepSi vysledek za posledni dese-
tileti. Vydatnost prament byla v prdméru
mirné nadnormalni, pfesto se v ramci Uze-
mi projevovaly vyrazné regionalni rozdily.
Vychodoceska kfidova panev vykazovala
stabilné nadnormalni hodnoty, zatimco
gasti severnich a zapadnich Cech zlstava-
ly mirné aZ vyrazné podnormalni. Hloubg&ji
ulozené zvodné se v praméru drzely ko-
lem normalnich hodnot, ovSem s vyznam-
nou vyjimkou cenomanské vrstvy, kterd
vykazala mimofadné nadnormalni stav,
a severocCeské kridy, jez naopak dosahla
mimoradné nizkych hodnot.

Celkova vodni bilance roku potvrdila,
Ze extrémni udalosti maji na hydrologicky
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rezim zasadni vliv. Zakladni odtok dosahl
v zaFi hodnot mezi 203 a 253 %, coZ vy-
razné prekracuje jakékoliv bézné hodno-
ty. Tento narlst byl pfimym dlsledkem
masivnich srazkovych epizod a silné nasy-
cenosti pldy, kterd jiz nebyla schopna dal-
Si vodu efektivné zadrZet. Ro¢ni vysledky
ukazuji, Ze ve vétsiné bilan¢nich oblasti byl
pfirozeny odtok nadprdmérny, pricem?
napfiklad v oblasti Dyje dosahl zafijovy
odtok az 637 % bé&Znych hodnot. Takové
¢islo doklada extrémni nerovnovahu mezi
akumulaci vody v krajiné a jejim odtokem
a ukazuje, jak citlivy je soucasny hydrolo-
gicky rezim na kratkodobé extrémy.
Jakost povrchovych vod zlstala v roce
2024 vyznamnym problémem, ackoli
extrémni pratoky a povodné mnohde zpU-
sobily docasné sniZeni koncentraci nékte-
rych znediStujicich latek. Termotolerantni
koliformni bakterie a Escherichia coli byly
nad limitem na témér tfech Ctvrtinach pro-
fild, Ziviny v podobé riznych forem dusiku
a fosforu zUstavaly na mnoha mistech také
nadlimitni a ukazatele organického zne-
cisténi, jako je CHSK|, (chemicka spotfeba
kysliku) nebo TOC (celkovy organicky uhlik),
rovnéZ prekracovaly stanovené hodnoty.
Chemické latky, zejména pesticidy a je-
jich metabolity, byly v roce 2024 pfitomny
v povrchovych vodach v Sirokém spektru.
Metabolity chlorothalonilu byly nad mezi
detekce v 98 % vzork(, i kdyZ monitoring
probihal na deviti profilech. Pesticidy jako
metolachlor, alachlor, chloridazon nebo
glyfosat se objevovaly v 47-75 % odebra-
nych vzorkd a predstavuji dlouhodobé rizi-
ko pro ekosystémy, jelikoZ jejich pFitomnost
souvisi s intenzivnim zemédélstvim.
Rovnéz vyskyt farmak v povrchovych
vodach se stal vyraznym fenoménem
roku 2024. Latky jako ibuprofen, diklofe-
nak nebo karbamazepin byly detekovany
v 46-77 % vzorkl, coZ potvrzuje jejich
odolnost vici konvenénimu Cisténi odpad-
nich vod. Oxazepam a oxypurinol se obje-
vovaly téméf ve vSech vzorcich, kde byly
monitorovany, a telmisartan byl nalezen

v 96 % pripadl na 126 profilech. Tyto latky
jasné ukazuji, Ze stopa moderniho Zivot-
niho stylu se v ekosystémech nerozplyva,
ale naopak kumuluje a stava se soucasti
hydrologického obéhu. Takova zjisténi
jsou varovanim, Ze soucasné technologie
¢iSténi odpadnich vod nejsou dostatecné
ucinné vuaci farmakologickym reziduim
a Ze je tfeba dalsi technicky i legislativni
vyvoj v oblasti ochrany vod.

Stav podzemnich vod z hlediska kvality
prinesl obdobny obraz jako v pfedchozich
letech. Amonné ionty byly nad normativni
hodnotou u 11 % vzorkd, dusi¢nany u 10 %,
pricemz DOC (rozpustény organicky uhlik)
a CHSK,,, pFekracovaly limity u 8 a 14 %
méreni. Herbicidni metabolity chloridazo-
nu a dalSich latek se vyskytovaly nadlimit-
né ve vice neZ ¢tvrtiné vzorkd, coZ ukazuje
na vyraznou kontaminaci v oblastech
intenzivniho zemé&dé@lstvi. Farmaka byla
nalezena na 28 % lokalit, s nej¢asté&jSim
vyskytem kofeinu, ktery je spolehlivym
indikatorem antropogenniho znecisténi
a doklada primy vliv lidské spotfeby na
kvalitu vodnich zdroja, vCetné téch, které
leZi v hloubéji uloZenych zvodnich.

Sedimenty jako kronika extrémii

Rok 2024 byl rovnéZz extrémni z hledis-
ka transportu plavenin. Celkové odteklo
1044351 tun nerozpusténych latek, tedy
dvojnasobek hodnoty zroku 2023 a vice nez
Ctyfnasobek oproti roku 2022. Povodné pfi-
nesly masivni pfesuny sedimentd, pfi¢emz
nejvy3si denni transport, 254147 tun,
byl naméfen na Odfe v Bohuminé. Kon-
centrace plavenin dosahovaly hodnot
presahujicich 3000 mg-I-', napfiklad na
nejcastéji zjiStény polycyklické aromatické
uhlovodiky, ftalaty jako DEHP (zmékcova-
dlo v plastech) a v jednotlivych profilech
i hexachlorbenzen ¢i tributyltin. Dlou-
hodobé trendy ukazaly zvySovani kon-
centraci kadmia, rtuti a nékterych PAU
(polycyklické aromatické uhlovodiky), coz
je varovny signal o kvalité sedimentd, kte-

ré predstavuji jak zdroj, tak zasobarnu
kontaminantd.

Radiochemicka situace zlstala pod
stanovenymi limity, i kdyZ nékteré loka-
lity vykazaly zvySené hodnoty. Nejvyssi
koncentrace tritia byla zaznamenana pod
vypusti jaderné elektrarny Temelin, kde
doséhla 355 Bq-l”', coZ je vSak stale pod le-
gislativnim limitem. Aktivita tritia na fece
Jihlavé cinila az 152 Bq'l*', coZ odpovida
tridé Il zneciSténi. Nejvyssi koncentrace
uranu, 217 pgl-, byla zjisténa v oblasti
byvalého uranového dolu Dolni RoZinka.
Tyto hodnoty neznamenaji akutni riziko,
ale ukazuji na dlouhodobou stopu histo-
rické tézby i priimyslovych zdroja.

Monitoring bioakumulace v rybach po-
tvrdil, Ze rtut zdstdva nejvyznamnéjsim
metalickym polutantem v ceském vodnim
prostredi. Vzorky dospélych ryb prekroci-
ly normativni hodnoty prakticky na vSech
sledovanych stanicich a maximalni hod-
nota 252 pgkg' byla naméfena na tfech
profilech soucasné. Perfluorované latky,
zejména PFOS, byly zaznamenany u rybi-
ho plidku na Labi, kde dosahly hodnoty
25 pg-kg™. Tyto vysledky potvrzuji, Ze nékte-
ré persistentnilatky zGstavaji dlouhodobym
problémem a jejich odstrafiovani z ekosys-
tému je obtizné i pfi implementaci moder-
nich technologii Ci pFisnéjsi legislativy.

Vysoké teploty ovlivnily i teplotu po-
vrchovych vod. Primérnd teplota vody
presahla 10 °C na 27 z 31 stanic a vice nez
tretina profil( prekrocila hodnotu 12 °C.
Nejvyssi denni teplota vody byla 25,9 °C
a byla namérena 16. Cervence na Cidliné
v Sanech. Tato ¢isla jasné ilustruji, Ze otep-
lovani se netyka pouze ovzdusi, ale také
vodnich tokl, coZz mdze vyznamné ovlivnit
vodni biotu, a to zejména u druhd citlivych
na teplotni stres. Vyssi teploty vody mo-
hou také zvy3ovat riziko eutrofizace, Sifeni
sinic ¢i zhorSovani kyslikovych pomérda.

Hydrologicky rok 2024 tak tvofi kom-
plexni a Casto alarmuijici celek, ktery uka-
zuje, Ze klimaticka zména vstoupila do
faze, kdy se jeji projevy stavaji urcujicimi
pro charakter vodniho reZimu v Ceské re-
publice. Extrémni srazkové udalosti, rych-
|é tani snéhu, povodné, kolisajici pratoky,
zmény v podzemnich vodach a pretrva-
vajici zatéz chemickych latek tvofi mozai-
ku, kterd ukazuje, Ze Ceské hydrologické
prostfedi je citlivé, zranitelné a zaroven
vysoce dynamické. Ro¢enka 2024 poskyt-
la nejen soubor dat, ale také obraz roku,
ktery se stal ,laboratornim modelem" bu-
doucich vyzev. Voda se b&éhem néj projevi-
la jako Zivel, zdroj, zrcadlo lidské ¢innosti
i indikator toho, co Cekd Ceskou krajinu
v dalSich desetiletich.
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Rok, kdy se klima zrychlilo:
Cesko 2024 pod lupou meteorologie

Na Uvod je nutné zopakovat, Ze rok 2024
se stal s prdmérnou rocni teplotou vzdu-
chu 10,3 °C vUbec nejteplejsim rokem na
Gzemf Ceské republiky od roku 1961 a za-
roven poprvé v historii prdmérna rocni
teplota prekrocila hranici 10 °C. Tento vy-
razny narUst pfekonal dosavadni rekordnf
roky 2018 a 2023 o nékolik desetin stupné,
coz ilustruje zrychlujici trend oteplova-
ni. Kromé teplot se rok 2024 vyznacoval
také vyjimecnymi srazkovymi epizodami,
predevsim nejdestivéjsi zimni sezénou od
roku 1961/62, zatimco jind obdobf byla na-
opak mimoradné sucha.

Vyznamné bylo i mnoZstvi extrémnich
meteorologickych jevd, jako jsou silné bou-
fe s krupobitim, extrémni vitr, povodné
¢i velmi Casné tropické dny. Fenologicka
pozorovani (systematické sledovani opa-
kujicich se biologickych jevl v pfirodé,
napriklad raseni, kveteni, dozravani ¢i mi-
grace) potvrzuji urychlovani vegetacniho
cyklu. Celkové rocenka prezentuje rok 2024
jako klimatologicky mimoradny, s rekordy
napfi¢ zakladnimi meteorologickymi prvky
i zmifiovanymi fenologickymi fazemi.

Teplotni poméry roku 2024 byly charakte-
rizovany vyrazné nadnormalnimi hodno-
tami po vétSinu roku. Zima 2023/2024 byla
druhd nejteplejsiv historii, jaro bylo rekord-
né teplé a prvni dek&da zafi se stala nejtep-
lejsi v historii méreni, pficemz primérné
denni teploty prekracovaly normal o vice
nez 7 °C. Extrémem bylo také velmi teplé
obdobi na pfelomu bfezna a dubna, kdy
byl zaznamenén vlbec nejcasnéjsi tropic-
ky den v historii - teplota prekrocila 30 °C
jiz6. dubna, tedy o dva tydny dfive, nez byl
dosavadni rekord z roku 1968.

Minimdlni teplota roku naopak po-
klesla na -20,8 °C v Osoblaze dne 9. ledna,

pri¢emz jeSté nizSi hodnoty zaznamenaly
neoficialni stanice, napfiklad -24 °C na
Kvildé-Perle. Teplotni pribéh roku ukazu-
je na zesilujici variabilitu klimatu: extrém-
né teplé epizody se stfidaly s kratkymi,
ale vyraznymi vpady chladného vzduchu.
V kontextu dlouhodobych fad je rok 2024
dalS$im dlkazem postupného posunu ces-
kého klimatu smérem k teplejSimu a méné
stabilnimu rezimu.

Srazkové poméry roku 2024 byly mi-
moradné rozkolisané. Zima byla nejbo-
hatSi na srazky od zacatku evidence v roce
1961/62, pficemZ Unor 2024 vykazal re-
kordni kladnou odchylku teploty (+6,1 °C),
coz pFispélo k pfevaze deSté namisto sné-
Zeni a ovlivnilo charakter odtoku a zasob
vody v krajiné. V prlibéhu roku se stridala
obdobi vyrazného nadpriméru a extrém-
niho deficitu. Vyznamné byly epizody
privalovych srazek, zejména v zafi, kdy
kombinace hluboké tlakové nize a bloku-
jici vySe vedla k extrémnimu srazkovému
pasmu postupujicimu z vychodu na zapad
republiky. Naopak konec srpna a pocatek
zafi byl na srazky velmi chudy.

Klimatologickd rofenka podrobné
analyzuje padni sucho i index SPEI (Stan-
dardized  Precipitation-Evapotranspira-
tion Index, klimaticky ukazatel kombinujici
srazky a vypar k hodnoceni miry sucha ¢i
vlhkosti v krajin€), které ukazuji na stfidani
nasycenych a deficitnich obdobi, coz pfed-
stavuje typicky projev méniciho se klima-
tu. Projevilo se tak nejen mnozZstvi srazek,
ale i jejich prerozdéleni v Case, které je
z hlediska hydrologickych a ekologickych
dopadd klicové.

Snéhové poméry v obdobi 2023/2024 byly
vyrazné poznamenany mimoradné tep-
lou zimou. Teploty, které byly v prdméru

o 3,1 °C vyssi nez normal, vedly ke zna-
telné mensi tvorbé a nestabilité snéhové
pokryvky v niZinach a stfednich polohach.
Nejvy3si hodnoty snéhu byly zaznamena-
ny pouze ve vysokych horskych oblastech,
napfiklad na Labské boudé& s maximalni
vyskou 192 cm a na Spindlerovce s hodno-
tou 160 cm, zatimco vétSina stanic v niz-
Sich a stfednich nadmofskych vySkach
evidovala maxima jen v fadu jednotek az
nékolika desitek centimetrd. Snih se tak
vyskytoval pfedevsim ve vysSich horskych
polohach, kde vsak byla jeho vy3ka i tr-
vanlivost lokalné limitovana opakovanymi
oblevami. Celkova vySka, vodni hodnota
i zasoby vody ve snéhu byly oproti dlouho-
dobym primérim nizsi a na vétsiné tzemi
se drzely jen velmi kratce.

Zasadni vliv mél charakter srazZek.
V fadé pripadl Slo misto snéhu o dést
i v nadmorskych vyskach, kde je sného-
vad pokryvka obvykld. To ma vyznamné
hydrologické dopady, protoze chybéjici
akumulace snéhu zmenSuje pozdné zim-
ni a jarni pfitoky do vodnich tokd a zasob
podzemnich vod. Rok 2024 tak potvrzuje
trend oslabovani snéhové sezony v dU-
sledku oteplovani, které se projevuje
zkracovanim zimy, castéjSimi oblevami
a zménou poméru mezi snéhovymi a des-
tovymi srazkami.

Doba trvani slune¢niho svitu v roce 2024
byla vyrazné proménliva. Nejvice slunec-
niho svitu zaznamenaly stanice v letnich
mésicich, kdy napfiklad Lednice vykazala
v Cervenci 294,6 hodin slunecniho svitu,
presto v3ak celkovy rocni Uhrn (2082 ho-
din) zaostal za historickymi rekordy ze
20. let minulého stoleti. PoCet jasnych a za-
mracenych dni vykresluje zajimavé regio-
nalni rozdily. Nejzamracenéjsi byly zapadni



Dlouhodobeé rady
ukazuiji, ze kveteni
Ci raseni, jsou dnes
posunuty o vice nez
tyden.

Cechy, kde Sokolov zaznamenal 183 dni se
zatazenou oblohou, zatimco nejméné za-
mracenych dni se vyskytlo na jihovychod-
ni Moravé, napfiklad v Dyjakovicich pouze
117 dnl. Obdobné jako u jinych klimatic-
kych prvkd i zde roenka potvrzuje trend
rostoucich kontrastd - obdobi intenzivniho
slune¢niho svitu stfidaji dlouhé série oblac-
nych dni, coZ se projevuje jak v energetice,
tak v ekologickych systémech.

Neviditelna sila formujici krajinu
Prdmérna roc¢ni rychlost vétru dosahla
vroce 2024 hodnoty 2,3 m-s™, pficemzZ nej-
vys3i rychlosti byly tradi¢né zaznamenany
na horskych stanicich, jako je MileSovka
(71 m-s) nebo Lysa hora (6,3 m's™). Z hle-
diska dlouhodobého srovnani byla na vice
neZz poloviné stanic primérnad rychlost
vétru nizsi nez normal v obdobi let 1991-
2020, coZ ukazuje na slabsi vétrné obdobi.
Rok 2024 v3ak pfinesl 9 dni s extrémné sil-
nym vétrem (maxima nad 25 m's™ na péti
a vice stanicich), coZ je podobna hodnota
jako v prfedchozich dvou letech. Smérové
rozloZeni vétru potvrzuje pfevahu zapad-
niho proudéni, typickou pro klimatické po-
méry stfedni Evropy. Vétrné epizody roku
¢asto souvisely s pfechody tlakovych niZi,
které se stfidaly s obdobimi relativniho
bezvétfi. Vitr tak pFispél ke zvysené varia-
bilité pocasi a k vyraznym regionalnim roz-
dildm v teploté i vihkosti.

Rok plny atmosférickych dramat

Rok 2024 byl bohaty na extrémy a meteo-
rologické jevy se zdsadnim dopadem.
Zima byla nejen mimoradné tepla, ale
také nejdestivéjsi v historii, s vyznam-
nou pfitomnosti zapadni aZ jihozapadni
cirkulace, kterd prinasela teply a vlh-
ky vzduch z Atlantiku. Jaro pfineslo re-
kordni teploty a velmi casny tropicky
den. Léto bylo charakterizovano sérii
silnych konvektivnich boufi, které ¢asto
generovaly krupobiti, pfivalové srazky
i narazy vétru. Konec léta a zacatek zari
byly mimoradné teplé, nasledné vsak
priSla extrémni srdzkova epizoda spo-
jend s cyklonou, kterd se presouvala
z Balkanu pres Ukrajinu do stfedni Ev-
ropy a zpUsobila regionalné vyznamné
povodné. Zapis téchto situaci v ro€ence
ukazuje nejen meteorologickou inten-
zitu roku, ale také rostouci komplexitu
atmosférickych procesd, které vedou
k extrémdm s vyznamnymi dopady na
spole¢nost i Zivotni prostredi.

Piiroda, ktera nestiha éekat
Fenologické jevy roku 2024 potvrzuji po-
kracujici trend posunu vegetacnich fazi
a velmi tepla zima, nasledovand rekord-
né teplym jarem, vedla k akceleraci na-
stupu fenofdzi u Fady rostlin. Vegetacni
cyklus zacal dFive, jiz v Unoru a bfeznu,
coz ovlivnilo jak zemédélstvi, tak lesni
ekosystémy.

Dlouhodobé fady ukazuji, Ze fenolo-
gické faze, jako je kveteni &i raseni, jsou
dnes oproti Sedesatym letdm posunuty
o vice neZ tyden. Tento posun ma fadu
dopadd, od vyssi zranitelnosti vici pozd-
nim mrazm po zmény v chovani opy-
lovacl a dalSich Zivocichl. Rok 2024 tak
prinadsi dalsi dlikaz, Ze klimatickd zména
se v CR projevuje nejen v meteorologic-
kych fadach, ale velmi vyrazné i v biolo-
gickych procesech.

0¢i a usi ceského klimatu

Staniéni sit CHMU v roce 2024 zahrnovala
rozsahly soubor meteorologickych a kli-
matologickych stanic, které tvofi zaklad
pro sledovani klimatického systému Ceské
republiky. RoCenka upozorfuje, Ze kromé
standardni sité jsou vyuzivany i doplnko-
vé stanice, jejichZz data v3ak nejsou vzdy
pravidelné kontrolovana ¢i kalibrovana.
Systém stanic umoZfiuje sledovat nejen
zakladni meteorologické prvky, ale i extré-
my a dlouhodobé trendy.

Rok 2024 pfinesl mimoradné cennd
data, kterd podporuji analyzu klimatic-
kych zmén a slouzi jako klicovy podklad
pro rozhodovani ve vodnim hospodarstvi,
zemédélstvi, lesnictvi i ochrané prirody.
Stav a vyvoj méFici sité tak predstavuji vy-
znamnou soucast klimatické infrastruktu-
ry statu umoznujici objektivni hodnoceni
probihajicich klimatickych jevl a trendd.

Klimaticky rok 2024 tak doplnil vod-
ni pfibéh o dalsi vrstvy, které ukazuiji, jak
Uzce jsou atmosférické procesy provaza-
ny s hydrologickymi zménami popsanymi
v pfedchozim ¢lanku. Rekordni teplo, ne-
rovnomeérné srazky, oslabujici zimni se-
zona i extrémni projevy pocasi formovaly
prostfedi, v némz voda reagovala rychleji,
prudceji a méné predvidatelné nez dri-
ve. Atmosféra se v roce 2024 stala nejen
hybatelem hydrologickych extrémd, ale
také jejich predzvésti - od rychlého tani
pres privalové epizody aZz po dlouhd sucha
okna.

Rocenka klimatologie tak prinasi obraz
roku, ktery funguje jako komplexni klima-
ticko-hydrologickd mozaika, v niz kazdy
projev pocasi zanechava stopu v krajinég,
ekosystémech i lidskych aktivitach. Stejné
jako hydrologicka €ast je i klimatologicka
roc¢enka 2024 svédectvim o dobé, v niz se
zména klimatu stava urcujicim ramcem
pro budouci vyvoj Ceské krajiny i rdmcem,
jehoZ jednotlivym vrstvam teprve zacina-
me plné rozumét.
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Klidna voda jesté neudélala z cloveka zkuSeného
namornika. OhStOjI' nova vlada
v bourlivem odpadovem oceanu?

Legislativni ambice rostou, ale vykonnost
systémU pokulhava, trhy recyklatd se pro-
padaji a financovani je pomalé. Zprava
ukazuje Evropu jako celek, ktery vi, kam
chce smérovat, ale Casto tape v tom, ja-
kym zplsobem se tam dostat. A Ceska
republika? Ta v tomto pfibéhu nehraje
roli outsidera ani premianta a ma jeden
zasadni Ukol: nezaménit pétilety odklad
splnéni obalovych cill za pét let spanku.
Ale hezky poporadku.

Evropska politika odpadd ma dnes
povést jednoho z nejkomplexnéjSich prav-
nich ramcd, které EU kdy vytvofila. Jeji
vyvoj je fascinujicim svédectvim promény
celé ekonomiky. V roce 1975 se Evropa za-
byvala pfedevsim tim, aby odpad neskon-
Cil v pfikopech nebo v fi¢nich korytech.
V osmdesatych a devadesatych letech pfi-
Sla éra spaloven a energetického vyuZiti
odpadd, pozdéji tlak na recyklaci.

Dnesni etapa obéhového, resp. cirku-
larniho hospodafstvi uz mifi do vysSich
pater hierarchie nakladani s odpady. Ne-
jde jen o to odpad dobre zpracovat, ale
o to, aby vlbec nevznikal, tedy mluvime
o prevenci vzniku odpadu. Také se usiluje
o to, aby byly vyrobky navrzeny tak, aby
byly recyklovatelné, opravitelné a opako-
vané pouzitelné. A aby materialy, které
v systému cirkuluji, mély redlnou trzni
hodnotu.

V roce 2018 EU udélala zasadni krok, kte-
ry lze bez nadsazky oznacit za systémovy
otfes. Revidovala tfi klicové smérnice -
o odpadech, o obalech a o skladkach -
a nastavila ambice, které se od té doby
staly méfitkem pro vSechny staty EU. Mé-
fitkem mimoradné narocnym. Recyklace
komunalniho odpadu ma v roce 2025 do-

sahnout 55 %, v roce 2030 60 % a v roce
2035 65 %. Obaly musi byt recyklovany
minimalné z 65 % v roce 2025 a ze 70 %
v roce 2030. Plasty maji svou vlastni recyk-
lacni trajektorii - 50 % do roku 2025 a 55 %
do roku 2030. A nejméné popularni, ale
skladky putovat jen 10 % hmotnosti komu-
nalniho odpadu.

Na papife tato Cisla vypadaji jako jas-
ny plan. Ve skutecnosti ale znamenaji
pro clenské staty néco mnohem sloZitégj-
Siho: technickou, logistickou, ekonomic-
kou i spolecenskou transformaci, ktera
zahrnuje miliony domacnosti, tisice obci
a stovky firem. Osm ¢lenskych statd vyu-
Zilo moznost odkladu cile recyklace komu-
nalniho odpadu pro rok 2025 a sedm statl
odkladu obalovych cilG. A pravé zde zacina
pribéh, ktery predklada Zvlastni zprava
23/2025.

Zprava detailné ukazuje, Ze vétSina
Clenskych statl sice pfrijala ambicidz-
ni strategie, ale jejich redlné moznosti
a schopnosti ¢asto zaostavaji. Mnoho sta-
tl nezvladlo propojit evropské legislativn{
cile se svou infrastrukturou a trhem. Ko-
mise sama navic selhava v ddsledném pro-
sazovani prava. Zpozdéné kontroly, nizka
kapacita tymu a pozdni zahajovani Fizeni
znamenaji, Ze ¢lenské staty dlouho neceli
ucinnému tlaku na zlepSeni. Néktera fize-
ni tykajici se nesplnéni cill stanovenych uz
pro rok 2008 byla Komisi formalné zaha-
jena teprve v roce 2024. Mezi povinnosti
a reakci tak vznikla Sestnactiletd mezera,
béhem niz clenské staty nemély ddvod
ménit své postupy.

Jednim z nejvaznéjSich zjisténi je paradox
recyklacniho trhu. Sméfovat materialy do

recyklace je spravné, ale ekonomicky to
Castonedavasmysl. Vykupniceny PET a hli-
niku se ¢asto pohybovaly nad 1000 EUR
za tunu, zatimco papir a sklo mély hodno-
tu blizkou nule. Cena primarniho plastu
byvalavletech 2019-2023 opakované nizsi
nez cena kvalitniho recyklatu, a to v nékte-
rych obdobich az o 30 %. Kdyz se do Ev-
ropy dovazi levny plastovy granulat z Asie,
recyklatordm zGstavaji pIné haly materi-
alu, ktery je sice teoreticky recyklovatel-
ny, ale prakticky neprodejny. V nékterych
pripadech u plastovych félii dokonce plati
producent - recyklator pozaduje Uhradu
za prevzeti, pfipadné material konci jako
palivo v cementarné.

Evropska komise podle auditord do-
statetné nezmapovala ani bariéry na
strané nabidky, ani na strané poptavky,
a proto neumi U¢inné zasahnout. V roce
2026 proto planuje pfijmout tzv. ,akt
0 ob&hovém hospodarstvi“, ktery by mél
poptavku po recyklatu posilit, jenZe pravé
¢as je nyni nejvétSim nepfitelem. Vznika
zaCarovany kruh: sbirdme vice tfidéného
plastu, nez dokazeme s ekonomickym pro-
fitem udat. DUsledkem je i situace, kdy né-
které recyklac¢ni linky v ¢lenskych statech
funguji pouze na 50 az 70 % své kapacity.
Ne proto, Ze by nebyl material, ale proto,
Ze vystup neni trzné uplatnitelny.

Audit odhaluje i druhou velkou slabi-
nu - pomalé a komplikované financovani.
Politika soudrznosti byvala pro stfedni
a vychodni Evropu hlavnim finan¢nim
zdrojem. JenZe nové obdobi 2021-2027
pfineslo tvrdsi pravidla. Podpora skladek
je prakticky zakdzana, podpora spaloven
vyrazné omezena. EU chce logicky tlacit



staty k recyklaci a prevenci, ale tim zaro-
ven zvySuje naroky na kvalitu planovani.
Pokud stat nema dobfe pfipravené pro-
jekty ani realistické investi¢ni kalkulace,
proces Cerpani se zpomaluje nebo zastavi.

A to se déje. U 16 zkoumanych pro-
jektl doslo ve 13 pripadech ke zpozdéni
presahujicimu 18 mésicl. CtyFi projekty
zaznamenaly navyseni nakladl o vice nez
20 %. A nékteré nové infrastruktury do-
konce nebyly pIné vyuZity - prosté proto,
Ze sbér nebo tfidéni nedokazaly dodat do-
statek kvalitniho materialu.

Jeden pfiklad je obzvlast vymluvny.
V Portugalsku byla vybudovana moderni
tfidici linka na plastovy odpad s kapaci-
tou pres 40 tisic tun ro¢né. Stavba trvala
orok déle, nez se planovalo, a jeji rozpocet
narostl o témé&¥ 30 %. Po uvedeni do pro-
vozu vSak nedokazala naplnit ani 50 % své
kapacity (realné 45-55 %). Ne proto, Ze by
technologicky selhala, ale proto, ze systém
tfidéného sbéru nebyl pFipraven dodat
potfebné mnozstvi kvalitniho odpadu.

Podobna situace se opakovala i jinde.
V Rumunsku vznikla kompostarna, ktera
byla pFi kolaudaci fyzicky dokoncena, ale
nékolik mésicl po spusténi bézela na pou-
ha 3 % své kapacity. Davod byl opét sys-
témovy: obce nemély zavedeny oddéleny
sbér bioodpadu.

Tato konkrétni zjisténi jasné ukazuji,
proc se v celé Evropé opakuji stejné potize.
Infrastruktura vznika, ale jeji vykon a real-
ny pfinos jsou zavislé na tom, jak dobre
funguji vSechny clanky fetézce — sbér,
tfidéni, finan¢ni motivace, dohled, data
a poptavka. Pokud jeden z téchto ¢lankl
chybi nebo je oslabeny, ani nejmodernéj-
i technologicka investice realitu systému
nezméni.

Do roku 2020 si ¢lenské staty EU mohly vy-
brat ze Ctyf metod vypoctu recyklac¢niho
podilu. To ¢asto zkreslovalo vysledky - né-
které zemé vykazovaly vy3Si recyklaci, nez
jaké ve skuteCnosti dosahovaly. Od roku
2025 plati jednotnd metoda: recyklace se
pocita az ve chvili, kdy material skutecné
vstupuje do konecného recykla¢niho pro-
cesu. Dlisledek? N&které staty jako Svédsko
¢i Madarsko po prepoctu klesly o 10-20
procentnich bodd, v extrémnich pfipa-
dech az o 30 procentnich bod0 (Estonsko).
U Ceska byl rozdil relativné maly (41 % dle
puvodni metody vs. 40 % dle nové), ale i tak
znamena prisnéjsi statistiku.

Cesko nepatFi mezi staty, které by
mély strukturdlni problém se zakladni in-
frastrukturou. TFidény sbér je rozvinuty,
sbérné sité husté, obc¢ané jsou na tridéni

dlouhodobé zvykli. PFesto jsme od splnéni
cilt daleko. Ceské recyklace komunélniho
odpadu je podle pfepoctenych dat nékde

kolem 35-40 % a rozhodné nesméfu-
je k 55 % v roce 2025. Skladkovani ¢inilo
v roce 2021 zhruba 28,8 % (limit pro 2035
je 10 %). Dostatecné rychle nerostou ani
kapacity dotfidovacich linek, ani recyklac-
ni kapacity plastd a specifickych odpadd,
jako je textil.

republika vyuZila moznosti pétiletého od-
kladu obalovych cild, tedy Ze je musi splnit
az v roce 2030. Tento odklad je zavazkem
modernizovat infrastrukturu a systém EPR.

Soucasny systém rozsifené odpovéd-
nosti producenta (EPR) v CR nepokryva
vSechny naklady obci. Aby systém fungo-
val efektivné, je nutné pfribliZit jej mode-
Iim, ve kterych vyrobce skutecné nese
podstatnou ¢ast odpovédnosti za svij
obal. Kli¢ovym krokem je zavedeni zaloho-
vého systému pro PET lahve a plechovky,
ktery miZze zajistit miru sbéru pres 90 %.
U PET navic EU stanovuje povinnost obsa-
hu recyklatu 30 % do roku 2030.

Cesko tak stoji pfed péti naro€nymi
roky. Nenaplni-li se modernizace systému,
budeme v roce 2030 feSit stejny problém
jako dnes - jen s tim rozdilem, Ze Cas uz
bude vycerpany.

Evropska unie jako celek ma pred sebou
podobné naléhavy Ukol. Evropsky Ucetni
dvlr upozorniuje, ze 23 ¢lenskych statu je
dnes v redlném riziku nesplnéni cild recyk-
lace pro rok 2025. A 13 statld vyrazné zao-
stava za cilem skladkovani pro rok 2035.
Klicovou vyzvou na cesté k ob&hovému
hospodarstvi je Zivotaschopnost odveétvi
recyklace. Cil0 v oblasti recyklace Ize do-
sahnout pouze za predpokladu, Ze bude
existovat recyklacni infrastruktura a za-
roven vyuziti a trh pro vystup z recyklace.

Zprava se zabyva i otazkou harmo-
nizaci skladkovacich poplatkl, pri¢emz
doporucuje  posoudit  proveditelnost
harmonizace. To neznamena, Ze by EU
navrhovala zavedeni jednotné ,dané”,
ale upozoriuje, Ze rozdily mezi ¢lensky-
mi staty jsou znacné a harmonizace by
mohla omezit pfevozy odpadu a podpofit
recyklaci. Problémem jsou pravé extrém-
ni rozdily ve vysi poplatkl, které vedou
k pfeshrani¢nim tokdim odpadu. Napfriklad
v Polsku ¢ini dan 97 EUR/t, v Rumunsku
32 EUR/t, v Portugalsku 35 EUR/t a v Cesku
dnes 1500 K&/t (sazba za vyuZzitelné odpa-
dy), tedy pFiblizné 60 EUR/t. jako pfiklad
zemé s vysokou sazbou a zakazem sklad-
kovani, coz pFispiva k vysoké mife recykla-
ce, zprava uvadi Belgii.

Zvlastni zprava Evropského ucetniho
dvora 23/2025 neni jen seznamem ne-
dostatkl. Je spiSe poslednim varovanim
pred okamzikem, kdy bude pfiliS pozdé.
Ukazuje, Ze obé&hové hospodarstvi neni
jen o zméné technologii, ale 0 zméné mys-
leni - od jednorazovych FeSeni k dlouho-
dobé odpovédnosti. O tom, Ze recyklace
nebude fungovat bez trzniho prostredi,
v némz je recyklat Zadanéjsi nez levny pri-
marni materidl. A také o tom, Ze stat musi
investovat nejen do infrastruktury, aleido
lidi, kteFi ji Fidi.

Nastupujici ¢eska vlada to nebude mit
jednoduché. Splnéni vSech odpadovych
cild EU predstavuje naro¢nou kombina-
ci modernizace infrastruktury, zavedeni
ucinnych trznich mechanisma a kvalitniho
fizeni dat a procesU. Jedno je vSak jasné:
ztracet Cas ideologickymi spory &i ,pseu-
doekologickymi” boji bude kontrapro-
duktivni. Odbornici i z fad ekologickych
organizaci jsou pfipraveni pfispét svymi
zkuSenostmi. ZaleZi pouze na nové vlade,
zda dokazZe tyto kapacity vyuZit ve pro-
spéch Ceské republiky, nebo bude riskovat
navrat k odpadovému pristupu sedmde-
satych let minulého stoleti.

zdroj: adobestock



MiiZe ochrana Zivotniho prostiedi Zajistit
rist ekonomiky?

Hledani rovnovahy mezi ochranou Zivotni-
ho prostfedi a stabilni ekonomikou trapi
staty jiz cela desetileti a se stale zfetel-
né&jsimi dopady klimatické zmény a ros-
toucimi environmentdlnimi regulacemi je
to stale palCivéjSi téma. Samotna zména
klimatu ma sice méritelné negativni do-
pady, které je mozno monetizovat - at uz
se jedna o sniZeni Urody, Zivelni pohromy,
rychlejsi opotfebeni kapitalu ¢i nejriznéjsi
nemoci - o tom vSak tento prispévek neni.
Teorie dvoji dividendy totiz predklada vel-
mi libivou Uvahu, Ze environmentalni dané
prinuti subjekty k Cist&jSimu chovani, ¢imz
dojde ke sniZzeni znecisténi. TéZ viak zajisti
statu prijmy, které bude mozné vyuzit ke
sniZeni jinych dani. To by mélo sniZit ztra-
tu efektivity v ekonomice a produkt by tak
mél rdst. Jak je to ale mozné - a jaka byla
realita?

Snahou ekologickych dani a emisnich
povolenek je pfimét subjekty, aby samy
uvazovaly o nasledcich jimi zplsobenych
emisi. Maji pfitom tu vyhodu, Ze cile v po-
dobé sniZeni zneciSténi dosahuji tim nej-
efektivnéjSim moznym zplsobem. Déje
se tak proto, Ze subjekty budou optimali-
zovat své rozhodovani: postupné budou
snizovat své emise, a to od nejlevnéjSich
zpUsobl k tém nejdrazsim, az dokud se
naklady na dalsi sniZzeni nevyrovnaji dani.
Subjekt je tak motivovan, aby sam nasel
cestu ke sniZzeni zneciSténi, a jakmile to jiz
nebude ekonomicky vyhodné, radéji sah-
ne po placeni dané jakoZto levné&jsi moz-
mohou pustit do vyzkumu a vyvoje, ¢imz
pfinesou nové a dostupnéjsi prostredky
ke sniZeni emisi, a tedy dalSi Uspore. | diky
tomu byly emise mezi lety 2005 a 2023 ve
vybranych sektorech primyslu a energeti-
ky sniZzeny o Uctyhodnych 47 %. | kdyZ tedy
cile bylo dosazeno efektivné, kde se bere
ta pomoc ekonomice?

Pro pochopeni celého problému je klicovy
jeden pojem z dariové teorie: naklady mrt-
vé vahy neboli nadmérné dafiové bfeme-
no.Jednése o ztratu efektivity zplisobenou
zdanénim, pficemzZ jako ucebnicovy pfi-
klad se uziva nékdejsi anglicka dar z oken,
kvli které si poplatnici radéji okna zazdili,
nez aby ji platili. Stat tak nic nevybral a lidé
navic prisli o uzitek z okna. Obecné se da
fici, Ze se jedna o naklady (resp. o ztratu
vynosl) z objemu transakci, ke kterym
kvlli zdanéni nedojde. Dulezité je zde to,
Ze tyto naklady rostou rychleji nez sazba
dané - to znamen4, Ze je ekonomicky vy-
hodnéjsi mit vétSi pocet drobnych dani
nez mensi pocet dani velkych (pFi abstrak-
ci od administrativnich nakladd).

Co jsou ale tyto ,velké” dané? Vyzku-
my se shoduji, Ze konkrétné v Evropé je
to obecné zdanéni prace. Kvlli vysokému
zdanéni jsou od ni lidé odrazovani, takze
jsou napfiklad nezaméstnani, pracuji malo
nebo nacerno. Aby tedy byli motivovani
k tomu pracovat (nebo praci pfiznat a da-
nit), je nutné toto zdané&ni snizit. Cim se ale
statu nahradi vypadlé pFijmy? Zde na scé-
nu vstupuji pravé ekologické dang, které
by navic mély pomahat Zivotnimu prostre-
di. Dochazi tak k dokonalému nasledovani
ekonomické teorie: misto jedné velké dané

bude nékolik mensich, takze systém bude
efektivnéjSi. Smysl to tedy dava, ale dost
jiz bylo teorie - jaka je skute¢nost?

Prvni obavu jisté vzbudi potencialni zvy-
Seni cen v dUsledku ekologickych dani.
Pokud by totiz doSlo k dokonalému pfe-
sunu distorzi z trhu prace na trh zboZzi
a sluzeb, ekonomice by to moc neprospé-
lo. ZaleZi tedy na tom, na kterou ze stran,
mezi nimiz se zdanéni presouva, bude mit
zména silnéjsi dopady. Zde je vhodné pfi-
pomenout druhy odstavec ¢lanku. Jelikoz
subjekty maji diky ekologickému zdanéni
ddvod o svych emisich uvaZovat, optima-
lizovat procesy a v nejlepSich pFipadech
je inovovat, vyzkumy opakované potvr-
zuji, ze dopad emisnich povolenek na
konkurenceschopnost evropskych firem
byl v8eho v3udy zanedbatelny. U dani je
od evropského systému povolenek mezi
staty mohou liSit vic; vzhledem k relativné
podobnému zpilsobu jejich fungovani, jak
ho popsal druhy odstavec, vSak celkovy
vysledek nebyva pfilis jiny. | pfes obcasné
negativni plsobeni v kratkém obdobi tak
Ize pozorovat dlouhodobé vyhody, napfi-
klad diky snizeni energetické narocnosti,



Zvyseni podilu vynosii
z ekologickych dani na
HDP o jeden procentni
bod vedlo ke snizeni
zdanéni prace zhruba
o polovinu procentniho
bodu.

a tedy sniZeni ndkladl spojenych s rostou-
ci (Ci kolisajici) cenou vstup, jako je napfi-
klad ropa.

V nadchézejicich letech se navic Evro-
pané mohou téSit na tzv. uhlikové clo,
diky kterému budou produkty dovazené
na trh EU ze tfetich zemi podléhat platbé
reflektujici emisni naroc¢nost jejich vyroby,
coz dale ulevi mistnimu prdmyslu a omezi
jeho odliv pry¢ z EU. Objem tohoto odli-
vu - resp. narlst emisi na jinych mistech
v dUsledku jeho snizeni v EU - je rdzny-
mi vyzkumy odhadovan na zhruba 10 %.
Tzv. Unik uhliku takovéto Urovné tedy
znamend, Ze v disledku snizeni emisi
o 100 tun v EU dojde k jejich zvySeni
o 10 tun jinde, coZ neni zrovna Spatny
obchod. Ve snaze chranit vybrané c&asti
primyslu viak v EU nékdy dochéazelo k efek-
tivnimu zvyhodnovani Spinavych sektort
skrze zdarma alokované povolenky ¢irlizna
dafiova zvyhodnéni. Pravé to je daldi oblast,
kde miZe uhlikové clo pomoci, nebot k ta-
kovému pocinanijiz nebude ddvod.

Hlavni zavéry jsou zde dva. Za prvé to
je bohaté doloZena historickd zanedbatel-
nost ekonomickych dopadl ekologickych
danf a povolenek na prdmysl. Za druhé je
to vSak neopomenutelnd podminka uvé-
domélé regulace uvazujici své dlouhodobé
dopady, ktera tak zajisti férové hraci pole
pro mistni subjekty vici tém zahrani¢nim;
jeji dopady tak nebudou kontraproduk-
tivni ani z hlediska ochrany Zivotniho pro-
stfedi, ani ekonomiky. Zkratka ani malo,
ani moc.

Testovani dvoji dividendy

Jak pGvodné zminéna teorie v evropském
kontextu predpoklad4, diky environmen-
talnimu zdanéni by mélo dochazet ke sni-
Zeni zdanéni prace, coZ k ni bude obc&any
motivovat a ekonomika tak poroste. Navic
tak dojde i k omezeni dopadl potencialni-

Presun daiové zatéze

od zaméstnancii sSmérem
ke zneéistovateliim je
efektivni cestou

k dosazeni udrzitelného
riistu.

ho zvyseni cen, jelikoZ se ¢ista mzda zvysi.
PFekvapivé je, Ze to, jestli k takovému pro-
cesu v EU dochdzelo i ve skute¢nosti, jiZ
mnoho védeckych praci nezkouma. Nové
sestavené dynamické modely panelovych
dat Sestnéctiletého obdobi (2008-2023)
vSak dokazuji, Ze v nékterych statech
se teorie stala skutecnosti. S rostoucim
vyznamem environmentalniho zdanénf
v ekonomice totiz byly v nasledujicim ob-
dobi sniZzovany dané ¢i pojistné uvalené
na primérné vydélavajiciho zaméstnan-
ce. Zvyseni podilu vynosl z ekologickych
dani na HDP o jeden procentni bod totiz
vedlo k témér identickému sniZeni sazeb
zdanéni prace u plvodnich statd EU; nové
staty ho naopak zvySovaly. V obou sku-
pinach statd se viak zdanéni zvysilo tém
nejvice vydélavajicim zaméstnancim -
environmentalni zdanéni ma tedy zfejmé
pozitivni vliv i na progresivitu dafiového
systému. V pfesném souladu s teorii bylo
dale v dlouhém obdobi prokdzano zvy-
Seni produktu na obyvatele, a to zhruba
0 8,2 eur pro plvodni staty a 7,2 pro ty
nové pfi zvyseni rdstu vynosl z ekologic-
kych dani na obyvatele o 1 euro.

A co s tim?

Jak dosavadni odborna literatura, tak novy
vyzkum prezentovany v minulém odstavci
tedy nasvédcCuji tomu, Ze pfi medializaci
podobnych témat je vzdy vhodné zvazit,
kdo zrovna mluvi - a jaké k tomu miZe mit
davody. Vysledky analyzy totiZz dosvédcu-
ji, Ze ¢ast Evropy b&hem predeslé dekady
skutecné dokazala chranit Zivotni prostre-
di a diky tomu dosahovat ekonomického
rdstu. Pokud bychom tedy méli vyuZzit his-
toricka data k rozhodovani o budoucnosti,
zavér by byl jasny: pfesun danové zatéze
od zaméstnancl smérem ke znecistovate-
[Gm mUZe byt efektivni cestou k dosaZzenf
udrzitelného rdstu. Zvlasté nové Clenské
staty by pfitom mély pamatovat na to, Ze
pravé ten presun je zde klicovy: nesmi se
jednat o zvySovani zdanéni, nybrz o jeho
reorganizaci od jednoho faktoru ke dru-
hému, pokud chceme zvysit ekonomickou
efektivitu a zaroven tim chranit Zivotni
prostredi.

Studie The Double
Dividend: Fact or
Fiction? Evidence from
the European Union
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Dva zasadni materialy, dve ruzne
perspektlvy, ale stejnd vychoz realita

Atlas dekarbonizace je Sirokd datova
mapa budouci transformace. Kombinuje
energetické modelovani, technologické
scénare a strukturalni analyzu, aby uka-
zal, jak mulze vypadat realistickd cesta
k nizkoemisni ekonomice. Celkové emise
CR se dnes pohybuji okolo 118,5 milionu
tun CO, ekvivalentu, pficemz velké podni-
ky (uhelné elektrarny, teplarny, huté, ce-
mentarny) produkuji zhruba 48 % téchto
emisi. NejvétSich 30 tovaren pak odpovida
za 44 % celkovych emisi zemé. Sila Atlasu
je v celkovém prehledu, detailnich datech
a schopnosti ukazat komplexni synergie
mezi sektory.

Analyza SP CR jde jinou cestou. Ne-
snazi se prepsat klimatické zavazky, ale
hodnoti jejich dopady na Cesky pramysl,
energeticky naro¢nad odvétvi a konku-
renceschopnost. Pracuje s vice scénafi
dekarbonizace, od mirnych aZz po vysoce
ambiciézni, a hodnoti jejich ekonomické
dopady, investi¢ni potfeby a rizika pro od-
vétvi, ktera jsou pro CR strategicka. Na-
pfiklad ambiciézni scénar s cilem 85 %
sniZeni emisi vyZaduje investice pfiblizné
ve vySi 3,2 bilionu K¢, zatimco je3té ambi-
Ci6znéjsi scénar 90 % sniZzeni emisi do roku
2040 by vy7adoval aZ 3,8 bilionu K&. SP CR
navic upozornuje, ze prilis rychly a jed-
notny evropsky postup nemusi odpovidat
strukturalnim podminkam ¢clenskych sta-
th a prdmysl by realisticky mohl absorbo-
vat investice jen kolem 1,2 bilionu K¢.

Kombinace obou materidlt je proto
unikatni: jeden formuluje mapu moznosti,
druhy realisticky pfipomina hranice unos-
nosti. Spolecné vytvareji obraz transfor-
mace, kterd bude muset byt ambiciozni,
fizena, postupnd — a predevsim ekono-
micky smysluplna.

V oblasti energetickych Uspor se oba do-

kumenty potkavaji takfka beze zbytku. At-
las jednoznacné ukazuje, Ze modernizace
budov, prdmyslovych provozl a teplaren
je oblasti s nejvySSi ekonomickou na-
vratnosti. Uspory predstavuji nejlevngjsi
kilowatthodinu a predstavuji potencial
sniZeni spotfeby energie 0 10-15 % v krat-
kodobém horizontu. Soucasné zasadnim
predpokladem pro zvladnuti rdstu jsou
poptavky po elektfing, zplsobené elektri-
fikaci dopravy, primyslu a vytapéni.

Prdmysl tuto logiku potvrzuje, ale do-
dava, Ze pro realizaci velkych Uspor je ne-
zbytné predikovatelné regulacni prostredi
a dostupné financovani. Nakladna opat-
feni, jako je rekuperace odpadniho tepla
v hutich, modernizace chemickych proce-
st nebo optimalizace energetického mixu
v cementarndch, vyzaduji investice s dlou-
hou navratnosti, Casto presahujici 1 milia-
rdu K¢ na jednotlivy podnik. A pravé zde
SP CR upozorfiuje na problém evropského
modelu, v némz je tlak na rychlou dekar-
bonizaci doprovazen stale vy$simi cenami
emisnich povolenek a pfisnéjsimi regula-
cemi, zatimco chybi stabilni prdimyslova
strategie a dlouhodobé finan¢ni néstroje.

Obé analyzy se pfitom shoduji, ze
Uspory jsou oblasti, ktera ma obrovsky
potencial s minimalnimi socialnimi a eko-
nomickymi konflikty. Jde o sektor, ktery
muUZe vyrazné snizit celkové naklady trans-
formace a uvolnit tlak na jiné sektory, jako
je energetika ¢i tézky pramysl. Paradoxné
je praveé tato oblast v Ceské politice nejvice
poddimenzovana a casto slouZi jen jako
doplnék politickych strategii, pfestoze by
méla byt jejich prusecikem.

Diskuse o nizkoemisnim energetickém
mixu je klicovym bodem, v némz se oba
materialy doplfiuji a zaroven vyrazné lisi.
Atlas predklada realistické modely budou-
ci vyroby elektfiny zaloZzené na kombina-

ci vysokého podilu obnovitelnych zdroj
a rozSifovani jaderné energetiky. Ukazuje,
7e Cesko miiZze do roku 2040 vyrébét ob-
dobné mnozstvi elektfiny z jadra, vétru
a slunce, coz by umoznilo zasadni snizenfi
emisi az 0 70-80 % v energetickém sekto-
ru, elektrifikaci klicovych sektort i posilenf
energetické bezpecnosti.

Pramysl souhlasi s potfebou moder-
nizace energetiky, ale zdUraznuje, Ze kli-
Covym parametrem neni jen nizka emisni
stopa, ale také cena a dostupnost energie.
Svaz prlmyslu se obava, ze pfrilis rychly
pfechod na obnovitelné zdroje bez ade-
kvatnich investic do siti, akumulace, fle-
xibility a jaderné energetiky by mohl vést
k nestabilité soustavy a vy3Sim cendm
elektfiny, potencialné az o 30-40 % nad
soucasnou Uroven.

Ve vysledku oba materidly Fikaji to
samé, jen odliSnym jazykem: bez robustni-
ho nizkoemisniho energetického systému
neni mozné transformovat cesky primysl
ani dosahnout klimatickych cild. Rozdil
v3ak spociva v tom, Ze Atlas zpfistuprfiuje
mozZnosti a SP CR upozorfiuje na rizika.

Transformace dopravy a teplarenstvi
predstavuje dalSi klicovou oblast, kde se
strategické Uvahy lisi podle toho, zda je
hlavnim kritériem technologicka provedi-
telnost, nebo ekonomicka Unosnost. Atlas
poukazuje na rychle rostouci potencial
elektromobility, zejména v osobni dopra-
vé, s moznym podilem elektrickych vozidel
40-50 % v roce 2035, ale také na moZnosti
elektrifikace ¢asti nakladni dopravy &i roz-
voj infrastruktury pro alternativni paliva.
Prdmyslova analyza vSak upozoriiu-
je, Ze dopravni sektor, zejména logistika,
muZe Celit extrémnim néakladiim, pokud
bude tempo zmén ur€ovdno jednotnou
evropskou linii bez zohlednéni rozdilnych



geografickych, hospodarskych a technolo-
gickych podminek jednotlivych zemi.

Teplarenstvi je dalsi oblast, kde se
propojuji rlizné strategie. Atlas predsta-
vuje komplexni zpUlsoby dekarbonizace
centralnich systémd, pocinaje velkymi
tepelnymi cerpadly pres geotermalni
energii az po nizkoteplotni sité. Primysl
vSak upozornuje, Ze technickd narocnost
téchto feSeni je vysoka a investicni potfe-
by obrovské - jen modernizace velkych
teplaren mlze vyZadovat investice v Fadu
stovek miliont az miliard korun. Trans-
formace teplarenstvi pfitom musi probi-
hat citlivé, protoZe jeho role v zasobovani
teplem je pro Ceské domacnosti i verej-
nou infrastrukturu zdsadni.

V obou téchto odvétvich plati, Ze bez
koordinace statu, samosprav, primyslu
a provozovatell siti nebude mozné do-
sahnout hladké transformace a udrzet do-
stupnost sluzeb.

tézky primysl. Atlas ukazuje technologic-
ké moznosti, které mohou v dlouhodo-
bém horizontu vést k vyraznému snizeni
emisi — vyrobni technologie na bazi vodi-
ku, elektrické pece v hutnictvi, nizkoemisni
cement, syntetickd paliva nebo technolo-
gie zachytavani a ukladani CO, (CCS). Tyto
technologie jsou v principu funkéni, ale
vétSinou zatim nejsou dostupné v maso-
vém a ekonomicky unosném méfitku. Za-
vedeni vodiku v prdmyslu by vyZzadovalo
spotfebu energie az 5-7 TWh rocné jen
pro Cesky hutni a chemicky sektor.

SP CR v této oblasti hraje roli realistic-
kého protivnika pfehnaného optimismu.
Upozornfuje, Ze tyto technologie jsou Cas-
to extrémné drahé, vyzaduji novou infra-
strukturu, velké investice a dlouhou dobu
zavadéni. Scénare Svazu primyslu uka-
zuji, Ze zavedeni Sirokého vyuZiti vodiku
v prdmyslu by znamenalo tlak na energeti-
ku, ktery je v aktualnich ¢asovych ramcich
obtizné proveditelny. Podobné technolo-
gie CCS maji vyznamny potencial, ale jejich
zavedeni v Ceském prostredi by vyZadova-
lo investice v Fadu stovek miliard korun do
vyzkumu, dopravy a ukladani.

Nejvétsirozdil mezi obéma dokumen-
ty spociva v tempu a mife povinnosti. Za-
timco Atlas navrhuje, aby se technologie
staly soucasti systémové transformace,
SP CR varuje, Ze prili§ rychlé nebo po-
vinné zavedeni mlze vést ke ztraté kon-
kurenceschopnosti a ve svém dUsledku
k presunu emisnich i vyrobnich kapacit
mimo Evropu.

Méné viditelnou, ale strategicky dllezi-
tou oblasti je role krajiny a odpadového
hospodarstvi v emisni bilanci. Atlas de-
tailné ukazuje, jak zasadni vyznam maiji
plda, lesy a vodni rezim pro udrZenf
uhliku v ekosystémech. Lesy a krajina
mohou pojmout cca 10-12 miliond tun
CO, roctng, coz je vyznamny pfispévek
k celkové bilanci. Podobné upozorfiuje
na emise metanu ze skladek, které lze
redukovat modernizaci nakladani s bio-
odpady a Upravou odpadového hospo-
darstvi smérem k vétsi cirkularité. Re-
dukce emisi metanu ze sklddek by mohla
dosadhnout az 0,5-0,7 milionu tun CO,
ekvivalentu rocné.

Svaz primyslu se této oblasti vénu-
je pouze okrajové, protoze neleZi v jadru
jeho agendy. Pravé zde vSak vznika stra-
tegicky prostor: opatfeni v krajiné a od-
padech mohou nabidnout relativné levné,
rychlé a efektivni snizeni emisi, které zmir-
ni tlak na primyslova odvétvi. Zlepseni
stavu krajiny mize pfinést nejen ekologic-
ké benefity, ale také zvyseni odolnosti vici
suchu, erozi a povodnim.

Ackoli tedy SP CR tuto oblast pFili$ ne-
rozpracovava, je zrejmé, Ze ji nelze z trans-
formace vynechat. Emisni bilanci neni
mozné fesit pouze technologiemi, protoze
velkou Cast prirozenych procesu ovliviiuje
stale degradovana krajina a nedostatecné
vyuZzity materialovy obé&h.

Jednim z nejsilnéjSich momentd propojeni
obou analyz je otdzka ekonomiky trans-
formace. Atlas zdUraznuje, Ze dlouhodo-
bé benefity moderni energetiky, mensi
dovozni zavislosti a vyssi odolnosti vici
klimatickym rizikim prevazi investi¢ni
naklady, které se mohou pohybovat mezi
1,2-3,8 bilionu K& v zavislosti na scéndf¥i.
SP CR oviem konstatuje, Ze kratkodobé
a stfednédobé naklady mohou byt pro
pramysl extrémni, a to bez ohledu na
dlouhodobé zisky. Primysl proto poZadu-
je stabilitu regula¢niho ramce, pfedvida-
telnost emisniho trhu a rozsahlé investi¢ni
programy, které umozni financovat trans-
formacni opatreni.

Oba materialy se tedy ve skutecnos-
ti shoduji: transformace je draha, ale je
drazsiji neudélat. Rozdil spociva v tom, jak
rychle ji Ize provést, aniz by byla ohroze-
na konkurenceschopnost, zaméstnanost
nebo socialni stabilita. Tato dynamicka

rovnovaha definuje politickou ekonomii
transformace na dalsi dvé dekady.

Nakonec oba materialy dochazeji ke
stejnému zavéru: hlavni prekazky de-
karbonizace nejsou technologické, ale in-
stitucionalni. Pomalé povolovaci procesy,
nejasny legislativni ramec, nedostatecna
koordinace mezi rezorty, chybéjici dlou-
hodobé strategie a nejednotna politicka
reprezentace brzdi transformaci mnohem
vic nez fyzikalni limity i nedostatek tech-
nologii.

Atlas ukazuje, Ze dekarbonizace muze
byt fizenym procesem, pokud stat prevez-
me roli koordinatora, investora a garanta.
SP CR tuto roli od statu pfimo poZaduje,
protoZe bez ni neni mozné planovat dlou-
hodobé investice, zejména v energetice
a primyslu. Transformace je proto prede-
v3im manazersky projekt, ktery vyZaduje
silnou vladni strategii, jasné regulacni pro-
stfedi a podporu inovaci.

Tato dvé dila, jak Atlas dekarbonizace tak
Analyza SP CR, nepredstavuji protiklady,
ale dva komplementarni pohledy na stej-
ny proces. Atlas ukazuje potencial, tech-
nologické moznosti a dlouhodobou logiku
nizkoemisni ekonomiky. Svaz primyslu
upozornuje na hranice Unosnosti, ekono-
mické naklady, tempo, které |ze zvladnout,
i rizika spojend s evropskou konkurence-
schopnosti.

Ve skutecnosti tedy nejde o konflikt,
ale o dialog mezi vizi a realitou. Ceska
transformace muize byt Uspésnd, pokud
bude strategickd, koordinovana a ekono-
micky srozumitelna. Pokud bude Fizena,
nikoli Zivelna. A pokud dokaze propojit
technologické modely s ekonomickou logi-
kou a primyslovou praxi.

Pro nové vznikajici vladu je klicové za-
jistit, aby Ceska transformace probihala
strategicky, koordinované a ekonomicky
udrzitelné. Pfedevsim je nezbytné vytvorit
stabilni a predvidatelny regula¢ni rdamec
s jasnymi cili a harmonogramy dekarbo-
nizace, ktery umozni primyslu, energe-
tice a investordm planovat dlouhodobé
investice. Soucasti Uspé3né transformace
je rovnéz vyu?ziti pfirodnich systému ukla-
dajicich uhlik a optimalizace odpadového
hospodarstvi s pfechodem na cirkularni
hospodarstvi.

Jinymi slovy: Atlas ukazuje, co je moz-
né. Primysl ukazuje, co je Unosné. Stat
musi ukazat, co je proveditelné.



Nanotechnologie a Zivotni prostredi:
Neviditelne™ struktury pomahaji Setfit vodu, energii i zdroje

Zakladem Fady ,zelenych” aplikaci jsou
nanovladkna - extrémné jemna vlakna
o priméru desitek az stovek nanometrd.
Z nich se vyrabéji porézni membrany, je-
jichZ péry jsou tak malé, Ze zachyti bakte-
rie, viry, prachové Castice i ¢ast aerosoll
a mikroplastll, pritom vSak propoustéji
molekuly vzduchu a vody. Vysledkem jsou
filtry s velmi vysokou Gcinnosti a relativ-
né nizkym tlakovym spadem, tedy i nizsi
energetickou narocnosti filtrace.

Ceské firmy dodavaji nanovldkenné
materialy pro respiratory, filtry vzducho-
techniky, prdmyslovou filtraci i pro okenni
sité, které zachyti smog a pyl jesté pred
vstupem do budovy. Nanovlakenné mem-
brany se uplatfuji také pfi filtraci pitné,
procesni i odpadni vody, kde pomahaji za-
chytit mikroorganismy, zakal i ¢ast rezidui
IéCiv Ci pesticidl. Oproti b&Znym membra-
nadm mohou pracovat pfi nizsich tlacich,
a tedy s nizSi spotfebou energie a obejdou
se bez masivniho davkovani desinfekcnich
chemikalii.
kohoutkovou vodu a mensi potfebu ba-
lené vody, ale i moZnost lokalni recyklace
Sedych vod v budovach nebo kompaktnich
moduléarnich Upraven v mensich obcich.
V pramyslu nanovlakenné filtry umoZznuji
oddélovat jemné ¢astice z technologickych
vod, koncentrovat cenné slozky nebo na-
opak odstranit nezadouci latky jeSté pred
vypusténim do kanalizace i recipientu.

V oblasti ovzdusi se nanotechnologie
uplatriuji dvéma hlavnimi zplGsoby. Prvnim
jsou opét filtracni membrany - od respira-
tord afiltr HVAC pres pradmyslové odluco-
vale az po okenni sit&, které zachyti jemné
Castice PM, . i alergeny, ale pfitom zajistuji
dostatecnou prostupnost vzduchu. Vy3si
filtracni G€innost pfi nizsim tlakovém spa-
du se pfimo promita do spotfeby energie
ventilatord a provoznich nakladd.

Druhym smérem jsou fotokatalytické
natéry na bazi nanocastic oxidu titanicité-
ho. Na osvétleném povrchu téchto naté-
ra probihaji oxidacni reakce, pfi nichz se
oxidy dusiku, tékavé organické latky, pa-
chy i mikroorganismy rozkladaji na méné
Skodlivé slouceniny. Prakticka méfeni uka-
zuji, Ze vétsi souvisla plocha takto oSet-
rené fasady muize mit srovnatelny cistici
ucinek jako desitky vzrostlych strom.

Fotokatalytické natéry proto nachazeji
uplatnéni jak v interiérech Skol, nemocnic
nebo kancelafi, tak v exteriéru - na pro-
tihlukovych sténach, betonovych prvcich
méstské zelené ¢i fasadach budov v mis-
tech s vysokou dopravni zatézi. Povrch se
navic méné $pini a je odolné&jsi vaci rdstu
plisni, takZe je potfeba méné casté myti
a méné agresivnich chemikalii.

Vyznamnou cast ekologické stopy budov
tvofi energie na vytapéni a osvétleni. Mi-
kro- a nanostrukturovana optika umoznu-
je |épe tvarovat svételny tok LED svitidel,
zvySovat jejich Ucinnost a rovnomérnost
osvétleni. Plochd nanooptika pouZzivana
v modernich svitidlech pFinasi nejen Uspo-
ru energie, ale i materidlu - mensi ¢ocky
a optické prvky znamenaji méné plastu
a jednodussi konstrukci svitidel, coz se
projevi ve vyrobé, dopraveé i recyklaci.

Velky potencial maji také izola¢ni ma-
teridly na baziaerogelu. Aerogel je extrém-
né lehky material s obrovskym podilem
vzduchu, ktery ma vyrazné lepsi izolacni
vlastnosti nez klasické omitky. V tenkych
termoaktivnich stérkach aplikovanych na
vnitfni stény mizZe pomoci snizit tepel-
né ztraty, omezit kondenzaci a rUst plisni
v problematickych detailech a zlepSit te-
pelny komfort - zejména u starSich budov,
kde neni mozné klasické zatepleni.

Kosmetika je oblast, kde se pojem ,udr-
Zitelnost” €asto redukuje na obal. PFitom
nejvétsi ,neviditelnou” sloZkou klasickych
krém0 a sér je voda - v nékterych produk-
tech tvori 70-90 % objemu. Proto se prosa-
zuje trend tzv. waterless beauty, bezvodé
kosmetiky, ktera z receptur odstranuje
vodu, Setfi tento zdroj a zdroven prinasi
koncentrovanéjsi a stabilngjsi produkty.
Bezvodé produkty jsou mensi a leh¢i,
takze pfidopravé spotfebuji méné energie
a produkuji méné emisi oxidu uhli¢itého,
vyzaduji také méné obalového materialu.
Anhydratni (bezvodé) formule navic
Casto nevyzaduji klasické konzervanty



a rozpoustédla - v prostfedi bez vody se
bakteriim a plisnim jednoduse nedafi.

Vyraznym ceskym prikladem jsou
suché nanovldkenné pletové masky
a naplasti vyvinuté pdvodné pro rychlejsi
hojeniran. Nanovlakenna struktura masky
se po navlhceni na pokoZce rozpusti ¢i pFi-
Ine a vytvofi idealni prostfedi pro prenos
ucinnych latek pfimo do pleti. Diky ex-
trémné velkému povrchu nanovladken mo-
hou byt Gc¢inné latky obsaZzeny ve vysoké
koncentraci a témér celé se vstrebaji tam,
kde jsou potfeba - bez nutnosti pouzivat
emulzifikatory ¢i tékava rozpoustédla.

Masky na bazi pfirodniho chitosa-
nu vyuzivaji bioaktivni polymer, ktery
podporuje regeneraci podrdzdéné pleti,
ma protizanétlivé a antimikrobialni Gcin-
ky a pozitivné ovliviiuje kozni mikrobi-
om. Jsou vhodné pro citlivou, atopickou
i aknézni plet, kde se béZnad kosmetika
s konzervanty a parfemaci ¢asto hie tole-
ruje. Z environmentalniho hlediska je pod-
statné, Ze suché masky jsou lehké, skladné
a neobsahuji vodu - pfi pfepravé se tedy
nevozi ,voda v plastu”, ale koncentrovany
produkt v minimalnim obalu.

Na podobném principu funguji i nano-
vlakenné kosmetické naplasti, které umoz-
nuji cilenou lokalni aplikaci aktivnich latek,
napfiklad na akné ¢&i pigmentové skvrny.
Nanovlakenna vrstva se po navlhceni pfi-
zpUsobi povrchu pokozky a uvolriuje Ucin-
né latky pfesné tam, kde jsou potFeba, bez
plytvani krémy na cely oblice;j.

Specifickou kapitolou jsou bezvodé
parfémy bez alkoholu v podobé suchych
parfém( zaloZenych na nanovldkenném
nosici. Viné nenf rozfedéna v alkoholu ani

ve vodé, ale je uchovand v nanovlakenné
membrané, ktera se aktivuje az po kontak-
tu s vodou a béhem nékolika vtefin se roz-
pustiv lehky gel. Takova forma predstavuje
alternativu k tradi¢nim parfémim na bézi
tékavych organickych latek a soucasné sni-
Zuje hmotnost i objem prevazeného zbozi.

Stejné jako kazda nova technologie pfina-
Seji i nanomaterialy otazky tykajici se jejich
bezpecnosti a dopadd na Zivotni prostiedi.
Zodpovédny vyvoj proto klade dliraz na tzv.
.safe-by-design” - tedy navrhovani materi-
ala tak, aby se minimalizovalo riziko uvol-
flovani volnych nanocastic do okoli a aby
se pouzivaly co nejstabilnéjsi nebo naopak
biologicky rozloZitelné struktury.

Je také dulezZité rozliSovat mezi nano-
vlakny a nanocasticemi. U suchych nano-
vldkennych masek ¢&i textilii jde o linearni
struktury s délkou mnohonasobné prevy-
Sujici primér, pevné vazané v materialu
nebo rozpustné ve vodé; na rozdil od vol-
nych nanocastic netvofi ,prach”, ktery by
bylo mozné jednoduse vdechnout.

Soucasny vyzkum se soustfedi na
vyuziti biopolymerl a recyklovatelnych
¢i kompostovatelnych nanovlakennych
membran, aby finalni vyrobky nezatézo-
valy odpadové hospodafstvi vice neZ tech-
nologie, které nahrazuji. Z hlediska praxe
je klicové promyslet, jak budou produkty
obsahujici nanomateridly po skonceni
Zivotnosti sbirdny a zpracovavany - zda
skonci ve smé&sném odpadu, nebo je bude
mozné vyuzit v recyklacnich &i energetic-
kych procesech.

Nanotechnologie samy o sobézadnou eko-
logickou krizi nevyreSi. Mohou se vSak stat
dalezitym ndastrojem prevence - umozni
zachytit zneciStujici latky dfive, nez skon¢i
v odpadech, ve vodnich tocich ¢&i v naSem
dychacim systému; sniZit energetickou na-
ro¢nost budov a prlmyslu; prodlouZit Zi-
votnost vyrobk( a omezit spotfebu vody,
chemikalii a obald.

Cesky nanotechnologicky pramysl
nabizi celou fadu komercné dostupnych
feSeni - od filtrd pres fotokatalytické na-
téry az po bezvodé nanomasky, naplasti
a parfémy - kterd mohou provozovatelé
vodarenskych, odpadovych ¢i energetic-
kych zafizeni i vyrobci kosmetiky vyuZzit
uz dnes. Klicové bude, zda se nanotech-
nologie stanou soucasti promyslenych
systémovych opatfeni - od podpory ener-
getickych Uspor pfes modernizaci Upraven
vody azZ po udrzitelny produktovy design.
Pokud ano, mohou ,neviditelné” nano-
struktury sehrat velmi viditelnou roli pfi
ochrané Zivotniho prostredi.

zdroj: adobestock



Cesti védci vyvinuli membranu,
ktera Gisti vodu od bakterii i tézkych kovi

V laboratotich Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (CATRIN) na Uni-
verzité Palackého v Olomouci vznikl pro-
jekt zaméfeny na simultanni odstranéni
biologickych i chemickych kontaminant(
z vody. Hlavnim cilem bylo vyvinout mem-
branu, kterd prekona limitace tradi¢nich
filtrQl, jeZ Casto vyZaduji vice technologic-
kych krokd, vysoky tlak nebo chemické
zasahy. V Uzké spolupraci s Centrem ener-
getickych a environmentalnich technologif
na VSB-TU Ostrava bylo mozné aplikovat
nanotechnologické poznatky do realné
funkéniho zafizeni. Laboratorni testy za-
hrnovaly rtizné typy vody - destilovanou,
kohoutkovou a fi¢ni - a prokazaly Gcinnost
pfi odstrafiovani vice nez 99,999 % bakte-
rii a sou€asné vysokou schopnost adsorp-
ce tézkych kovl. Tento experimentalni
zaklad polozil fundament pro v3echny na-
sledujici optimalizace membrany a meto-
diku testovani.

Klicovou inovaci je dvouvrstva struk-
tura membrany, pfi¢emzZz prvni vrstva
obsahuje grafen modifikovany karboxylo-
vymi skupinami, schopny selektivné vazat
ionty tézkych kovl. Laboratorni méreni
ukazala, Ze kapacita pro olovo dosahuje
661 mg/g a pro kadmium 248 mg/g, cozZ je
hodnota nékolikandsobné vyssinez u bé&z-
nych polymernich filtrd. Druhd vrstva je
obohacena o ionty manganu, které vyka-
zuji antibakterialni U¢innost s mortalitou
bakterii pfes 99,999 % b&hem 10 minut
pratoku. Povrchovéa plocha grafenu dosa-
huje az 2630 m?/g, coz zajiStuje vysokou
adsorpcni kapacitu i pfi nizkych tlacich
prdtoku a soucasné umoZnuje eliminaci
bakterii bez chemickych pfisad.

Experimentalni testy byly provadény
pfi pratoku 50 ml/min pres vzorek 10 cm?,
teploté 25 °C a neutralnim pH 7. ICP-MS
analyzy ukazaly, Ze pfi koncentracich Pb2*
50 mg/l a Cd?* 20 mg/l bylo odstranéno
vice nez 99,9 % kovl, zatimco mikrobio-
logické testy prokazaly sniZzeni poctu bak-

terii z 106 CFU/ml na méné nez 1 CFU/ml.
Testy zahrnovaly Siroké spektrum mik-
roorganismi, vcetné gramnegativnich
a grampozitivnich bakterii, coZ potvrzu-
je univerzalni uc¢innost technologie. Tyto
experimenty jsou zasadni pro potvrzeni
realné pouzitelnosti membrany v rizno-
rodych podminkach, jak v domacim, tak
prdmyslovém prostredi.

Energetickd nendronost membrany byla
ovéfena testy s ru¢nim vakuovym poho-
nem, které ukazaly, Ze filtracni GcCinnost
zUstava nad 99,999 % i bez elektrického
zdroje. Tato vlastnost je kli¢ovd pro po-
uziti v odlehlych oblastech a krizovych
situacich, kde infrastruktura pro tradi¢ni
filtracni technologie chybi. Diky tomu je
membrana schopna fungovat v rozvojo-
vych zemich, kde je pfistup k pitné vodé
omezen, a soucasné umoznuje flexibilni
vyuZiti i v primyslovych aplikacich bez do-
datecnych energetickych nakladd.

Regenerovatelnost membrany byla
testovana Sesti cykly, pfi nichz byly zachy-
cené kovové ionty odstranény 0,1 M HCI
a bakterialni zatéz sterilizacnim oplachem.
Po téchto Sesti cyklech si membrana udr-
Zela vice nez 90 % pUvodni Ucinnosti, coz
potvrzuje jeji robustnost a dlouhodobou
Zivotnost. Tento aspekt je klicovy pro
praktické nasazeni, protoze vyrazné sni-
Zuje provozni ndklady a umoznuje dlouho-
dobé bezpecné Cisténi vody bez nutnosti
casté vymény filtracnich prvkd.

Druhd vrstva membrany, obohace-
nd o ionty manganu, byla podrobena
detailnim testim proti gramnegativnim
a grampozitivnim bakteriim. Laboratorni
vysledky ukazaly, Ze mortalita Escherichia
coli, Salmonella enterica a Pseudomonas
aeruginosa presahuje 99,999 % béhem
10 minut prdtoku, coZ potvrzuje vysokou
antibakterialni U¢innost. Gramnegativn{

bakterie maji tenkou peptidoglykanovou
sténu s vnéjSi membranou obsahujici lipo-
polysacharidy, coz je ¢ini odolng&jsimi vici
chemikaliim, zatimco grampozitivni bakte-
rie maji silnou peptidoglykanovou sténu,
ktera jim poskytuje mechanickou stabili-
tu, ale Cinf je citlivéjSimi naionty manganu.
PFiklady grampozitivnich bakterii jsou Sta-
phylococcus aureus, Bacillus subtilis, Listeria
monocytogenes. Testy prokazaly, Ze mem-
brana Gcinné plsobi na oba typy bakterii,
¢imz zajiStuje univerzaini vyuZitelnost pro
rtzné druhy kontaminované vody.

Kapacita membrany pro adsorpci téz-
kych kovl byla detailné analyzovana. Pfi
koncentracich Pb2* 50 mg/l a Cd* 20 mg/|
dokazala adsorbovat az 661 mg/g olova
a 248 mg/g kadmia. Doba potfebna k od-
stranéni 90 % kov{ byla pouhych 15 mi-
nut. Tyto hodnoty jsou vyznamné vyssi
nez u bézné pouzivanych polymernich
filtr(l, coZ umoZniuje nasazeni membrany
i v prdmyslovych odpadnich vodach, kde
koncentrace kovl Casto prekracuji limity
pro pitnou vodu. Experimenty byly prova-
dény pfi pH 6-8 a teploté 25 °C, coz simu-
luje béZné podminky vodovodni sité.

Porovnani membrany s tradi¢nimi tech-
nologiemi, jako jsou ultrafiltrace a nano-
filtrace, ukazalo, Ze ucinnost zachytavani
bakterii a kovovych iontd je srovnatelna
nebo vyssi, a to pfi vyrazné nizsich tla-
kovych narocich a bez chemickych pfi-
sad. Tento aspekt umoznuje jednodussi
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instalaci a provoz, zejména v oblastech
s omezenou infrastrukturou. Déle to zna-
mend mensi energetické naroky, cozZ zvy-
Suje ekologickou a ekonomickou efektivitu
technologie.

Single-atom-enhancement, tedy ato-

marni modifikace membrany, zvysuje
selektivitu vazebnych mist a umoznuje
zachytit kontaminanty bez nutnosti ex-
trémniho zmen3eni pdérl. Tento princip
sniZuje tlakové naroky, prodluZuje Zivot-
nost membrany a prispiva k vysoké ucin-
nosti simultannf filtrace bakterii i t&Zkych
kovl. Experimenty ukazaly, Ze p¥i pruto-
ku 50 ml/min se Ucinnost zachyceni kovl
a eliminace bakterii neméni ani pfi vyssi
koncentraci znecisténi.

Membrana byla testovdna pfi nizkém
tlaku a prdtoku 50 ml/min, coz odpovida
doméacim i mensim primyslovym aplika-
cim. Optimalizovand porézni struktura
a chemicka modifikace zajistuji zachovani
Gcinnosti i pri znecisténé vodé s pH 6-8
a koncentracemi kov( do 50 mg/I. Tyto pa-
rametry potvrzuji adaptabilitu membrany
na rdzné zdroje vody a zajistuji konzistent-
ni vykonnost v redlnych podminkach.

Schopnost membrany odstrafovat
bakterie i pFi soucasné vysoké koncentraci
kovl byla potvrzena laboratornimi testy.
Mortalita bakterii zlstala nad 99,999 %

i pfi Pb2* 50 mg/l a Cd2* 20 mg/I. To doka-
zuje, Ze membrana dokaze ucinné fungo-
vat v komplexné znecisténé vodé, coz je
klicové pro pramyslové i humanitarni apli-
kace, kde voda obsahuje smés chemickych
i biologickych kontaminantd.

Robustnost membrany byla dale po-
tvrzena cykly regenerace. Po Sesti opa-
kovanych cyklech, kdy kovové ionty byly
odstranény pomoci 0,1 M HCl a mikro-
organismy steriliza¢nim oplachem, U¢in-
nost neklesla pod 90 %. Tento vysledek
ukazuje, Ze membrana je stabilni, odolna
vUci chemickému a mechanickému opo-
tfebeni a vhodna pro dlouhodoby provoz
v pramyslovych i domacich podminkach.

Experimentdlni optimalizace zahrno-
vala testovani rdznych kombinaci vrstev
a chemickych modifikaci, aby byla dosa-
Zena maximalni uUcinnost pro oba typy
kontaminant(. Nejlepsi vysledky pfinesla
kombinace karboxylovych skupin a man-
ganovych iontl, kterd zajistila vysokou
adsorpéni kapacitu kovl a zéroven an-
tibakterialni efekt. Tyto experimenty
umoznily vybrat konstrukci vhodnou pro
praktické nasazeni.

Globalné pouZitelné FeSeni pro istou
vodu
Testy v redlnych podminkach, v€etné vo-

Klicovou inovaci je
dvouvrstva struktura
membrany.

dovodnisité a Fi¢nich vod, potvrdily schop-
nost membrany zachytit bakterie a kovy
i pFi variabilnim sloZeni vody. U¢innost fil-
trace zUstala vysoka pfi pH 6-8, teplotach
10-25 °C a pratocich 30-50 ml/min. Tato
reprodukovatelnost vysledk(l potvrzuje
spolehlivost membrany pro rizné situace
a zdroje vody.

Nizka ekologicka zatéZz membrany je
vyznamnym prinosem. Nepotfebuje che-
mické latky ani vysoké teploty a jeji provoz
nevytvari sekundarni znecisténi. To je za-
sadni pro udrzitelné vyuziti technologie,
zejména v pramyslovych aplikacich, kde je
minimalizace environmentalnich dopadd
klicova.

Membrana je snadno integrovatelna
do stavajicich systém( Upravy vody, aniz
by vyZzadovala zdsadni zmény infrastruk-
tury. Lze ji kombinovat se sedimentacni-
mi technologiemi nebo UV dezinfekci, coz
zvySuje flexibilitu systému a efektivitu cel-
kového ¢iSténi vody.

V priimyslovém cisténi odpadnich vod
membrana sniZzuje obsah Pb?* a Cd?* o vice
nez 99 %, napfiklad pfi koncentracich Pb2*
50-70 mg/l a Cd?* 20-30 mg/l, pficemz
mortalita bakterii presahuje 99,999 %.
Tento parametr potvrzuje vhodnost mem-
brany pro primyslové aplikace a kom-
binaci chemickych i biologickych filtraci
v jediném kroku.

Kombinace chemické modifikace,
dvouvrstvé struktury a atomarni optima-
lizace umoZzfiuje membrané odstranit Si-
roké spektrum kontaminantd, aniz by byla
snizena ucinnost pri zvySeni koncentrace
kovl i poCtu bakterii. Laboratorni vysled-
ky prokazaly stabilni vykon pfi pratoku
50 ml/min a vysoké kapacité adsorpce
kovd.

Olomouckd membrana tak predsta-
vuje globalné pouzitelny pfistup k ¢is-
téni vody. S vysokou ucinnosti, nizkou
energetickou narocnosti, jednoduchym
provozem a moznosti regenerace se radi
mezi nejperspektivnéjsi inovace soucas-
ného vodohospodarstvi. Implementace
této technologie muiZe vyrazné zlepsit
pristup k pitné vodé a minimalizovat eko-
logické dopady primyslovych odpadnich
vod.
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Textilka budoucnosti: Tovirna v jediné
kapce, kde latky vyrabeji a barvi samy bakterie

Moderni biotechnologie dnes umozfu-
ji véci, které jesté pred par lety pUsobi-
ly jako sci-fi. Jednou z nejplsobivéjsich
ukazek je vyzkum, ktery propojuje gene-
ticky upravené bakterie Escherichia coli
s vyrobou a barvenim textilu. Na prvni
pohled to mudZe znit podivné - vétsina
lidi si E. coli spojuje zejména s infekcemi.
Ve skutecnosti v3ak existuji stovky jejich
neskodnych kmend, které se jiz desitky
let vyuZzivaji jako ,biologické tovarny” pro
produkci Iéc¢iv, enzym0 nebo biochemika-
lii. Nové studie nyni ukazuji, Ze tyto mik-
roorganismy mohou prevzit i roli barvirg,
a dokonce vyrobcd samotnych tkanin.

To zdsadné meéni situaci v textilnim
pramyslu, ktery je po ropném primyslu
druhym nejvétSim zneciStovatelem pla-
nety. Dnesni vyroba textilii generuje ob-
rovské mnozstvi odpadu, pouziva toxicka
barviva, nebezpecné chemikalie a spotre-
bovéava vysoké objemy vody. Biotechnolo-
gické postupy zaloZené na E. coli pfinaseji
moznost vyrabét barevné materidly bez
chemie, bez vysokoenergetickych proce-
sU a bez ekologické zatéze. Misto ropnych
derivatl a syntetickych barviv pracuji
s mikroorganismy, DNA a pFirozenymi bio-
logickymi mechanismy.

Vyzkumy publikované v renomovanych
védeckych Casopisech ukazuji, Ze bakterie
Ize upravit tak, aby vytvarely strukturaini
barvy - tedy barvy vznikajici fyzikalnimi
vlastnostmi materidlu, nikoliv pigmenty.
Vysledkem jsou tkaniny, které se doslova
Vypéstuji” a jejichz barva se nepere, ne-
intoxikuje vodni ekosystémy a nevybled-
ne. Technologicky jde o spojeni syntetické
biologie, materidlového inZenyrstvi a mo-
lekularnich procest. Prakticky jde o bu-
doucnost mady, kterd maze byt cirkularni,
Setrna a zaloZena na Zivych systémech.

Zakladem je, Ze jedna skupina bakte-
rii (Komagataeibacter) vyrabi velmi Cistou,
pevnou a jemnou pfirodni celulézu. Ta

materidlové pripomind papir, kdZi nebo
tenkou textilii. Druhd skupina - geneticky
upravena E. coli - mezitim vytvari pfirodni
pigmenty, které se do této celulézy vpijeji
pfimo béhem jejiho rdstu. Vzniké tak ma-
terial, ktery je od zacatku jednolité obar-
veny, misto aby byl barven dodatecné.

Tento systém se nazyva one-pot vy-
roba - protoze vSechno se déje v jediné
nadobé. Je to podobné, jako kdyz upecete
babovku se vSemi ingrediencemi najed-
nou, misto abyste se snazili barvit ji az po
upeceni.

Cely proces je tak ekologicky mnohem
SetrnéjSi nez tradi¢ni vyroba textilii, ktera
spotfebovava obrovské mnoZstvi vody,
energie a chemickych barviv. Mikroorga-
nismy pracuji pFi nizkych teplotach, nepo-
tfebuji toxické latky a nevytvareji témér
zadny skodlivy odpad. To je jeden z dlvo-
dl, pro¢ modni pramysl i védci o technolo-
gii mluvi jako o budoucnosti udrZitelnych
material{.

Velkou vyhodou bakterialni celulézy je
i jeji struktura. Je tvofena extrémné jem-
nymi prirodnimi nanovldkny a pravé diky
tomu barviva produkovana E. coli dokona-
le pronikaji celym materialem. Barva je tak
pevné vrostla do struktury latky, nikoli jen
natiSténa na povrchu. V praxi to znamena,
Ze textilie |épe odolavaji prani, UV zafeni ¢i
mechanickému opotfebeni. Nékteré pig-
menty - napFiklad violacein ve fialovych
odstinech - dokonce v bé&Znych testech
prani vydrZely vice neZ synteticka barviva.

Barvy vznikaji pfimo metabolismem
bakterii. Studené odstiny, jako je modra,
zelena Ci fialova, se dafi vyrabét prfimo bé-
hem spole¢ného ristu obou typl bakterii.
Teplé odstiny, jako je Zlutad &i oranzova,
vznikaji dvoukrokovym procesem: nejpr-
ve se vypeéstuje celuléza a poté se vystavi
plsobeni pigmentl od E. coli. Diky tomu
dokazi védci pokryt celou barevnou 3kalu
bez pouziti syntetickych barviv.

Vyzkum ukazuje, Ze tento systém lze
zvétsit z laboratorniho méfitka do vétsich
bioreaktor(, coz je pro vyrobu ve velkém
klicové. Fermentacninadrze se Siroce pou-
Zivajiv potravinarstvi — a praveé takové na-
drZze mohou jednou vyrabét ,Zivé textilie”,
které vznikaji Uplné jinak, nez jsme byli
zvykli. Primyslové vyufZiti ale bude vyza-
dovat dalsi optimalizaci produkce pigmen-
tl, genetickych Uprav bakterii i celkovou
ekonomickou analyzu, aby byla technolo-
gie cenové konkurenceschopna.

Na druhé strané stoji bezpecnost.
| kdyZ se pouZzivaji laboratorni, neSkodné
kmeny E. coli, kazda technologie zaloZzena
na mikroorganismech musi projit pfisnymi
testy, zejména pokud ma pfijit do kontaktu
s lidskou pokoZkou. V kone¢ném produktu
v3ak bakterie obvykle neziji - material je
sterilizovany a zlstévaji v ném pouze pig-
menty, nikoli Zivé organismy. Pfesto bude
nutna regulace, ktera posoudi toxicitu pig-
mentd, biodegradaci materialu i jeho zdra-
votni nezavadnost.

Nesporné fascinujici je i funkeni poten-
cial téchto textilii. Pigmenty mohou plnit
razné role - od ochrany pred UV zafenim
az po antimikrobialni G¢inky. Materialy Ize
dokonce navrhovat tak, aby ménily barvu
podle teploty, pH nebo svétla ¢i aby slou-
Zily jako senzory nebo obvazy s biologic-
kymi funkcemi. Tim se oteviraji zcela nové
oblasti vyuZiti: od médy pFes zdravotnictvi
az po chytré obaly i interiérové materialy.



Dnes se zda neuvéritelné, Ze by vy-
roba textilu mohla jednou probihat
mimo tovarny, bez strojl, bez Sicich di-
len a bez chemie. Ale stejnou ned(vé-
ru kdysi vzbuzovaly i pocitace v kapse
nebo auta bez fidi¢e. Neni proto ne-
mozné predstavit si budoucnost, v niz
se s modou bude zachazet spiSe jako

s zivym organismem nez s primyslo-
vym produktem. Jehla a nit, symboly
tradi¢niho Siti, by mohly byt nahrazeny
mikrobidlnim ,tkanim®”.

Mozna tak jednou vecer odloZime
starou koSili do misky, pfiddme kapku
Jtextilnich bakterii” a nechame je pres
noc pracovat. Do rédna vypéstuji novy,

Cerstvy, barevny a dokonale padnouci
kus obleceni - pfesné podle nasi posta-
vy, preferenci nebo tfeba i ndlady. Méda
by tak nebyla vyrabéna, ale péstovana.
NasSe Satniky by se staly malymi biore-
aktory a obleceni by bylo vysledkem
symbiézy mezi clovékem a mikrobidlnim
svétem.

Bukove |ESV: Jak druhoveé rozdily a nadmor'skd vyska
ovlivuji rust, uhlikovou sekvestraci a adaptaci porostu?

Vyzkum analyzoval rlstové reakce buku
lesniho (Fagus sylvatica L) a buku vy-
chodniho (Fagus orientalis Lipsky) napfic
vyskovym gradientem od 360 do 1430 m
n. m., zahrnujicim KrkonoSe, vybrané lo-
kality v Polsku a oblasti Cerného mofe
v Turecku. Celkem bylo zkoumano 360
dendrochronologickych vzorkd z 12 tr-
valych vyzkumnych ploch, coZ poskytlo
robustni a prostorové rozmanity dataset.
Analyza ukazala, Ze buk lesni je citlivéjsi
na kolisani teploty a srazek, zatimco rust
buku vychodniho je ovlivnén pfedevsim
aktudlnimi ro¢nimi teplotami. Tyto rozdily
poukazuji na odliSné fyziologické strategie
adaptace jednotlivych druhl na klimatické
stresy a zdUraziuji potfebu diferencova-
ného managementu lesd.

Nejsilnéjsi vliv klimatickych faktord na
tloustkovy pfirGst stromG byl zazname-
nan ve stfednich nadmofskych vyskach
740-950 m n. m., pfic¢emZ mésic Cervenec
vykazoval nejvyraznéjsi korelaci s rlsto-
vymi parametry. V niZinach a stfednich
polohach doslo za poslednich dvacet let
k poklesu radialniho pfirdstu o 13-19 %,
zatimco v horskych lokalitdch pfirQist
vzrostl o0 6-10 %, coz odpovida mirnému
otepleni a prodlouzeni vegetacniho obdo-
bi. Limitujicim faktorem rlstu v nizZinach
je nedostatek srazek, zatimco ve vysSich
polohach jsou rozhodujici nizké teploty
vzduchu a kratsi vegetacni obdobi, coZ vy-
Zaduje odliSny pfistup k péstebnim opat-
fenim v jednotlivych vySkovych pasmech.

Sekvestrace uhliku a produkéni poten-
cial porostl byly rovnéz podrobné analy-

zovany. Porosty buku lesniho i vychodniho
ukladaji 37-361 tun uhliku na hektar v za-
vislosti na vékovém stadiu a lokalité. Buk
lesni akumuluje v priméru o 33 % vice uh-
liku neZ buk vychodni, zejména v nizSich
polohach, kde jsou pFiznivéjsi podminky
pro rlst a delsi vegetacni obdobi. Sekves-
tracni potencial klesa s nadmofskou vys-
kou, coz odrazi kombinaci nizSich teplot
a kratSiho vegetacniho obdobi, a proto je
tfeba zohlednit tyto faktory pfi planovani
adaptivniho hospodareni s cilem maxima-
lizovat ukladani uhliku.

Vyzkum také zddraznil vyznam tzv.
.negative pointer years”, tedy let s vyrazné
utlumenym ridstem strom0, jejichz frek-
vence v poslednich letech roste v souvis-
losti s extrémnimi klimatickymi udalostmi,
jako jsou dlouha sucha nebo pozdni jarni
mrazy. |dentifikace téchto let je zasadni
pro pochopeni dynamiky porostl a umoz-
fiuje cilené zasahy pro zvySeni odolnosti
strom0. V niZinach se doporucuje zmirfo-
vat dopady sucha pomoci probirek, smési
s druhy odolné&jsimi v{ci suchu a optimali-
zace vodniho reZimu stanovisté. Ve stred-
nich polohach, kde je buk nejcitlivéjsi ke
klimatickym zmé&nam, se doporucuje sta-
bilizovat porosty pestrou druhovou a vé-
kovou strukturou a omezovat extrémni
konkurenci mezi jedinci. V horskych ob-
lastech je vhodné podporovat pfimérené
prosvétleni a strukturu porostd, aby stro-
my mohly efektivné vyuzit kratké vegetac-
ni obdobi bez rizika poSkozeni mrazem.

Dulezitym zjiSténim je, ze adaptivni
péstebni strategie musi reflektovat jak

druhové rozdily mezi bukem lesnim a vy-
chodnim, tak vySkové zonace porostu,
protoZe stejné managementové postupy
nefunguji univerzalné pro niziny i horské
oblasti. Optimalni hospodafeni zahrnuje
kombinaci strukturdlnich Uprav, regula-
ce konkurence a cilené volby druhd, ¢imz
se zvySuje odolnost porostd vici klima-
tickym extrémdm a soucasné podporuje
efektivni sekvestrace uhliku.

Studie rovnéZz ukazuje, Ze buk vy-
chodni je odolnégjsi viac¢i zménam srazek
nez buk lesni, coz mlZe mit vyznam pro
smésné vysadby a pldnovani dlouhodobé
udrZitelnosti lesnich ekosystému. Dife-
renciace ristové reakce podle nadmorské
vysky a klimatickych parametr( je klicova
nejen pro udrzeni produkénich funkcilesa,
ale i pro ochranu biodiverzity a ekosys-
témovych sluzeb. Vysledky podtrhuji, Ze
adaptivni management vyzaduje integraci
dendrochronologickych dat, klimatickych
analyz a praktickych zasah( v terénu.

Celkové studie poskytuje uceleny po-
hled na dopady globalniho oteplovani
a zmén srazkovych vzorcl na evropské
bukové lesy. Diky hluboké analyze vysko-
vého gradientu, dendrochronologickym
datlim a hodnoceni sekvestrace uhliku na-
bizi vyzkum robustni zaklad pro planovani
udrZitelného lesniho hospodafeni. Imple-
mentace doporucenych strategii umoZznu-
je nejen minimalizovat negativni dopady
sucha a mrazd, ale také maximalizovat uh-
likovou akumulaci a ekologickou stabilitu
porostl v rdznych klimatickych a geogra-
fickych podminkach.



VEGNE CHEMIKALIE

Redakce Odpadového fora

Podnikatelé, pozor! 0d prosince 2025 nelze
skladovat ani pouzivat hasebni pény obsahujici PFOA

Evropska unie vstupuje do rozhodujici faze omezovani takzvanych véénych chemikalii
v hasebnich pénach. Zatimco se firmy pfFipravuji na bliZici se zakaz skladovani a pouzZivani

pén obsahujicich PFOA, EU zaroven prijala nejzasadnéjsi restrikci v historii regulace
PFAS. Ta postupné ukon¢i pouzZivani fluorovanych hasiv ve vSech sektorech. Pro ceské
podniky, zejména ty spadajici pod reZim SEVESO, to znamena jediné: technologie, zasoby
i infrastrukturu €eka v pristich letech zasadni proména.

Evropska legislativa v oblasti chemické
bezpecnosti prochazi nejvétsi zménou
za posledni desetileti a bezprostfedné se
dotyka firem pracujicich s primyslovy-
mi hasebnimi pénami. Po letech vyjimek
a postupné zpfisiiovanych limitd kondi
vyuZivani pén obsahujicich kyselinu PFOA
(tzv. pény C8). Evropska komise prodlou-
Zila plvodni termin, 4. Cervence 2025, jen
do 3. prosince 2025, coZ je nejzazSi mozna
Ih(ta, do kdy Ize tyto latky jesté legalné
pouzivat a skladovat.

DUvodem je kombinace poZadav-
kG Clenskych statl, technickych potizi
s pfesnym mérenim pFibuznych sloucenin
a podhodnocenych zasob v provozech. Od
prosince 2025 jsou v3ak pény s obsahem
PFOA zakazany bez vyjimky a podniky tak
vstupuji do obdobi intenzivniho pfechodu
na alternativni technologie.

Nejtvrdsi regulace PFAS piichazi

Na tento krok navazuje zasadni evropské
nafizeni (EU) 2025/1988, které rozsifu-
je prilohu XVII. nafizeni REACH a poprvé
reguluje celou skupinu PFAS v hasebnich
prostfedcich. Regulace vychazi z védec-
kych podkladd Evropské agentury pro
chemické latky, podle nichZ se v EU roc-
né vyrobi pFiblizné 30000 tun hasebnich
pén a az 60 procent z nich obsahuje PFAS.

Evropska regulace
piinasi do oblasti
pozarnich pén

s obsahem PFAS
zasadni zmeény.
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Jen z pén roc¢né unika do prostredi kolem
470 tun téchto latek, které se prakticky ne-
rozkladaji, pretrvavaji v padeé i vodé a ku-
muluji se v organismech.

Nové nafizeni proto stanovuje limit
pro celkovou koncentraci PFAS v pénach
na 1 mg/l, pficemz jeho plné uplatnénfi
nastane 23. fijna 2030. N&které sektory -
zejména kriticka infrastruktura a podniky

spadajici pod pfisny bezpecnostni rezim
SEVESO - ziskaly delSi pfechodna obdo-
bi kon¢ici az v roce 2035. Cilem v3ak nenf
pouze technologicka vyména, ale také eli-
minace tzv. politovanihodného nahrazeni,
tedy nahrazovani jedné Skodlivé fluorova-
né latky jinou.

Evropska regulace pfinasi do oblasti
poZarnich pén s obsahem PFAS zasadni

zdroj: adobestock



zmény, které vyrazné zpfisnuji zplsob na-
klddani s nimi. Od roku 2026 budou mit
provozovatelé povinnost vypracovat kom-
plexni plany Fizeni pén obsahujicich latky
PFAS, vetné postupU jejich bezpe¢ného po-
uzivani, zamezeni Unikdm, dekontaminac-
nich technologii a harmonogramu Uplného
nahrazeni témito ladtkami nenasycenych al-
ternativ. Nové se rovnéz zavadi jasné poza-
davky na oznacovani pén a odpadnich vod
s koncentraci PFAS presahujicich stanove-
né limity, pficemz jejich vypousténi do ka-
nalizace nebo pfimo do vodniho prostredi
bude jednoznacné zakazano.

Soucasné s evropskym ramcem se naplno
otevird otazka domacich zasob fluorova-
nych pé&n. Ceské pramyslové podniky, ze-
jména rafinerie, petrochemické provozy,
sklady pohonnych hmot ¢i velké chemicky,
pouzivaji pény v objemech, které mohou
dosahovat desitek az stovek tun na jedi-

ném misté. Ty spadaji do tzv. kategorie
SEVESO, coz jsou firmy podléhajici zvlast-
nim bezpe&nostnim pFedpistim. V Cesku
najdeme celkem 213 takovych podnikd,
fada z nich je statnich.

Zakazany hasici pFistroj nebo pénové
hasivo Ize identifikovat podle konkrétnich
znakd na obalu nebo v technické doku-
mentaci. Prvnim voditkem je sloZeni - na
Stitku by mély byt uvedeny typy chemikalii
ajejich koncentrace. Pokud je zde uvedeno
nékteré z oznaceni PFAS, jako PFOA nebo
jiné per- a polyfluorované alkylové latky, je
pravdépodobné, Ze se jedna o zakdzanou
nebo prisné regulaci podléhajici pénu.

Déale je moZzné zkoumat bezpelnost-
ni list (Safety Data Sheet, SDS), kde by
mél byt vyskyt PFAS jasné deklarovan
v sekcich tykajicich se chemického sloZe-
ni a stability. Vyrobci novéjsich bezfluo-
rovych péncastouvadéjinaobaluoznaceni
Jfluor-free” nebo ,FFF" (Fluorine Free
Foam), coz je dUllezité odliSovat od klasic-

Fluorované hasebni pény si vyslouZily oznaceni ,vécné" proto, ze hlavni tfida
pouzivanych latek - PFAS - se téméF vibec nerozklada. Jejich polocas rozpadu
se pocita na stovky az tisice let. To znamena, Ze jakmile se jednou dostanou do
pady ¢ivody, zGstavaji tam prakticky navzdy a ¢asto se $ifi i stovky kilometr( od
mista pouziti.

V fadé evropskych zemi byly v poslednich letech naméreny zvySené koncentra-
ce PFAS v blizkosti letist, rafinerii ¢i pramyslovych hasi¢skych cvicist. Napfiklad
v Dansku byly z pén kontaminovany podzemni vody v fadech kilometr( od tes-
tovaci plochy. Podobné nalezy byly hlaseny i v Némecku, Francii ¢i Nizozemsku.
Vojenské sektory patfi v Evropé dlouhodobé mezi nejvétsi uzivatele fluorova-
nych pén. Pfi simulacich havérii letadel se pény pouZivaly ve velkych objemech
a znecisténi pldy i podzemnich vod je v téchto lokalitach ¢asto nejvyssi. | proto
ma obranny sektor v EU zajiSténo pfechodné obdobi az do roku 2035.

Mnoho provozl pfeslo v minulych letech na pény oznacované jako C6. Ty ob-
sahuji kratSi fetézce PFAS, které se sice v organismu akumuluji o néco méné
nez C8, ale jejich toxicita i perzistence jsou stale velmi vysoké. Nova evropska
regulace tak zakazuje i jejich pouZiti - nejde tedy o vitanou alternativu, ale pouze
o docasnou slepou uli¢ku.

Odstranéni PFAS z potrubnich systému a nadrzi je technologicky naro¢ny pro-
ces. Fluorované latky maji silnou afinitu k povrchm a rady vytvareji tenké filmy,
které nelze jednodusSe odplavit vodou. V mnoha podnicich tak bude nutna uplina
vyména nékterych prvkd systému nebo nékolikandsobna chemicka dekontami-
nace.

Likvidace pén v zafizenich schopnych dosahnout 1 100 °C je vyrazné drazsi nez
likvidace b&Zného nebezpecného odpadu. Cena se mlze podle evropskych stu-
dii pohybovat od 50 do vice nez 200 K¢ za kilogram v zavislosti na mnozstvi, do-
pravé a Cistoté odpadu. Pro velké podniky to potencialné pfedstavuje milionové
polozky.

Nové polymerni FFF pény (Fluorine Free Foams) maji dnes srovnatelné vysledky
pfi haseni pozarQ kapalnych paliv, a to i bez fluorovanych surfaktantl. Vyrobci
uvadeéji, Ze jejich ucinnost roste s kazdou generaci, a nékteré z nich se uz bézné
pouZzivaji v letiStnich hasi¢skych sborech.

Hasi¢sky zachranny sbor CR vytvoFil metodiky pro identifikaci PFAS v hasebnich
prostfedcich a postupy pro jejich bezpecné nahrazeni. Koordinuje také evidenci
zasob a doporucuje provozlim, aby inventarizaci provedly co nejdfive, protoZe
likvidace mGze byt ¢asové naroc¢na.

kych fluorovanych pé&n. Nakonec je vhod-
né vénovat pozornost datu vyroby a Sarzi:
starSi pristroje nebo pény vyrobené pred
zavedenim regulaci mohou nést vyssi rizi-
ko, Ze obsahuji zakdzané slouceniny.

Likvidace zéasob starSich typl pén
bude muset probihat vyhradné ve spalo-
vacich zafizenich schopnych dosahnout
minimalni teploty 1 100 °C, kterd je nutna
k Uplnému rozkladu ¢i nevratné pfeméné
perzistentnich fluorovanych sloucenin.
Tyto povinnosti pfedstavuji vyznamny
posun oproti dosavadni praxi a zasadné
méni zplsob, jakym bude sektor poZarni
ochrany s latkami PFAS v nasledujicich le-
tech nakladat.

PFesné mnoZstvi pén obsahujicich PFOA
v Ceskych firmach vSak neni vefejné zna-
mo. Naopak jsou k dispozici Udaje o stat-
nich zasobach: Hasi¢sky zachranny sbor
CR disponuje zhruba 27 tunami fluoro-
vanych pénidel a v centralnich skladech
ministerstva vnitra se nachazi pfiblizné
52 tun dalSich zasob pro mimoradné uda-
losti. Ve srovnani s evropskymi odhady je
zfejmé, Ze se i Ceské podniky budou mu-
set pfipravit na postupnou, ale naklad-
nou modernizaci celého systému pozarni
ochrany, vcetné dekontaminace, vymény
technologii a zavedeni bezfluorovych po-
lymernich pén nové generace.

Obé zmeény - blizici se zakaz PFOA
pén a plosna restrikce PFAS - tak dohro-
mady predstavuji zasadni obrat v pozarni
ochrané evropského primyslu. Zatimco
jeSté nedavno byly fluorované pény po-
vazovany za nezbytné zejména pro haseni
kapalnych paliv a technologickych havarii,
dne3ni technologicky vyvoj umoznuje za-
vadeét alternativy. Pro Ceské podniky jde
o sloZity, ale zaroven nevyhnutelny pro-
ces, ktery jim ma zajistit pravni jistotu,
ekologickou bezpecnost a soulad s novy-
mi evropskymi standardy. Evropska unie
tim vysila jasny signal: Era vé&nych haseb-
nich pén konéi.



Uz zadne bezpecne utociste:
Novozelandsti kytovei odhaluji skutecny rozsah
globalni kontaminace vecnymi chemikaliemi PFAS

Nova védecka studie z Nového Zélandu
ukazuje, Ze perzistentni latky PFAS (per-
a polyfluorované latky), ¢asto oznacova-
né jako ,vécné chemikalie”, pronikaji do
vSech ¢asti morského prostfedi a hromadi
se v télech kytovcl bez ohledu na to, kde
Ziji. Tyto latky jsou znamé tim, Ze se prak-
ticky nerozkladaji, mohou cestovat tisice
kilometrd atmosférou i ocednem a maji
schopnost hromadit se v Zivych organis-
mech. Studie pFinasi dosud nejucelenégjsi
pohled na PFAS u ozubenych kytovcd jizni
polokoule a zaroven naznacuje, Ze konta-
minace dosahuje dal a hloubégji, nez védci
dosud predpokladali.

Vyzkumnici analyzovali 127 vzork( ja-
ter z 16 druhl ozubenych kytovcUl, ktefi
byli vyplaveni na novozélandskych plazich
v letech 2009-2022. Tyto vzorky predsta-
vuji unikatni material, protoze zahrnuji
savce zijici ve velmi rliznorodych podmin-
kach — od mélkych pobreznich vod (ne-
ritické prostfedi), pfes stfedné hluboké
oblasti oceanu (mezopelagické), hluboko-
morské zény, kam svétlo témér nepronika
(bathypelagické prostfedi), az po polarni
druhy, které se do této ¢asti Pacifiku prav-
dépodobné zatoulaly pfi svych dalkovych
migracich. Védci se zaméfili na dvacet
PFAS sloucenin, které patfi mezi nejcastéji
sledované kontaminanty v morskych eko-
systémech, v€etné karboxylovych kyselin
(PFCAs), sulfonatl (PFSAs) a prekurzor(
PFOSA — latek, které se v téle Zivocichd
postupné preménuji na stabilni formy
PFAS. Vysledkem tohoto rozsahlého sou-
boru dat je doposud nejdetailné;jSi pohled
nato, jak se réizné typy PFAS chovaji napfic
morskymi hloubkami, druhy a geografic-
kymi oblastmi.

Koncentrace PFAS se u jednotlivych
kytovcl pohybovaly od 0,84 do 146,5 ng/g
tkané, coZ predstavuje obrovsky rozsah.
Nejvyssi hodnoty (az 146,5 ng/g) byly

naméreny u druhl Zijicich ve stfednich
hloubkach oceanu, tedy v pasmech, ktera
nejsou ani pfimo u pevniny, ani v extrém-
nich hlubinach. V priméru mély mezope-
lagické druhy 37,6 ng/g, pobfezni 30,9 ng/g
a polarni navstévnici 32,3 ng/g, coz ukazu-
je na prekvapivé podobné hodnoty napfic
tfemi zcela odliSnymi prostfedimi. Hlu-
bokomorské druhy vykazovaly nizsi pra-
mérné hodnoty (14,4 ng/g), ale nékteré
jednotlivé pripady dosahly i 66,3 ng/g, coz
dokazuje, Ze ani tato izolovana a extrémné
vzdalend prostfedi nejsou uSetfena. Vy-
soké koncentrace se tedy objevuji napFic
celym spektrem mofrskych hloubek a je

mnohem efektivné&ji, neZ se dfive soudilo.

Pfestoze vyzkumnici ocekavali, Ze pro-
stfedi bude hrat zasadni roli (napfiklad Ze
druhy bliZze pevniné budou mit vy3si zatéz
kvuli vétSimu mnoZstvi mistnich zdrojl
znecisténi), data ukazala pravy opak: zi-
votni prostfedi samo o sobé& neovliviiuje
hladinu PFAS v télech kytovcU. Statistické
modely neprokazaly Zadny vyznamny vliv
.Mmista Zivota” na vysledné koncentrace,
coZ znamena, Ze i druhy Zijici tisice kilo-
metrd od primyslovych oblasti nesou po-
dobnou chemickou zatéz jako ty, které se
bézné zdrzuji u pobrezi. To znamena, Ze
PFAS se v oceanu 3ifi natolik rovhomérné
a na tak velké vzdalenosti, Ze ani pobFezni,
ani hlubokomorské druhy nejsou vyrazné-
ji zvyhodnény ¢i chranény. Je to zasadni
zjiSténi, protoZe popira predstavu, Ze exis-
tuji oblasti relativné ,cCisté", nezasazené
lidskymi chemikaliemi.

Mnohem vyznamnéjsi jsou biologické
faktory — zejména pohlavi a vék. Samci
kytovcd maji vyssi koncentrace PFAS nez
samice, protoZe samice predavaji ¢ast za-
téze mladatlm béhem brezosti a kojeni,

¢imz se jejich télo caste¢né ,odlehci”. Ten-
to mechanismus pfipomina chovani jinych
perzistentnich latek, jako jsou PCB nebo
DDT, a ukazuje, Ze PFAS se v télech Zivoci-
chtd chovaji podobné jako starsi generace
toxickych latek. Vysledky modell ukazuiji,
Ze pohlavi bylo statisticky vyznamnym
prediktorem u vSech skupin PFAS. V&k mé|
opacny trend: starsi jedinci méli vétSinou
nizsi koncentrace, coz miZe souviset s po-
malou prfeménou nékterych latek, zmé-
nami metabolismu ve vySSim véku nebo
s postupnym predavanim zatéze na dalsi
generace. To vSechno naznacuje, Ze PFAS
vykazuji slozité chovani uvnitf organismu,
které se liSi podle fyziologie a Zivotniho
cyklu.

Mezi druhy byly vyznamné rozdily.
Nékteré druhy, napfiklad delfin obec-
ny (Delphinus delphis), vykazovaly niz-
ké prdmérné hodnoty (cca 12,7 ng/g),
zatimco jiné druhy obsahovaly extrém-
né vysoké koncentrace, které nazna-
Cuji vyrazné odliSnou expozici nebo
metabolismus. U ferezy malé (Feresa atte-
nuata) dosahovaly hodnoty az 106,7 ng/g,
u kulohlavce ¢erného (Globicephala me-
las edwardii) 54,9 ng/g a u delfin( ska-
kavych (Tursiops truncatus) 41,4 ng/g.
Svifluchajiznimélakoncentraciaz 113 ng/g,
cozZ je pozoruhodna hodnota pro druh Ziji-
ci tisice kilometr( od prdmyslovych oblas-
ti a zaroven silny ddkaz globélniho Sirenf
PFAS. Tyto rozdily mezi druhy mohou sou-
viset s potravnim Fetézcem, délkou Zivota
nebo typem kofisti, cozZ jsou faktory, které
zasadné ovliviuji bioakumulaci chemikalii.

Zasadni bylo také sloZzeni PFAS smési. U ky-
tovcl Zijicich blizko pobreZi prevazovaly
sulfonatové PFAS latky, které predstavo-
valy az 56,9 % vSech namérenych slouce-
nin, coZz naznacuje, Ze pobfezni potravni
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fetézce a proudy mohou lépe pFenaset
pravé tento typ latek. Hlubokomorské dru-
hy mély naopak nejvy3si podil PFCA latek
(55,9 %), coz naznacuje odliSné chemické
procesy a transportni mechanismy v hlu-
bokych oceanskych vrstvach, kde se PFAS
mohou chovat jinak nez ve svrchnich vo-
dach. Polarni navstévnici vykazovali pre-
kvapivé vysoky podil prekurzord PFOSA
(aZ 33,8 %), coz naznacuje aktivni chemic-
ké premény PFAS i v extrémné odlehlych
prostredich, ktera byla dosud povaZovana
za témér nedotcena lidskou Cinnosti. Tyto
rozdily mezi skupinami PFAS ukazuji, ze
nejde jen o mnozstvi, ale i o slozeni kon-
taminace, které mulze mit rdzny vliv na
zdravi zvifat.

Studie pFinesla také prvniglobalnidata
pro osm druhd, u nichZ doposud nebyly
PFAS viibec zdokumentovany — napfiklad
pro pliskavice novozélandské (endemicky
a ohroZeny druh), vorvané malého nebo
nékteré hlubokomorské druhy z celedi
vorvanovcovitych (zubaté velryby Zijici
vétSinu Zivota v hloubkach). To znamen3,
Ze znalosti o PFAS se vyrazné rozsitily do
oblasti, které byly dosud védecky témér
neprobadané, a tato data mohou v bu-
doucnu slouZit jako dllezitd srovnavaci
zdkladna. Ziskani takovych tdajl je velmi
vzacné, protoze mnoho téchto druhl je

mimoradné obtizné studovat, Ziji ve vel-
kych hloubkach a jejich téla se k védcliim
dostanou jen vyjimecné.

Autofi pripominaji, Ze Novy Zéland
neni producentem PFAS a predchozi stu-
die ukazovaly nizké Grovné kontaminace
v jeho pobfeZnich vodach. Pfesto kytovci
vykazuji relativné vysoké koncentrace, coz
ukazuje, Ze PFAS jsou skutecné globalni
latky — Sifi se atmosférou, ocednskymi
proudy i potravnimi fetézci a dostavaji se
takido oblastibez pfimé chemické vyroby.
Je to jasny dikaz, Ze chemikalie vytvorené
¢lovékem se dostavaji do vsech koutl pla-
nety, a to i do mist, ktera se jinak povazuji
za odlehld nebo nedotcena. Tento globalni
transport je zaroven vyzvou pro regulaci
PFAS, protoZe jednotlivé staty nemohou
kontaminaci u¢inné ovlivnit samy o sobé.

Pfiinterpretacivysledkd je dllezité zo-
hlednit i faktor potravy, tedy to, jaké Zivo-
Cichy jednotlivé druhy kytovcd lovi a v jaké
Casti oceanu je ziskavaji. Studie pfimo
uvadi, Ze rozdily v potravé mohou vyrazné
ovliviiovat, kolik PFAS se v télech jednotli-
vych druhl hromadi, protoZe tyto latky se
v potravnich Fetézcich postupné koncen-
truji. Predatofi, ktefi stoji vySe v potravni
pyramidé&, byvaji typicky vystaveni vySSim
hodnotam neZ druhy lovici kofist. Analyzy
tzv. izotopovych ,otisk(” navic ukazuji, Ze

nékteré hlubinné druhy, jako jsou napfi-
klad plejtvakovec Sedy nebo vorvani, maji
odliSnou potravni specializaci nez druhy
Zijicive stfednich hloubkach. Naproti tomu
delfini obyvajici rzna prostredi si casto
konkuruji ve stejnych druzich kofisti, coz
vysvétluje, pro¢ mezi témito druhy nejsou
rozdily v kontaminaci tak vyrazné - sdileji
totiZ podobnou potravni cestu, kterou se
PFAS do jejich organismd dostava. Potrav-
ni Fetézec tak predstavuje vyznamny bio-
logicky kontaminacni faktor.

Vysledkem je jasné poselstvi: z hledis-
ka PFAS neexistuji v oceanu ,bezpecné
z6ny". Znecisténi nelze chapat jako lokaln{
problém — je to globalni chemicka sto-
pa, ktera se SiFi celou planetou a dotyka
se i morskych savcl Zijicich v oblastech,
které by se jinak zdaly nedotcené lidskou
¢innosti. Studie upozorniuje, Ze rizika PFAS
mohou byt pro morské ZivocCichy vétsi,
nez se dosud predpokladalo, a Ze je nutné
rozsifit vyzkum zvlasté v jiznich ocednech,
z nichZ je zatim védeckych dat mélo. Sou-
Casné ukazuje, Ze pochopeni Sifeni PFAS
vyZzaduje mezinarodni spolupraci, protoze
jde o latky, které se chovaji globalné a pre-
kracuji hranice statd i kontinentd.

PFAS tak potvrzuji povést latek, které
Lvydrzi vSechno” — a které zaroven zane-
chavaji stopu vSude, kde je ¢lovék kdy vy-
pustil do Zivotniho prostfedi, at uz pfimo,
nebo nepfimo. Jejich pfitomnost v kytov-
cich z odlehlych ¢asti Pacifiku zdlraznuje,
Ze budouci regulace a monitorovani PFAS
budou muset brat v Gvahu nejen lokalni
zdroje, ale i jejich dlouhodobou stabilitu
a schopnost cestovat nap¥ic¢ planetou. Ko-
necny obraz, ktery studie nabizi, je varov-
ny, ale zaroven poskytuje dllezity zaklad
pro dalSivyzkum i pro politicka rozhodnuti
tykajici se budoucnosti chemickych latek
v Zivotnim prostredi.

+ Habitat (typ prostiedi) nehraje témé&r zadnou roli v tom, kolik PFAS se v télech kytovcd hromadi - byl to slaby prediktor expozice.

PFAS tedy pronika v3ude.

+ Nejvétsi vliv maji biologické faktory - pohlavi a vék. Samci maji obecné vyssi zatizeni PFAS neZ samice.
+ Mladsi jedinci maji ¢asto vyssi koncentrace PFAS nezZ starsi, zejména kvUli pfenosu z matky pri bfezosti a kojeni.
+ Samice snizuji svou zatéz PFAS , odloZenim*” zneciSténi na mladata, tedy pfenosem béhem té&hotenstvi a kojeni.

* PFAS byly nalezeny ve vSech druzich, v€etné téch Zijicich daleko od pobreZi nebo v subantarktickych oblastech - ukazuje to

globalni rozsifeni PFAS.

+ Nejvyssi namérena koncentrace byla 146,5 ng/g u mezopelagickych druh.

statistiky).

+ U vétsiny druhl dominovaly PFSA (sulfonaty) - ¢asto nejvétsi ¢ast profilu PFAS. Naptiklad u pobfeznich druh( tvorily 56,9 % PFAS.
+ Hlubokomo¥ské druhy mély naopak nejvyssi podil PFCA (karboxylaty) - 55,9 % jejich profilu PFAS.

+ Prekurzory PFAS byly nejvyssi u polarnich druh, tvofily 33,8 % PFAS. To naznacuje pfitomnost stale se uvolfiujicich zdrojd.

+ Fereza mala patfila k nejzatizené&jSim druhlm - prmérné 106,7 ng/g.
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Jak zvladnout ohlaSovani odpadi za rok 2025 z IS ENVITA do ISPOP
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Konference Chemicka legislativa 2026
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www.icm.ch
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Evidence a ohlaSovani odpadii a zafizeni, ISPOP, aktualni zmény legislativy odpadii
www.envigroup.cz
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Future of the Chemical Recycling 2026
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- Mobilni servis - rychly vyjezd Frydek - Mistek | +420 596 223 041
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