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Vyrobce a dodavatel nadob
pro sbér elektroodpadu

 sbérné nadoby na baterie
« kontejnery na zarivky a akumulatory
« kontejnery se spodnim vysypem
- plastove a ocelove boxy
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REMA Systém slavi 20 let na trhu. Nabizi unikatni p¥istup
ke shéru elektroodpadu
Markéta Kohoutkova

Jak odpady nevytvaret a jak je smysluplné vyuiit,
kdyz uz vzniknou?
Redakce OF

Evropa chce recyklovat, ale zavira recyklaéni zavody.
Jak tedy naplni své vlastni cile?
Redakce OF

Miize si stat dovolit vytvorit monopol v oblasti nakladani
s odpady? Ano, ale ma to zasadni hacek
Redakce OF

Dobrovolnici v Praze nasbirali PETky a plechovky za tisice.
Zalohovani by obcim uSetfilo na klidech
Redakce OF

Kdyz vzplanou odpady, vzplanou i obéanské emoce a pak
nastavaji tézke casy pro rozvoj odpadové infrastruktury
Redakce OF

Tivotni prostiedi otima vefejnosti: Diivéra v obce
a ekologicke organizace, kritika parlamentu a vlady
Redakce OF

Praha odhalila, kde mizi nase jidlo, vysledky vas prekvapi!
Redakce OF

Neuvéfitelné, ale pravdivé: Cesi maji doma zlaty diil
Redakce OF

Tonerové kazety — zdroj surovin i toxicky odpad
a ukazkovy pripad neefektivity EU
Pavel Hrdlicka

Daii z elektroodpadu: Férovy tlak, nebo dvojity trest
pro pilné?
Redakce OF

Li-lon baterie pod kontrolou: Spolehliva feSeni od DENIOSu
DENIOS

Stary mobil pro lidi bez domova
Monika Sramkova

Podporuji sou¢asné shérové kvoty obéhové
hospodafstvi EU?
ELEKTROWIN

Rozvoj recyklace solarnich panelii
Ladislav Tryl¢

Problematika odpadnich bojlerii z hlediska zakladnich
principii zpracovani elektroodpadu
ASEKOL

Batérie budicnosti: Ako projekt SUNFLOWERS
meni pravidla hry v energetike a recyklacii

vy 1

Andrea Strakova Fedorkova , Veronika NiS¢akova a Jakub LeS¢insky

Aplikace solvolytickych postupii pro purifikaci odpadnich
plastii z autobaterii
Ivana Barchankova, Lucie Oravova a Pavel Kurai

VyuZiti vedlejsich energetickych produkti
v Ceske republice
Michal Himmel

Za kazdou fotografii je sen, touha, vize, pfibéh nebo cil. Kdyz fo-
tograf stoji pfed scénou, musi rozhodnout, jakou zvoli expozici,
zda ,obétuje” svétla, nebo stiny, co zlstane ostré a co rozmazané.
Svétlo zvyrazni kontury, ale stin schova ¢ast pravdy. Vysledek je
vzdy volbou, nikdy Uplnou pravdou. Tento princip se neomezuje
jen na fotografii - podobné funguiji i lidské ambice nebo spole¢-
nost. Kazdy velky sen je ur¢itym ,snimkem* reality, kterd ma své li-
mity, byt to na prvni pohled nemusi byt viditelné, stejné jako kdyz
fotograf v kompozici opomene rusivy detail.

V Sedesatych letech se svét dival vzhlru. Concorde, Boeing
s proménlivymi kridly a Tu-144 nevznikaly proto, Ze by ekonomi-
ka volala po nadzvukovych linkach. Byly to projekty, které mély
byt manifestem - dlikazem technické prevahy, odvahy, schopnos-
ti prorazit hranice. Clona expozice byla nastavena na maximum
svétla: rychlost, prestiz, obraz budoucnosti, v némz neexistuje li-
mit. JenZe stiny se tim neztratily. Palivo bylo drahé, kapacita mala,
naklady provozu enormni. Snimek, ktery mél byt dokonale ostry,
se ukazal byt pfeexponovany. Sen oslnil, ale nedokazal dlouhodo-
bé fungovat v ekonomické realité.

Dnesni doba ma vlastni ,nadzvukovou soutéz” - tentokrat ne
v kilometrech za hodinu, ale v hledani cest k udrZitelnosti. Kdo
bude prvni v recyklaci, v zelené energii, v cirkularnich modelech?
Kdo si pFisvoji symbol technologického prvenstvi? Vize se pred-
kladaji jako fotografie s maximdalnim kontrastem: Cistd energie
bez kompromis(, nulovy odpad, nekoneény obéh materiald. Jenze
stejné jako u nadzvuku i tady plati, Ze trh a ekonomika maji vlast-
ni svételné podminky. Cena energii kolisd, investice maji urcitou
navratnost, méni se politicka situace i sloZeni, infrastruktura neni
nekone¢na.

Fotograf vi, Ze nékdy je lepSi obétovat ¢ast jasu, aby zachoval
kresbu ve stinech. Podexponovany obraz je pfili§ opatrny, malo
odvazny a nikoho neinspiruje. Pfeexponovany je zas pfilis vel-
kolepy, ignorujici realitu a brzy se rozpadne. Sila je v rovnovaze.
| udrZitelnost potfebuje podobny pFistup: vyrovnat vizi s limity
zdrojd, sladit ambici s trhem a hledat vyslednou expozici, ktera
je dlouhodobé udrzitelna. Letadlo letici vstfic slunci tak neni jen
efektni a krdsnou fotografii. Je obrazem odvahy i kfehkosti snu. Je
metaforou soutéZe mezi pfedstavou a realitou. Touha dotknout
se nemozného se potkdva s pevnym ramem pfirodnich i ekono-
mickych zédkond.
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Markéta Kohoutkova, LESENSKY.CZ s.r.0.

REMA System slavi 20 let

na trhu. i unikn oiistup ke shéru elektroodpad

7w O

Za dvé dekady se stala jednim z hlavnich hracu na poli recyklace elektroodpadu.
Spolecnost REMA Systém jen v loriském roce pomohla vysbirat pres 31 tisic tun vyslouzZilych
elektrozafizeni po celém Cesku. | diky tomu u veFejnosti stale roste povédomi o udrzitelnosti
a odpovédném nakladani s odpadnimi elektrozafFizenimi. Na otazky o aktualnich vyzvach na
trhu ¢i budoucnosti tohoto oboru odpovida David Chytil, clen predstavenstva spolecnosti

REMA Systém.

Jak hodnotite vyvoj spolecnosti REMA
Systém za uplynulych 20 let?
Hodnoceni je veskrze pozitivni, REMA
Systém totiZ porad roste, a to jak v oblas-
ti sbérd, tak v poctu vyrobcl, ktefi diky
nam plni své povinnosti. Jiz 20 let nabizi-
me zcela komplexni sluzby, a to ve vSech
Sesti skupinach elektrozafizeni stanove-
nych v zakoné o vyrobcich s ukoncenou Zzi-
votnosti. Téméf vSechny naSe partnerské
spoluprace se ¢asem vyvinou v dlouho-
doba partnerstvi, kterad jsou zaloZena na
dlvére, doporuceni a individudlnim nasta-
veni spoluprace.

S jakymi nejvétSimi vyzvami €i zména-
mi jste se museli béhem dvou dekad
vyporadat?

Oblast zpétného odbéru vyrobkd prosla
vyznamnou promeénou, postupné se ob-
jevovaly dalsi a dalsi limity, které musely
kolektivni systémy spinit. Posledni roky
se nesly na vIné vyrazného nardstu sbé-
ru elektroodpadu a nam se vzdy podafilo

nase zavazky splnit. V prlbéhu let navic
prichazely legislativni zmény, které po-
mérné vyznamné zménily nads obor. Diky
naSemu pristupu jsme pfispéli k zacho-
vani soutézniho prostredi, jeZ je z naSe-
ho pohledu klicové pro dobré fungovani
jakéhokoliv segmentu. REMA Systém je
pro své partnery stabilnim a spolehlivym
spojencem. Navic je nasim dlouhodobym
cilem rovnomérné pokryti celého Ceska
v oblasti zpracovani elektrozafizeni. Dlou-
hodobym cilem bylo také zkracovani logis-
tickych tras a pokud mozno lokalni zpra-
covavani v jednotlivych krajich. Ze vSech
kolektivnich systémU v zemi pravé REMA
Systém dlouhodobé spolupracuje s nej-
vétSim poctem certifikovanych zpracova-
teld, coZ vyznamné pfispiva ke sniZovani
emisi z logistickych procesU.

Jaké inovace jste za poslednich 20 let
implementovali do procesi sbéru
a recyklace elektroodpadu?

Neustale rozSifujeme sit naSich sbérnych

S duvodu pro spolupraci s REMA Systém

1. 20 let zku$enosti s elektroodpadem a jeho recyklaci

2. 22 000+ sbé&rnych mist a 6 900 nadob po celé CR

3. 2 000+ spolupracujicich vyrobet a distributord

4. 30 000+ tun elektrozatizeni ro¢né odvezeno k recyklaci
5. 13 000+ spokojenych klientQ z fad firem, obci i instituci

S T T
www.rema.cloud
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mist a pokracujeme v dalSich inovacich
sluZeb. Napriklad v lorfiském roce jsme
spustili projekt Rebalik, ktery pFedstavuje
Setrny zpUsob, jak predat drobné odpadni
elektrospotrebice k ekologické likvidaci.
Verfejnost miZe tuto sluzbu zdarma vyu-
#it na pobockach Balikovny po celé Ceské
republice a odeslat stary, nepouZivany
spotfebic. Zajimavou pfilezitosti pro Ceské
firmy je také naSe soutéZ ve sbéru elektro-
odpadu v projektu Zelena firma. Diky ni se
podafilo vysbirat pfes 770 tun vyslouZzi-
lych spotFebicl. DalezZitou inovaci je urcité
i digitalizace nasich procesu, v¢etné repor-
tingu. PySni jsme rovnéz na rychlost svo-
z0 odpadnich elektrozatizeni. V prdméru
svoz probéhne do péti dnli od objednani
téchto sluzeb.

Jak se od zaloZeni spole€nosti zménil
pFistup verejnosti k recyklaci elektro-
zafizeni?

V poslednich letech posilujeme povédomi
vefejnosti o zpétném odbéru vyrobkd, vy-
sledkem je neustale rostouci sbér elektro-
odpadu. Druhym aspektem je ekonomic-
ka stranka véci - firmy, ale i ob¢ané maji

Posledni roky se nesly
na viné vyrazného
nariistu shéru
elektroodpadu a nam
se vidy podarilo nase
zavazky spinit.



zdroj: REMA systém

Ing. David Chytil, ¢len pfedstavenstva spolec¢nosti
REMA Systém

Neustale rozSirujeme
sit nasich shérnych
mist a pokracujeme
v dalSich inovacich
sluzeb.

proces recyklace predplaceny a hojnéji
vyuZzivaji nami nabizené sluzby. A tfetim je
komfort a privétivost naSeho systému. Od
roku 2011 totiZ nabizime v projektu Bud
liny svoz pfimo z domacnosti, diky ¢emuz
se lidé mohou elektroodpadu efektivné
zbavit. Navic poskytujeme individualni
pfistup ve sbéru odpadnich elektrozafi-
zeni, a to diky nasim zelenym projektdm
Zelena firma, Zelena obec a Zelena Skola.
Pod hlavickou posledniho jmenovaného
vznikl i vzdélavaci projekt Odpad neni
k zahozeni, ktery je zdarma ke staZeni na
webu rema.cloud. Podplrné materidly
jsou v3ak k dispozici pro kazdy ze jmeno-
vanych projektl, takze zapojené subjekty
mohou snadno Sifit osvétu v oblasti nakla-
dani's elektroodpadem.

Jaké hlavni vyhody pFinasi spoluprace
s REMA Systém vyrobciim a dovozciim
elektrozafizeni?

Svozy elektroodpadu jsou u nas mozné uz
od jednoho sta kilogramd, cozZ je naprosto
unikatni postup, ktery u konkurence neni
bé&Zny. S ohledem na sledovani legislativ-
nich zmén poskytujeme vyrobcdm pravi-
delny informacni servis snadno aplikova-
telny do jejich praxe. Na tohle téma navic
pravideln& porddame Skoleni a seminare,
na nichz vysvétlujeme aktualni problema-
tiku. NasSi kolegové navic aktivné pomahaji
se specifikaci a zatfidénim vyrobk( do
legislativnich skupin, kdykoliv je potFfeba.
Diky spolupraci ziskaji zakaznici pfehled-
na data, ktera mohou vyuzit napfiklad pro
ISO certifikaci. A v neposledni fadé jsme
celé dvé dekady neuctovali vyrobclim zad-
né administrativni poplatky.

Jak hodnotite sbér odpadnich elektro-
zafFizeni v CR?

Nejaktualnéjsi data hovofi o tom, Ze
mnozZstvi nasbiraného elektroodpadu na
nasem Uzemi roste, coZ potvrzuji i rekord-
ni statistiky. Ce3i ndm v roce 2023 ode-
vzdali bezmdla 30 tisic tun vyslouzilych
elektrospotrebicl, tedy zhruba o 10 % vice
nez v predchozim roce. V roce 2024 jsme
vysbirali dokonce 31486 tun odpadnich
elektrozarizeni. Mira zpétného odbéru do-
sahla az na 77 %, pfitom zdkonny limit je
nastaveny na urovni 65 %. REMA Systém si
ved| Uspésné iv predchazejicich letech, ne
kazdy kolektivni systém v Cesku totiZ spinil
limity sbéru, které stanovuje legislativa.
Valna vétsina statl EU neplni poZadované
cile dodnes.

Aktudlnim trendem je ESG reporting.
Zohlednujete ho také v procesech
REMA Systém?

Principy ESG ctime dlouhodobé, protoze
environmentdlné udrZitelny pristup je
pro nas zasadni. Vzhledem k oblasti na-
Seho podnikani, jimzZ je Setrna recyklace
a likvidace odpadnich elektrozafizeni, se
snazime jit nasim partnerdm a klientim
pfikladem. | proto jsme od lofiského roku
zavedli procesy ESG pfimo do firemni
strategie. Primarné feSime, zda ma dany
projekt pfinos pro spole¢nost a ochranu
Zivotniho prostfedi. V tomto duchu roz-
vijime vSechny na3e projekty, napriklad

Zelenou obec, Zelenou skolu a také Bud

liny. Diky vlastnim zkuSenostem ukazuje-
me nasim partnerdm a klientdm, Ze du-
slednd implementace ESG principl a ze-
jména transparentni reportovani mohou
prinést dlouhodobé zisky a konkurencni
vyhodu.

Svozy elektroodpadu
jsou u nas mozné uz od
jednoho sta kilogrami,
coz je naprosto
unikatni postup, ktery
u konkurence neni
bézny.

Jaké jsou vaSe plany a cile pro nasledu-
jici roky?

Chceme nadéle podporovat trzni procesy
a principy hospodarské soutéze v naSem
odvétvi. Radi bychom zavedli nové, ne-
tradi¢ni cile sbéru a pokracovali v posilo-
vani povédomi o recyklaci elektroodpadu.
Dalsi vyzvou je samozfejmé technologicka
inovace v podobé silici digitalizace a vyuzi-
ti umélé inteligence. Pfesto se stale zamé-
fujeme na osobni pfistup a poskytujeme
poradenstvi Sité na miru. Kolektivni systé-
my by mély v nasledujicich letech mnohem
vice propojovat vyrobce a zpracovatele, to
bude zasadnim leitmotivem budoucnosti
v oboru.

Hlavnimi aktivitami spole¢nosti
REMA Systém jsou sluzby zabez-
pecujici zpétny odbér a recyklaci
odpadnich elektrickych a elektro-
nickych zafizeni, jako jsou napriklad
pracky, lednice, televizory, pocitace,
tiskarny, mobilni telefony a dal3i pfi-
stroje.

Svym klientdm REMA Systém nabizi
odborné a komplexni FeSeni na cesté
ke spInéni legislativnich povinnosti,
béZnym spotfebiteldm pak pomoc
a jednoduché vyreSeni starosti
s nepotfebnymi ¢i odpadnimi elek-
trospotfebici. V oblasti ochrany
Zivotniho prostfedi REMA Systém pU-
sobi od roku 2005, od kdy provozuje
systém pro zpétny odbér a recyklaci
odpadnich elektrozafizeni.

Podrobné informace najdete
na adrese www.rema.cloud,
informace o svétovém projektu
Chytrd recyklace naleznete na
www.chytrarecyklace.cz.
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VZDELAVANI

Redakce Odpadového fora

Jak odpady nevytvaret a jak je
smysluplné vyuzit, kdyz u7 vzniknou?

we, wew s

Nejde jen o tFidéni a recyklaci, ale pfedevsim o to, jak odpady viibec nevytvaret - a pokud
uz vzniknou, jak je co nejlépe znovu vyuZit. Aktualni vyvoj v této oblasti predstavi jiz
11. ro¢nik konference Pfedchazeni vzniku odpadii 2025, ktery se zaméFi na legislativni
novinky véetné& nového Planu odpadového hospodafstvi CR a evropského nafizeni PPWR,

N

rozSifovani systému rozsirené

komunalniho odpadu a inspirativni pfiklady spravné praxe.

Legislativa jako motor zmény:
Co prinasi novy Plan odpadového
hospodaistvi a evropské nafizeni
PPWR?
Uvodni blok konference Pfedchazeni vzni-
ku odpadd 2025 se zaméfi na zasadni le-
gislativni zmény, které ovlivni podobu od-
padového hospodarstvi v Ceské republice
i celé Evropské unii v nasledujicich letech.
Tento blok nabidne praktické vhledy do
aktudlni legislativy, kterd bude formovat
podobu odpadového hospodafstvi v CR
i EU. Je uren zastupclm obci, firem, od-
borné verejnosti i tvlrcdm politik, ktefi
chtéji byt pFipraveni na nové vyzvy.

Novy Plan odpadového hospodafstvi
CR na obdobi 2025-2035, ktery byl schvalen
vladou v Cervenci 2025, predstavi Jan Mar-
34k z Ministerstva Zivotniho prosttedi CR.
Tento strategicky dokument klade dliraz na
predchéazeni vzniku odpadd, prodluZovani
Zivotnosti vyrobk(, opakované pouZziti, roz-
Sireni systémU EPR na nové komodity (napf.
textil, nabytek...) a vyrazné omezeni sklad-
kovani vyuZitelnych odpadl. Plan ma také
podpofit investice do moderni infrastruktu-
ry a efektivniho sbéru bioodpadu.

Na nové evropské nafizeni o obalech
a obalovych materidlech (PPWR), které

Konference nabidne
konkrétni, prakticke
a inspirativni projekty
v oblasti cirkularni
ekonomiky.
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od roku 2026 nahradi dosavadni smérnici
o obalech, se zaméfilva Werbynska z Oba-
lového institutu SYBA. PPWR mé&ni preven-
c¢i vzniku obalového odpadu z dobrovolné
snahy na povinny standard. Zavadi poZa-
davky na recyklovatelnost vSech obalg,
minimalni podil recyklovaného materialu,
omezeni jednorazovych plastovych oba-
IG a povinné zalohovéani plastovych lahvi
a plechovek, pokud nebude dosazeno
90% miry sbéru. V ramci prfednasky bude
predstaveno, kde firmy nejrychleji uSetfi
material, emise i penize - bez kompromi-
st na funkci nebo znacce, nové povinnosti
budou predvedeny do jasnych rozhodnuti.
Praktické nastroje pro firmy, které se
chtéji pfipravit na nové pozadavky v oblas-
ti ekodesignu plastovych oball, predstavi
Radek PFikryl zVUT v Brné&. U¢astnici se se-
znadmi s protokolem pro hodnoceni tfidé-
ni obal a nastrojem pro posouzeni jejich
recyklovatelnosti. PFednaska nabidne kon-
krétni kroky, jak systematicky zlepSovat
navrh oball v souladu s principy cirkularni
ekonomiky a legislativnimi pozadavky.
Rozsifena odpovédnost vyrobeii: Kli¢
k efektivnimu nakladani s odpady
v duchu cirkularni ekonomiky
Systémy rozsifené odpovédnosti vyrobcl
(tzv. EPR) predstavuji jeden z nejucinnéj-
Sich nastrojl pro predchazeni negativnim
environmentalnim externalitdm, jako jsou
napriklad odpady. Tento pFistup je pIné
v souladu s principem ,zneciStovatel pla-
ti" a jiz v minulosti pFispél ke zlepSeni na-
kladani s Fadou skupin vyrobk(. V Ceské
republice dlouhodobé funguji EPR systé-
my napriklad pro obaly, elektrozafFizeni,
baterie nebo pneumatiky. Tyto systémy
prenaseji odpovédnost za sbér, recyklaci
a ekologickou likvidaci vyrobkl na jejich

odpovédnosti vyrobct, plnéni zavaznych cilli v oblasti tFidéni

vyrobce, ¢imZ je motivuji k navrhovani
udrzitelngjsich produktl z hlediska trvan-
livosti a recyklovatelnosti.

V rdmci Strategie rozSifovani EPR, pfi-
pravované Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi, se pocita s rozSifenim téchto sys-
témU i na dal3i komodity, jako jsou textil
a obuy, sportovni a volnocasové potreby,
hracky, nabytek, ploché sklo a potfeby pro
ddm a zahradu. Pozornost se témto skupi-
ndm vyrobkd vénuje zejména kvdli jejich
vyznamnému podilu na produkci odpadu
a potrebé zlepSit uroven jeho zpracovani.
Roz3ifeni EPR by mélo pfispét ke sniZeni
mnozstvi odpadu, zvySeni miry recyklace
a podpore inovaci v produktovém designu.

Jednim z kli¢ovych aktérd, kterych se
rozsifeni EPR pfimo dotkne, jsou mésta
a obce. Pfinosy jsou na prvni pohled zfej-
mé - sniZzeni ndkladd na odpadové hospo-
darstvi, zlepSeni tfidéni a moznost vyuZzit
uSetfené prostfedky na jiné vefejné sluz-
by. Je vSak nutné upozorniti na rizika a vy-
zvy, které s timto rozSifovanim souviseji.
Obce by musely zajistit provoz sbérnych
mist, priCemZ z(stava otazkou, od jaké-
ho poctu obyvatel by tato povinnost byla
efektivni vzhledem k o¢ekavanému mnoz-
stvi sebraného materialu. Navic by mésta
a obce musely uzavirat nové smlouvy s ko-
lektivnimi systémy (operatory) pro kazdou
komoditu zvlast, coz by pravdépodobné
znamenalo zna¢nou administrativni zatéz.

PRIHLASTE
SE ZDE




Plnéni tridicich cilii
predstavuje pro mésta
a obce znacnou vyzvu.

Studie CETA, kterd se touto proble-
matikou zabyvala, upozornuje, Ze pokud
je cilem pouze ziskat finan¢ni prostfedky
na sbér, separaci nebo odstranéni odpa-
du bez stanoveni konkrétnich méfitelnych
cild, mohou byt jiné finan&ni nastroje ucin-
néjsi a nakladové efektivnéjsi nez EPR.
Mezi tyto alternativy patfi napriklad po-
platky za komundini odpad, efektivné&jsi
zpoplatnéni plvodcd odpadli nebo kombi-
nace dafovych a dotacnich mechanisma.

Konference Predchdzeni vzniku odpa-
dd 2025 se za Ucasti zastupcl Ministerstva
zivotniho prostfedi a mést a obci zaméri
na planované rozsifeni systémui rozsirené
odpovédnosti vyrobcl (EPR) v letech 2027-
2028. Diskuse se bude vénovat mimo jiné
t&mto klicovym otdzkdm: Jak nastavit EPR
systémy tak, aby byly funk¢ni, spravedlivé

a pfinosné pro vSechny aktéry? Jaké pod-
minky je tfeba vytvofit, aby se obce mohly
do systému zapojit bez zbytecné adminis-
trativni zatéze? Do panelové diskuse se
mUZete zapojit prostfednictvim platformy
www.slido.com pod hashtagem #pvo02025.

Priklady spravné praxe: Inspirace pro
ohce, firmy i neziskovy sektor

Jednim z kli¢ovych blokd konference Pred-
chézeni vzniku odpadd 2025 bude prezen-
tace konkrétnich projektl, které ukazuji,
jak lze principy ob&hového hospodarstvi
Uspésné aplikovat v praxi. Predndsejici
z rliznych sektord predstavi inovativni fe-
Seni, kterd prispivaji ke snizeni mnoZstvi
odpadu, jeho efektivnimu vyuZiti a posile-
ni spoluprace mezi vefejnym, soukromym
i neziskovym sektorem.

Nabytek v ob&hu - Radim Trojan,
Zména k lepSimu, z. s.

Pilotni projekt ovéfil moznosti zavedeni
systému rozsifené odpovédnosti vyrobce
(EPR) pro nabytek. Sest firem se zapojilo
do dobrovolné dohody s MZP a testovalo
sbér, tfidéni a recyklaci vyfazeného na-
bytku. Vysledky pfinesly cenné poznatky

o materialovém sloZeni, recyklovatelnosti
i potencialu opétovného vyuZiti.

Sport bez odpadu - Lucia Stefankova,
Nadace TIPSPORT

Projekt pomaha ceskym sportovnim klu-
bdm zavadét udrzitelnd opatfeni v ob-
lasti odpadd, vody a energii. Ukazuje, Ze
ekologicka opatfeni na stadionech mohou
nejen zlepsit Zivotni prostredi, ale také pfi-
nést Uspory. Pfednaska nabidne konkrétni
data o produkci odpadu a priklady dobré
praxe z klubl po celé republice.

Cirkularni program PMI - Roman
Grametbauer, Philip Morris R a.s.
Spolecnost predstavi své aktivity v oblasti
ekodesignu, FeSenf litteringu a odpovédné
likvidace vyrobkd po skonceni jejich Zivot-
nosti. Program ukazuje, jak mdze i velky
vyrobce pfispét k cirkularni ekonomice
a ochrané Zivotniho prostredi.

Odévni banka a Oble¢Prahu.cz -

Dana Pavlouskova, Odévni banka z. s.
Prezentace ukaZe, jak Ize v praxi predcha-
zet vzniku textilniho odpadu a zaroven po-
silovat sociadlni pomoc. Projekt propojuje
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Konference PVO 2024

mésto, firmy, neziskové organizace i verej-
nost a nabizi modelovou cestu k cirkular-
nimu hospodarFstvi v oblasti textilu.

Druha Sance pro plastova okna -
Marek Ryba, REWINDOW

Staré plastové okenni ramy casto kon¢i
na skladkach, prestoze predstavuji cenny
zdroj surovin. Rewindow Recycling uka-
zuje, Ze i v Cesku Ize vybudovat funkéni
systém sbéru a recyklace PVC oken. Pred-
naska predstavi technologické moznosti
a ekonomicky potencial tohoto FeSeni.

PInéni zavaznych cilii v oblasti tiidéni
komunalniho odpadu: Vyzva pro mésta
a obce
Obéhové hospodarstvi se stalo klicovym té-
matem evropskeé i svétové environmentalni
politiky. Po pfijeti tzv. obéhovych balickd EU
anového zakona o odpadech ¢.541/2020 Sb.
nabyva na vyznamu zejména v oblasti na-
kladani s komunalnim odpadem. Tento za-
kon stanovuje pro obce konkrétni a pravné
zavazné cile v oblasti tfidéni komunalniho
odpadu pro roky 2025, 2030 a 2035. Jejich
nedodrzeni mize vést k sankcim.
Konkrétné musi obce do roku 2025
zajistit, aby oddélené soustfedované
recyklovatelné slozky komunélniho odpa-
du tvofily alespon 60 % z jeho celkového
mnozstvi. V roce 2030 se pozadavek zpfis-
ni na 65 % avroce 2035 na 70 %.

V ramci Strategie
rozSifovani EPR se pocita
s rozSifenim téchto
systémii na dalsi
komodity.

8 oppapovE FORUM RIJEN 2025

PInéni téchto cill vsak predstavuje
pro mésta a obce zna¢nou vyzvu. Ackoli
data za rok 2025 zatim nejsou k dispozici,
vysledky z pfedchozich let naznacluji, Ze
stanovené cile jsou pro fadu obci - v€etné
nékterych vétSich mést - stale vzdalené.
Vyrazné rozdily jsou patrné mezi jednot-
livymi kraji: zatimco Jihomoravsky kraj
nebo Kraj Vysocina dosahuji nadprimér-
nych vysledkd, Ustecky a Karlovarsky kraj
se pohybuji na opacném konci spektra.
V roce 2023 ¢inila prdmérna mira tfidéni
pfiblizné 45 %, pficemz pouze 10 % obci by
nemélo mit se spInénim cile problém.

Soucasna praxe v oblasti obé&hové-
ho hospodarstvi je Casto limitovana jak
mnozstvim, tak strukturou vznikajiciho
odpadu. Mnohé obce nemaji dostatecné
technické ani organizacni kapacity pro do-
sazeni poZzadované miry tfidéni, coz mdze
mit negativni dopady nejen na Zivotni pro-
stfedi, ale i na jejich rozpocty.

V ramci odborného programu konfe-
rence vystoupi Michal Struk z Masarykovy
univerzity v Brné, ktery predstavi vysled-
ky svého vyzkumu zaméFeného na ana-
lyzu pfipravenosti obci plnit stanovené
cile. O praktické zkuSenosti z mésta, které
jiz cile v oblasti tfidéni piIni, se podéli Jan
Lipavsky, mistostarosta mésta Vysoké
Myto. Petr Novotny z INCIEN nabidne po-
hled na to, jak v CR tFidéni komunélnich
odpadl funguje - nebo stale nefunguje.
O své zkuSenosti s bioodpadem, klicovou
slozkou komunalnich odpadU, se podéli za-
stupkyné sdruzeni Kokoza, Martina Zaleska
a Kristyna Svobodova. A aktualniinformace
0 moznostech financovani investic do od-
padového hospodarstvi predstavi Jaromir
Manhart ze Statniho fondu Zivotniho pro-
stfedi. Na pfednasky navaze dalSi diskusni
blok, ktery se zamé&fi mj. na otazky: Jaké na-
stroje mohou obcim pomoci splnit zakonné
cile v oblasti tfidéni? Jaké dopady mlze mit
nesplinéni cild na ekonomiku obci?

Spolecné za méné odpadu

Konference Predchézeni vzniku odpadu
2025 se uskutecni 13. listopadu 2025 v mo-
dernich prostorach T-Mobile Magenta
Experience Center v Praze. Akce probéhne
v hybridni formé, takze se ji mlzete zuU-
Castnit prezencné i online.

Odborna akce je urcena viem, ktefi
se aktivné podileji na pfechodu k obého-
vému hospodérstvi - méstlim a obcim,
neziskovym organizacim, Skoldm, firmam
i jednotlivedm. Pro vybrané cilové skupi-
ny, jako jsou pravé obce, neziskovy sektor,
vzdélavaci instituce ¢i fyzické osoby, je re-
gistrace i online pfenos zcela zdarma.

Program, registrace a informace
naleznete na www.prechazeniodpadu.cz.

KLIGOVE INFORMACE:

Termin a misto konani:

13.11. 2025, Praha (Magenta
T-mobile Experience Centrum)
Registrace a dalSi informace:
www.predchazeniodpadu.cz
Poradatel: Ceské ekologické
manazerské centrum, z.s.
Generalni partner: ASEKOL a.s.
Partne¥i: Energy financial group
a.s., EUROGREEN CZ s.r.o., Institut
Cirkularni Ekonomiky, z.U., INISOFT
s.r.o., Kofola CeskoSlovensko a.s.,
Kovohuté PFibram nastupnicka, a.s.,
Mattoni 1873 a.s., Nadace Tipsport,
Philip Morris CR a.s., Rewindow
Recycling s.r.0., T-Mobile Czech
Republic a.s., T-Mobile Magenta
Experience Center.

Medidlni partnef¥i: BOZP PROFI,
CZ BIOM, DENIK VEREJNE SPRAVY,
EKOLIST, ENVI PROFI, ENVIWEB,
KOMUNALNI EKOLOGIE, ODPADOVE
FORUM, ODPADY, PRUMYSLOVA

EKOLOGIE, TZB-INFO, TRETI RUKA/

zdroj: CEMC






RECYKLACE

Redakce Odpadového fora

Evropa chce recyklovat, ale zavira recyklacni
zavody. Jak tedy napini své vlastni cile?

Evropska unie si stanovila ambiciézni plan: do konce této dekady ma byt vétSina obalt
navrZena tak, aby byly snadno recyklovatelné, a sou€asné maji vyrobci povinnost zaclenit
do novych oball urcité procento recyklovaného plastu. Zni to jako logicky krok smérem
k obéhovému hospodafrstvi. JenZe realita v terénu je znepokojiva.

Plastics Recyclers Europe, zastfeSujici or-
ganizace evropskych recyklacnich firem,
varuje pfed dramatickym Upadkem celého
sektoru. Vroce 2023 zmizela z evropského
trhu €ast recyklacni kapacity, v roce 2024
uZ to bylo trojndsobné vic a jen za prvnich
sedm mésicd roku 2025 byla uzaviena dal-
Si zafizeni s kapacitou odpovidajici celému
pfedchozimu roku. Mluvime o vypadku,
ktery maze do konce roku dosdhnout az
milionu tun. Nejvice postihuje staty, které
byly dosud tahouny - Némecko, Nizozem-
sko nebo Velkou Britanii.

Hlavni pFi¢inou nejsou ani tak tech-
nologické limity, ale prostéd ekonomika.
Recyklace plastl je energeticky narocny
proces. Stroje musi plasty dotFidit, vyprat,
vysusit, roztavit a znovu zpracovat. Kazdy
z téchto krokU spotiebuje obrovské mnoz-
stvi elektfiny a tepla. Pokud cena energie
stoupa na nékolikanasobek toho, co plati
konkurence mimo EU, neni divu, Ze dovoz
levnéjSiho recyklatu z Asie nebo Turecka
vychazi ekonomicky Iépe nez zpracovani
domaciho, potazmo evropského, plasto-
vého odpadu. A to je paradox, ktery bije
do oci: Evropa hovofi o sobéstacnosti,
cirkularni ekonomice a udrZitelnosti, ale
realita ji tlaci k dovozu materialu, ktery se
mohl zpracovat pfimo v EU.

Situaci také komplikuje systém rozsi-
fené odpovédnosti vyrobcl (EPR). Ten ma
fungovat jako ekonomicky nastroj: vyrobci
plati poplatky podle toho, kolik oball uve-
dou na trh, a prostfedky se maji pouzit na
jejich sbér a recyklaci. Jenze kazdy ¢lensky
stat nastavil EPR po svém. Nékde jsou po-
platky modulovany podle toho, zda je obal
snadno recyklovatelny, jinde se podobna
pravidla neuplatiuji. Vysledek? Vznika
roztfistény systém, ktery evropskym fir-
mam komplikuje orientaci a v praxi ¢asto
nepodporuje to, co bylo plvodnim cilem -
tedy kvalitni recyklaci a vyssi podil druhot-
nych surovin v novych vyrobcich. Vyrobce,
ktery plsobi ve vice zemich, musi dodrzo-
vat zcela odliSna pravidla a platit rozdilné
poplatky. Harmonizace, kterou méla pfi-
nést PPWR, se zatim nedostavila.
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A pravé PPWR, tedy nové nafizeni
o obalech a obalovych odpadech, ma byt
pilifem evropské politiky v nasledujicich
letech. UZ od roku 2030 ma byt vétSina
oball recyklovatelna alespon ze sedmde-
sati procent, plastové lahve maji obsaho-
vat nejméné tficet procent recyklatu a do
roku 2040 se po¢ita s jeSté mnohem vys3si-
mi Cisly. Cile vypadaji hezky na papife, ale
narazeji na zakladni otazku: odkud se vez-
me tolik kvalitniho recyklatu, kdyZ recyk-
lacni zavody jeden po druhém zaviraji?

Evropa se tak dostava do slepé ulicky.
Tridéni odpadu funguje, lidé hazeji plasty
do Zlutych kontejner( s pocitem, Ze pfi-
spivaji k ochrané planety. Obce investuji
do sbérnych systém0 a svozu odpadd, za
ktery plati nemalé ¢astky, pfestoze v pra-
vém smyslu principu EPR by za vytfidény
plastovy odpad obce platit nemély. Jenze
co dal s vytfidénym plastem? Pokud chybi
zpracovatelské kapacity, hrozi, Ze se plast
spali v cementarné, multipalivovém kot-
li nebo se vyveze na druhy konec svéta.
Smysl tFidénfi tim zcela mizi a dlvéra verej-
nosti se mdZe rychle vytratit.

Klicem je energie. Dokud nebude v Evro-
pé stabilni a cenové dostupna, budou recyk-
la¢ni podniky vZzdy v nevyhodé. Zpracovani
plastl v EU se stava luxusem, zatimco dovoz
levného recyklatu predstavuje pohodIngjsi
cestu k naplnéni legislativnich kvot. Jenze
takto se obé&hové hospodafstvi nevybu-
duje. Evropa riskuje, Ze jeji ambiciozni vize
skonci v paradoxu: budeme mit nejlepSi
pFfedpisy na svétég, ale recyklaci bude realné
obstaravat nékdo jiny mimo EU.

Otéazka proto zni, zda je Evropska unie
schopna situaci zvratit a v jakém casovém
horizontu. Potfebné kroky jsou zfejmé:
rychlejSi povolovani novych technologii,
harmonizace EPR systémud napfi¢ clen-
skymi staty, podpora investic a pfedevsim
snizeni ceny energie pro prlmysl. Pravé
cena energie se stava klicovym faktorem,
ktery rozhoduje o tom, zda bude recykla-
ce v Evropé ekonomicky Zivotaschopna.
Pokud budou recykla¢ni linky platit né-
kolikanasobné vysSsi Ucty nez jejich kon-

kurenti v Asii ¢i Americe, pak se veSkeré
ambice o cirkuldrni ekonomice rozplyvaji
v abstraktnich proklamacich. JenZe hleda-
ni cest, jak cenu energie snizit, nenf Cisté
technickou otazkou, ale zaroven geopoli-
tickou a etickou.

Ma EU ohnout hfbet a vratit se pfimo
k ruské ropé a plynu, jejichZ dovoz sice do-
kaze srazit naklady, byt s otaznikem na jak
dlouho, ale zdroven by znamenal oslabeni
politické pozice a popfeni dosavadni solida-
rity s Ukrajinou? Nebo je spravnéjsi obéto-
vat ¢ast cirkularnich ambici, pfipustit nizsi
miru recyklace a akceptovat, Ze Evropa se
v této oblasti dofasné stane zavislou na do-
vozu druhotnych surovin ¢i dokonce primar-
nich materidld z jinych trhd? V sazce tedy
neni jen efektivita recyklacni infrastruktury,
ale také samotna dGvéryhodnost evropské
politiky, ktera se navenek hlasi k principdm
udrzitelnosti, nezavislosti a sobéstacnosti.
Tim se debata o recyklaci plast dostava da-
leko za hranice odpadového hospodarstvi -
stava se jakymsi testem, zda jsme ochotni
kvali cirkularni ekonomice nést i naklady
geopolitické, nebo zda pravé v této oblasti
udélame pragmaticky Ustupek a ponecha-
me si okno oteviené smérem k levné, ale
problematické energii.

Vedle klasické recyklace se otevira
moznost urcitého kompromisu, ktery
spojuje technologickou inovaci s prag-
matickym pfistupem k evropské energe-
tické a odpadové krizi. Nedavny vyzkum
americkych a &inskych védcl ukéazal, Ze
i smésny plastovy odpad lze v jediném
kroku s ucinnosti pfes 95 % preménit na
uhlovodiky odpovidajici benzinu, a to
pfi bézné teploté a tlaku, pficemz vznika
i pramyslové vyuzitelnd kyselina chloro-
vodikova. Podobné experimenty probihaji
i v USA, napriklad na univerzité Yale, kde
se cast polyethylenu pfeménuje na palivo
bez nutnosti drahych katalyzatord. Pokud
je tato technologie opravdu funkéni a eko-
nomicky efektivni, pak tento pFistup nabizi
Evropé teoretickou moznost, jak vyuZzit ji-
nak nevyuZzitelny plastovy odpad i k vyro-
bé pohonnych hmot.
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Miize si stat dovolit vytvorit monopol

v oblasti nakladani s odpady?
e ma to zasadni hacek

Ano, 2

Verdikt evropského soudu nad Slovinskem p¥inesl prilomovou odpovéd: monopolni model
rozSirené odpovédnosti vyrobcl neni v rozporu s evropskym pravem, pokud prokazatelné
slouZi vefejnému zajmu, je neziskovy a pod pfisnou statni kontrolou. ZjiSténi, ktera soud
formuloval, mohou mit zasadni dopady i na ¢eskou debatu kolem dominantniho postaveni

spole€nosti EKO-KOM a moZnému rozSifeni na dalSi komodity.

Rozsudek Soudniho dvora Evropské unie
z 10. Cervence 2025 ve véci C-254/23
INTERZERO proti Slovinsku se uz nyni ozna-
Cuje za jeden z pfelomovych momentl ev-
ropského odpadového prava. Pfipad zacal
pomérné prosté - Slovinsko se rozhodlo
zruSit dosavadni systém vice firem, které
na trhu zajiStovaly sbér a recyklaci obald,
a misto toho vytvofilo jedinou centralni
neziskovou organizaci. Ta méla prevzit po-
vinnosti vSech vyrobcl a dovozcl a zajistit
stabilni a transparentni financovani. Firmy,
které do té doby na trhu pusobily, se pro-
ti tomuto kroku postavily. Argumentovaly
tim, Ze je stat odstavil od podnikani, po-
Skodil jejich investice a porusil jejich pravo
pUsobit na jednotném evropském trhu. Slo-
vinsky Ustavni soud proto predloZil otazku
do Lucemburku: mdZe si stat dovolit vytvo-
fit monopol v oblasti nakladani s odpady,
aniz by tim porusil pravidla Unie?

Velky senat Soudniho dvora tuto otdzku
zodpovédél opatrné, ale s dalekosahlymi
disledky. Podle rozsudku neni monopol
sam o sobé& nezakonny. Klicové je, zda slouzi
legitimnimu vefejnému zajmu a zda je ne-
zbytny k dosaZeni cile, ktery stat sleduje.
V pfipadé Slovinska se jednalo o ochranu
Zivotniho prostfedi a zdravi obyvatel, sta-
bilitu systému financovani a odstranéni ne-
poradku, ktery pluralitni model podle statu
vytvarel. Soud uznal, Ze odpadové hospo-
dafstvi je specifickd oblast, kde nejde jen
o volny pohyb sluzeb, ale také o odpovéd-
nost za Zivotni prostredi.

Rozsudek ale zaroven stanovil jasna
pravidla hry. Monopolni model musi byt
neziskovy, financovany vyhradné ve pro-
spéch systému a podFizeny dlsledné verej-
né kontrole. Stadt musi prokazat, Ze jina re-
Seni by nefungovala - Ze nestaci napfiklad
jen zpfisnit regulaci nebo |épe dohliZet na
vice konkurenc¢nich organizaci. Nestaci ani
pouhé pohodinost nebo snaha centralizo-
vat moc. Pokud monopol vznikne jen proto,

Ze je to jednodussi, prosté nemUiZe obstat.
Je-li ale doloZeno, Ze pluralitni systém se-
Ihava a Ze jedina centralni neziskova insti-
tuce zajisti férovost, transparentnost a vys-
Si efektivitu, pak je takové feSenf slucitelné
s evropskym pravem.

Lucembursky soud se pfitom opfel
o pfedchozi judikaturu, kde uz podobnou
logiku uplatnil. PFipomnél napfiklad oblast
hazardnich her, kde také povolil statdim
vytvoFit monopol, pokud tim chtély bra-
nit kriminalité a chranit verejny poradek.
V odpadovém hospodaFstvi se analogicky
jednd o ochranu Zivotniho prostredi, zdra-
vi obyvatel a férové podminky pro vSechny
vyrobce. Soudci zdUraznili, Ze stat musi mit
v ruce ddkazy, nikoliv jen proklamace. Tim
dalijasny signal: monopolni model je vyjim-
ka, nikoliv pravidlo, ale pokud je dobfe odu-
vodnén, ma v evropském pravu své misto.

Pro Ceskou republiku je toto rozhodnuti
mimoradné zajimavé. V oblasti obalového
hospodafstvi zde uz Fadu let funguje autori-
zovana obalova spolecnost EKO-KOM, ktery
ma prakticky dominantni postaveni na trhu.
Kdyz se letmo podivame do historie, tak po-
kusy o ziskani autorizace jinych spole¢nosti
nebyly doposud Uspé&Sné. Systém EKO-
KOMu letité funguje a pfinasi urcité vysled-
ky, a proto se pfirozené objevuji Uvahy, zda
by EKO-KOM nemél svou cinnost rozsiFit
i na dalsi proudy odpadl. Naproti tomu lo-
gicky panuji obavy, Ze by to bylo v rozporu
s pravem EU, protoZe by Slo o monopolni
usporadani. Po slovinském rozsudku je
zfejmé, Ze tato cesta mozna je, jen musi byt
opravdu objektivné podloZena.

Pokud by stat svéFil EKO-KOMu Sirsi
roli, musel by se drzet prfesného ramce,
ktery Soudni dvlr nastavil. Znamenalo
by to predloZit jasné dlkazy, Ze pluralitni
model v nékterych oblastech nefunguje.
U textilu nebo nabytku by napriklad mohl
poukazat na nizké miry recyklace, neexis-
tenci stabilniho financovani a chaos vtom,

Monopolni model musi byt
neziskovy, financovany
vyhradné ve prospéch
systému a podrizeny
diisledné verejné kontrole.

kdo nese odpovédnost za sbér a zpraco-
vani. EKO-KOM by se v takovém modelu
musel stat skutecnou neziskovou instituci
pod pevnym dohledem stdtu. Znamena-
lo by to naprostou transparentnost hos-
podafeni, povinnost zvefejhovat detailni
finan¢ni zpravy a garanci, Ze veskeré pro-
stfedky sméruji zpét do systému. Jen tak
by bylo mozné prokazat, Ze monopol neni
nastrojem k posileni soukromého zisku,
ale Ze skutecné slouzi vefejnému zajmu.
Cesky stat by se musel pfipravit na
to, ze kazdy krok muZe byt zpochybnén
a prezkouman - nejen u nds, ale i na ev-
ropské Urovni. Odplrci centralizace bu-
dou zdlrazrovat, Ze soutéz mezi vice fir-
mami podporuje inovace a drzi naklady na
uzdé. Budou varovat pred rizikem pfiliSné
zavislosti na jediném subjektu - pokud by
se v EKO-KOMu objevily problémy, cely
systém by se mohl dostat do potizi. Zde by
urcité padlo téma plastd a jeho krizové fi-
nancovani, tedy Ze vybrané druhy odpadt
hradi nakladani s opady celé skupiny od-
padd. Naopak zastanci monopolu mohou
tvrdit, Ze jednotny systém je jednodussi,
Si. Rozsudek z Lucemburku ale jasné fika:
obé strany mohou mit pravdu, rozhodujici
je, jak stat své kroky zdGvodni a zda pro-
kaze, Ze centralizace je skutecné nezbytna.
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LITTERING

Redakce Odpadového fdra

Dobrovolnici v Praze nashirali PETky a plechovky za tisice.

Zalohovani by obcim usetrilo na

uklidech

Prazska Palmovka byla v patek svédkem uklidové akce, pFi niZ 35 dobrovolnikl v ramci
kampané Uklidme svét sesbiralo pFes 200 kilogramul odpadu. Odbornici z Institutu Cirkularni
Ekonomiky (INCIEN) nasledné provedli analyzu 121 kilogram a zjistili, Ze vice neZ polovinu
objemu tvoFily nadpojové obaly - 912 plechovek a 310 PET lahvi. Pokud by v Cesku fungoval
systém zalohovani, mély by hodnotu bezmala 5 000 korun a s velkou pravdépodobnosti by se
vibec odhozené na zemi neobjevily. Podle odborniki by pFfitom vymizeni téchto napojovych
oball z ulic mohlo sniZit naklady obci na uklid aZ o desitky procent.

Zcela dominantni ¢ast sesbiraného litte-
ringu tvorily pallitrové pivni plechovky,
u PET lahvi zase prevazovaly obaly od
nealkoholickych napojl. Plechovky a PET
lahve dohromady predstavovaly 58 pro-
cent objemu odpadu a vice ne? tisic kusu.
,Vysledky mluvi jasné - vice neZ polovina obje-
mu pohozeného odpadu jsou PET lahve a ple-
chovky. Pritom jde o obaly, které maji vysokou
hodnotu, snadno se recykluji a mohly by se diky
zdlohdm vrdtit zpét do obéhu. Tam, kde zdlohy
funguji; lidé obaly neodhazuji. Naopak - i ti,

Nejvétsi zastoupeni na
sebraném odpadu mély
napojoveé plechovky.
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kdo je dnes nejcastéji pohazuji, by je nejen ne-
zahazovali, ale jesté sbirali po ostatnich, aby si
financné prilepsili,” uvedla Lutfia Mifovska,
mluv¢i iniciativy Zalohujme.cz.

Jako pfiklad uvadi sousedni Slovensko,
kde zalohovani PET lahvi a plechovek fun-
guje od roku 2022. Podle oficialnich dat
se tam podafilo vrétit vice nez 90 procent
oballl zpét do systému a viditelné ubylo
pohozenych lahvi a plechovek v parcich,
kolem cest &i fek.

Nejvétsi problém: neudrZovana zeleit

Analyza probihala v nékolika typech loka-
lit - u zastadvek MHD, na cyklostezce, v par-
ku, v zastavéném Uzemi i u feky Rokytky.
Nejhorsi vysledky ale pfinesla neudrZova-
né zelen, odkud dobrovolnici uklidili nej-
vétsi mnoZstvi odpadu a napojové obaly
zde tvorily az dvé tfetiny vSeho odpadu.
To podle odbornikll potvrzuje, 7e pravé

Napojové plechovky

a PET lahve dohromady
tvorily 58 % objemu
sebraného odpadu.

dlouhodobé a bez pravidelné udrzby se
rychle stava skladkou.

Uklid stoji obce stovky milionii roéné

Zjisténi z Palmovky dobfe ilustruji situaci
ve méstech po celé republice. Podle odha-
dd INCIEN obce kazdoroc¢né vydavaji stov-
ky miliond korun na sbér a odvoz odpadu
z ulic, parkd a okoli zastavek MHD a na
Uklid pohozenych odpadkl v téchto loka-
litdch. ,Analyza ukdzala, Ze prdvé ndpojové
obaly jsou nejvétsim zdrojem viditelného ne-

zdroj: Zalohujme.cz



zdroj: Zalohujme.cz

porddku. Obce dnes vynaklddaji obrovské pro-
stfedky na uklid verejnych prostranstvi. Pokud
by se z ulic vytratila vice neZ polovina odpadu,
mohly by ndklady na uklid klesnout aZ o desit-
ky procent,” doplnil Petr Novotny z INCIEN.

Sklo vaii nejvic, ale v objemu

je zanedbatelné

Vedle plechovek a PET lahvi odbornici na-
Sli také znacné mnozZstvi nezdlohovanych
sklenénych lahvi - vadhoveé tvofily tfetinu
celého vzorku (41 kg), i kdyZ na objemu se
podilely jen osmi procenty. Zbyly odpad
z pohledu objemu predstavovaly hlavné
plastové obaly od potravin (15 %) a smés-

SOUHRNNE VYSLEDKY ANALYZY ODPADU

Analyza odpadu byla rozdélena do 6 dil¢ich vzork(, které se liSily charakterem
mista, kde byla Uklidova akce provedena. Vysledny vzorek sloZeny z té&chto 6 dil-
Cich vzork( na zavér ukazal primérné sloZeni litteringu na Gzemi Prahy.

Cilem analyzy bylo zjistit, jaké druhy odpadl jsou nej¢astéji zdrojem znecisténi
vefejného prostoru, pficemz analyza zkoumala jak hmotnostni zastoupeni jednot-
livych sloZek odpadu, tak predevsim jejich objemové zastoupeni.

Celkové bylo zanalyzovano 121 kg odpadkt sebranych v ramci uklidové akce

na 6 rtiznych lokalitach:

+ Nejvétsi zastoupeni na sebraném odpadu mély nadpojové plechovky, kterych

bylo v analyzovaném vzorku celkem 912 ks, zabiraly 32 % objemu a vazily dohro-

mady 18 kg. Dominantni podil na napojovych plechovkach (odhadem nad 80 %)
tvofi pallitrové napojové plechovky od piva.

Druhou nejvice zastoupenou sloZkou analyzovaného odpadu byly PET lahve, kte-

rych bylo celkem 310 ks a zabiraly 26 % objemu sebraného odpadu, pfi¢emz va-

Zily dohromady 12 kg. PET lahve nej¢asté&ji pochazely od nealkoholickych napoju.

Napojové plechovky a PET lahve dohromady tvofily 58 % objemu sebraného od-

padu a ve vzorku vazicim 121 kg jich bylo dohromady 1222 kusU. Pokud by byly

tyto ndpojové obaly zalohované a hodnota zalohy na 1 ndpojovy obal by €inila 4 K¢,
potom by souhrnna hodnota ndpojovych oballl v tomto vzorku €inila 4 888 K¢.

+ Dal3i dominantni slozkou byly sklenéné lahve, které objemové tvofily sice jen
8 % odpadu, ale dohromady vazily 41 kg a na hmotnosti vzorku se podilely vice
nez jednou tfetinou. Mezi sklenénymi lahvemi byly prakticky jen lahve od alko-
holickych napoja.

+ Dalsi plastovy odpad - pfedevsim se jednalo o obaly potravin - tvofil 15% podil
na objemu vzorku.

+ Dalsi kategorie odpadu jiz tvofily jen malou ¢ast objemu sebraného odpadu,
konkrétné rdzny smésny odpad tvofil 10 % objemu, textil 3 %, papir 3 %.

Vysledky z lokalit:

+ Okoli Feky Rokytky: vzorek 29 kg, 68 PET lahvi (26 % objemu), 136 plechovek
(26 % objemu). PET a plechovky celkem 204 ks a 52 % objemu.

+ NeudrZovana zelen: vzorek 27 kg, 56 PET lahvi (19 % objemu), 290 plechovek
(44 % objemu). PET a plechovky celkem 346 ks a 63 % objemu.

+ Okoli MHD: vzorek 19 kg, 52 PET lahvi (29 % objemu), 201 plechovek (43 % obje-
mu). PET a plechovky celkem 253 ks a 72 % objemu.

+ Cyklostezka: vzorek 11 kg, 40 PET lahvi (36 % objemu), 58 plechovek (18 % obje-
mu). PET a plechovky celkem 98 ks a 54 % objemu.

+ Park: vzorek 20 kg, 52 PET lahvi (23 % objemu), 143 plechovek (29 % objemu). PET
a plechovky celkem 195 ks a 52 % objemu.

+ Zastavéné Uzemi: vzorek 14 kg, 42 PET lahvi (26 % objemu), 84 plechovek
(24 % objemu). PET a plechovky celkem 126 ks a 50 % objemu.

+ CELKEM: vzorek 121 kg, 310 PET lahvi (26 % objemu), 912 plechovek
(32 % objemu). PET a plechovky celkem 1222 ks a 58 % objemu.

ny odpad (10 %), dale textil (3 %) a papir
(3 %).

Dobrovolnici jako hyhatelé zmény
Uklid na prazské Palmovce se uskuteénil
v ramci celorepublikové kampané Uklid-
me svét, do niZ se zapojuji Skoly, komunity
i firmy. ,, Dobrovolnici opét ukdzali, Ze lidem na
Zivotnim prostred zdleZi. Ale uklid je jen prvni
krok. Pokud chceme skutecnou zménu, potre-
bujeme systémovd reseni - prdvé jako zdloho-
vani, které vzniku velké cdsti odpadu predchd-
7, dodala Petra Kozakové z Ceského svazu
ochranctll pfirody a koordinatorka kampa-
né Uklidme svét.

Na Slovensku se
podafilo vratit vice

nez 90 % obalii zpét
do systému a viditelné
ubylo pohozenych lahvi
a plechovek v parcich,
kolem cest Ci rek.
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SKLADKOVANI

Redakce Odpadového féra

Kdy? vzplanou odpady, vzplanou i ob&anské emoce @ pak nastavaji
tezke casy pro rozvoj odpadove infrastruktury

Pozary skladek a zafFizeni pro nakladani s odpady patfi mezi stale naléhavéjsi problémy,
které ohroZuji nejen Zivotni prostredi, zdravi a bezpecnost obyvatel, ale i jejich rozvoj. Tyto
udalosti tak ukazuiji, jak sloZita a propojena je problematika odpadového hospodarstvi - od
kapacit zaFizeni a zplsobu tFidéni odpadi pFes technologickou a provozni pFipravenost aZ po
legislativni ramec a dopad na komunity.

Statistiky hasi¢l jasné dokladaji, Ze poza-
ry skladek a dalSich zafizeni pro naklada-
ni s odpady je systematicky problém. Jen
v lofiském roce hasici vyjizdéli k 499 po-
Zarlm skladek a zafizeni na odpady, a uz
do konce Cervence tohoto roku evidovali
hasici dalSich 328 zasahU. Za poslednf tfi
roky prekrocil pocet vyjezd( hranici dvou
tisic. V nékterych pfipadech Slo o lokalni
pozary, které se podarilo rychle uhasit,
jindy vSak plameny zasahly rozsahlé area-
ly a vyzadaly si nasazeni desitek jednotek
profesionalnich i dobrovolnych hasicd, le-
tecké techniky a specialnich laboratofi.

Odbornici se shoduiji, Ze pFic¢in narlstu
poZaru je vice a Ze se navzajem kombinuiji.
Na prvnim misté stoji pfeplnénost zafi-
zeni. Rada provozovateld skladuje odpad
v mnozstvi, které presahuje povolenou
kapacitu a mnohdy i na plochach, kde to
neni povoleno. Tim vznikaji hromady hof-
lavého materidlu, ke kterym je obtizny
pristup a jejichZz samovzniceni je prakticky
jen otazkou ¢asu. Pfidame-li k tomu nedo-
statecné odstupové vzdalenosti od budov,
chybéjici zdroje vody pro haseni a nevhod-
né zajisténi, riziko je enormni. Dalsi roli
hraje i klimaticka zména. Vysoké teploty,
zody pUsobijako katalyzator vzniceni a na-
sledného sifeni pozard.

Velmi vyznamny faktor predstavuje
sloZzeni odpadu. Na skladkach i v recyk-
lacnich arealech se hromadi plasty, pryz,
kompozity, ale i elektroodpad obsahuijici
lithiové baterie. Tyto materidly nejenze
snadno vzplanou, ale pfedevsim pfi hofe-
ni uvolfuji 1atky s vysokou toxicitou. Zplo-
diny obsahuji dioxiny, tézké kovy nebo
polycyklické aromatické uhlovodiky, které
mohou mit karcinogenni Uc¢inky a pUsobf
dlouhodobé na zdravi obyvatel. Pozarni
voda kontaminovana témito latkami pro-
nika do pldy a podzemnich i povrchovych
vod, odkud se mUZe dostat aZ do potrav-
niho fetézce. Zdravotni rizika tak nekon¢i
s uhaSenim poZzaru, ale projevuji se v po-

14 oppanovi FORUM RIJEN 2025

dobé zneciSténého ovzdusi, vody nebo ze-
médélské pady.

Specifickou kapitolou jsou zminova-
né baterie a akumulatory, které se stale
Castéji objevuji ve smésném odpadu. Tyto
vyrobky maji byt predavany na mistech
zpétného odbéru, nikoli vyhazovany do
béznych Cernych popelnic. Pokud se li-
thium-iontova baterie dostane do lisu na
svozovém voze nebo do hromady komu-
nainiho odpadu, mlze dojit k okamzZitému
vzplanuti. Tento problém je v celé Evro-
pé znamy jako ,fire hazard of batteries”
a jeho vyznam s rostouci elektromobilitou
jeSté poroste.

Po mésici od zahéajeni kontrol Ceské
inspekce Zivotniho prostfedi a Hasi¢ského
zachranného sboru prvni vysledky potvr-
zuji, ze néktefi provozovatelé nedodrzuji
pravidla nastavena pro zajiSténi pozarni
bezpecnostiiochrany Zivotniho prostredi.
Nedostatky se tykaji jak dodrzovani pro-
voznich Fadu, tak povinnosti v oblasti po-
Zarni prevence a vybaveni objektd. Vysled-
ky kontrol také potvrzuji, Ze slaba mista se
netykaji jen technického zajisténi skladek,
ale i administrativnich proces(. V nékte-
rych pfipadech provozovatelé nemaji fad-
né vedenou dokumentaci, chybi jim aktua-
lizované pozarni rady nebo neni zajisténa
dostatecna proskolenost pracovnik(.

Nedavny pozar v arealu pro zpracova-
ni odpadl v Suchonicich jasné ilustruje, Ze
problém neni abstraktni statistikou, ale
ma realné dopady na zdravi obyvatel, Zi-
votni prostfedi i infrastrukturu. Plameny
zhromad plastl a smésného komunainiho
odpadu znecistily ovzdusi v Sirokém oko-
Ii a silnice musely byt doCasné uzavfeny
kvlli hustému koufi a riziku Sifeni ohné.
Incident zaroven odhalil slabiny v dodr-
Zovani provoznich a bezpecnostnich pra-
videl - prekraCovani povolenych kapacit
hromad odpadd a nedostatecné oddélenf
raznych druht materiald vyrazné zvysily
riziko vzniku poZaru. Tedy se potvrzuji pr-
votni zjisténi z kontrol.

Dopady pozarl se neprojevuji jen
v pfimych Skodach a zasahovych nakla-
dech. Vyznamna je i reputacni rovina
a ztrata dlvéry verejnosti. Obyvatelé, kte-
nakladani s odpady, vnimaji riziko pozart
velmi citlivé a kazda dalsi udalost posiluje
obecné odpor vici provozovateldm. Ti-
tulky v médiich typu ,Byznys s odpadem
nam nici zdravi i studny” nejsou vyjimkou
a pak pfirozené nemaji odpadafi na vSech
Urovnich na razich ustlano. Coz je nicméné
vyznamny faktor z pohledu nutného bu-
douciho rozvoje zpracovatelské odpadové
infrastruktury.

Aktudlné v Ceské republice vyprodu-
kujeme necelych 6 mil. tun komunalniho
odpadu, prFi¢emz téméf polovina kon¢&i
pravé na skladkach. Obce musi plnit tridici
cile, v roce 2030 zakon o odpadech ukon-
Cuje skladkovani recyklovatelnych a dale
vyuzitelnych odpadd. A v neposledni fadé
je potfeba zminit novy plan odpadového
hospodarstvi na prFistich deset let. Tyto ne
vzdy vonici faktory a ambiciézni cile pfiro-
zené volaji po vyrazném zvySeni provozu
zpracovatelskych kapacit. A je nezbytné,
aby probihalo s ddslednym dodrzovanim
provoznich a bezpecnostnich standardd,
aby se minimalizovalo riziko pozar(, a tedy
dopadd na zdravi a bezpecnost obyvatel
a na znecisténi Zivotniho prostredi.

Na soucasné kontroly je potfeba nahli-
Zet jako na zacatek nutnych zmén. Ziska-
na data maji dale slouzit jako podklad pro
systémova opatfeni a pfipadné zpfisnéni
nebo zmény v legislativé. Problém pozard
skladek nelze vnimat izolované. Je to od-
raz celkového stavu odpadového hospo-
darstvi. Investice do tfidéni, recyklacnich
linek a modernich zafizeni, které nam sni-
Zi objem hoflavych odpadl ukladanych
na skladku a soucasné zvysi vyuZzivani
odpadu jako zdroje, je také nutné chapat
i jako urcitou prevenci. A prevence je vzdy
levnéjsi nez haSeni a je také pro pFirodu
zdravéjsi.



TECHNOWORLD implementoval
novou technologii na zpracovani
solarnich panelu

Spole¢nost TECHNOWORLD a.s. - piedni zpracovatel solarnich panelii v Ceské republice disponuijici certifikatem
WEEELABEX, zavedla novou japonskou inovativni technologii na recyklaci solarnich paneld. Hlavni vyhodou tech-
nologie je to, Ze dokaze odstranit sklo z panelu bez poruseni jeho integrity, v podstaté jeho sloupnutim z panelu.
Jedna se o metodu tzv. , horkého noze”.

Procesu implementace predchazela dlouha a naro¢na jednani o ochrané japonského know-how a patentt. Velkou
vyhodou technologie je rovnéz to, Ze se vyrazné zvysuje Cistota vSech vystupnich frakci. Pfedevsim u skla se zlep-
Suji odbytové moznosti, protoze sklo neni kontaminovano olovem, jak se tomu déje u frézovani nebo drceni paneld.
Z tohoto pohledu pak nova technologie nema problém splnit zakonem stanovenou kvétu na vyuziti a recyklaci
panell, coz bohuzel u starSich metod zalozenych na drceni panell problematické je.

Nova technologie bude primarné slouzit pro kolektivni systémy ASEKOL Solar a Retela, které disponuji vétsim
mnozstvim vyfazenych solarnich panelll a prebytky kapacity pak budou nabizeny na trznim principu dal$im kolek-
tivnim systémm a subjektlim, u kterych se vyfazené solarni panely objevuji. Technoworld se dlouhodobé zavazuje
k odpovédnému nakladdani s elektroodpadem a neustéle investuje do inovaci, diky kterym se proces zpracovani
stava vice efektivnim. Tato revoluéni technologie predstavuje velky pokrok na trhu recyklace solarnich paneld.

VAS PARTNER PRO EKOLOGICKOU
RECYKLACI SOLARNICH PANELU

Jsme piedni zpracovatel elektroodpadu v Ceské republice.
Pro vyrobce a prodejce elektrozafizeni, kolektivni sbérné
systémy a dalsi primyslova odvétvi pfinasime jednoduché
a nakladové efektivni feseni ve zpracovani elektroodpadu.

info@technoworlid.cz T “‘ TECHNOWORLD
www.technoworld.cz



VEREINE MINENI

Redakce Odpadového fora

Zivotni prostredi ocima verejnosti: Divera
v obce a ekologicke organizace, kritika parlamentu a viady

Jak Cesi vnimaji stav Zivotniho prostfedi a péci statu o jeho ochranu? Na tuto otazku se
pokusil odpovédét cervnovy vyzkum Centra pro vyzkum verejného minéni, ktery zkoumal
nejen miru zajmu o informace a pocit jejich dostatku, ale také hodnoceni ¢innosti riznych
instituci od obci aZ po parlament.

Vysledky Setfeni CVVM z cervna 2025
ukazuji, Ze Zivotni prostfedi zlstava pro
Ceskou verejnost vyznamnym tématem,
i kdyZ se postoje jednotlivych skupin lisi.
Zhruba sedm z deseti obyvatel deklaru-
je zajem o informace o stavu zivotniho
prostFedi v Ceské republice. Tento zajem
je rozprostfen napfi¢ pohlavimi a vzdé-
lanostnimi skupinami, ale liSi se podle
véku - nejmladsi generace projevuje sou-
Casné nejvétsi zajem i nejvySSi miru neza-
jmu, zatimco u starSich vékovych kategorii
podil nezdjmu postupné klesa. PFestoze
zajem o téma je pomé&rné vysoky, jen po-
lovina respondentd povaZzuje dostupné in-
formace za dostatecné, zatimco 46 % uva-
di opak. Silna souvislost se ukazuje pravé
mezi zajmem a pocitem dostatku infor-
maci - kdo se o problematiku zajima, ten
Castéji vnima, ze ma informaci dost, nao-
pak nezajimajici se skupiny hodnoti situaci
opacné nebo se nedokazou rozhodnout.

Celkové 77 % obyvatel mini, Ze se Ces-
ka republika stara o ochranu zivotniho
prostfedi pfimé&Frené&, 15 % povaZzuje tuto
péci za nedostatecnou a 4 % ji vnimaji jako
prehnanou. Zajimavy je vliv ideologického
zafazeni - lidé s levicovou orientaci byvaji
kritictéjsi a Castéji oznacuji ochranu Zivot-
niho prostfedi za nedostatecnou, zatimco
pravicové orientovani respondenti maji
vétSi tendenci ji hodnotit jako dostatec-
nou ¢i az pfehnanou. Naopak rozdil mezi
konzervativnim a liberalnim pohledem se
neprojevil jako statisticky vyznamny. Do
hodnoceni se promitd i ochota pFijimat
vySsi finan¢ni a Casové naklady - ti, kdo
pripoustéji, Ze péce o Zivotni prostfedi ma
smysl i za cenu vétSi zatéze, hodnoti Usili
statu Castéji jako nedostatecné. Naproti
tomu ti, kdo chtéji pfisné omezovat na-
klady, maji tendenci tvrdit, Ze stat déla az
prilis.

Pokud jde o hodnoceni jednotlivych
instituci, nejlépe jsou vnimany obecni Ufa-
dy, které ziskaly 68 % kladnych hodnoceni.
Relativné vysokou ddvéru si udrzuji i eko-
logické organizace (59 %) a ministerstvo
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zivotniho prostredi (58 %), pficemz po-
dobné jsou vnimany i krajské urady (56 %).
Evropska unie je hodnocena rozporupiné,
s mirnou prfevahou pozitivnich odpovédi
(46 % oproti 40 % negativnim). Kritictéji je
nahlizeno na centralni politické instituce -
vladu hodnoti pozitivné 41 % a negativné
46 % respondentd, parlament pak ziskal
jen 32 % pozitivnich odpovédi proti polovi-
né negativnich. Podrobné&jsi rozbor ukazu-
je, Zze mladsi respondenti ocenuji ¢innost
ekologickych organizaci vyrazné vice nez
starsi generace, coZ miZe naznacovat ge-
neracni rozdily v divére k obcanské spo-
lecnosti a jejim aktivitam.

Vyznamné je rovnéz zjisténi, Ze velka
¢ast verejnosti se k hodnoceni instituci
vUbec nedokazala vyjadfit - u parlamentu
to bylo az 18 % dotazanych. To naznacuje,
Ze povédomi o Cinnosti instituci v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi neni dosta-
tecné nebo Ze lidé postradaji prehled
o konkrétnich opatfenich a aktivitach.
Souhrnné pohledy ukazuji vyrovnanost -
16 % respondentl hodnotilo vSechny sle-
dované instituce pozitivné, zatimco 15 %
viechny negativné.

Obecni ufady
Ekologické organizace
Ministerstvo ZP
Krajské ufady
Evropska unie

Vlada

Parlament
|

Z hlediska strukturalni analyzy se uka-
zuje zajimavé rozdéleni: viada, parlament,
ministerstvo Zivotniho prostfedi a Evrop-
ska unie tvofi z pohledu vefejnosti jeden
celek, zatimco obecni a krajské urady tvoFi
skupinu druhou. Ekologické organizace
jsou vnimany zcela oddélené&, jako samo-
statnd entita mimo obé hlavni skupiny.
To naznacuje, Ze verejnost rozliSuje mezi
centralni politikou, regionalni a lokalni
spravou a obfanskym sektorem, pficemz
kazdy z téchto aktérl mé v ochrané Zivot-
niho prostfedi odliSny obraz a legitimitu.

Celkové tedy Setfeni potvrzuje, ze za-
jem o Zivotni prostfedi i hodnoceni péce
0 néj jsou v Ceské spolecnosti pomérné
vysoké. Zarovern se ale postoje obcant lisf
podle véku, politické orientace i toho, zda
jsou lidé ochotni pfijimat vy3$sifinancni na-
klady. Ukazuje se také, Ze lokalni instituce
a nevladni organizace maji davéru verej-
nosti vyssi nez centralni politické struktu-
ry, které jsou Casto vnimany spiSe kriticky.
To mUZe vypovidat nejen o vnimani efek-
tivity jejich cinnosti, ale i o Sirsi davére
ve schopnost jednotlivych aktér( redlné
ovlivhovat stav zivotniho prostredi.
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m velmi dobfe spiSe dobie

40%

60% 80% 100%
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Poznamka: Hodnoty v grafu jsou sefazeny sestupné podle souctu podilu odpovédi ,velmi dobfe” a ,spiSe dobfe".
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POTRAVINOVY ODPAD

Redakce Odpadového fora

Praha odhalila, kde mizi
nase jidlo, vysledky vds prekvapi!

Plytvani potravinami patfi mezi zasadni problémy nejen ekonomické, ale i environmentalni.
Projekt Prague Food Waste pfinesl vibec prvni ucelena data o potravinovém odpadu
v praiskych domacnostech, Skolnich jidelnach, nemocnicich a domovech pro seniory.
Vyzkum odhalil nejen mnoZstvi vyhozeného jidla, ale i jeho konkrétni pfFi¢éiny a moZnosti,

jak problému predchazet.

Z analyzy smésného komunalniho odpadu
prazskych domécnosti vychazi, Ze primér-
ny obyvatel Prahy vyhodiro¢né 26 kg potra-
vin, coZ odpovida priblizné pal kilogramu
tydné. Nejcastéji se do koSe dostavaji ovo-
ce, zelenina a pecivo, pfiemz vice nez dvé
tretiny lidi své plytvani podcefiuji. Socialni
a ekonomické faktory rovnéz ovliviuji, co
se vyhazuje. Nizkopfijmovéjsi domacnosti
planuji nakupy peclivéji a hlidaji trvanlivost
potravin vice neZz domacnosti s vy$3imi pFi-
jmy, coZz mdZe byt cennou inspiraci pro cile-
né osvétové kampané.

Domovy pro seniory vykazuji podle
dat znac¢né mnozZstvi odpadu - na 100 kg
pripravenych pokrmi pfipada az 30 kg
potravinového odpadu z pfipravy, talifl
a nevydanych porci. U vecefi je mira odpa-
du mirné niz8i - 28,6 kg, pricemz cast jidla
si klienti nechavaji a vyhazuji pozdé&ji. Niz-
Si mnoZstvi odpadu vznikd tam, kde mo-
hou zaméstnanci upravovat velikost porci
pfimo na patrech, coz potvrzuje vyznam
individudlniho pFistupu a adaptivniho ser-
virovani.

Vyzkum v nemocnicich ukazal, Ze ve-
likost a vybaveni zafizeni maji velky vliv
na mnozstvi odpadu. Mensi nemocnice
produkovala az 220 g odpadu na porci,
zatimco vétsi zaFizeni, kde kuchafri aktivné
vyuzivali zchlazovani a znovuvyuziti pokr-
mda, jen 36 g. Nejvétsi ¢ast odpadu vznika
pfimo na talifich pacientl, a to v disledku
zmén poctu hospitalizovanych, zdravotni-
ho stavu ¢i chutovych preferenci. UZ drob-
na opatfeni, napfiklad moznost vybéru
jidla nebo uprava velikosti porci, mohou
mnozstvi odpadu vyrazné sniZit.

Ve Skolnich jidelnach tvofi témér polo-
vinu potravinového odpadu zbytky na ta-
litich zak(, dale vyznamnou ¢ast predsta-
vuji nevydané pokrmy a mensi ¢ast zbytky
z pripravy, jako jsou slupky, skofapky ci
kosti. Plytvani je ovlivnéno kombinaci fak-

torl - nevyzvednuté obédy, zapomenuté
odhlasky nebo prosté chutové preference
déti, coz ukazuje, Ze feSeni musi byt kom-
plexni. Snahu o sniZzeni odpadu podporuje
od zafi 2025 i novela vyhlasky o Skolnim
stravovani, ktera klade vétsi ddraz na pes-
trost jidelnicku, sniZzuje obsah soli a cukru
a umoznuje détem pfinést si vlastni po-
krm, pokud to Skolni jidelna umozni. Tyto
zmény maji nejen zlepsit vyZivovou hod-
notu jidel, ale také podporovat udrzitelné
stravovaci navyky od utlého véku a mini-
malizovat mnoZstvi vyhozeného jidla.

Bioodpad dnes v Cesku tvoFi vyznam-
nou ¢ast smésného komunalniho odpadu,
v nékterych analyzach az 40 % obsahu
Cernych nddob. Gastroodpad, tedy zbytky
jidel a kuchynské odpady, mdZe tvofit vic
nez tfetinu obsahu. Tento odpad by mél
byt oddélené sbiran a zpracovavan, aby
se snizil jeho dopad na Zivotni prostredi
a efektivnéji se vyuzivaly organické ma-
terialy, napfiklad prostfednictvim kom-
postaren nebo bioplynovych stanic, kde
se pfeménuji na zelenou energii ve formé
biometanu. V Fadé mést je dnes jiZ mozné
si na tento druh odpadu objednat speciali-
zovanou nadobu. Z tdajl vsech tfi tuzem-
skych distributort vyplyva, Ze za lorisky
rok se v Cesku dodalo do distribu¢ni sité
témér 7 miliond m3 biometanu. Mési¢ni
dodavky biometanu do Ceské plynarenské
sité pak aktualné dosahuji zhruba 1,2 mili-
onu m3, To ale pFfedstavuje jen zlomek tu-
zemského potencidlu. Biometan by podle
nové schvaleného vladniho akéniho pla-
nu mél nahradit i vice nez 10 % soucasné
spotreby fosilniho zemniho plynu, dnes to
v3ak neniani 1 %.

V evropském kontextu se Evropska unie
dlouhodobé angaZuje v boji proti plytvani
potravinami a stanovuje konkrétni cile pro
sniZeni potravinového odpadu. V souladu
s cilem OSN sniZit do roku 2030 plytvani

potravinami na Urovni maloobchodu a spo-
tfebiteld na polovinu pfijala EU opatfeni
k dosazeni tohoto cile. Revize Smérnice
o odpadech stanovuje zavazné cile pro sni-
Zeni potravinového odpadu do konce roku
2030, vCetné sniZeni odpadu v potravinar-
ském zpracovani a vyrobé o 10 % a snizeni
odpadu na osobu v maloobchodu, restaura-
cich, stravovacich sluzbach a domacnostech
030 %, pficemz vychozim obdobim pro mé-
feni je primér let 2021-2023. Tato opatreni
jsou soucasti SirSiho ramce Evropské zelené
dohody a strategie ,Farm to Fork”, ktera usi-
luje o vytvoreni udrzitelného potravinové-
ho systému v EU.

Vysledky projektu Prague Food Waste
byly shrnuty do praktickych manuald ur-
Cenych pro domacnosti, Skolni jidelny, ne-
mocnice a domovy pro seniory. Obsahuji
konkrétni tipy a doporucené postupy, jak
sniZit mnozstvi vyhozeného jidla, od pla-
novani nakupl aZ po optimalizaci serviro-
vani. Projekt tak poskytuje nejen data, ale
i praktické nastroje pro pfeménu zjisténi
na konkrétni opatfeni a podporu udrzitel-
né spotreby a efektivniho vyuzivani zdroja
ve méstech.

V SirSim kontextu si nelze nevzpome-
nout na filmového Stépanka z legendarni
Ceské filmové série Basnici a na radu ,Na-
kupujve velkém mnozZstvi a plat pozdé fak-
tury”. Pokud by se natacel novy dil vduchu
dne3ni doby a s akcentem na udrZzitelnost,
tak by heslo pravdépodobné znélo ,Naku-
puj s rozmyslem, plat spravedlivé a etic-
ky”, které propojuje planovani nakupd,
minimalizaci vzniku odpadu, podporu fé-
rové odmeény prace a zodpovédny pfistup
k Zivotnimu prostfedi. Tento jednoduchy
a ucinny princip urcité maze inspirovat do-
macnosti, instituce i mésta k tomu, aby je-
jich stravovaci a nakupni rozhodnuti byla
prakticka, ekologicka, ekonomicka a v ne-
posledni Fadé i socialné odpovédna.
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Redakce Odpadového féra

Neuveritelne, ale pravdive:
Cesi maji doma zlaty dl

Diskuse o obnové téZzby zlata ve Zlatych Horach znovu otevira SirSi otazku, odkud a jakym
zpisobem ma Ceska republika Eerpat své surovinové zdroje. Zatimco geologické priizkumy
naznacuji, Ze pod Jeseniky leZi aZ ctyfi tuny zlata, stejny objem lze teoreticky ziskat
i z elektroodpadu, zejména z nepotiebnych mobilnich telefond. Tento alternativni pohled
ukazuje, Ze ,,méstské hornictvi” miZe mit v podminkach 21. stoleti nejen environmentaini,

ale i ekonomickou logiku.

Zlato je surovina, kterd po staleti fascinuje
lidstvo a v moderni dobé si udrZuje pevné
postaveni nejen jako uchovatel hodnoty,
ale také jako strategicky material v pri-
myslu a technologiich. Globalni produkce
zlata se v poslednich letech pohybuje ko-
lem 3500 tun rocné, pficemz nejvétSimi
producenty jsou Cina, Rusko, Austrélie,
Kanada a Spojené staty. V evropském kon-
textu se téZba soustfeduje do Skandina-
vie a na Balkan, nejvétSiho objemu rocni
produkce dosahuje Finsko s pfiblizné de-
viti tunami. V Ceskych pomérech jde v3ak
o téma predevsim historické: Zlaté Hory,
oblasti uz od stfedovéku, jsou dnes opét
v centru pozornosti kvili odhadovanym
zasobam Ctyf tun zlata. Pfi soucasné cené,
ktera v zaFi 2025 &inila pFiblizné 2,4 milio-
nu korun za kilogram, se jedna o potencial-
ni vynos bliZici se deseti miliardam korun.
Takové Castka pochopitelné vzbuzuje za-
jem, ale zaroven otevira otazky o environ-
mentalnich ddsledcich, které by navrat
tézby znamenal.

Soucasna tézba zlata je extrémné na-
ro¢na nejen ekonomicky, ale i ekologicky.
Ukazatel AISC, ktery zahrnuje vSechny
naklady spojené s tézbou, se u vétSiny
producentl pohybuje mezi 1200 a 1400
dolary za trojskou unci, coZz odpovida 41 az
45 tisicim dolar( za kilogram. V nékterych
regionech, napfiklad v Jizni Africe, jsou
tyto naklady jesté vy3si. K tomu je tfeba
pfipocitat environmentalni zatéz - obrov-
ské mnoZstvi pfemisténé horniny, spotre-
bu vody a pouZiti kyanidovych roztokd,
jejichz rizika pro podzemni vody a okolnf{
ekosystémy jsou dobfe zdokumentovana.
V rudach se navic ¢asto nachazi jen néko-
lik gram( zlata na tunu materialu, coZ vede
k tomu, Ze cely proces je z hlediska efek-
tivity spiSe zapasem o setiny procent nez
o bohaté zasoby.
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Proti tomu stoji alternativa, kterd se
stale Castéji oznacuje jako ,urban mining”,
tedy méstska té&Zba. Mobilni telefony
a dalsi elektronickd zaFizeni obsahuiji zlato
v mnohem vyS3si koncentraci nez vétsina
pfirodnich rud. V primérném chytrém
telefonu se nachdzi pfiblizné 0,03 gramu
tohoto kovu. Cisté matematicky tedy vy-
chazi, Ze na ziskani jednoho kilogramu
zlata je potfeba recyklovat kolem tfia-
tficeti tisic telefonl. Pro Ctyfi tuny, které
se skryvaji v podzemi Zlatych Hor, by to
znamenalo pfiblizné 133 miliond kusl. Na
prvni pohled jde o &islo nedosaZitelné, ale
pfi blizSim pohledu na Ceskou situaci neni
neredlné.

Ceska republika ma priblizné 10,7 mi-
lionu obyvatel. Pokud bychom tento po-
tencidl rozdélili rovhomérné, vychazi to
na dvanact aZ tfinact starych telefond na
kazdého obcana. A to neni ¢islo nijak nere-
alné - podle prazkum® méni lidé své mo-
bilni telefony primérné jednou za tfi a pdl
roku. To znamena, Ze za Ctyfi desetileti,
tedy v horizontu dvou lidskych generacdi,
by skute¢né bylo mozné Ctyfi tuny zlata
ziskat pouze z ceského elektroodpadu.
Nejde tedy o nedostiZznou predstavu, ale
o redlnou alternativu k tradi¢nimu hor-
nictvi. Navic, vétSina domacnosti uchova-
va staré telefony v zasuvkach a Suplicich,
takze skutecny pocet ,spicich” pFistrojd
je velmi vysoky a Casto nedostupny pro
recyklacni systém. V tom se ukryva obrov-
sky potencial.

Kromé zlata obsahuji mobilni telefony
i dalSi cenné prvky. StFibro, palladium, pla-
tina, tantal nebo vzacné zeminy jako neo-
dym a terbium - vSechny tyto materialy
maji vysokou trzni hodnotu a jejich tézba
je naro¢na jak z hlediska energetického,
tak z hlediska environmentalniho. Zatimco
koncentrace zlata v horninach se pohybu-
je kolem nékolika gramd na tunu, v elek-

troodpadu se jedna o desitky az stovky
gramU na tunu. Jinymi slovy, odpad, ktery
leZi ve skfinich a Suplicich, je paradoxné
bohatsinez loziska, kvlli nimz se po staletf
zakusujeme do hor a lesd. Hodnota 150 aZ
200 K¢ jednoho nepouzivaného telefonu
pfitom neni zanedbatelna.

Ekonomické srovnani ukazuje jeSté
vétsi zajimavost. Zatimco tradi¢ni téZba
zlata vyZaduje néklady kolem 41 tisic dola-
ré na kilogram, u recyklace elektroodpadu
se naklady podle rdznych technologii po-
hybuji mezi 70 a 1 500 dolary na kilogram.
V nékterych pripadech, zejména u novych
hydrometalurgickych metod, které vyuzi-
vaji Setrnéjsi chemické postupy, jsou tyto
naklady jeSté nizsi. Rozdil je tedy Fadovy.
PFipoCteme-li k tomu hodnotu ostatnich
kov(, které se pfi recyklaci ziskaji, vychazi
ekonomika méstské té&Zby velmi pFiznivé.

Pohlédneme-li na véc s trochou pfed-
stavivosti, pak kazdy vyslouZily mobiln{
telefon mGzeme chapat jako malé loZisko
a kazdy obcan se stava jakymsi akciona-
fem obrovského ,narodniho dolu”. Tento
dll se ovsem nenachazi pod zemi, ale pfi-
mo v nasich domacnostech - v zasuvkach,
krabicich a skfinich. Zatimco tradi¢ni doly
vyzaduji miliardové investice, sloZité le-
gislativni procesy a pFinaseji nemala envi-
ronmentalni rizika, tento zdroj je otevieny
a pripraveny k vyuziti uz dnes.

zdroj: adobestock
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EKODESIGN

Pavel Hrdlicka, Ceskd zemédélské univerzita v Praze

Toneroveé kazety — zdroj surovin
i toxicky odpad a ukézkovy pripad nesfektivity EU

Tonerové kazety jsou ucebnicovym prikladem produktu cirkularniekonomikyvyrabénym bez
podpory z vefejnych zdroji davno pFedtim, neZ zacal vznikat prvni akéni plan pro cirkularni
ekonomiku Evropské unie, i u€ebnicovym prikladem toxického a absolutné zbytecného
odpadu, se kterym si Evropa nevi rady. Za 15 let bezvysledného zavadéni ekodesignu bylo
vzemich Evropské unie zbyte€né uloZzeno na skladky odhadem 300 000 tun toxického odpadu
z jednorazovych tonerovych kazet.

Originalni tiskové kazety - zdroj
surovin

Originalni kazety jsou tiskové kazety, které
nesou stejny obchodni nazev, jako je ob-
chodni ndzev samotné tiskarny, napfiklad
pro tiskarnu HP se jedna o tiskové kazety
HP. Na trhu je zhruba 10 globalnich vy-
robcl, z nichz dominantni podily v trznich
dodavkach ma pfiblizné 5 spolec¢nosti. To-
nerové kazety originalnich vyrobcd jsou
doprovazeny redlnymi bezpecnostnimi lis-
ty, v Zaddném z dostupnych testl nezavis-
lych organizaci nebyla zjiSténa pritomnost
zakazanych toxickych latek.

Tyto kazety technologicky umoZznuji
renovaci, tedy opétovné pouZziti ke stejné-
mu Ucelu, nebo alesponi recyklaci - vyuZiti
pouZzité tonerové kazety jako surovinové-
ho materidlu. Originalni vyrobci maji vy-
tvoreny vlastni funkéni systémy sbéru po-
uzitych tiskovych kazet a jejich zpracovani.

Néktefi vyrobci, jakymi jsou trfeba
Brother ¢i Fujifilm, maji v Evropé vlastni re-
novacni centra. Renovace je technologicky
proces, ve kterém se kazeta za opétovné-
ho pouZiti celého vnéjSiho plastového téla
a nékolika vnitfnich dild nepodléhajicich
opotfebeni uvede do stavu kazety nové.
Ostatné vyrobci obvykle ani nerozliSuji

Renovaci se uspori
9,39 kg primarnich
prirodnich zdrojii

a 4,49 kg emisi vSech
typii sklenikovych
plynii.
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mezi tim, zda se jedna o kazetu skutec¢né
celou nové vyrobenou a kazetu renovo-
vanou, vie prodavaji za shodnou cenu ve
stejném baleni bez rozliSeni.

Renovaci se dle studie Fraunhofer
Institute for Environmental, Safety, and
Energy Technology UMSICHT uspofi
9,39 kg primarnich prirodnich zdrojl
a 4,49 kg emisi vsech typ0 sklenikovych
plynd. Dle aktudlné probihajicich studii se
muZe v pFipadé sklenikovych plynl jednat
az o dvounasobnou Usporu. Soucasné
dojde k Uspofe 671 g materialu odpadu,
ztoho 637 g plastu.

Nad tento systém v Evropé jiz od de-
vadesatych let funguji nezavisli renovato-
fi, ktefi maji zfizeny vlastni systémy sbéru
a kazety renovuji nezavisle na originélnich
vyrobcich. Vykryvaji tak laxnéjSi pFistup
nékterych velkych globalnich vyrobcd, ktefi
kazety nerenovuji, ale pouze recykluji.

Jest& v roce 2010 pouze v Ceské re-
publice existovala minimalné desitka ne-
zavislych renovatorl tonerovych kazet.
Renovatofi lokalné sbirali pouzité tonero-
vé kazety a vraceli je po renovaci zpatky
na trh. V praxi tak nezavisle, bez jakékoliv
podpory z vefejnych zdrojl, vznikl a velice
dobfe fungoval systém sbéru, renovace
a opétovného pouZziti vyrobku, a to dokon-
ce na lokalni bazi Setfici tranzitni emise.

Kompatibilni tiskové kazety - zdroj
nebhezpecného odpadu
PFed koncem 20. stoleti v Ciné obrovsky
vzrostl prdmysl vyroby klon0 originalnich
tiskovych kazet. Priimysl| se soustfedil ze-
jména na trh Spojenych statl americkych,
po zavedeni restrikci ze strany USA ¢&insti
vyrobci razantné vstoupili na evropsky
trh. Dle naSich zjisténi postupné ovladli jiz
vice nez polovinu trhu tonerovych kazet.
Cinsti vyrobci se soustfedi na jedi-

cenu pfi zachovani alespon néjaké funkc-

nosti tonerovych kazet. Tonerovou kazetu
jsou schopni dodavat na cesky trh bézné
za desetinu ceny originalni tonerové kaze-
ty. Jednim z klicovych bodd Uspory vyrob-
nich nakladl je jednoréazovost celé kazety
a toxicita pouzitych plastd.

Zatimco originalni tonerova kazeta je
konstruovana tak, aby bylo mozné jednot-
livé ¢asti kazety demontovat a vSe, co se
postupné opotifebovava, vymeénit a kazetu
uveést do stavu v podstaté shodného s ka-
zetou nové vyrobenou, kompatibilni tone-
rové kazety renovaci neumoznuji. Typicka
kompatibilni kazeta je maximalné zjedno-
duSena, rotujici prvky nemaji zadna sepa-
ratni pouzdra, rotuji pfimo v samotném
téle kazety. Casti, které se musi pfi reno-
vaci ménit, jsou lepeny Ci lisovany, lisova-
na Ci lepena je Casto i samotna tonerova
kazeta. Kazetu neni mozné nijak renovo-
vat, dokonce pfi stavajicich technologiich
ji neni mozné ani recyklovat.

Kazety tak vzdy konci jako nevyuZitel-
ny odpad. V minulosti byly kompatibilni
kazety Castecné spalovany, ale jejich sta-
vajici akceptovatelnost ve spalovnach je
velmi nizkad. V minulosti doSlo k poZzaru
v souvislosti s manipulaci s kazetami a pFi
pfilis vysoké koncentraci ve smési je tone-
rovy prach roznasen a zneciStuje prostory
spaloven. VétSina kompatibilnich tisko-
vych kazet tak kon¢i na skladkach, kde tvo-
i velmi toxicky odpad.

Jiz v roce 2018 otestoval némecky ne-
zavisly zkuSebni Ustav LGA kompatibilni
tonerové kazety ptvodem z Ciny a objevil
v nich velmi vysoké koncentrace toxické-
ho zpomalovace hofeni dekabromodife-
nyléteru (Deca-BDE). Jedna se o zastupce
zakdzané a extrémné nebezpecné sku-
piny latek obecné zarazenych mezi POPs
(perzistentni organické latky). Tyto latky
se dlouhodobé hromadi ve vSech typech
organismU, kde zpUsobuji riziko vzniku
fady typt rakovin, u nitrodélozniho vyvoje
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muUze jejich vlivem dojit k narusenfi vyvoje
mozku a kostry plodu. Némecky zkuSebni
Gstav TUV Rheinland/LGA otestoval €inské

kazety v roce 2019. Zpomalovac hofeni De-
ca-BDE byl identifikovan u 83 % kazet, a to
az v Sokujici koncentraci 30 000 mg/kg.
V roce 2021 Nizozemsky inspektorat pro
Zivotni prostfedi a dopravu (ILT) testoval
35 typu kompatibilnich tonerovych kazet
nabizenych sedmi spoleCnostmi a opét
zjistil vysoké koncentrace téchto zpomalo-
vacu horeni. Navic v jednom pripadé zjistil
i pfitomnost zakazaného olova. S obdob-
nym vysledkem testovala Cinské kazety
i belgicka univerzita Vrije Universiteit
Brussel (VUB).

Ekodesign tonerovych kazet jako
ukazkové ,.selhani“ EU
Zatimco originalni tonerové kazety jsou
u€ebnicovym prikladem vstupniho pro-
duktu cirkuldrni ekonomiky, ¢inské kompa-
tibilni tonerové kazety jsou ucebnicovym
prikladem toxického produktu linearni
ekonomiky. PFesto se Evropska unie pro-
stfednictvim legislativy snazi v trzni praxi
regulovat pouze kazety originalni. V kvét-
nu 2024 byl po mnoha letech pfipravy
publikovan navrh nafizeni, navrzeny
podle stavajici smérnice 2009/125/ES,
definujici ekodesign produktl v oblasti tis-
ku. ACkoliv tento navrh jesté (v dobé pfi-
pravy tohoto ¢lanku) pfijat nebyl, Evrop-
ska komise dokoncuje pfFipravu ,zakona
0 obé&hovém hospodarstvi” (Circular Eco-
nomy Act - CEA), ktery ma zménit podobu
nakladani s odpady, recyklace a renovova-
ni produktl v EU. Prijeti je planovéno na
konec roku 2026. Tiskarny a tiskové kazety
maji byt prfimo regulovany.

Navrh ekodesignu produktl zcela ig-
noruje trh importovanych kompatibilnich
kazet. Obecné postupy, tedy schopnost

!

-

renovace, se vztahuji na vSechny vyrobce,
ale navrh zcela opomiji redlnou kontrolu
a vymahatelnost. Navrh zavadi povinno-
sti, ale nezavadi realné kontrolni mecha-
nismy. Vyrobci a dovozci kompatibilnich
kazet dle rady nezavislych testd ignoruji
nejen stavajici legislativni omezeni tykajici
se slozeni plastl a tonerového prachu, ale
Casto ignoruji i patentovou ochranu origi-
nalnich vyrobcU.

| v Ceské republice u? bylo podéano
vicero Zalob na prodejce Cinskych tone-
rovych kazet zasahujicich do patentovych
prav originalnich vyrobctd. Nejvétsi cinsky
vyrobce, spolecnost Ninestar, nesmi od
roku 2023 dovaZzet tiskové kazety a tiskar-
ny do Spojenych statl americkych z ddvo-
du vyuzivani nucené préace. Podle odhadl
expertd OSN a dalSich organizaci bylo
v poslednich letech drZeno v taborech
v zapadni ¢inské oblasti Sin-tiang vice nez
milion lidi, vétSinou Ujgur(, ktefi jsou vy-
uZivani k nucené praci. Ninestar o to vice
zaplavuje tonerovymi kazetami Evropu,
ktera nebyla schopna pfinést funk¢ni le-
gislativu zakazujici dovoz produktl vyra-
bénych ,otroky”.

Cinsti vyrobci dle Fady zjist&ni obvykle
nefeSi ani nafizeni REACH (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restricti-
on of Chemicals) a RoHS (Restriction of
Hazardous Substances). Pfedpoklad, Ze
ekodesign jako poZzadavek na tonerovou
kazetu néco zméni, je dle mého nazoru
zcela lichy.

HP ukazuje feSeni

Legislativni systém v zemich Evropské
unie je natolik slozity a Spatné vymaha-
telny, Ze samotné zavedeni pozadavku
nemusi a zfejmé& ani nepovede k realné-
mu zlepSeni na trhu s tiskovymi kazetami.
Spole¢nost HP pFitom uz velmi dlouho

Kompatibilni tonerové
kazety renovaci
neumoziiuji!

a s obrovskym mnoZstvim kritiky prosa-
zuje technologické feSeni, které by z trhu
jednorazové kazety dokazalo eliminovat.
Jedna se o systém blokovani kazet nespl-
Aujicich technické pozadavky.

Spole¢nost HP v rlznych podobach
tento systém nasazuje zhruba v posled-
nich 5 letech, z uzZivatelského pohledu spi-
Se chaoticky blokuje urcité typy tiskovych
kazet. U nékterych typU tiskovych kazet
v poslednich nékolika mésicich zavadi jiny
pristup. Radnym renovatordm tiskovych
kazet zfizuje pfistup do systému spolec-
nosti HP, ve kterém renovator oznadi tis-
kovou kazetu jako Fadné renovovanou.
Kazeta tak opét zobrazuje plnou kapacitu
a neni pfi zadné aktualizaci ze strany HP
blokovana. Pro HP se jedna o HP povole-
nou tiskovou kazetu renovovanou partne-
rem, ktery kazety skutecné renovuje, niko-
liv vyrébi nové klony.

Legislativni zakotveni takového sys-
tému by mohlo vést k podstatné elimina-
Ci jednorazovych kazet z trhu. Zakotveni
povinnosti umozZnit renovaci tfeti stranou
s opétovnym pouZitim pUvodniho Cipu
kazety, zachovani funk&nosti zobrazo-
vani aktudlni skutecné kapacity kazety
s plvodnim cipem, povinnost akceptace
kazety tiskarnou i bez nainstalovaného
obsluzného programu v osobnim pocita-
¢i, ale sou€asné umoznéni pfistupu pouze
skute¢nym renovatordim - firmam splnu-
jicim kvalitativni poZzadavky na renovace,
danymi nezavislou autoritou, napfiklad
normou Nordic Ecolabel ¢&i BlueAngel, pfi-
padné samotnym originalnim vyrobcem,
by mohlo vést k eliminaci odpadu v dale-
ko vétSi mife, nez dalsi balik technickych
predpist bez kontrolnich mechanismd.

HP ma v soucasné dobé uzavienou
smlouvu jiz se 3 nezavislymi renovatory
kazet v Evropé, ktefi maji pfistup do sys-
tému HP a mohou oznacovat kazety jako
fadné renovované. Nicméné piné by sta-
Cilo harmonizovat systém napfi¢ nékolika
malo originalnimi vyrobci a nastavit pravi-
dla originalnim vyrobcim tak, aby museli
umoznit pfistup fadnému renovatorovi
bez diskriminace a soucasné technologic-
ky znemoznili pfendéani Cipu do neoriginal-
ni tiskové kazety.
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Dan z elektroodpadu: Férovy tlak,
neho dvojity trest pro pilne?

Evropska komise pfisSla v Iété s navrhem, ktery okamZité vzbudil pozornost odborné
verejnosti: od roku 2028 by méla byt zavedena nova unijni ,,vlastni dan” ve vySi dvou eur za
kaZdy kilogram elektroodpadu, ktery clenské staty nedokaZou sesbirat k recyklaci. Podobné
jako uZ nékolik let funguje dan z nerecyklovaného plastového obalového odpadu, i tato
iniciativa ma prinést dvoji efekt - zajistit nové zdroje prijmi do rozpo¢tu Unie a zaroven zvysit
tlak na staty, aby dasledné plnily nastavené environmentalni cile. V pfipadé elektroodpadu
se bavime o nemalych ¢astkach, odhad vynosu hovofi az o patnacti miliardach eur rocné.

Evropska unie se chystd k zavedeni dalSi-
ho ,vlastniho zdroje” rozpocCtu, ktery ma
prinést nejen miliardy eur do unijni po-
kladny, ale zaroven vytvofit tlak na ¢lenské
staty, aby se vaZznéji zabyvaly problemati-
kou elektroodpadu. Od roku 2028 by mél
byt zaveden poplatek ve vySi 2 eur za kaz-
dy kilogram elektroodpadu, ktery nebude
sesbiran k recyklaci. O¢ekava se, Ze tento
nastroj pfinese pfiblizné 15 miliard eur
rocne.

Na papife to vypada logicky. EU ma
dlouhodobé stanoveny cil sbirat 65 % elek-
troodpadu, v praxi v3ak fada zemi tohoto
prahu ani zdaleka nedosahuje. A tak se zda
logické vytvofit nastroj, ktery by donutil
vlady, aby se problému vénovaly systema-
ti¢téji. JenZe na druhé strané stoji staty jako
Cesko, které podle poslednich tdaji do-
sahly vice nez 77% miry sbéru a patfi k pre-
miantdm. Pro né se dafi mudZe paradox-
né promeénit spiSe v trest nez v motivacdi,
protoze pokud uz nyni své povinnosti pini
a v mnohém je prekracuji, tézko budou
hledat dalSi procenta navic. PFirozené pak
navrh vyvolava otazky spravedinosti: proc¢

Skutecné poplatek
podpofi budovani noveé
infrastruktury pro
shér a recyklaci
elektroodpadu?
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by mél mit stejny bi¢ dopadnout na ty, kdo
své domaci ukoly odevzdali vzdy vcas, pec-
livé a na vybornou? Pod unijnim prdimérem
bylo napfiklad Dansko s 31 % nebo - asi
prekvapivé - Némecko, které dosahlo o jed-
no procento lepSiho vysledku.

Dal3im problematickym aspektem je
samotny motivacni mechanismus. Evrop-
ska legislativa v oblasti elektroodpadu je
uzdnes pfisna a stanovuje jasné povinnos-
ti vyrobclm i kolektivnim systémdm. Kdyz
se k tomu pfida jeSté financni penalizace,
hrozi, Ze naklady se jednoduSe pfenesou
na spotrebitele, aniz by se fakticky zlep3il
systém sbéru. Navic se tim vytvari dalsi
byrokraticka vrstva - kdo a jak pfesné urci
mnoZstvi ,nesebraného” elektroodpadu?
Jak se bude evidovat, jak Casto se bude re-
portovat a jak se zabrani tomu, aby &isla
nebyla spiSe vysledkem statistickych kou-
zel nez redlného zlepSeniv terénu?

Kdo opravdu plati a co se nezméni?
Podobné argumentuje i evropsky prdmysl.
Zastresujici organizace technologickych fi-
rem Orgalim oznacila navrh Komise za krok,
ktery zvysi administrativni zatéz, aniz by
pFines| skutecné zlepSeni. Podle ni vyrobci
uz dnes nesou odpovédnost za cely Zivotni
cyklus vyrobkd, financuji sbérné systémy
a recyklaci a novy poplatek tuto zatéz pou-
ze navysi. Spise neZ k podpofe ob&hového
hospodarstvi tak povede k dalSimu rlstu
nakladl a regula¢ni sloZitosti.

Ozyvaji se i politici. Rakousky statni
tajemnik pro finance Stefan Imhof verejné
uved|, Ze dan z elektroodpadu je nesprav-
nym nastrojem, ktery nepFispiva k feSeni
problému, ale jen k zaplfiovani unijniho
rozpoctu. V Némecku i ve Svédsku se ob-
jevuji podobné kritické hlasy - obavy smé-
fuji zejména k tomu, Ze nové vlastni zdroje

EU jsou zavadény bez ohledu na to, zda
skutecné motivuji k ekologickym vysled-
kiim, nebo zda pouze zvysuji pFijmy.

Dalsi problematickou rovinou je sa-
motna definice ,nesebraného” elektrood-
padu. Zatim neni jasné, jak pfesné bude
mnoZstvi stanoveno. Realny sbér je totiz
slozité kvantifikovat, protoze velkd cast
elektroodpadu konci v Sedé zoné - bud
v nelegdainim vyvozu mimo EU, nebo v do-
macnostech, kde spotfebice leZi roky, aniz
by se dostaly do systému. Vytvofit jednot-
ny a spravedlivy reporting proto nebude
snadné. Hrozi, Ze misto objektivniho mé-
feni se Clenské staty dostanou do spo-
ru o metodiku a Ze vysledna &isla budou
spiSe statistickou konstrukci nez odrazem
reality.

JeSté zadsadnéjsi otazkou je, zda popla-
tek skutecné podpofibudovani nové infra-
struktury pro sbér a recyklaci elektrood-
padu. Vétsina odbornikll upozoriuje, Ze
problém neni ani tak v motivaci, jako spiSe
v kapacitach a efektivité systému. Elektro-
odpad je totiz specificky - asto obsahuje
nebezpeclné latky, vyZzaduje technologicky
naro¢né zpracovani a zaroven predstavuje
zdroj cennych surovin. Pokud budou chy-
bét investice do modernich linek a pfis-
néjSi dohled nad nelegalnim nakladanim,
poplatek sam o sobé systém nezlepsi.

Proé stavime hraze Srotu uréenému

k recyklaci?

Evropské cile, byznys, klima a potazmo Zi-
votni prostfedi, to jsou propojené entity,
pfiCemz neni mozné ani jednu prehlizet na
Ukor té druhé ani té tfeti, pokud mluvime
o redlné udrZitelnosti. Na konci leto3ni-
ho srpna vydal némecky ekonom Frank
Pothen z Ernst-Abbe-Hochschule v Jené
velmi zajimavou studii s provokativnim
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nazvem: Jsou exportni bariéry pro
recyklovanou ocel ekonomicky a ekologic-
ky opravnéné? V dobé, kdy Evropska komi-
se v ramci Ak¢niho planu pro ocel a kovy
zvazuje, zda by Unie neméla ¢ast svého
Srotu ,drzet doma”. Odpovéd, k niz Pothen
dochazi, je pfitom jednoznacna: exportni
bariéry by Evropé nepomohly, ale naopak
uskodily.

Predstava, Ze ocelovy Srot urceny
k recyklaci - a tedy i elektroodpad - je
jakysi strategicky zdroj, ktery Unie ne-
prozfetelné vyvazi do svéta, je pfiro-
zené politicky vdécnd, a tedy se velmi
snadno vysvétluje voli¢m: ,Pro¢ bychom
méli dovdZet ocel a zdroven vyvdZet Srot?”
JenZe praveé tento zdanlivy paradox je kli-
¢em k pochopeni celé problematiky.

Evropa ma totiz vice Srotu, neZ sama
dokaze vyuZzit. V roce 2024 huté v EU zpra-
covaly 76,6 milionu tun recyklované oce-
li. JenZe na trhu bylo k dispozici o dvacet
miliond tun vice. Tento prebytek nelze
LuloZit pod zem" na horsi casy, jako to jde
s uhlim nebo rudou. Srot vzniké kontinual-
né - vzdy, kdyZz se bourd most, kdyz do-
slouzi automobil nebo kdyz kon¢i Zivotni
cyklus spotfebice. Je to proud materialu,
ktery nelze zastavit. A proto, pokud nena-
jde uplatnéni v Evropé, musi odtéct jinam.
V roce 2024 $lo o 16,3 milionu tun, které
nasly cestu hlavné do Turecka, Egypta, In-
die, Pakistanu a Maroka.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze
Evropa timto zplUsobem oslabuje a pod-
kopéva svou materialovou sobéstacnost.
Vidyt vyvazi cennou surovinu, zatimco
¢ast oceli dovazi. Jenze p¥i blizSim pohledu
je zfejmé, Ze tyto proudy materialu maji

rGizné slozeni a svou logiku. Unie skutec-
né dovazi urcity objem Srotu - pfedevsim
nerezového nebo vysoce kvalitniho, ktery
sama potfebuje pro vyrobu specialnich
oceli (nerezovych). Celkové ale v bilanci
exportu a importu zUstava v pozici Cistého
exportéra. Zatimco z Evropy proudi ven
Srot bézné kvality, dovnitf proudi mensi
objemy kvalitniho Srotu.

Detailni pohled na to, kam Srot proudji,
je pfitom velmi zajimavy. Turecko odebra-
lo v roce 2024 vice nez 62 % evropského
vyvozu, nasledoval Egypt s deseti pro-
centy, Indie se sedmi, Pakistan se Ctyfmi
a Maroko se tfemi procenty. VSimnéme si,
e mezi hlavnimi odbérateli neni Cina - ob-
vykly ,strasak” evropské politiky. Recyklo-
vana ocel z Evropy tedy neslouZi k posileni
huti globalnich rivall, ale predevsim k roz-
voji infrastruktury v industrializujicich se
zemich. Mosty, dalnice a elektrarny, které
tam rostou, stoji na evropském Srotu.
vané oceli, kterd se roztavi misto rudy,
uSetfFi pfiblizné 1,66 tuny oxidu uhlicité-
ho. To plati, at uz se tavi v Ostravé, nebo
v Istanbulu. Klimaticky pFinos se pocita
globalné. Pokud Evropa svlj prebytek
nevyveze, svét pfijde o moznost nahradit
primarni suroviny a celkové emise budou
globalné vyssi.

Studie také podrobné vysvétluje, pro¢
problém Evropy neni v nedostatku Srotu,
ale v poptavce po ném. Béhem posledni
dekady klesla vyroba surové oceli v EU
0 17,5 %. To znamen4, Ze huté maji mensi
kapacitu tento proud Srotu zpracovat. Uz
v dobé&, kdy vyroba dosahovala vrcholu,
tedy kolem roku 2018, vznikal pfebytek,

Kazda tuna recyklo-
vaneé oceli, ktera se
roztavi misto rudy,
usetfi priblizné
1,66 tuny oxidu
uhlicitého.

ktery musel na export. Dnes je tento rozdil
jeSté zretelngjsi.

Budoucnost pfitom ukazuje, Ze Evro-
pa nebude bojovat s nedostatkem mnoz-
stvi, ale s kvalitou. Pfechod na elektrické
obloukové pece a vodikové technologie
primé redukce Zeleza sice otevira prostor
pro vySsi podil Srotu, ale zaroven zvySuje
naroky na jeho Cistotu. Pokud maji evrop-
ské automobilky vyrabét karoserie z oceli
s nejvyssi pevnosti, nelze pouzit 3rot ne-
znamého sloZeni. Bude potfeba investovat
do tfidéni, do technologii, které dokazou
z post-consumer Srotu vyrobit material
Spickové kvality. A pravé tady se ukazuje
hlavni riziko exportnich bariér: pokud by
ceny na evropském trhu spadly kvali umé-
[ému omezeni vyvozu, firmy nebudou mit
motivaci do téchto technologii investovat.

Ekonom Pothen upozorfiuje i na poli-
tickd rizika. Obchodni partnefi by na ev-
ropské bariéry reagovali odvetou. Unie by
se tak mohla pfipravit o pfistup k vysoce
kvalitnimu Srotu, ktery dovazi a potfebuje.
A nejde jen o teoretickou hrozbu. Uz dnes
je Evropa Cistym dovozcem nerezového
Srotu - bez zahrani¢nich dodavek by né-
které segmenty vyroby staly.

Obchodni realita je navic nelprosna:
Srot je komodita mimoradné citlivd na
politické zdsahy. Empirickd data ukazuji,
Ze zvyseni obchodnich nakladl o pouhé
jedno procento snizi objem tokd o témér
sedm procent. Jinymi slovy, pokud Evro-
pa postavi bariéry, obchod se jednoduse
pfesméruje jinam. Srot najde cestu na jiné
trhy, ale Evropa na tom neziska. SpiSe si
privodi komplikace - od zhorSenych vzta-
hi s partnery po vyssi globalni emise, pro-
toZe ¢ast zahranicnich vyrobcd, jak jsme
uvadéli vyse, by zfejmé presla zpét k pri-
marnim surovinam.

Co tedy délat? Studie uzavira, Ze ex-
portni bariéry nejsou vhodnym nastro-
jem. Pokud chce Evropa posilit své hutnic-
tvi a snizit jeho uhlikovou stopu, méla by
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se soustredit na jiné problémy: pfedevsim
na vysoké ceny energii a podporu investic
do zvySovani kvality recyklované oceli.
To je cesta, jak prebytek Srotu proménit
v konkuren¢ni vyhodu, nikoli v politicky
problém.

Inspirace u plastového odpadu je
pritom nasnadé

NeZ EU zavede novou elektrodan, tak ur-
¢ité nebude od véci se podivat na podob-
nou dan, ktera jiz funguje dnes, a na jeji
pfinosy. Existujici plastova dan byla zave-
dena v roce 2021 jako nastroj k podpore
recyklace, avSak uz v praxi Celila kritikdm
ohledné skute¢nych environmentalnich
dopadl. Oponenti argumentovali, Ze ¢ast-
ka pouhych 0,80 €/kg neni dostatecnou
motivaci a Ze penize konci spiSe v rozpoctu
EU neZ v infrastruktufe nebo v systémech
sbéru odpadu.

Kazdy z ¢lensky statl naloZil s dani po
svém. Nékteré ji prenesly pfimo na priimy-
sl a ten zase na spotrebitele, jiné ji pokryly
zrozpoctu, aniz by to mélo viditelny dopad
na samotnou miru recyklace. V praxi tak
doslo spisSe k rozSifeni moznosti, jak dopl-
nit unijni kasu, neZ k faktické transformaci
odpadového hospodarstvi. U elektrood-
padu miZe byt scénai podobny - novy
poplatek se stane spiSe Cistym fiskalnim
nastrojem nez environmentalni motivaci.
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Evropska plastové dan byla predstave-
na jako velkd motivace k recyklaci, ale rea-
lita ukazuje, Ze funguje spis jako symbol
nez jako skute¢ny nastrojzmény. Evropska
unie stanovuje ambiciézni cile - recyklovat
vétSinu obalovych plastd, zvySovat podil
recyklatu v lahvich a dalSich vyrobcich -
ale zemé narazily na tvrdou ekonomickou
realitu. Recyklace plasttd je nékladny pro-
ces, ktery vyzaduje drahou energii, sofisti-
kované linky a intenzivni tfidéni. Vysledek?
Mnohé recykla¢ni zavody jsou uzavirany
a kapacity klesaji, a to i v zemich, které
mély dlouhodobé silny primysl. Zaroven
se ukazuje paradox: levnéjsi a kvalitnéj-
Si recyklat Casto proudi z Asie ¢i Turecka,
protoZe vlastni evropské linky prosté nej-
sou konkurenceschopné. EU tak deklaruje
cirkuldrni ekonomiku, zatimco jeji pramysl
jiredlné nahrazuje dovozem.

Spravedinost versus fiskalni zdjem

Dnes ¢lenské staty EU musi podle smér-
nice WEEE sesbirat pFiblizné 65 % elektro-
odpadu z poslednich tfi let uvedenych na
trh. Soucasné Evropa planuje tuto hranici
vyrazné zvysit pro daldi obdobi, s cilem
posunout miru sbéru smérem k 70-75 %,
¢imz chce urychlit recyklaci a snizit dopa-
dy na Zivotni prostfedi. Sou¢asné tu ale
mame legislativu na podporu prodluzo-
vani Zivotnosti spotfebicl, jejich opravi-

telnosti a znovupouZitelnosti, coz para-
doxné snizuje mnozstvi odpadu, ktery je
k dispozici pro sbér a recyklaci. Tento dvoji
tlak - vySSi sbérové cile versus snaha, aby
zafizeni vydrzela déle - je tézko slucitelny.
A pokud do rovnice pFicteme tlak chystané
elektrodang, aktualni vysoké ceny energii,
které se logicky promitaji do ekonomiky
zpracovani, pak ziskame rovnici o zacaro-
vaném kruhu.

Navrh Komise ukazuje, Zze EU hleda
nové zdroje financovani v dobé, kdy roz-
pocet Celi rostoucim naroklm, od obrany
a migrace az po klimatické projekty. Otaz-
kou v3ak zUstava, zda by cil nemél byt spi-
Se environmentalni nez fiskalni. Poplatek
za elektroodpad muZe pFinést penize, ale
sam o sobé systém nezméni. A pokud ne-
bude provazan s investicemi do inovaci,
recyklacni infrastruktury a kontroly nele-
galnich tokd, hrozi, Ze se stane jen dalsi
poloZkou na Uctech spotrebiteld a admi-
nistrativni zatézi.

Odpadové hospodarstvi jako takove
v Cesku pFispiva k HDP pfiblizné jednim
procentem. Zdanlivé marginalni z po-
hledu celkové ekonomiky, nicméné je
tu strukturalni multiplikator o hodnoté
2,3 poukazujici na to, Ze absolutné maly
sektor mlZze znac¢né stimulovat ostatnfi
Casti ekonomiky. Kazdé procento rlstu
spotfeby sektoru produkce doslova zna-
sobuje dopady v pramyslu, stavebnictvi,
logistice, sluzbach a dalSich segmen-
tech.

V Ceském kontextu by se navic mohlo
stat, Ze poplatek poSkodi konkurence-
schopnost primyslu. Kolektivni systé-
my a vyrobci by museli absorbovat dalsi
naklady, prfestoZze uz dnes patfi mezi ty,
kdo pini povinnosti nad rdamec priméru
EU. V konecném dUsledku by se tak mohli
ocitnout v méné vyhodné pozici nez jejich
konkurenti v zemich, které zatim povinno-
sti neplni. Tady se otevira zasadni debata
o spravedInosti evropské environmentalni
politiky: ma EU vSechny ¢lenské staty mo-
tivovat stejnym nastrojem, nebo by méla
rozliSovat mezi témi, ktefi jsou vzorem,
a témi, kdo zaostavaiji?

Celd debata tak neni jen o odpadu, ale
i o filozofii evropské politiky. Ma Unie sku-
tecné odmeénovat ty, kdo jdou prikladem,
nebo hazet vSechny do jednoho pytle?
A neméla by se spiSe soustredit na podpo-
ru konkrétnich reSeni - od lepsi logistiky
zpétného odbéru pres rozvoj cirkularnich
technologii az po inovace v ekodesignu -
neZ na zavadéni novych poplatkl? V Ces-
ku, kde se elektroodpad sbira a recykluje
nad unijni primeér, se tahle otazka zda ob-
zvl&st naléhava.
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BEZPECNA PRAXE

DENIOS s.r.o.

Li-lon baterie pod kontrolou:

ryF v v

Spolehliva reseni o

d DENIOSu

Kompaktni zdroj energie, ktery funguje na bazi slou€enin lithia - to jsou Li-lon baterie:
vSudyprFitomné, poskytujici energii pro chytré telefony, pocitace, akumulatorové naradi,
robotické sekacky, elektrokola, elektromobily a mnoho dalSich zarizeni v domacnostech
i firmach. Vzhledem k vysoké koncentraci energie predstavuji Li-lon baterie zvySené riziko
vzniku poZaru, a to predevsim pfi jejich nabijeni. U poSkozenych baterii je nebezpeci zkratu
a nasledného ,thermal runaway” jeSté podstatné vyssi.

Spole¢nost DENIOS se sidlem ve Strakoni-
cich, kde plsobijiz od roku 1998, je dlleZi-
tou soucasti stejnojmenného némeckého
koncernu. Je pfednim vyrobcem v oblasti
skladovani a manipulace s nebezpecny-
mi latkami a BOZP. Vedle zachytnych van,
sorpénich prostredkd, regdld a dalsich
feSeni urcenych pro nakladdani s nebez-
pecnymi latkami se v poslednich letech in-
tenzivné vénuje pravé bezpecnosti v sou-
vislosti s Li-lon bateriemi. V sortimentu

DENIOS proto mUZete najit protipozarni

skfiné pro ukladani & nabijeni baterii,
speciadlni boxy se zhaSecim granulatem
PyroBubbles®, které slouzi ke skladovani
i prepravé poskozenych baterii, pochlz-
né Ci regalové kontejnery s certifikovanou
pozarni odolnosti, zkuSebni komory na-
vrzené na miru konkrétnim pozadavkim
a také komplexni bateriova ulozisté.

Protipozarni skiiné na haterie

Pro bezpecné aktivni &i pasivni skladovani
jsou ur€eny bezpecnostni skfiné na Li-lon
baterie s oboustrannou pozarni odolnosti
90 minut. Odpovidaji normam EN 14470-1
a EN 1363-1. Pro bezpecné ulozZeni, tj. pa-
sivni skladovani novych ¢i pouZzitych Li-lon
baterii, jsou ur€eny skFiné typu SafeStore.
SkFiné typu SmartStore pak slouZi pro tzv.
aktivni skladovani, tedy baterie v nich lze
nejen bezpecné uskladnit, ale zaroven
nabijet diky integrovanym zasuvkovym

—
=
==
-

Bezpecnostni skfiné na Li-lon baterie SmartStore

liStam. VSechny typy bateriovych skFini
navic disponuji mnoha promyslenymi er-
gonomickymi prvky pro zajisténi maximal-
ni bezpecnosti a pohodiné obsluhy.

Ke skladovani vétsiho mnoZstvi baterii
|ze dle konkrétnich potfeb navrhnout a vy-
robit speciadlni technicko-bezpelnostni
kontejner upraveny pro tyto Gcely. Pro tes-
tovani Li-lon baterii jsou urceny specialni
zkuSebni komory s testovacim prostfedim
dle specifickych poZadavkl zakaznika.

PyroBubbles a hoxy na skladovani
Li-lon baterii

Pro bezpeCnou pfepravu predevsim po-
Skozenych Li-lon baterii jsou idedlni plas-
tové a nerezové boxy, které jsou k dostani
v rdznych velikostech a které jsou napl-
nény PyroBubbles® granuldtem. Pyro-
Bubbles® je inovativni zhaSeci prostfedek
na pevné a kapalné hoflaviny tfidy pozar(
A, B, D a F. V8echny plastové i nerezové
boxy na pfepravu a skladovani Li-lon bate-
rii disponuji UN schvalenim pro pfepravu
poskozenych Li-lon baterii.

Energeticka ulozisteé

Nyni v nabidce DENIOSu najdete také sys-
témy pro ukladani energie: POWER SAFE,
POWER STORE ¢i technologicky kontejner
urCeny k instalaci vlastniho Ulozného fe-
Seni. VSechny tyto systémy zarucuji opti-
malni podminky pro bezpelné ukladani
energie a jsou v souladu s pozadavky na
ochranu vody i protipozarni ochranu.

Volba vhodného Feseni

K dneSnimu dni neexistuji Zzadné konkrét-
ni pravni pfedpisy, které by firmam mohly
slouZzit jako voditko pro optimalni sklado-
vanilithiovych ¢lankd. Podle Zakoniku pra-
ce a Zakona o zajiSténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je
viak kazda spolecnost povinna posoudit
potencialni rizika a u€init vhodna bezpec-

nostni opatfeni. Ale ktera to jsou? To je ve-
lice individualni a zalezi pfedevsim na typu
a poctu lithiovych ¢lankd, na posouzeni
hasicl, pojistovny ¢i organl statni spravy.
Pokud si v této problematice nevite rady,
obratte se na nas - diky dlouholetym zku-
Senostem dokazeme doporucit optimain{
feSeni pro kazdy prFipad.

Volejte na 800383313, piSte na

obchod@denios.cz nebo navstivte nase
webové stranky www.denios.cz, kde na-
leznete e-shop s vice nez 19 000 produkty,
virtualni showroom a také cenné know-
-how v podobé zajimavych ¢lankd, prdvod-
cd, pfipadovych studii a mnoha dalsiho.

Prepravni boxy s PyroBubbles® granulatem
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ELEKTROODPAD

Monika Sramkova, Remobil, z.s.

Stary mobil pro lidi bez

domova

VyslouZily a nepotfebny mobilni telefon nemusi prekaZet v Supliku, miZe pomoci lidem

bez domova, poslouzit na nahradni dily anebo recyklaci ziskané suroviny najdou vyuZiti
pfi vyrobé novych zafizeni. Projekt Remobil tak propojuje ekologii, charitu a zaméstnavani

znevyhodnénych, pricemzZ z kazdého odevzdaného telefonu vznika nejen cenny material
pro recyklaci, ale také konkrétni socialni pomoc.

Mobil s sebou nese 100 kg
spotiebovanych materialii a odpadii
Mobilni telefon je drobné zafizeni s pru-
mérnou vahou 100 gram(, které se ndm
snadno vejde do kapsy, ménime jej v pru-
méru kazdé 2-3 roky a pouzivame jej den-
né. Za celym Zivotnim cyklem mobilu se
skryva 1000x vice materidld a odpadd,
nez sdm vazi, coz ¢ini asi 100 kg. Vyroba
mobilu je extrémné energeticky a mate-
ridlové narotna. Ma mnoho negativnich
dopadd, vcetné spotfebovavani vycerpa-
telnych pfirodnich zdrojd. Tyto negativni
dopady mudZeme mirnit nejen recyklaci,
ale zejména zodpovédnym spotFebitel-
skym pFistupem a prodlouzenim Zivotnos-
ti mobilu (opravy, vyména baterie, dlouho-
dobé pouzivani atp.).

Charitativni smér projektu Remobil

Aktivity projektu Remobil zaméfené na
osvétu a sbér nepotfebnych mobilnich te-
lefon( nejsou jen enviromentalniho razu,
maji taktéz socialni pfesah. Na charitativ-
ni Ucely projekt pfispiva desetikorunou

Spoluprace Remobhilu
a organizace Mistni
mistnim nastartovala
novou vyuzitelnost
nékterych mobilnich
telefonii uréenych

k recyklaci.
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z kazdého odevzdaného mobilu, coZz od
vzniku projektu cini vice nez 2 miliony ko-
run na pomoc détem v Jedlickové Ustavu
a Skolach, na paliativni péci poskytovanou
Mobilnim hospicem Ondrasek, na pod-
poru sportovani déti z rodin se slabSim
finan&nim zazemim pres Ceskou olympij-
skou nadaci nebo pro ziskani dovednosti
ovladat pocitac¢ hlasem pro lidi s poSkoze-
nim jemné motoriky hornich koncetin pod
vedenim organizace Silou hlasu, z.s. Po-
moc gorilam nizinnym pfimo v jejich afric-
ké domoviné prichazi pres sbirkové konto
Pomahame jim pfeZit ve spolupraci se Zoo
Praha a dalSimi zapojenymi zoologickymi
zahradami.

Prace pro hendikepované a na trhu
prace znevyhodnéné

Projekt Remobil spolupracuje také s chra-
nénymidilnami Horizont a 1. socialni druz-

Lidé bez stiechy

nad hlavou nemaji

bez komunikacnich
prostredkii moznost se
jednoduse spojit s urady.

stvo VLNA. Zapsany Ustav Horizont, ktery
provozuje socialné terapeutickou dilnu
a zajiStuje chranéna pracovni mista, sou-
Casné pripravuje pfisluSenstvi pro mobilni
telefony do projektu Remobil. Tato akti-
vita napliuje zamér zaméstnavani osob
zdravotné znevyhodnénych, invalidnich,

zdroj: Remobil
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Recykluj mobil

bezpaing a ekologicky

pro piirodu
a prolich 8

ohroZenych socialnim vyloucenim a tézko
umistitelnych na otevfeném trhu prace.

1. socialni druZstvo VLNA taktéz vytva-
fi zazemi socialné terapeutické dilny, chra-
néného bydleni a pracovnich pFileZitosti
znevyhodnénym osobam. Spoluprace
se tyka ru¢ni demontaze nékterych sta-
rych mobilnich telefon( a jejich pfipravé
k recyklaci.

Novy smér pomoci s organizaci Mistni
mistnim
Neziskova organizace Mistni mistnim pod-
poruje pfimou pomoc lidem bez domova
a v nouzi kolem nas, at jiz osvétou, nebo
shanénim a poskytovanim materialnich
potfeb. Soucasné vytvari sit socialné pfi-
vétivych mist, jeZ se potfebnym rozhodly
zdarma nabizet drobné sluzby.
Spoluprace Remobilu a organizace
Mistni mistnim nastartovala novou vyuZzi-
telnost nékterych mobilnich telefon( ur-
Cenych k recyklaci. Takové mobily jsou jiz
svou softwarovou vybavou zastaralé, pro
dnedni pouZivani nedostatecné, ale na po-
moc lidem v nouzi a bez domova naopak
nedocenitelné. Mobily se vzdy ocisti od
dat, diikladné otestuji, zprovozni, komple-
tuji s nabijeckami a SIM kartami vénovany-
mi spole¢nosti T-Mobile.

Pro¢ mobilni telefony vénovat lidem
bez domova?

Lidé bez stfechy nad hlavou nemaji bez ko-
munikacnich prostfedkd moznost se jed-
nodusSe spojits Ufady, nemocnicemi, socia-
Inimi pracovniky nebo udrZet spojeni se
svymi blizkymi. Diky mobilnim telefondm
ziskavaji dostupnéjsi nastroj k hledani za-
méstnani nebo zakladni pomoc, jak se do-

i

SKUTECNE PRIBEHY LIDi, KTERYM STARY MOBIL POMOHL

Pan Pavel

,Dlouho jsem hledal prdci pres zndmé a riizné ndhodné lidi, které jsem potkal. To dopadalo
blbé. S moji socidlni pracovnici jsme Casto hledali i na internetu a védél jsem, Ze je tam
dost zajimavych nabidek. Ale mél jsem jen stary tlalitkovy telefon. A kdyZ néco nevyslo
nebo jsem musel poslat e-mail, bylo potreba neustdle chodit na pocitac do poradny. Ted
si konecné mizu hledat inzerdty sdm a rovnou i firmé napsat. Vecer na ubytovné si i v tom
telefonu upravuju Zivotopis a rozesilam ho. A kdyZ mi odepiSou na e-mail, mdm to u sebe

mi to jde docela dobre”,

Pani Anastasie

,Po Spatné zkusenosti se zaméstnavatelem jsem se dostala do sluZeb organizace La Strada.
Potrebuji byt v kontaktu se svoji rodinou na Ukrajiné, kde jsem nechala rodice a bratra.
TakZe jsem moc rada za telefon s kamerou a pfipojenim k internetu. KdyZ nejsou vypadky na
ukrajinské strané, dvakrdt, trikrdt denné si voldme a aspori vim, Ze jsou v porddku.”

Pan Antonin

Vék cca 55-60 let. Pan Antonin je velky samotdf, strani se lidi, protoZe se v nich
zklamal. Je silné véfFici. Bez domova je jiz pfes 10 let. Pfespava sdm v rokli. K nam
do sluzby chodi pravidelné na sprchu a na terapie. Pfed par mésici se mu rozbil
telefon. KdyZ mi o tom vypravél, byl smutny. Ne Ze by Casto telefon pouZzival k psani
SMS nebo telefonovani, ale objevil mozZnost internetu. S&m je prekvapeny, Ze ho
bavi pomoci wifi pFipojeni dohledavat rdzné informace o svété. ,Ted kdyZ telefon
nemdm, nemdzu to délat. Dokdzu bez toho byt. Ale sama terapeutka rikala, Ze je to viastné
dobry zplsob, jak aspori cdstecné zdstdvat v kontaktu se svétem,” uved| pan Antonin. Byl
prekvapeny, Ze existuje néco jako sbirka starych telefond a tésil se, Ze mu jeden
telefon schovame.

Pani Hana
VEk 45 let. PFisla o praci, kde neméla smlouvu na HPP. Tak i pFiSla o pravidelny pFi-
jem penéz a o bydleni. Se svoji partnerkou si pronajimaly pokoj ve sdileném byté.
Momentdlné bydli ve stanu, na zimu by v3ak jiz chtéla bydlet v teple, v pronajatém
byté nebo aspon pokoji. Svij stary telefon dala do zastavarny, aby méla néjaké

penize. ,To je super, Ze budu mit zase telefon. Potrebuji si najit aspon brigddu a néja-
ké penize nasetrit, at maZeme jit aspofi na ubytovnu,” dodava pani Hana.

Vyroba mobilu je
extréemné energeticky
a materialové narocna.

stat z nasilnych vztah( a jinych prekérnich
situaci.

Mistni mistnim spolupracuje se zna-
mymi a dlvéryhodnymi organizacemi, je-
jichZ prostfednictvim pomaha konkrétnim
lidem bez domova a v nouzi. Mezi né patfi
napf. Nadéje s nejvétsim terénnim tymem
a pokrytim celé Prahy, Armada Spasy po-
mahajici a napliujici lidské potfeby bez
diskriminace, Jako doma s komunitnim
centrem na pomoc Zenam a trans osobam
bez domova, Iniciativa Hlavak koordinuji-
¢i na Hlavnim nadrazi v Praze pomoc pro

uprchliky z Ukrajiny, Syrie a dalSich zemi
a La Strada organizujici podporu vykofis-
tovanym a obchodovanym lidem.

Zastupci téchto spolupracujicich or-
ganizaci osobné na zakladé darovacich
smluv prebiraji pfipravené mobilni tele-
fony a nasledné je pfedavaji konkrétnim
nejpotfebné&jsim.

Na pomoc pfirodé i lidem

Pokud mate v Supliku nepotfebny mo-
bil a nevite, co s nim, pak vézte, Ze i ten
va$ mulze pomoct - a jde to jednoduse!
Stadi jen zabalit a odnést. Vezméte ja-
koukoli krabicku, dejte do ni nepotfebné
mobily a zajistéte napf. novinami proti
pohybu. Krabicku zaviete a dlkladné
prelepte lepici paskou. Pak uz jen staci
balicek odnést na jakoukoli podaci po-
bocku Zasilkovny ve vaSem okoli a po-
uzit bezplatny kéd 98765259. Vice na
www.remobil.cz nebo na kontaktnim
mailu info@remobil.cz.
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ELEKTROODPAD

ELEKTROWIN as.

Podporuji soucasne shérove
kvoty obghové hospodaFstvi FU?

PInéni sbérovych kvét je jednim z nejcastéji diskutovanych témat na zasedanich WEEE Fora
(weee-forum.org), evropské asociace organizaci pro nakladani s elektroodpadem. Vzhledem
k tomu, Ze Evropska unie pFipravuje novou smérnici, ktera bude tuto oblast upravovat, zadalo
WEEE Forum spolecnosti Deloitte vypracovani studie, jeZ by posoudila soucasné cile sbéru.
Jeji vysledky byly v €ervnu pfedstaveny na akci v Evropském parlamentu za Gcasti zastupct
EU i dalSich klicovych organizaci. Samotna Evropska komise ma za ukol do konce roku 2026
posoudit, zda je revize smérnice nutna, a pripadné predloZit novy legislativni navrh.

Sou¢asny cil shéru neodpovida realité
Stavajici legislativa, konkrétné smérnice
2012/19/EU, dava clenskym statdm na vy-
bér ze dvou cild sbéru. Prvni moZnosti je
sebrat takové mnoZstvi elektroodpadu
(OEEZ), které odpovidd 65 % prdmérné
hmotnosti novych elektrospottebicd uve-
denychnatrh(tzv.POM)v predchozichtfech
letech. Druhou mozZnosti je sebrat 85 %
z mnozstvi OEEZ, které v daném roce na
Uzemi statu realné vznikne.

Studie Deloitte odhalila, Ze prfedeviim
prvni metoda vypoctu, kterd je v EU domi-
nantni, v soucasnosti neodrdzi realitu, a to
i presto, Ze se vysledky sbéru za poslednich
10 let vyrazné zlepSily. Problém spociva
v kombinaci dvou faktor( - silného nardstu
mnoZstvi novych vyrobkd uvedenych na
trh a zaroven jejich dlouhé primérné Zivot-
nosti, ktera ¢ini 14,5 roku. Zatimco mnoz-
stvi prodanych spotfebic¢i (POM) vzrostlo
v letech 2013 aZz 2022 0 98 %, mnoZzstvi sku-
tecné vzniklého odpadu (OEEZ) se za stej-
nou dobu zvysilo jen 0 12 %. Jinymi slovy,
na trh proudi obrovské mnoZstvi novych
zatizeni, ale kvdli jejich dlouhé Zivotnosti
z nich vznika odpad jen pozvolna.

ProtoZze metoda vypoCtu zohledfuje
pouze prodeje za posledni tfi roky a ignoru-
je dlouhou Zivotnost, vede to k nerealisticky
vysokym cilim. Studie vypocitala, Ze v roce
2022 by cil sbéru pfesahl 100 % a do roku
2030 by se mohl vy3plhat az na 137 %. Zavér
studie je tedy jasny: cil zaloZzeny na POM nenf
vhodny a nemél by se nadéle pouZivat ke sle-
dovani pInéni povinnosti ¢lenskych statd.

Nové nastaveni cilii a zjednoduSeni
vypoctii

Alternativni metoda, tedy cil sbéru 85 %
z readlné vzniklého elektroodpadu, posky-
tuje podle studie robustnégjsi zaklad pro
stanoveni cild. Je méné ovlivnéna nahlymi
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zménami na trhu, protoZe zohlednuje sku-
te¢nou Zivotnost rliznych kategorii spotre-
bicd. | tato metoda ma vSak své nedostatky.
Jeji vypocet je v soucasnosti sloZity a neni
v souladu s metrikami Eurostatu, statistic-
kého Uradu EU. | proto ji dosud pfijalo pou-
ze osm Clenskych statd. Navic dosdhnout
stanoveného 85% cile je pro vétSinu zemf
velmi obtizné.

Studie proto doporucuje nékolik krokii

k napravé:

+ Zjednodusitvypocet mnoZzstvivzniklého
elektroodpadu tak, aby vstupni data od-
povidala hlaSenim Eurostatu.
stavajicich 85 %.

+ Pravidelné provadét celoevropské stu-
die o Zivotnosti produktd, aby se dale
zvySila pfesnost a relevance metody.

+ Diky takovému ramci si jednotlivé zemé
mohou zvolit nejefektivnéjSi strate-
gie a prizpUsobit sva opatfeni mistnim
potfebam.

Vice cilii a sdilena odpovédnost
Studie Sla jesté dal a zkoumala i nové na-
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pady, které by rozsiFily soucasné zamérenf
z pouhého objemu sbéru na komplexné;jsi
pohled podporujici ob&hové hospodarstvi.
Jednim z hlavnich doporuceni je zavedeni
tzv. vicecilového ramce. Ten by se nezaby-
val pouze objemem sbéru, ale sledoval by
také kvalitu sluzeb, pripravu k opétovnému
pouZiti, snizovani nelegalnich tok( odpadu
nebo lepsi recyklaci kritickych surovin.

Dale studie doporucuje uplathovat
princip ,vSech aktér(”, ktery by zajistil, Ze
za nakladdani s elektroodpadem ponesou
odpovédnost vSichni v hodnotovém Fe-
tézci. Mezi tyto aktéry pat¥i vyrobci, distri-
butofi, maloobchodnici,obce, spotfebitelé,
recykla¢ni subjekty, inspek¢ni organy
i firmy zabyvajici se repasovanim. Jasné
a konzistentni definice roli a odpovédnosti
spolu s posilenym vymahanim pravidel
zajisti lepsi dodrzovani predpisd a zlepsi
celkové nakladani s elektroodpadem.

Nastaveni spravné metodiky bude o to
dllezitéjsi, Ze se v ndvrhu rozpoctu EU pro
obdobi 2028-2034 objevila dafi za nezpra-
covany elektroodpad jako jeden zmoZnych
novych pfijma EU.
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Porovnani mnozZstvi elektrozafizeni uvadénych na trh a zpétné odebiranych v EU
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Ladislav Tryl¢, CEZ Recyklace, s.r.0.

Rozvoj Fecyklace solarnich

panelil

| pFes urcité zpomaleni uvadéni fotovoltaickych panelli na trh pokracuje v segmentu
obnovitelné energetiky trend budovani novych instalaci. BEhem poslednich let byly do
sité pFipojeny tisice zejména mensich stfeSnich fotovoltaik a v dohledné dobé se ocekava
dokoné&ovani vétsich pozemnich projekti. Ke konci roku 2024 bylo v CR v provozu vice nez
212tisicfotovoltaickych elektrarenscelkovyminstalovanymvykonem 4,4 GWp. Tato hodnota
se bude nadale zvySovat. MnoZstvi instalovanych solarnich panelii samoziejmé predstavuje
do budoucna vyznamné penzum odpadu, ktery bude muset byt naleZité zpracovan, resp.

zrecyklovan.

Vznik odpadii v blizké budoucnosti
Odpady ze solarnich panell instalovanych
v soucasnosti budou pfedmétem zajmu
recyklacnich spole¢nosti az za horizon-
tem pfFiStich 20 let. BliZi se vSak konec Zi-
votnosti solarnich paneld, které byly v CR
instalovany b&hem tzv. prvniho solarniho
boomu, tedy kolem roku 2010. Celkem
pujde o vice nez 200 tisic tun panell. Nej-
vyznamnéj$i mnoZstvi téchto odpadu lze
oCekavat po roce 2030, kdy uplyne 20 let
od instalaci provedenych v roce 2010 (viz
graf), nebot zde dojde ke skonceni provoz-
ni podpory. Zaroven vsak lze prfedpokla-
dat, Ze cast téchto instalaci bude nadale
v provozu i po roce 2030, a recykla¢ni ka-
pacity nebudou vystaveny natolik masivni
potfebé zpracovat velké objemy odpadd
v kratkém case.

Naroénost recyklace

Recyklace solarnich panelt je pomérné
komplikovany proces, nebot jde o kompo-
zitni vyrobky sloZené z rliznych navzajem
pevné spojenych materiadld. Zakladnim
principem recyklace je tedy rozdruzeni
jednotlivych vrstev na relativné homogen-
ni skupiny material. Pravé Cistota takto
vzniklych druhotnych surovin je limitnim
faktorem dal$iho vyuziti recyklatd na trhu
a samozfejmé urcuje i jejich obchodni
cenu, ktera ovliviiuje celkovou ekonomiku
recyklace panel.

Nejsnadnéji demontovatelnou ¢asti
panelu jsou hlinikovy rdm a pfipojovaci
junction box (rozvodna a ochranna krabic-
ka, ktera spojuje jednotlivé ¢lanky panelu).
Nejdulezit&j$im postupem v celém recyk-
laénim procesu je vSak zplsob odstranéni
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Sklo je nejtézsi casti FV
panelu, a proto je jeho
recyklace pro dosazeni
legislativnich cilii vyuziti
klicova.

kryciho tvrzeného skla, na kterém je prile-
pena EVA folie (vyrobek z etylenvinylaceta-
tu), ve které je uzavrena fotoaktivni vrstva
s kfemikovymi €lanky. Sklo je zaroven nej-
t8ZSi Casti panelu, a proto je jeho recyklace
pro dosazenf legislativnich cild vyuZiti kli¢o-
va (je poZadovano minimalné 80 % panelu
recyklovat a dalSich 5 % mU(zZe byt vyuZito
jinym zpUsobem - napf. energeticky).

Soucasni zpracovatelé a avizované
projekty

V soucasnosti v Cesku plsobi dvé spole¢-
nosti s opravnénim k recyklaci solarnich
panell - Dekonta IC s.r.o. a spolecnost
TECHNOWORLD a.s. Prvni spole¢nost vy-
uziva pfi recyklaci klasické mechanické
postupy (frézovani, drceni a nasledna ma-
teridlova separace), druha zminéna firma
v letoSnim roce zprovoznila linku na dela-
minaci solarnich panell. Tato technologie
umoznuje odloupnout sklenénou kryci
vrstvu panelu bez jeho poskozeni, coz vy-
znamné usnadnuje jak recyklaci samotné-
ho skla, tak i dalsi mechanické zpracovani



spodni ¢asti panelu a naslednou separaci
material{.

Skuteénost, ze v CR budou v blizké dobé
vznikat pomérné vyznamna mnozZstvi od-
padnich soldrnich paneld, pfitahuje do
oblasti recyklace nové investory, coZz mdze
zasadnim zpUsobem zménit soucasny
recyklacni trh. Na trhu aktudlné mdzeme
sledovat minimalné 4 nové zaméry vystav-
by zafizeni pro recyklaci solarnich paneld,
z nichZ vétsina je vefejné prezentovana.

Z uvedenych projektll predstavuje
zajimavy posun napf. startup, ktery nyni
zdokonaluje technologii zpracovani solar-
nich paneld pomoci termaini oxidace. Ta
ma Udajné umoznovat snadné oddéleni
anorganickych casti panelu. PFi teploté
600 °C se organické vrstvy spali a vzniklé
materialy jsou pak dale dotfidény. Vysled-
kem procesu ma byt sklo, oddéleny kifemik
a kovové vodice, jejichz ¢istota ma umoz-
novat vyuziti danych material( v fadé dal-
Sich aplikaci. Vstup této technologie na trh
by mohl byt vyznamny i z ddvodu, Ze ma
dokazat vcelku jednoduse zpracovat i bi-
facidlni solarni panely (panely produkujici
energii z predni i zadni strany panelu), se
kterymi si stavajici recyklacni technologie
dokazi poradit jen velmi obtizné.

Ocekavany rozvoj recyklaéniho
priimyslu
Situaci v oblasti recyklace solarnich pa-
neld tak Ize nyni pfirovnat k pocatkim
implementace pdvodni evropské smérni-
ce o odpadnich elektrozafizenich z roku
2002. Teprve po zavedeni systémU roz-
Sitené odpovédnosti vyrobce a systéml
zpétného odbéru vznikl trh zpracovatell
odpadnich elektrozafizeni, coz nasledné
vedlo ke sniZeni cen za zpracovani celé
fady skupin elektroodpadd. Lze tedy oce-
kavat, Ze stavajici trend zvySeného zajmu
o oblast recyklace solarnich paneld bude
mit v kone¢ném dusledku na ceny zpraco-
vani solarnich paneld obdobny vliv.
Urcitym rizikem dlouhodobého roz-
voje recyklaéniho pramyslu v CR muze
byt nedostatek odpadnich paneld na trhu
poté, co budou zpracovany panely z prvni-
ho solarniho boomu, po kterém se témér
celé jedno desetileti instalovalo v CR jen
marginalni mnozstvi novych fotovoltaik.
PFi dobré obchodni politice jednotlivych
zpracovatell a zaroven pfi vhodné loka-
lizaci jednotlivych provozoven mlze byt
tento problém preklenut zpracovanim
solarnich paneld ze zahranicf, resp. z okol-
nich statd (Polsko, Némecko, Rakousko,
Slovensko), kde k utlumu instalovanych
mnoZstvi solarnich panelt po roce 2012
nedo3lo nebo nebylo tak razantni jako

VyFfazené a poSkozené panely v arealu elektrarny Panov pfipravené k odvozu ke zpracovateli

v CR. Zaroveh ale plati, Ze solarni panely
jsou pomérné objemné a tézké. Jejich pre-
vazeni na dlouhé vzdalenosti proto nenf
efektivni a systém sbéru a recyklace zby-
tecné prodraZuje.

Mozna rizika

Vedle pozitivnich o€ekavani existuje i fada
negativnich jevld, které mohou systém
recyklace solarnich panell do budoucna
ovliviiovat. Jednim z nich je pfedpoklada-
na relativné vysoka mira freeridingu. Jde
o fenomén, kdy se vyrobci (dovozci) solar-
nich panell zamérné ¢i z neznalosti svych
povinnosti vyhybaji platbé recyklacnich
prispévkld. Tento jev ma nékolik negativ-
nich konsekventnich dopadt na trh.

Prvnim dopadem je nekald konku-
rencni vyhoda, nebot ti, ktefi nedodrzuji
pravidla, pak mohou svym dodavatellim
nabizet za své produkty vyhodnéjsi ceny,
snizené pravé o cenu recyklaéniho pfi-
spévku. Takovéto jednani je samozfejmé
prestupkem a muze byt sankcionovano
ze strany Ceské inspekce Zivotniho pro-
stfedi. Zaroven mohou byt riziku sankce
vystaveni i distributofi, pokud nakupuji od
dodavateld, ktefi své zakonné povinnosti
neplni. Zakon o vyrobcich s ukoncenou Zi-
votnosti stanovuje pravidlo, Ze pfi neplné-
ni povinnosti tyto automaticky prechazeji
na daldi spole¢nosti tvoFici distribu¢ni re-
tézec. Urc¢itym autokontrolnim mechanis-
mem by zde méla byt povinnost vymeze-
na téz zakonem o vyrobcich s ukon¢enou
Zivotnosti, podle kterého musi byt v rdmci
celého distribu¢niho fetézce uvadéna na
Ucetnich dokladech oddélené cena solar-
niho panelu a vySe uhrazeného recyklac-
niho prispévku. Pokud tato povinnost do-
drZena neni, dochazi k porusovani platné
legislativy.

Druhy dopad se projevi s ¢asovym
odstupem. Solarni panely, za které nebyl
recyklacni pFispévek uhrazen, vSak dfive
nebo pozdéji doslouZi a jejich majitelé se

jich budou chtit zbavit. Naklady na jejich
sbér a recyklaci pdjdou opét na Ukor téch,
ktefi své povinnosti pini. Zaroven se ale
muZe stat, Ze pokud provozovatel solarn{
elektrdrny v budoucnu neprokaze, jaky vy-
robce za solarni panely recykla¢ni pfispé-
vek odved|, resp. jaky z kolektivnich systé-
mu tento recyklacni pFispévek spravuje,
nebudou mu panely bezplatné svezeny.
Lze proto doporucit, aby se majitelé, resp.
provozovatelé fotovoltaik aktivné zajimali,
zda a jakou spolecnosti byl uhrazen recyk-
lacni pFispévek za panely, které jim byly
dodany.

V neposledni Fadé jako vyznamné ne-
gativni prvek stavajiciho systému finan-
covani recyklace solarnich paneld nejde
pominout insolvenci jednoho z byvalych
fotovoltaickych  kolektivnich  systémd,
kterd teSi ztrdtu recyklacnich pfispév-
k& nékolika tisic provozovateld solarnich
elektraren, kterym byla drive legislativné
stanovena povinnost jejich platby. Z dosa-
vadnich Gdajl se zda, Ze vétsina z téchto
provozovatelll fotovoltaik dosud nepfe-
Sla k jinému opravnénému kolektivnimu
systému. A to navzdory tomu, Ze tuto
povinnost maji. Je tedy otazkou, jak bude
do budoucna zajisSténa finan¢ni stranka
recyklace tohoto nemalého mnozstvi so-
larnich panell. Skrytym problémem uve-
deného pribé&hu je samoziejmé i ztrata
davéry ve stavajici systém rozsifené odpo-
védnosti vyrobce a jeho Ucinné kontroly.

Lavér

Je zjevné, Ze solarni panely jsou odpadem,
o ktery zacind mit recyklacni pramysl za-
jem. Tento trend je jednoznacné pozitivni
a doufejme, Ze povede k rozvoji konku-
rence v této oblasti a k technologickému
posunu pfi jejich zpracovani s dopadem
do snizeni celkovych nédkladd, které musi
jednotlivé kolektivni systémy dnes vyna-
klddat na logistiku a zajiSténi naleZitého
zpracovani odpadnich solarnich paneld.
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ASEKOL as.

Problematika odpadnich

bojlerti ;
Zpracovani

lec
ekt

‘0odpadu

iska zakladnich principu

V Ceské republice zajistuje sbér a recyklaci elektroodpadu jiZ od roku 2005 kolektivni systém
ASEKOL. Spolec€nost ASEKOL je na trhu jiZ 20 let a za tuto dobu se podafrilo sesbirat vice nez
500000 tun elektroodpadu. Provozuje nejvétsi sit Citajici vice nez 17,5 tisic sbérnych mist,
jejichZz mapa je dostupna na www.asekol.cz/sberna-mista.

Odpadni elektrické bojlery a elektrické
ohfivace vody si prosly od roku 2005 zaji-
mavou cestou. Od roku 2005, kdy vstoupi-
la v platnost elektroodpadova legislativa,
byly bojlery po nékolik let povaZzovany za
elektrozarizeni mimo rozsah zakona, resp.
na bojlery byla vztazena vyjimka dle za-
kona (bojlery byly povaZzovany za soucast
vétsSiho celku, tedy stavby). Bojlery jsou
totiz napevno pfipojeny k budové, a tak
byly fazeny do stavebniho ¢i kovového
odpadu. Nicméné s rozSifenim smérnice
jsou bojlery od roku 2018 fazeny do sku-
piny cislo 4 ,Velka zafizeni” spolecné napf.
s prackami, myckami, suSickami atd. Navic
soucasny zakon o vyrobcich s ukoncenou
Zivotnosti ¢. 542/2020 Sb. obsahuje odkaz
na technické normy fady CSN EN 50625,
které konkrétné specifikuji poZzadavky na
zpracovani jednotlivych skupin elektrood-
padu. V ramci zpracovani elektroodpadu
v podstateé existuji dva zakladni principy.

Princip minimalni miry recyklace
a vyuiziti
Prvni princip vychazi ze zakonné povin-
nosti zajistit, aby materiély z bojler( byly
recyklovany miniméalné z 80 % hmotnost-
nich a vyuZit minimalné z 85 %. Oba tyto
recyklacni cile neni diky materidlovému
sloZzeni bojleru problém splnit. Typicky
bojler vazi primérné asi 51 kg a obsahuje:
+ Tlustosténné Zelezné vnitfni korpusy
-67 % hm.
+ Tenkosténny Zelezny obal (plech)
-21% hm.
+ Plasty - 3% hm.
* PURpénu-99%hm.

JelikoZz kovové materidly jsou pova-

Zovany za 100% materialovou recyklaci,
pak z vySe uvedenych procent vyplyva,
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Ze recyklovatelnost bojlerl, resp. vyuzi-
telnost materidlu se pohybuje minimalné
okolo 88 % hmotnostnich. Lze pfedpokla-
dat, Ze téchto vysledkl zpracovatel bez
problému dosahne jak manualni demon-
tazi, tak drcenim.

Princip odstranéni nehezpeénych
latek ze Zivotniho prostiedi

Druhym principem zpracovani elektro-
odpadu je odstranéni nebezpecnych di
toxickych latek ze Zivotniho prostfedi.
Zpracovani elektroodpadu musi byt pro-
vedeno tak, aby se dana latka nerozptylila
do Zivotniho prostfedi. V ramci zpracovani
bojlerl jsou témito problematickymi lat-
kami latky poSkozujici ozénovou vrstvu
a latky majici vysoky potencial globalniho
oteplovani. Jednd se o nadouvadla, coz
jsou plyny, které se pouzivaji i pouzivaly
pfi vyrobé PUR pény. Typicky to jsou latky
R11 a R 141b (halogenované a flourované
uhlovodiky).

Latka R11 (také znama jako CFC-11 ne-
boli trichlorfluormethan, chemicky vzorec
CCL,F) je chlorfluoruhlovodik (CFC), ktery
vyznamné poskozuje ozénovou vrstvu.
R11 je velmi stabilni plyn - v troposféfe
(nizSi vrstvé atmosféry) se témér neroz-

Recyklovatelnost hojlerii,
resp. vyuzitelnost
materialu se pohybuje
minimalné okolo

88 % hm.

Béhem procesu
odstraitovani je tieba
dbat na minimalizaci
emisi pouzitych
nadouvadel z izolacni
PUR pény.

kldada. To znamena, Ze se mize dlouho-
dobé hromadit a stoupat do stratosféry,
kde je ozénova vrstva. Ve vySce 15-30 km
nad Zemi dopada na R11 silné&jsi ultrafia-
lové zafeni, které rozbije molekulu R11
a uvolni atomy chloru, ktery nasledné nici
o0zén. Chlor se po této reakci neuvolfuje
natrvalo, ale znovu se zapojuje do dalSich
cykll - jeden atom chloru muZe znicit tisi-
ce molekul ozénu. Ubytek ozénu vede ke
zvySenému praniku UV zafeni na zemsky
povrch, k vy$simu riziku rakoviny kdze, po-
Skozeni oci, oslabeni imunitniho systému
a poskozeni ekosystému, poskozeni plank-
tonu v oceanech, coZ ohroZuje potravni Fe-
tézce. R11 byl zakdzan Montrealskym pro-
tokolem (1987) kvli Skodlivému vlivu na
ozénovou vrstvu. PfestoZe se jeho vyroba
oficialné zakazala, byly i v poslednich le-
tech (napf. 2018) zaznamenany Uniky R11,
coz vyvolalo obavy z nelegalni produkce.
Je zajimavé, Ze v pfipadé starych chlad-
nicek je obsah latky R11 vySSi v PUR péné
nez v chladicim okruhu. Doméaci chlad-
ni¢ka obsahovala pFiblizné 120-150 g R12
v chladicim okruhu a 200-300 g R11 v PUR
péné. To odpovida koncentraci CFC-11



V ramci zpracovani
bojlerii jsou
problematickymi

latkami latky poSkozujici
ozdnovou vrstvu a latky
majici vysoky potencial
globalniho oteplovani.

v péné 6,5 % hmotnostnich. Ve starsich
chladni¢kach obsahovala PUR péna do-
konce az 13 % hmotnostnich, coZ pred-
stavovalo 400-600 g CFC-11 na jednotku.
V ramci bojler( je odhadovano, Ze tyto lat-
ky predstavuji asi 8 % hm. PUR pény. Tedy
asi 360 g téchto latek na jeden bojler, coz
se muze rovnat az 1710 kg CO, ekvivalen-
tu, jelikoZ potencil globalniho oteplovani
je uR11 4750 (1 kg R11 pfispéje ke skleni-
kovému efektu 4 750x vic nez 1 kg CO, za
obdobi 100 let).

Drceni hojlerii na otevienych drtiéich
je v rozporu s legislativou

Dle smérnice EP a Rady 2012/19/EU o od-
padnich elektrickych a elektronickych za-

Velikostni frakce nadrcené PUR pény [mm] Ztrata nadouvadla [%]

Mala (2-4)
Stredni (4-8)
Velka (8-16)
XL (16-32)

38,7
33,8
17,6
9,4

Tabulka: Okamzita ztrata nadouvadla R11 v ramci drceni PUR pény dle nadrcené velikostni frakce

fizenich (WEEE) i zakona ¢. 542/2020 Sb.
o vyrobcich s ukon¢enou Zivotnosti je tfe-
ba specialné zpracovavat elektroodpady
obsahujici plyny, které poskozuji ozéno-
vou vrstvu nebo maji potencial globalniho
oteplovani (GWP) vyssi nez 15, napf. v pé-
nach a chladicich obvodech. Tyto plyny
musi byt Fadné odsaty a radné zpracova-
ny. Je prokazano, Ze se z PUR pé&ny uvolfuji
nadouvadla b&hem drceni. Danska studie
z roku 2007 uvadi, Ze ¢im je PUR péna na-
drcena na mensi frakci, tim je uvolfiovani
nadouvadel do ovzdusi vysSi, viz tabulka
vyse. V primeéru se jedna o ztraty ve vysi
24 % hmotnostnich.

V rédmci technickych norem CSN EN
fady 50625 je obecné& povoleno drceni (na
specialni technologii) nebo ru¢ni odstra-
néni izolac¢ni pény. Dle uvedené tabulky
Ize odhadnout, Ze v rdmci manualni de-
montéZze PUR pény bude ztrata nadouva-
del v fadu jednotek procent.

Obecné je béhem procesu odstra-
flovani tfeba dbat na minimalizaci emi-

si pouzitych nadouvadel z izola¢ni PUR
pény. Provozovatel zafizeni pro zpraco-
vani elektroodpadu musi zajistit, aby byly
halogenované a fluorované uhlovodiky
v PUR péné odstranény a zachyceny v za-
fizeni schvaleném pro tento Ucel. A to je
problém pro zpracovatele, ktefi by chtéli
odstrafiovat PUR pénu z bojler rucné.
Zarfizeni, ktera jsou schvalena pro ten-
to Geel, jsou v Cesku pouze dvé. Jedna
se o technologie, kde jsou recyklovany
lednice a mrazaky. Tedy drti¢ je zapouz-
dfeny a dochéazi k odsavani nadouvadel.
Atito zpracovatelé nemohou zpracovavat
v technologii pouze PUR pénu z bojlerd,
resp. pridavat tuto pénu do procesu dr-
ceni lednicek, jelikoZ by jim to naruSovalo
bézné technologické postupy. Tedy ani
manualni demontaZ PUR pény z bojlerd
nema v CR Fedeni. Otazka je, zda pouze
dva zpracovatelé, ktefi maji recyklacni
linky vytiZzené lednicemi a mrazaky, maji
dostateCnou kapacitu na zpracovani
viech odpadnich bojler(i v CR.
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Baterie buducnosti: Ako projekt

SUNFLOWERS meni pravidla hry

v energetike a recyklacii

Mobil vruke, notebook nastole, elektromobil na ulici - za tymito symbolmi modernej doby stoja
batérie. Su to tiché zasobarne energie, ktoré pohanajua nielen techniku, ale aj celt spolocnost.
Ich vyznam dnes presahuje komfort - stali sa klic¢ovym ¢lankom v prechode k obnovitelnym
zdrojom a dekarbonizacii priemyslu. UmozZnuju preklenut rozdiel medzi vyrobou a spotrebou
energie, €im prinasaju stabilitu a spolahlivost. Projekt SUNFLOWERS spaja vyskum a priemysel
s cielom vyvinut bezpecnejSie, vykonnejSie a recyklovatelné batériové technolégie, ktoré
moZu zasadne ovplyvnit buducnost energetiky v Eurépe.

Environmentalna vyzva

Prudky rozmach batérii v réznych odvetvi-
ach ma vSak aj odvratend stranu - mnoz-
stvo pouzitych batérii narastd zavratnym
tempom a spolu s nim aj otdzka, ako s nimi
nalozit po skonceni ich Zivotnosti. Vyrade-
né batérie nepredstavuju len beZzny od-
pad, predstavuju aj riziko. Obsahuju kovy
ako su litium, kobalt ¢i nikel - latky ktoré
maju vysokd hodnotu no pri nespravnom
nakladani méZu poSkodit Zivotné prostre-
die. TaktieZ ich tazba je naro¢nd, spojena
s velkou uhlikovou stopou a neraz aj s etic-
kymi problémami. Recyklacia preto nie je
iba ekologickym gestom ale aj strategickou
potrebou - umoZzfuje ziskat cenné suro-
viny a znizit zavislost Eurépy od dovozu.
Recykl4cia litiovych batérii je vSak finan¢ne
a technicky naroc¢na. Litium je reaktivny
kov, batérie mézu pri nespravnej manipu-
lacii horiet alebo vybuchovat. Dal$ou tech-
nickou vyzvou je oddelenie jednotlivych
zloZiek batérie a ziskanie cistych kovov
popripade inych priemyselne dblezitych
materialov. Preto je potrebné vyvijat nové,
bezpecnejSie a U€inné metddy.

Rastiica spotreba bateérii
Znamena aj rastice
mnozstvo odpadu.
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Projekt SUNFLOWERS

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach
(UPJS) uspela so svojim navrhom v ramci
Planu obnovy v oblasti vyskumu a inovacii
a stala sa koordinadtorom nového projek-
tu s ndzvom SUNFLOWERS. Na projekte
spolupracuji okrem UPJS aj partnerské
intitlcie z akademickej oblasti - Narod-
ny Chemicky In3titdt v Slovinsku, Univer-
zita v Aalborgu, Ustav Fyzikalnej Chémie
J. Heyrovského v Prahe, Ustav materialové-
ho vyskumu SAV a Ustav Geotechniky SAV.
Do tohto projektu su zaroven zapojené tri
priemyselné spolocnosti: InoHub Energy,
Slovenska Batériova Aliancia a spolo¢nost
Fecupral. Prave spolocnost Fecupral bude
zodpovedna najma za vyvoj novych recyk-
lacnych postupov a vykonavanie recykla-
cie vyvinutych a testovanych batériovych
¢lankov. Tiez budeme pracovat na novom
dizajne batérii s ohladom na ich bududcu
recyklaciu, tak aby sa o najjednoduchsie
dali rozobrat a recyklovat s vysokou Ucin-
nostou celého procesu.

Cielom projektu SUNFLOWERS je tiez
vyvinit pokrocilé batériové technologie
pre hybridné systémy, ktoré spajaju bez-
pecnost, vysoky vykon, udrzatelnost, niz-
ke naklady a recyklovatelnost. Projekt sa
zameriava na nové materidly batériovych
¢lankov a ich néslednu recyklaciu, ¢m
prispieva k zniZeniu elektroodpadu a uhli-
kovej stopy.

Inovativne pristupy

SUNFLOWERS kombinuje inovativne pri-
stupy pri Uprave hlavnych komponentov
batérie - katody, anédy, elektrolytu, sepa-

ratora a spojiva - aby vznikli bezpecnejSie
a vykonné clanky, ktoré je mozné realne
vyrobit v priemyselnom meradle. Projekt
sa zaroven zameriava na Li-iénové a re-
doxné prietokové batérie s vyuzitim kvan-
tovo-chemickych  simulacnych technik.
Predstavte si, Ze by sme nemuseli vsadit
len na jeden typ batérie, ale vyuZili vyhody
viacerych. To je podstata hybridného systé-
mu. Spojenim réznych batériovych techno-
|6gii sa daju skombinovat ich silné stranky.
Hybridné energetické systémy pozostavaju
aspon z dvoch UloZznych systémov (napr.
Li-S batérie a redoxnej prietokovej batérie),
ktorych Ulohou bude uskladriovat energiu
z obnovitelnych zdrojov, ktord dnes nevie-
me efektivne vyuZit. Takyto systém dosa-
huje vyssi nielen vykon, ale aj bezpecnost
a flexibilitu. Hybridné systémy su navy3e
modularne: mézu fungovat v malych zaria-
deniach, ale aj v rozsiahlych priemyselnych
Uloziskach energie.

Katéda v klasickych batériach je vacsi-
nou zloZena z oxidov kovov ako kobalt, nikel,
mangan i hlinnik. Nové typy batérii prinasa-
ju lacnejsie a dostupnejSie rieSenia: v litium-
-sirnych batériach hra hlavnu ulohu sira. Ba-
térie na baze litia a siry (Li-S) sU povazované
za perspektivnu technolégiu buddcnosti,
pretoZe ponukaju vysSiu energetickl husto-
tu (teoreticky aZ 5x vysSiu ako bezné Li-ion
batérie). UdrZatelné kompozitné materialy
pre Li-S batérie zahffiaju siru, ktord je lacna
a ekologickad v kombinacii s uhlikovymi na-
nomaterialmi, poréznymi materialmi (napr.
MOF - kovovo-organické Struktury) alebo
vysokoentropickymi oxidmi (HEO), ktoré
stabilizuju siru a zlepSuju vodivost.



Laboratérne testovacie ¢lanky a komer&né batérie testované na UPJS

Andda byva v Li-ion batériach grafit, pri-
padne uhlik obohateny kremikom. Najnovsi
trend je pouzit priamo kovové litium - to
ma zo vSetkych materialov najvy3ssiu kapa-
citu. Nové technoldgie prinasaju inovativne
materialy s vySSou kapacitou a stabilitou.
Perspektivne rieSenia zahfnaju kompozitné
anody na baze kremika a uhlika (Si/C), ktoré
dokazu uchovavat podstatne viac litia ako
grafit. Dal$im smerom su pokro¢ilé anédo-
vé materialy na baze titanu (LTO, TNO), zna-
me svojou bezpecnostou a dlhou Zivotnos-
tou. Novou oblastou mnohych vyskumov
su tiez kompozitné nanovlaknové anddy
na baze MXénov ktoré spajaju vysoku vodi-
vost, mechanicku stabilitu a efektivne ukla-
danie iénov.

Elektrolyt, teda tekutina umoZnujuca
pohyb iénov, sa v klasickych ¢lankoch skla-
da z organickych rozpustadiel. Pokrocilé
batériové technolégie skdsaju nové pristu-
py: Specidlne étery, fluorované elektrolyty
alebo dokonca tuhé elektrolyty z keramiky
¢i polymérov. NajvacSou vyhodou pevnych
elektrolytov je bezpecnost - nevznietia sa
tak lahko ako horlavé organické roztoky.
Redoxné prietokové batérie, ktoré su v su-
¢asnosti najnovsim vyskumnym trendom
v oblasti batériovych technolégii vyuzivaju
kvapalny elektrolyt v ktorom su pritomné
aktivne redoxné latky. V suc€asnosti najzna-
mejSie sU vanadiové redoxné batérie, kde
vSetky redoxné latky pochadzaju z r6znych
oxida¢nych stavov vanadu. Tento systém je
stabilny a dobre preskimany, avSak drahy
a narocny na dostupnost surovin. Sucasny
vyskum sa preto zameriava na vyvoj no-
vych elektrolytov a membran. Organické

Tuhé elektrolyty
umoziuju stavbu
kompaktnejSich
a odolnejSich bateérii.

elektrolyty s nastavitelnymi redoxnymi
vlastnostami ponukaju lacnejSiu a udrza-
telnejSiu alternativu k vanadu. Pokrocilé
polymérne elektrolyty s pridavkom spo-
malovacov horenia m6zu zvysit bezpecnost
velkych uloZisk energie. Nové chitozanové
samoregeneracné gélové polymérne elek-
trolyty umoZfiuju prediZenie Zivotnosti
a vysSiu odolnost batériovych ¢lankov.
Separator - tenka félia medzi anédou
a katédou - je v novych batériach casto
.vylepSeny”. Povrch sa potiahne uhlikom
alebo oxidmi, aby dokazal zachytavat neze-
lané medziprodukty, napriklad polysulfidy.
A v pevnych batéridch dokonca separator
tvori jeden celok s tuhym elektrolytom.
Zmenu prinasa aj spojivo, ktoré drzi
Castice elektrody pokope. Kedysi domino-
val polymér PVDF, rozpusteny v organickom
rozpustadle. Dnes sa €oraz viac vyuZzivaju
ekologické, vo vode rozpustné spojiva, ako
karboxymetylceluléza. Niektoré moderné
spojiva dokonca dokazu reagovat s aktiv-
nym materidlom a predfZit Zivotnost baté-
rie - teda maju samo liecivé schopnosti.
Jednou z najvacsich vyziev dnednych
batérii je ich zavislost od kobaltu. Nové ba-
tériové technolégie preto hladaju nahrady:
sira, kremik ¢i sodik su nielen vyrazne lac-
nejSie, ale aj dostupnejSie na celom svete.
NavySe, tieto prvky majud mensiu ekologic-
ku stopu, takze ich SirSie vyuZzitie by mohlo
znizit tlak na Zivotné prostredie. Prechod
k takymto materidlom otvara dvere k vy-
robne udrzatelnejSich batérii, ktoré su me-
nej zavislé od geopoliticky citlivych zdrojov.

Bezpecnejsie a odolnejsie

Kazdy, kto uz pocul o poZiari mobilu alebo
notebooku, vie, Ze batérie nie su vzdy Upl-
ne bezpecné. Sucasné litiovo-idnové ¢lanky
méZu v extrémnych podmienkach vzblknut
alebo dokonca explodovat. Prave preto
vyskumnici vyvijaju nové typy andd a elek-
trolytov, ktoré su stabilnejSie. Tuhé elektro-
lyty, namiesto klasickych kvapalnych, pred-
stavuju velky krok vpred - nevznietia sa tak
[ahko a umoZfuju stavbu kompaktnejsich
a odolnejSich batérii. Okrem toho sa tes-

tuju ochranné vrstvy a stabilizatory, ktoré
predlZuju Zivotnost ¢lankov, ¢im sa zniZuje
potreba €astych vymen. Vysledkom by mali
byt batérie, ktoré zvladnu viac cyklov nabi-
tia a vybitia bez vyrazného poklesu vykonu
a bez zbytocnych rizik.

Rastlca spotreba batérii znamena aj
rastice mnozstvo odpadu. PouZité batérie
nemozno vyhodit do ko3a len tak - obsa-
huju totiz toxické aj cenné latky. Recykla-
cia preto nie je len otazkou ekologie, ale aj
ekonomiky. Z jednej batérie mozno ziskat
spat litium, nikel, kobalt ¢i med, ktoré sa
daju opatovne vyuZit vo vyrobe. Projekt
SUNFLOWER prinasa nové pristupy, na-
priklad moderné pyrometalurgické meto-
dy, ktoré dokazu efektivnejSie separovat
a ziskat tieto materidly. Cielom projektu
je nielen efektivne recyklovat, ale z recyk-
lacnej linky produkovat priamo novy kato-
dovy ¢i an6édovy materidl. TieZz planujeme
vyuzit poznatky a skusenosti firmy Fecupral
a do pripravovanych prototypov pouzit uz
minimdalne patinu recyklovanych surovin.
Takyto pristup Setri prirodu, znizuje uhliko-
vU stopu a zaroven robi Eurépu menej za-
vislou od dovozu kritickych surovin.

Buducnost akumulatorov sa nespaja
len s postupnymi Upravami sucasnych Li-
-ion ¢lankov, ale s odvaznymi krokmi sme-
rom k novym rieSeniam. Ak sa podari roz-
vinut technoldgie zaloZzené na sire, sodiku
¢i kremiku a zaroven efektivne recyklovat
pouZzité materialy, ziskame batérie, ktoré su
vykonnejSie, bezpelnejSie a Setrnejsie k Zi-
votnému prostrediu. Projekt SUNFLOWER
ukazuje, Ze takato transformacia je redlne
dosiahnutelna - a ak sa podari preniest ju
z laborat6rii do praxe, mozeme sa tesit na
energetickd buducnost, ktora bude udrza-
telnejSia a dostupnejsia pre vSetkych.

VIiCE ZDE
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Aplikace solvolytickych postupi
pro purifikaci odpadnich plasti z autobaterii

Kvali rostoucim narokdim na sniZovani emisi v dopravé a s ohledem na ceny paliv a energii
je kladen stale vétsi diiraz na odklon od uZivani klasickych spalovacich motori a prechod
na vozidla pohanéna bateriemi - na plné elektricka vozidla, pfipadné plug-in hybridni
automobily. S timto trendem vSak narGsta i mnoZstvi odpadnich materiall z jejich baterii.
Jednim z méné znamych, ale duleZitych komponent jsou plastové separatory, které oddéluji
elektrody uvnitr baterie, ¢imzZ zajiStuji spravnou funkci a stabilitu baterie béhem nabijeni

7 s

i vybijeni. Vyzkum v oblasti jejich recyklace pFinasi nové moZnosti, jak Ize ze separatori
obsahujicich Fadu pFfimési Uspésné ziskat suroviny pro dalSi vyuZiti.

V soucasné dobé jsou nejvice vyuzivany
lithium-iontové baterie (LIB). LIB jsou slo-
Zeny z katody, anody, elektrolytu a sepa-
ratoru, ktery pini roli rozhrani mezi kato-
dou a anodou a zabranuje zkratu, ktery
by nastal po kontaktu elektrod.! Separa-
tor tvofi porézni polymerni material, vét-
Sinou polyethylen nebo polypropylen.?
VylepSené vlastnosti modernich vyso-
kolc€innych baterii jsou zejména nizka
hmotnost, vysoka hustota energie, rych-
|é nabijeni a dlouhy Zivotni cyklus. S ros-
toucim poctem elektrickych vozidel roste
také pocet LIB, které se dostaly na konec

7w

Experimentalni ¢ast

Material

Moduly LIB byly po vybiti a odstranéni
elektrolytu nadrceny na ¢astice o velikosti
20 mm a nasledné vylouzeny 2 M kyselinou
citronovou (roztok o molarité 2 moly latky
na litr). Pevnd nehomogenni smés po lou-
Zeni pfedstavuje vstupni material pro nize
uvedené experimenty. VSechny vzorky
byly analyzovany metodami FTIR (Fourier
Transform Infrared Spectroscopy - infra-
Cervend spektroskopie), STA (Simultane-
ous Thermal Analysis - termicka analyza),
ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass

Purifikace plastovych
separatorii z LIB
elektrickych vozidel

a plug-in hybridii miize
mit velky vyznam pro
znovuvyuziti téchto

své Zivotnosti. Ro¢ni objem vyfazenych  Spectrometry - hmotnostni spektrome- plastﬁ
LIB ze vSech typl zafizeni byl vroce 2023 trie), GC-MS (Gas Chromatography Mass
okolo 360000 tun.? Spectrometry - plynova chromatogra-
fie), ISE (lon Selective Electrode - iontové

Recyklace baterii
K\O/uli moznym environmentalnim rizi- ICP-MS analyza Elemen'tarnl
k@im#s je vyvijena intenzivni vyzkumna analyza
¢innost zamérena na recyklaci pouzitych . . y y

i N . . y pw ”y . Surovy separator ¢ Suroyy < Suroyy [%]
baterii. Sou€asné studie se zaméruji pri- [g/kg] separator [g/kg] separator
marné na znovuvyuziti kovovych prvk( Li 5,42 Mn 0,81 66

s o < 678

(“thlt{m' kobalt, hllnllf ne'bo méd). ’ Na 1,50 Co 0,91 1
Mensi pozornost je vénovana plastové ]
Casti baterie, kterou tvofi mj. separator. Al 48,8 Ni 1.89 <DL
Na rozdil od plastového obalu baterie, P 20,9 Cu 2,31 <DL
kterou Ize snadno podrobit mechanické  Tabulka 1: Koncentrace vybranych prvki v surovych separatorech (primérné hodnoty)
r‘ecyklaa, je separator v tesn:a.blvlzkosv- Prvek Y % C % H % F
ti elektrod a elektrolytu, kvuli ¢emuz
obsahuje vysoky obsah kovovych i ne- surové separatory - 65,6+ 0,9 10,9+ 0,1 6,37 £ 0,07
kovovych necistot, které maji negativni purifikované separatory - 81,2+0,8 13,8 £ 0,1 0,31 +£0,01

dopad na recyklacni proces.’ V této praci
je popsan optimalizovany proces cCisSténi
dezintegrovanych separatorq, které jsou
poté zpyrolyzovany. Jak je popsano nize,
purifikace vyznamné zvySuje vytéZzek
pyrolyzniho oleje, otevira tedy cestu pro
znovuvyuZziti separator.
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Tabulka 2: Obsah dusiku, uhliku, vodiku a fluoru v separatorech

pyrolyzni frakce pevny podil
62 %

18 %

pyrolyzni olej
8%
62 %

surové separatory
purifikované separatory

Tabulka 3: Porovnani vytézkl pyrolyznich produktt vstupnich a precisténych separator

plynna sloZzka
30%
20 %

zdroj: UJEP



zdroj: UJEP

Obrézek 1: Surové separatory (vlevo) a precisténé separatory (vpravo)

selektivni elektroda) a elementarni ana-
lyzou (stanoveni zakladniho prvkového
sloZeni).

Zpusob purifikace

Surova vstupni smés nadrcenych separato-
rd byla louZena tfistupfiovym procesem pro
odstranéni nezaddoucich pfimési. Prvnim
krokem bylo louZeni v DMF (100 ml/10 g)
pFi 60 °C po dobu 2 h. Smés byla poté zfiltro-
vana a promyta horkym DMF (polérni apro-
tické rozpouStédlo - N,N-dimethylforma-
mid) a poté vodou. Druhy krok predstavoval
louZeni v 4 M kyseliné sirové (100 ml/10 g)
v pritomnosti 10% kyseliny askorbové jakoz-
to redukeniho Cinidla pFi 80 °C po dobu 2 h.
Poté byla smés zfiltrovana a promyta vodou
do neutralniho pH. Treti krok zahrnoval lou-
Zeni v 10% roztoku NaOH pfi 80 °C po dobu
1 h. Poté byla smés zfiltrovana a promyta
vodou do neutralniho pH.
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10,000

1,000
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Vysledky a diskuse

Vstupni material

FTIR analyzou surovych separator( bylo
zjiSténo, Ze se jednd o polyethylen. STA
analyza doplnila, Ze jde o vysokohustotni
PE.® Obé& analyzy také potvrdily pfimés
dalSich polymer0 - PET a polyvinyliden-
difluoridu (PVDF)." Druhy polymer pred-
stavuje zdroj fluoru v materidlu (dle ISE
okolo 6 %) a b&hem pyrolyzy pak muze
dojit k uvolfiovani fluorovodiku a nasled-
né korozi zafizeni.? Pfed pyrolyzou je
tfeba PVDF i PET (zdroj kysliku) odstra-
nit. Obsah kov( a jinych prvkd je shrnut
v tabulce 1.

Optimalizace louZeni pro odstranéni
pFimési

Surovy vstupni materidl byl purifiko-
van nejprve polarnim organickym roz-
poustédlem kvali odstranéni PVDF. Byly

mlj

mNa
DMF+kys DMF+kys+Iouh

mMn

mCo

uCu

DMF+kys DMF+kys+louh

Obrazek 2: Obsah kovl ve vstupnim separatoru a ve viech tfech purifika¢nich krocich

Cisténi vjznamné
2vysuje vytézek
Zadouciho kapalného
produktu pyrolyzy,
ktery ma uplatnéni
v petrochemickém
priimyslu.

provadény pokusy s DMF, DMAC (N,N-
-dimethylacetamid), NMP (N-methyl-
pyrrolidon) a DMC (dimethylkarbonat),
pficemz jako nejlepSi rozpoustédlo se
osvédcilo DMF."* Spolu s PVDF pfesly do
rozpousStédla také nékteré prvky, pre-
devsim fosfor, hlinik, uhlik a sodik. Dal-
Sim krokem bylo kyselé louZeni. Nejlépe
dopadly pokusy s horkou 4 M kyselinou
sirovou a pridavkem kyseliny askorbové
jako redukeniho ¢&inidla, kdy se do kyse-
liny vylouZilo nejvétsi mnoZzstvi pfimési.
Poslednim krokem bylo louZeni a solvo-
lyza v bazickém prostfedi pro odstranéni
zbytkd hliniku a PET folii. Na obrazku 1 je
porovnani vzhledu surovych a purifikova-
nych separatord.

Vysledky tfistupriové purifikace

Obsah prvk( v materialu je shrnut v ob-
rézku 2. Graf s logaritmickou stupnici na
ose Y srovnava obsah vybranych analytl
ve vstupnim materialu a ve vSech tfech
Cisticich stupnich a vyplyva z néj, Ze obsah
vSech pfimési ucinné klesa. Experimen-
ty také potvrzuji silnou solvataci vétSiny
analytd pomoci DMF a odstranéni vétsiho
podilu pfimési jiz béhem prvniho Cisticiho
kroku. Toto neplati pro méd a castecné
pro mangan, kobalt a nikl; vétsi podil téch-
to prvkd je odstranén az louzenim v kyse-
[ém prostredi.

Pyrolyza

Jak purifikované, tak surové separatory
byly podrobeny pyrolyze na poloprovoz-
nim zafizeni pro termicky rozklad latek
TDU 2000® - LP-5.3 ENRESS. Toto zafizeni
je feSeno jako vsadkova jednotka s obje-
mem reaktoru max. 5 litrQ, ktery je ohfi-
van v muflové peci. Vsadka cinila 150 g
materialu, maximalni teplota v pyrolyzni
komote byla 480 °C a rychlost ohfevu byla
20 °C/min. Jak ukazuje tabulka 2, vstupni
surové separatory obsahuji vyrazné méné
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Obrazek 3: Pyrolyzni olej surovych (vlevo) a precisténych separator (vpravo)

uhliku a vodiku, coZ je zpUsobeno obsa-
hem primési, které pak pri pyrolyze sni-
Zuji vytézek kapalné frakce' na pouhych
8 %. VétSi obsah uhliku a vodiku v purifi-
kovanych separatorech znamena mensi
koncentraci pfimési a vysvétluje tak vétsi
vytézek pyrolyzy, ktera dosahuje u precis-
ténych separatorl pres 60 %.

Zatimco pyrolyzou nepreciSténych fo-
lit vznikd majoritné pevna frakce dopiné-
na predevsim plynnym podilem a Zadouci
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kapalna frakce neposkytuje ani 10 hm. %,
pyrolyzou purifikovanych separator( zis-
kame vétSinové pyrolyzni olej, kdeZto
pevnaiplynna frakce tvofi mensi ¢ast pro-
duktl. Zvyseni kapalné frakce je dUsled-
kem poklesu obsahu kovl a jinych primési
v pyrolyzovaném materidlu; predevsim
kovy pUsobf jako inhibitor vzniku pyrolyz-
niho oleje. Na obrazku 3 jsou fotografie
pyrolyznich olejl surovych a precisténych
separatord.

Tato prace byla vytvorena diky dil-
¢imu projektu TN02000051/016 Re-
pobatvramciProjektu TN02000051
Narodni centrum kompetence po-
lymernich materiald a technologii
pro 21. stoleti, ktery je spolufinan-
covan se statni podporou Techno-
logické agentury CR v ramci Progra-

mu Narodni centra kompetence./

Lavér

Purifikace plastovych separatord z LIB
elektrickych vozidel a plug-in hybridd
muze mit velky vyznam pro znovuvyu?Ziti
téchto plastl. Separatory ziskané z LIB
jsou zneciStény obsahem latek z katody,
anody ¢i elektrolytu. Tyto latky jsou jed-
nak polymerniho charakteru, jednak jde
také o anorganické soli nebo samotné
prvky. Vyse je popsan zpUsob tFistup-
nového cisténi separatord pomoci DMF,
kyseliny sirové s redukénim ¢inidlem
a kone¢né pomoci alkalického prostre-
di. Optimalizaci podminek se podafilo
vycistit dostatecné mnoZstvi separator(
pro pyrolyzni experimenty. Purifikace
vyznamné zvysuje vytéZek Zadouciho
kapalného produktu pyrolyzy, ktery ma
uplatnéni v petrochemickém prdmyslu,
a predstavuje tak cestu pro zhodnocenf
pouzitych separatord.

ZDROJE A ODKAZY:

[1]1 Tong Z, Wang M, Bai Z, Li H, Wang N:
ChemPhysMater. 2025, 4, 30.

[2] Zhang J, Zhu X, Zhang T, Liu X, Cao XE, Shen J,
Shan M, Yang H, Shu X, Xu G, Zhu M: Chem. Eng. J.
2024, 496, 154031.

[3] Weber CJ, Geiger S, Falusi S, Roth M: AIP Conf.
Proc. 2014, 1597, 66.

[4] Martins LS, Guimaraes LF, Botelho AB, Tendrio
JAS, Espinosa DCR: ). Environ. Manage. 2021, 295,
113091.

[5] Lander L, Cleaver T, Rajaeifar MA, Nguyen-Tien V,
Elliott RJR, Heidrich O, Kendrick E, Edge JS, Offer G:
iScience, 2021, 24, 102787.

[6] Zhao X, Li X, Gao Q, Li X, Wei G, Yan S, Zhu X, Ren
Y: Sep. Purif. Technol. 2025, 359, 130885.

[7]1Jiang Y, Chen X, Yan S, Oua J, Zhou T: Green
Chem., 2022, 24, 5987.

[81 Wang M, Tan Q, Liu L, Li J: J.Clean. Prod. 2021,
279,123612.

[9] Zeng X, LiJ, Singh N: Crit. Rev Environ. Sci.
Technol. 2014, 44, 1129.

[10] D'’Amelia RP, Gentitle S, Nirode WF, Huang L:
World J. Chem. Educ. 2016, 4, 25.

[11]1 Abdullah 1Y, Yahaya M, Jumali MHH, Shanshool
HM: AIP Conf. Proc. 2014, 1614, 147.

[12] Liu W, Zhong X, Han J, Qin W, Liu T, Zhao C,
Chang Z: ACS Sustain. Chem. Eng. 2019, 7, 1289.
[131Zhou X, He W, Li G, Zhang X, Huang W, Zhu S:
2010 4th ICBBE, 2010, 1.

[14] Zheng K, Wu Y, Hu Y, Wang S, Jiao X, Zhu J, Sun
Y, Xie Y: Chem. Soc. Rev. 2023, 52, 8.




VEDA A VYZKUM

Michal Himmel, CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Vyuziti vedlejSich energetickych
produktii v Ceské republice

VedlejSi energetické produkty (VEP) jsou pevné materialy vznikajici jako sekundarni vystupy
spalovacich a odsifovacich procesi v energetickych zafizenich, zejména v elektrarnach
a teplarnach. NiZe je shrnuti jejich vzniku, chemickych a fyzikalnich vlastnosti a vyuziti

v pramyslu.

Popilek z klasického spalovani uhli
Tento popilek vznika pfi spalovani cerného
a hnédého uhli v konvencnich (praskovych,
roStovych) kotlich. Diky teploté spalovani
obsahuje skelnou fazi a mullit, coz mu do-
dava urcitou stabilitu. Dale se déli na:

Uletovy popilek

Ma jemnou granulometrii a nepravidel-
né kulovy tvar Castic. Tento material ma
pucoldnové vlastnosti. Ve stavebnictvi se
pouziva jako pfimés do cementu (CEM II,
CEM V), beton0, suchych maltovych smé-
si. Dale je vyuzit pfi vyrobé pérobetonu,
kde zlep3uje objemovou stalost a pevnost.
V cihl&fském primyslu se pouziva jako na-
hrada casti jilovité slozky. V neposledni
fadé se uUletovy popilek vyuziva na stabi-
lizaci zemin, zasypy."?

LoZovy popilek
Tento popilek, téZ nazyvany energeticka

struska, ma hrubs3i zrnitost nez lletovy po-
pilek, nepravidelny tvar ¢astic a nizsi mér-
ny povrch. Chemicky se skladd prevazné
z oxid0 kfemicitého, hlinitého, Zelezitého
a vapenatého, pficemz obsah pucoladnové
aktivnich slozZek je nizSi nez u jemnéjSich
frakci. VyuZziva se predevsim jako plnivo
do zasypovych smési, pfi rekultivaci Uze-
mi, stabilizaci zemin a jako alternativni su-
rovina pro lehké stavebni materidly. Jeho
vyuziti je podminéno kontrolou objemové
stalosti a obsahu Skodlivin." 23

Skvara

Nataveny tuhy zbytek vznikajici v roSto-
vych topenistich se nazyva Skvara. Vznika
spolu s popelem a musi byt mechanicky
odstranéna z rostu. Dodava se obvykle ve
zvlhéeném stavu. Jejimi hlavnimi slozkami
jsou oxid kFemicity a oxid hlinity, pficemz
nesmi obsahovat volné oxidy vapenaty
a horecnaty kvali riziku objemové nesta-

Pucolanovost

losti. Skvara miZe obsahovat i zbytky ne-
spaleného uhli, sklo, keramiku a stopové
mnozstvi tézkych kov.

Skvara se pouZivd jako z&sypovy
a podsypovy material, pfi rekonstrukcich
kleneb, vyplnich podlah a jako posyp pfi
zimni Udrzbé komunikaci. V cihlafském
pramyslu mdze caste¢né nahrazovat ji-
lovitou slozku. PFi rekultivaci skladek se
SkvaravyuZiva k prokladanivrstev odpadu
nebo k pokryti télesa skladky.> &7

Popilek z fluidniho spalovani

Vznika pfispalovani mletého uhli s pfimési
vapence ve fluidnich kotlich. Od klasického
popilku se liSi pfedevSim mineralogickym
slozenim s vysokym obsahem CaO v riz-
nych formach.

LoZovy fluidni popilek
Hrubsi frakce popela, ktery zlstava na
dné spalovaci komory (loziska). Je tvofen

Hydraulicita

Uletovy popilek

(klasické spalovani) Nizka
LoZovy popilek .
(klasické spalovani) plas
Fluidni loZovy popilek Stredni
FIU|dn|vpopv||°ek Vysoké

z odlucovacu

Skv,ara ze spalovani Nizka

uhli

Popilek ze spalovani Nizk4 a stredni
biomasy

Popilek ze

spoluspalovani Nizka aZ stfedni
biomasy

Popilek ze spalovani Lz
komunalniho odpadu Nizka
Popilek ze - Nizka az stfedni
spoluspalovani odpadu

Tabulka 1: Srovnani zakladnich vlastnosti popilkd

Vysoka Vysoka
Nizka Stredni
Nizka Nizka aZ nestala

s Nestéla
Nizka (volné Ca0, SO,)
Nizka Stredni

Nizka a stredni Proménliva
(dle sloZenf)

Nizka az stredni Proménliva

Nizka Nestéla
(toxické slozky)
Nizka Nestala

(rizikové prvky)

Objemova stalost

Hrubost Chemicka stalost
Jemny Vysoka
Hruby Vysoka

, Stredni
Hruby (reaktivni CaO)
e Nizka (vysoka
y vyluhovatelnost)
Hrubo’zrn,na, Vysoka
porézni
R . Stredni
Jemnyazstrednl .\ Jlické slozky)
Stredni
Jemny (kombinované
slozky)
e Nizka
y (rizikové prvky)
Jemny Nizka aZ stfedni
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skupina popilek

I. ALUMOSILIKATOVY

I SILIKATOALUMINATOVY
1. SULFATOALKALICKY
IV. jiny (vapenaty)

I. Klasifikace
Sio, /AlLO, Cao
>2 <15
<2 <15
nedef. >15
nedef. >15

1. Klasifikace (ASTM C618)

CaO [%]
<10
10-20

>20

ztrata zihanim [%]

tfida popilek Ca, Fe, suma oxidu [%]

F kysely velmi malo Ca

N kysely velmi mélo Ca

C alkalicky znacné mnoE;tgi)C:S(giOZ +ALO, +
typ popilek podle obsahu Ca CaO [%]

F nizky <8

@ stfedni 8-10

CH vysoky >20

IV. Klasifikace (podle zdroje)

tfida popilek ze spalovani
1 antracitu, resp. bituminézniho uhli
2 hnédého uhli

<8
<6
<6
CaO [%]
<5
15-35

V. Klasifikace
popilek podle obsahu

Si0, + AlLO, [%]

trida Cao CaO0 [%] Fe,0, [%]
I nizky <4 6-35
1. stfedni 4-20 6-25
1 vysoky >20 6

70-90
40-70
40-65

VI. Klasifikace (vdpenny-

lime index)

Hodnoti tzv. pucoldnovou reaktivnost, reaktivni kvalitu, pomoci poméru
Ca0: (Si0, + ALO, + Fe,0,), kromé situaci, kdyZ % CaO < 4
VII. Klasifikace (souhrn)

Typ popilku Si0,/Al,0, CaO Nedopal
Aluminokfemiciy >2% <4 % 0-16 %
Kremicitohlinity 1-2% 4-20 % <4%
Vapenaty <2% >20 % <1%

Fe,O, Zdroj materialu
4-25 % Antracit + ¢erné uhli
5-25% Antracit + hnédé uhli
6-10 % Hnédé uhli

Tabulka 2: PFistupy ke kategorizaci popilk( 41213

Casticemi paliva, pisku a pfisad (napf.
vapence), které neprosly odlu¢ovanim. Ma
vysoky obsah CaO a kalcitu. M4 omezené
hydraulické vlastnosti.>#

Uletovy fluidni popilek

Tuto frakci tvori drobné, lehké ¢astice,
které jsou béhem spalovaciho procesu
unaseny proudem spalin smérem ke ko-
minu. Tam jsou zachycovany pomoci elek-
trostatickych odlu¢ovacli nebo na filtrech.
Ve srovnani s lozovym popelem obsahuje
vice oxidU siry zejména ve formé anhydri-
tu. Ma vyrazné hydraulické vlastnosti, tuh-
ne uz pfi smichani s vodou.®

A0 obpapovE FORUM RIJEN 2025

Popilek ze spalovani biomasy

Vznikd spalovanim drevni Stépky, sla-
my a dalSich biomasovych paliv. SloZe-
ni je proménlivé, Casto obsahuje vy3si
koncentrace drasliku, fosforu a tézkych
kovl. Jemny popilek z odlucovacl ma
vy3$3i obsah Zivin, ale také vyssi vyluho-
vatelnost a potencialni ekologicka rizika.
V zemédélstvi se tento popilek vyuZiva
jako vapenatodraselné hnojivo. Diky
obsahu vapenatych a draselnych slozek
muze slouZit jako ¢aste¢na nahrada ce-
mentu nebo vapna. Pro vyuziti popilku je
zcela nezbytné kontrolovat obsah riziko-
vych latek.®

Popilek ze spoluspalovani hiomasy
Chemické sloZeni tohoto popilku je ovliv-
néno jak typem biomasy, tak pomérem
spoluspalovanych paliv. Vzhledem k pf¥i-
tomnosti biomasy mdze mit popilek vys-
i obsah alkalickych kov( a organickych
zbytkd, coZ ovliviuje jeho reaktivitu a vy-
luhovatelnost.”

Popilek ze spalovani odpadu

Tento material obsahuje vysoké koncent-
race oxidd kovl (napt. CaO, ZnO, PbO), soli,
chloridd, siran(i a organickych polutantd,
véetné polychlorovanych dibenzodioxint
(PCDD) a dibenzofurant (PCDF). Chemické



zdroj: adobestock

sloZenf je velmi variabilni a zavisi na typu
odpadu, spalovaci technologii a U¢innosti
filtrace. Popilek je povaZovan za nebez-
pecny odpad kvili vysokému obsahu to-
xickych latek, zejména tézkych kovl (Hg,
Cd, As, Pb) a persistentnich organickych
polutantl. Pfed pFipadnym vyuZitim je
nutnd jeho dekontaminace, napt. promy-
vanim, stabilizaci nebo solidifikaci. "4

Popilek ze spoluspalovani odpadu

PFi spoluspalovani odpadu s uhlim vznika
popilek s kombinovanymi vlastnostmi -
obsahuje jak slozky typické pro spalovani
fosilnich paliv (SiO,, AL,O,, Fe,0,), tak zvy-
Sené koncentrace chloridd, siranl a téz-
kych kovd z odpadu. Tento popilek miZze
byt vyuZit ve stavebnictvi, napfiklad jako
pfimés do stabiliza¢nich smési nebo pod-
kladnich vrstev, ale pouze po spInéni pfis-
nych legislativnich poZadavkd. V nékte-
rych pfipadech se vyuZiva i jako surovina
pro vyrobu cementu, pokud je chemicky
upraven.

Energosadrovec

VedlejSi produkt mokré metody odsi-
feni spalin pomoci vapence. Obsahuje
prevazné dihydrdt siranu vapenatého
(CasO,2H,0). Ve stavebnictvi se tento ma-
teridl vyuziva na vyrobu sadrokartonovych
desek, sadry, cementovych kompozitd. '3

Klasifikace popilki * 1213

Ve svétovém méritku existuje fada klasifi-
kacnich systémU pro popilky, které vychéa-
zeji z jejich fyzikalnich, chemickych a mine-
ralogickych vlastnosti. NiZe je uvedeno Sest

hlavnich klasifikaci, které se dale upravuji
podle konkrétniho zpUsobu vyuziti.

Rizné zplsoby klasifikace popilkd
uvadi ve své praci Fecko (2003). Prvni
klasifikace rozdéluje popilky do CtyF sku-
pin na zakladé obsahu oxidu kfemicitého
(Si0,) a oxidu hlinitého (Al,O,).

Druhé klasifikace, vychazejici z ame-
rické normy ASTM C618, rozliSuje dvé za-
kladni tFidy popilku bez ohledu na obsah
uhliku. JelikoZz tato norma nezohlednuje
mnoZstvi oxidu vapenatého (CaO), byla
doplnéna o tfeti tfidu. Vysledkem je roz-
déleni na tfidy F, N a C, pficemz hlavnim
kritériem je chemické sloZeni. Tfidy F a N
musi obsahovat vice neZ 70 % oxidd SiO,,
ALO, a Fe,O,, zatimco tfida C vyZaduje
minimalné 50 %. Obsah oxidu sirového
(SO,) je omezen na 5 % u tfid Fa Cana
4 % u tfidy N. Déle se rozliSuje podle obsa-
hu CaO - u tfidy F je niz3i nez 20 %, u tfidy
C vy$sinez 20 % a u tfidy N se pohybuje
mezi 10-20 %.

Treti klasifikace, podle souboru ka-
nadskych norem CSA.A23.1:24 a CSA.
A23.2:24, se zaméfuje na vliv popilku na
vlastnosti Cerstvého a tvrdnouciho ce-
mentu, pficemzZ klicCovym parametrem je
celkovy obsah vapniku.

Ctvrta klasifikace rovné? pracuje s ob-
sahem Ca, ale vztahuje jej k mineralogii
a typu spalovaného uhli - rozliSuje se po-
pilek z antracitu a z hnédého uhli.

Paté klasifikace vychazi z pozorovani
vzajemnych vztah( mezi obsahem oxidud -
s poklesem SiO, + Al,0, roste podil CaO,
zatimco s rdstem Fe,O, klesé podil SiO, +
ALQ, pfi konstantnim CaO.

Sesta klasifikace zavadi tzv. vapencovy
index, ktery vyjadfuje pomér CaO k sou¢-
tu oxidl SiO,, ALO, a Fe,O,. Tento index
slouZi jako indikator pucolanové reaktivity
a kvality popilku.

Sedma klasifikace pak predstavuje
syntézu predchozich pFistupd - zohledriu-
je chemické sloZeni, mnoZstvi nedopalu
a puvod popilku.
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Prijed'te do Ostravy spolecné s nami pohovorit

o nejpalcivejsich praktickych problémech, zkusenostech

a aktualni trendech v oblasti hospodareni s odpady. -
. g
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TVIR.

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a zivotni prostiedi

14.-16. 10.

Konference TVIP je jedineénym férem pro setkani odbornik( z oblasti vyzkumu,

primyslu, statni spravy i nevlddniho sektoru zastfesujici konferenci APROCHEM

a symposium ODPADOVE FORUM. Konference APROCHEM nabizi uceleny pohled

na prevenci, bezpe&nost a krizovy management v CR, kde se propojuiji zku$enosti z terénu, moderni technologie i strategické
fizenf rizik. Symposium ODPADOVE FORUM se zaméfi na aktudlni projekty z oblasti odpad(, ochrany vod a ovzdusi, a letos se
blize zaméfi na odpady ze stavebnictvi, textilniho prdmyslu a elektroodpad.
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