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Odevzdavejte pouzitée
pneumatiky spravne.
Na sbérnych mistech Eltma.

Je to jednoduché:

Ojeté pneumatiky muzete odevzdat ke zpétnému odbé-
ru na nasich sbérnych mistech po celém Cesku. Pfi sezon-
nim prezouvani jednoduse zanechdte pouzité pneumatiky
ve svém autoservisu, na mistg, kde se prirozene vyskytuji,
tim paddem nezatizite sebe ani obec, pneumatiky jiz budou
ve spravnych rukou. Seznam sbernych mist najdete na webu.

Pro¢ je to dulezité:

Prostfednictvim sbernych mist se ojeté pneumatiky dostanou
ke spravné likvidaci a recyklaci, coz prindsi vyznamné pozitiv-
ni dopady na zivotni prostredi. Recyklaci pneumatik umoznite
jejich opetovné vyuziti a tim Setfite planetu. Z recyklovanych
pneumatik se daji vyrobit nové produkty, jako jsou gumové
dlazdice, podlozky, izolacni materidly, protihlukové stéeny nebo
asfaltové smeési pro silnice. Tim se snizuje ekologickd zatéz
a prispiva to ke snizovani odpadu a ochrané zivotniho pro-
stfedi. Recyklace pneumatik je tedy odpovédnym zplsobem,
jak se vyporadat se specifickym druhem odpadu a zachovat
zdroje pro budouci generace.

Je to zdarma:

Zpétny odbér pneumatik je na vsech nasich odbérnych mis-
tech zcela zdarma. Jsme totiz jedinou stadtem povéfenou
spolecnosti pro zpétny odbér pneumatik. Navic odevzdanim
pneumatik na nasich sbérnych mistech prispéjete k prevenci
vzniku ¢ernych skladek a znecisténi zivotniho prostredi.

Najdéete si nejblizsi pneuservis, prodejnu
pneumatik nebo jiné sbérné misto sité ELTMA.
Mapu sbérnych mist najdete na nasem webu.

Staré pneumatiky odvezte
na sbérné misto.

Podékujte si za ochranu
zivotniho prostredi.

Nase odbérné misto jednoduse pozndte podle
samolepky s logem Eltma.
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Stavebnictvi a pozadavky na snizovani emisi,

spotiebu energie a vyuZivani recyklovanych surovin:

cesta k cirkularni ekonomice / Redakce OF

Kli¢ovym prvkem udriitelnosti budov a snizovani
emisi CO, je recyklace provoznich kapalin
Jana Babikova

Pro¢ hledame cesty k recyklaci a obéhovému
hospodarstvi materialii a vyrobkii ve stavebnictvi
Jan Valentin

Centrum expertii: financovani investic v oblasti
odpadoveého hospodarstvi / Radek Horerovsky

Denni realita pri recyklaci stavebnich a demoliénich

odpadii / Ondrej Vrbik

Nové povinnosti v oblasti recyklace asfaltii
a Recyklace stavebnich a demoliénich odpadii
z pohledu ochrany ovzdusi / Markéta Miklasova

Jak strategicky zadavat a zohlednit cirkularni
aspekty ve verejné zakazce? / Jakub Vana

Lalohovani a plna zodpovédnost
Redakce OF

Budoucnost byznysu od A do Z
Markéta Vinkelhoferova

Jak poznat kvalitni uhlikovy offset?
Alexandra Snovakova

Co obyvatele Brna nejvice trapi v oblasti ochrany
ovzdusi? / Redakce OF

Recyklace stavebniho odpadu je vyuzivana osmi
z deseti stavebnich firem
Michal Vacek

Roadmapa ukazuje cestu k dekarbonizaci
stavebnictvi, ktera je zasadni pro splnéni
bezemisniho unijniho cile

Anna Zora Klouzkova, Antonin LupiSek a Petr Zahradnik

UdrizitelnéjSi vystavha diky inovativnimu vyuziti
odpadii / Adriana EStokova

Strojova revoluce pfi tridéni SDO se blizi
Jan Trejbal, Vdclav Nezerka a Tomas Zbiral

Tvérnice na bazi recyklovaného sadrokartonu:
vyvoj a ovéreni chovani v obvodové konstrukci
Zdenék Prosek a Pavel Tesdrek

Soucasné moznosti vyuZiti stavebnich a demoli¢nich

odpadii v betonu / Zdenék ProSek, Leos Joura a Pavel Tesdrek

Uprava a vyuiiti soldrnich panelii po ukonéeni
Zivotniho cyklu ve stavebnictvi / Katerina Macalova,
Vojtéch Vaclavik, Tomas Dvorsky a Jan Foltyn

O¢i basnika hledi na mésto

jako na platno lidského umu a usili.

Tam, kde stavby stoupaji do nebes v rytmu ladného
tance a hudby betonu, cihel, oceli a skla.

Tam, kde ozvéna zni jak tvorba, kterd nezna mezi.

Recyklate, recyklate, no kde T8 mam?

V symfonii progresu preci Ty Slape$ na paty pokroku.

Jsi to Ty, kdo zpiva piseft mou, udrZitelnou.

Stavime k nebestim, kofeny v naruci Zemé pevné spjaté,
asi jako lidstvo mame touhy a zajmy jiné.

Recyklat neni néco jako fuj, ale mocny kult,

je to vécné umeéni, kdyz dycha stary Zivot do nového,
kde kazda cihla a kazdy stary tram,

pribéh povidd ndm a do novych pfebiha.

Zména klimatu, jak ticha boufre asi udefila,
oblohu do kontrastnich barev vybarvila.

V tomto tanci cirkuldrka sv{j rytmus nachazi.
Tak ¢lovicku neboj, takt pFirody a inovace
zas navodi harmonické situace.

Jak tichy architekt zitfka,

v srdci Ti lezi vzdélavani, vzdyt mas nadani.
Ved se Cistou mysli, srdcem, melodii i symfonii,
v niz kazda jedna nota je jak bota.

A boty tvofi par a na Zemi je zase raj.
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Redakce Odpadového fora

Stavebnictvi a pozadavky na snizovani emisi,
spotfebu energie a vyuzivani recyklovanych surovin:

cesta k cirkularni ekonomice

Recyklace, cirkularita a efektivni vyuziti stavebniho i demoli¢niho odpadu jsou vyrazna
témata, kterym se nelze do budoucnosti vyhnout. Je o tom presvédceny Jaroslav Synek,
novy Elen pFedstavenstva Ceské komory autorizovanych inZenyri a technika €innych ve
vystavbé (CKAIT). Jak ale sdm upozoriiuje, nejprve je tfeba ziskat vérohodna data a ta

analyzovat.

Jak je moiné ve stavebnictvi efektivné
sniZovat emise a spotiebovanou i zabu-
dovanou energii v souladu se souc¢asnymi
trendy?

Stavby jako produkty lidské invence s vel-
mi dlouhou dobou uzivani maji vysokou
spotfebu energie, kterd je zabudovana
do konstrukci a vyrobkd, i energie spotre-
bovavané pfi provozu stavby. Chceme-li
obé systematicky sniZovat, je nezbytné,
aby byl navrh stavby od samého pocatku
zpracovavan se znalosti provozu i kon-
strukce vztaZzené k zabudované i spotre-
bovavané energii. A aby navrh reagoval
na moznosti, jak tuto spotfebu omezit
v celém Zivotnim cyklu stavby, od navrhu
arealizace k jejimu provozu. Aby byla sna-
ha o sniZovani spotfeby energie v celém
zivotnim cyklu stavby Gcinna, je nutné
adekvatné reagovat na rozlozeni nakla-
dd na Zivotni cyklus. Nikoliv realizacni,
ale provozni faze spotfebuje nejvyssi
naklady. Jde zhruba o 70 % oproti 10 az
20 % béhem realiza¢ni faze. Pfesto tyto
naklady nejsou prvnim kritériem zadava-
tele pro vybér navrhu feSeni a zhotoveni
stavby. Témi jsou v drtivé vétSiné prFipa-
A to presto, Ze v delSim Casovém horizon-
tu Casto generuji vy33i provozni naklady
zahrnujici i zvySené naklady na udrZzbu
a predcasnou obnovu zafizeni.

Proc tomu tak je?

DavodU je vice. Prvnim, predevsim v pfi-
padé zadavani vefejnych zakazek, je po-
chopitelnd snaha zadavatele vyhnout se
moznému nafceni z ,nehospodarného”
vybéru zhotovitele s vy3Si cenou. Je tomu
i proto, Zze niz8i provozni naklady, které
budou dlouhodob& méné zatéZovat roz-
poclet zadavatele, jsou hrazeny z jiné casti
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rozpoctovych prostfedkd, a nejsou proto
pfivybéru, az na vyjimky, sledovany. Pofi-
zeni stavby tak neni posuzovano jako cel-
kovy narok na budouci vydaje, ale jen na
jejich v okamZziku hodnoceni nabidek vi-
ditelnou, tedy snadno prokazatelnou ¢ast
nakladd. Za budouci vysoké provozni na-
klady je obtiZné nékoho stihat, Ize je zpét-
né vysvétlovat mnoha zpUlsoby. Za vyssi
pofizovaci naklady zadavatele stihat lze,
jak ukazuje mnoho pt¥ipadd.

A ty dalSi diivody?

Dals$im ddvodem je mala znalost provo-
zu stavby ze strany zadavatele i zpraco-
vatele navrhu, ktera negativné ovliviiuje
spolehlivy a efektivni dlouhodoby provoz
- tedy jakost stavby. Tato znalost vCetné
jeho zakonitosti a efektivniho fizeni je
unas obecné nedostatelna. Vyjimky tvoFi
nasobnizadavatelé napriklad administra-
tivnich budov anebo specializovani deve-
lopefi disponujici potfebnym provoznim
know-how, které si dobfe stfezi. To jim
dovoluje raciondlné zadat stavbu, opo-
novat a Fidit navrh i realizaci s ohledem
na predpokladané budouci naklady fazi
Zivotniho cyklu. Tento zadavatel syste-
maticky shromaZzduje a hodnoti provozni
informace a jejich dopady na provozni na-
klady. Obvykle nejde o verejné, ale sou-
kromé, pruzné se rozhodujici zadavatele,
ktefi nejsou svazani Casto neracionalnimi
predpisy.

Oba dudvody ilustruji zadsadni dulezi-
tost kvalifikovaného zadani stavby, tedy
spravné formulace poZadavkl na funkci
stavby. Dam priklad: funkce - zakladni
Skola, jeji vykon - provoz zakladni Sko-
ly pro 400 7Zakd se stanovenym poctem
definovanych uceben, Skolni kuchyné se
stanovenou kapacitou, vcetné venkovni-
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Jaroslav Synek, ¢len predstavenstva CKAIT

ho hristé a podobné. Pro sprévné zada-
ni vedouci ke kvalifikovanému navrhu,
kvalitni realizaci a spolehlivému a efek-
tivnimu provozu je nutna podrobna zna-
lost provozu zamySlené stavby, protoze
pravé ten generuje rozhodujici provozni
naklady stavby. Soucasné je podminkou
zpracovani spravného provozniho a kon-
strukéniho konceptu stavby.

Obecnym problémem je nedostatek
téchto informaci spolu s nedostatkem
pracovnikl zaméfenych na provoz sta-
veb, facility management, a obecné velmi
mala pozornost vénovana v ceském stavi-
telstvi provozu staveb.

To neni povzbudivé zjiSténi. Lze energe-
tické efektivity staveb dosahnout i jinymi
zpiisohy?

Spravny koncept energeticky efek-
tivni stavby prevedeny do provadéci
dokumentace, podle které je stavba



provedena, prfedstavuje komplexni, ide-
alni FeSeni poZadavku od pocatku az do
konce. Velkd cast existujicich staveb,
u kterych bychom méli zlepsit energetic-
kou efektivitu, ale dovoluje provést jen
CasteCné zmény zlepSujici energetickou
bilanci. Zména konceptu v rdmci oprav
a rekonstrukci totiz obvykle neni mozna
pro vysoké naklady generované potfebou
Casu a sloZitosti zmény. MoZznym FeSenim
je zamé&rit se na vyuZivani nizkoemisnich
materiald, postupl a energeticky efek-
tivnich zafizeni, kterd& mohou alespon
Castelné sniZit nepfiznivé energetické bi-
lance u soucasné provozovanych staveb.

Tento postup se sice jevi jako mozny,
ale je otazka, a myslim Ze dosud nezod-
povézend, zda nové vloZzena energie za-
budovana do ménénych casti stavby snizi
adekvatné energetickou bilanci stavby.
Pro odpovéd na tuto otazku by bylo nutné
ziskat a vyhodnotit velké mnoZstvi infor-
maci, které pravdépodobné ani nemame
k dispozici. Udaje, kterymi disponujeme,
obvykle nedavaji vyCerpavajici informa-
ce potfebné pro zpracovani Uplné ener-
getické bilance. Chybi napFiklad potfeby
energie vloZzené do ziskani a zpracovani
zakladnich vyrobnich surovin, do mani-
pulace a zpracovani odpadd z téZzby suro-
vin, pfipadné dopady spojené s poskozo-
vanim Zivotniho prostfedi touto primarni
produkci surovin a jejich zpracovanim.
A dale veSkeré energie a naklady souvise-
jici svyrobou v lokalitach s levnou pracov-
nisilou, hlavné jihovychodni Asie, energie
na dalSi transport v ramci kompletaci vy-
robkd, na zabudovani... A mohl bych po-
kracovat dale.

Jsou tedy dalSi moZnosti, jak alespoii ¢as-
tecné snizovat spotiebu energie?

Jednim ze zpUsob(, které se nabizeji, je
opakované vyuZzivani materiall a vyrob-
ki ze staveb po jejich recyklaci. Tento
postup je uz velmi dlouho vyuzivan v pro-
dukci stavebnich vyrobkd vyrdbénych
pradmyslovymi postupy, jako jsou okna
a dvefe. Mam osobni zkuSenost, kdy ten-
to, bezesporu racionalni pfistup, produ-
centa narazil u koncového zakaznika. | my
jako zhotovitel stavby jsme méli zajem
vyrobky vyuZit pro jejich lepsi technické
parametry spojené paradoxné, ale zako-
nité, s nizsi cenou. Dodavatel otvorovych
vyplni recykloval svij odpad z vyroby
a snizoval tak spotfebu primarnich suro-
vin i vyrobni cenu. Slo z vyrobniho hle-
diska o velmi Cisty odpad bez jakéhokoliv
zneciSténi, jinak casto zasadné limitujici-
ho dalSi vyuziti. Pfes vSechny tyto vyhody
vCetné nizsi ceny ale klienti tohoto deve-

loperského projektu zaujali k dané moz-
nosti zcela odmitavé stanovisko. Tato pfi-
hoda se odehrala pfed rokem 2000. Snad
je dnes situace pfiznivéjsi.

Touto realiza¢ni epizodou ilustruji vy-
znam motivace pfi zméné paradigmatu
recyklace. Hlavni motivaci zmény je eko-
nomicky zajem, poptavka klienta, zada-
vatele. Nebude-li tato poptavka na strané
klienta, v€etné statu, nenastane rozvoj
technologii, ani zvy3eni rozsahu vyuZiti
recyklovanych surovin pro vyrobu.

Soucasné technologie nejsou dost zaji-
mavé? Co je zakladni podminkou pro vys-
$i zajem o uZivani recyklovanych surovin
a vyrobkii z nich?

Recyklace surovin pro stavebni vyrobu
a stavebni vyrobky je zna¢né sloZita i na-
kladna. Musi byt proto podporovana do-
statecnou poptavkou nebo podporou ve-
fejného sektoru, pfipadné nedostatkem
primarnich vyrobnich surovin. To jsou
zékladni motivace. Jinak zistaneme tam,
kde jsme ted.

Motivaci je tedy zvySena poptavka
zadavatelU po takovych rfeSenich. Pristup
statu a jeSté spiSe administrativni tlak
vede k nespravnym, ¢asto nelplnym Fe-
Senim zaméfenym jen na naplnéni nasta-
venych podminek (napf. pro dotace) bez
ohledu na skutec¢ny dlouhodoby pfinos.
PFiCinou jsou metodiky Ci pfimo zadani
patrné formulované s nedplnou znalosti
nejen celé problematiky, ale i souvislos-
ti pfi mistnich a ¢asovych podminkach,
dostupnych technologii a jejich produkt(
podminujicich z nich vyplyvajici technicka
feSeni. Skutecny prospéch je podminén
znalosti odvétvi a jeho obor( zaloZenou
na fyzikalnich principech charakterizuji-
cich aplikované pfirodni védy - zaklady
naseho oboru.

Detaily pouziti a jejich vyrazné od-
liSné moznosti v navrhu i realizaci jsou
pak pod rozliSovacimi schopnostmi zpra-
covateld zaméru. Pro nds jsou ale velmi
vyznamné. Vedou k rozdilnym navrhdm
i postuplm feseni.

Inamena to tedy rozSifovat poznani v ob-
lasti premény dosavadnich stavebnich od-
padii na perspektivni zdroje — vstupy pro
vyrobu recyklovanych surovin a vyrobkii
z nich?

Ano. Kromé motivace zadavatell a jejich
zvySené poptavky je zakladni potfebou
pro rozvoj této specifické oblasti stavebni
vyroby. Bez rozSifené vytéznosti vhod-
nych stavebnich odpadd pro recyklaci
z oprav a demolic a jejich dalsi racional-
ni zpracovani ve stavebni vyrobé nelze

o masivnim uzZiti recyklovanych surovin
a vyrobkd z nich uvaZovat.

Vytéznostz oprav a demolic je omeze-
na béznymi realiza¢nimi postupy. Ty jsou
mimo bezpecnostnich aspektd obvykle
voleny tlakem ceny a €asu, tedy zakladni-
mi vybérovymi kritérii zadavatele. A jsme
zpét uzmé&ny motivace zadavatele stavby.

Opravdu jsou uZivané postupy tak limi-
tujici?

Ano, jsou. Zakladnim pozadavkem pro
ziskdvani vhodnych surovin k recyklaci
znecisténi nevhodnymi pfimésmi. To je
problém predevsSim u pozemnich staveb,
kde bourand nebo i rozebirand ¢i dekon-
struovana stavba a jeji ¢asti jsou smési
prvkd s rlznou materidlovou bazi a rlz-
nym poskozenim. Nejobvyklejsi je kera-
mickd jako cihly a palené krytiny, dfevo
typu krovy a stropni tramy, ocel a jiné
kovy jako valcované nosniky a vyztuze
betonovych konstrukci, klempifské prv-
ky nebo trubky, beton, kamenivo, malty
a omitky... Nemohu opominout ani smési
zabudovanych instalaci - trubek, dratd
a predevsim plastl, Casto znecisténych
natéry, povrchovymi Upravami, podla-
hovymi krytinami a asto pozUstatky lid-
ské cinnosti a kontaminaci jako nasledk
rGznych, nezfidka nebezpelnych vyrob.
Velkym rizikem je azbest a jiné retardan-
ty pozaru anebo ochranné natéry, jejichz
eliminace je mimoradné sloZita.

Jak se likviduje vami vypoéteny staveb-
ni a demoliéni odpad, ktery podle MZP
tdajné tvoii polovinu veskerého odpadu
vyprodukovaného v GR?
Kombinované, rdznorodé anebo znecis-
téné prvky Ize obtizné separovat nebo
oCistit prfed bouranim stavby. Zbyva
defacto jen postupné rozebirani, dekon-
strukce za pomoci ru¢ni mechanizace. Jde
o postupy velmi pomalé. A také mimo-
fadné rizikové - rucni bourani je jednou
s pfimym vlivem na cas, a tedy i naklady,
jak uz jsem zminil. Navic o téchto cin-
nostech je nutné uvaZovat v méfitkach
demolic velkych staveb nachazejicich se
na brownfieldech, které jsou moZnym
ziskanym objemem surovin nejvhodnéjsi.
Publikované materialy ale nenasvédcuiji,
Ze s takovymi postupy uvaZzuji.
ZkuSenost z vyroby je takova, Ze po-
kud se podafi zdemolic vyziskat pfimére-
né ¢isté suroviny, Ize je s urcitymi legisla-
tivnimi a technickymi obtiZemi zpracovat
na suroviny. Kupfikladu o recyklaty na
bazi betonu, jenZ vykazuje i po recyklaci
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prijatelné parametry pro podobné vy-
uziti, lze aplikovat pro nékteré specific-
ké konstrukce nebo konstrukéni vrstvy
s omezenym vyuzitim, jako jsou podsypy,
zasypy Ci spodni vrstvy komunikaci.

Snad ale nema perspektivu jen beton...
Zde jsme trochu obestfeni nejistotou. Jiny
material znamena jiné parametry. Nékte-
ré recyklované materidly dosahuji poza-
dovanych hodnot a vlastnosti, ale zkuSe-
nost neni dlouhd. Je tfeba suroviny a jejich
chovani v rdmci stavby sledovat mnohem
del3i dobu.

Opét nékolik prikladd. Recyklaty na
bazi keramiky maji ve vlhkém prostredi
obvykle problémy s objemovymi zména-
mi. Separovana ocel a jiné kovy jsou suro-
vinou pro hutni vyrobu, zde nebyl a neni
problém. Dfevo jako Cisty odpad z vyroby
je dnes surovinou pro vyrobu dfevotfisko-
vych desek, nebo se spaluje. Oviem opa-
kované vyuZiti napfiklad hranénych profild
tak, jak ho praktikovali nasi dédové, ktefi
rozebranou vazbu pouZili na jinou, mozné
neni. Ddvodem je jednak obvykle znacné
poskozeni prvkl pfi demolici, ale prede-
vsim jejich zafazeni, stejné jako u ostatnich
surovin z demolic a bourani, do odpad
podle zdkona ¢. 541/2020 Sb., a vyhlasky
€. 273/2021 Sh., které je mozné pouZit jen
jako surovinu k dalsi recyklaci. Takto vznik-
ly recyklat mdZe poslouZit k dalsi vyrobé.

Pro stavby mUzZeme ale pouzivat jen vy-
robky,jejichzprodukcerespektujefaduprav-
nich predpist typu zakona ¢. 22/1997 Sb.,
nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. nebo naftize-
ni EU ¢. 305/2011, které stanovuji podmin-
ky uvadénivyrobk(l na trh. Vyrobky ziskané
dekonstrukci nelze tedy podle téchto reguli
opakované poufzit.

Naproti tomu vytéZené materialy z in-
Zenyrskych staveb jsou zpravidla méné
znecisténé. Byva tudiZz mozné je na misté
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recyklovat a opakované pouzit napfiklad
jako vrstvy vozovek nebo jako surovinu
pro obalovny. Tento postup je ekonomic-
ky prijatelny, a proto vyuZivany v pomérné
velké mite.

Jaké jsou tedy vase zavéry a zjiSténi?

V soucasné dobé stale nemame potfebny
dostatek relevantnich a ovérenych infor-
maci nutnych pro velké zmény. Nevidim
ani vhodné podminky umozfujici naplfo-
vat zdméry cirkularni ekonomiky. Zasadni
podminkou transformace je zména po-
ptavky, motivace zadavatell tak, aby méli
v realizaci i provozu zdjem o energeticky
efektivni stavby, vyuZivajici recyklované
suroviny a eliminujici spotfeby energie
vSeho druhu.

Provozovatelé staveb nejsou dostatec-
né motivovani k ziskavani a vyhodnoco-
vani provoznich informaci. Ty mohou byt
zdrojem Uspor provoznich nékladd a infor-
maci rozhodujicich pro kvalifikované zada-
ni stavby - co nejefektivnéji vynakladané
naklady Zivotniho cyklu.

Je nutné kriticky zhodnotit vyvoj na-
vrhovani a realizace staveb ve vztahu ke
zjiSténym skute¢nostem. Jde o zaklad pro
rozvoj efektivné omezujici potfeby ener-
gii. Pokud sledujeme vyssi energetickou
efektivitu staveb béhem Zivotniho cyklu,
musime znat hodnoceni provozni faze
staveb, ke kterému nemame dostatek in-
formaci. Proto jsme jen omezené schopni
definovat provozné-energeticky rizikové
¢asti staveb a zlepSovat jejich vykon.

Dostatecné nezname ani naklady na
provoz, udrzbu a opravy existujicich sta-
veb ve vztahu ke konstrukénim systémdm
a technickym zafizenim. Namisto této
znalosti Cinime predcasné zavéry zamé-
fené predevsim na navrh bez ovérovani
dopadll na provozni ndklady staveb. Malo
porovnavame varianty feseni, a proto ob-
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tizné hleddme optimainifeseni. Zdlraziu-
ji, Ze je nutné vice se zaméFit na poznani
a hodnoceni vykonovych parametr( pro-
vozu staveb.

Vyhodnocené provozni zkuSenosti
v kombinaci s velmi dobrymi znalostmi
principl stavebni fyziky a jejich aplika-
ci jsou zakladem, zpétnou vazbou, pro
efektivni navrh, realizaci i provoz, klicem
k omezeni spotfeb jak zabudovanych,
tak spotfebovavanych energii i materialu
a vyrobkd.

Zakladnim pravidlem je nejprve podle
zjisténych skute¢nosti optimalizovat pro-
voz s cilem minimalizace spotfeb. A te-
prve nasledné omezovat optimalizované
potfeby zménami FeSeni, novymi kon-
strukcemi, procesy a vyrobky. Jiny postup
je neefektivni.

Jakou roli v tom pak hraji recyklované
suroviny ¢i vyrobky z oblasti cirkularni
ekonomiky?
Recyklace pouzitych vyrobkd k omezenf
spotfeby a zlepSeni efektivnosti vyroby
vyuZitim odpadnich materiald méa zatim
jen omezeny dopad. Popsal jsem existu-
jici omezeni, sloZitost postupl a vysoké
vyrobni naklady. Tim spiSe je nutné za-
méfFit se na ovéfeni a vyhodnoceni moz-
nosti SirSiho vyuziti recyklovanych suro-
vin, zpUsoby jejich zpracovani, zjisténi
a spolehlivé stanoveni parametr(.
VSechny uvedené postupy vyZadu-
ji kvalifikované pracovniky s komplex-
nim chapanim problematiky a Sirokymi
znalostmi souvislosti. Potfebujeme au-
torizované osoby jako garanty sprav-
nosti navrhu staveb a realizace podle
téchto pozadavkdl, stejné jako kvalifiko-
vané zpracovatele - Femesiniky. Ukolem
Komory je proto zajistit pFipravenost
autorizovanych osob na zmény, o nichz
jsme hovofili. 0
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PROVOZ BUDOV

Klicovym prvkem udrzi
a snizovani emisi CO, je recyklace

Jana Babikova, CIRA Advisory s.r.o.

elnosti budov
nrovoznich kapalin

Vice neZ 12 % emisi v Cesku pochazi z provozu budov. Toto Eislo je nezanedbatelné a rtizné
subjekty uZ podnikaji kroky, jak jej sniZit. Motivaci k tomu maji predevsim velké korporace
nebo realitni developeri, ktefi se v mnoha pripadech zavazali ke sniZeni svych emisi, ¢i do-

konce k uhlikové neutralité.

VétSina modernich budov jiZz pouZiva po-
krocilé technologie pro zvySeni energe-
tické efektivity, jako je zatepleni, zelené
stfechy ¢i rekuperace. Mnoho budov dis-
ponuje také vlastni vyrobou energie ze
solarnich paneld. VétSina provozovate-
IG budov ale zapomina na jednoduchou
moznost, kterd sniZzuje naklady i zatéz pro
pfirodu a nijak neovlivni komfort uZivateld
budovy - Udrzba topnych a klimatizacnich
zarizeni (HVAQ).

Udrzba HVAC systém(i vyZaduje ze
strany provozovatele budovy pravidelné
kontroly, pfi kterych je vénovana zvlastni
pozornost provoznim kapalindm. Jsou to
totiz pravé kapaliny, které udrzuji systém
v optimalni kondici a mohou pfispét i ke
sniZzeni uhlikové stopy a nakladd na pro-
voz. ,HVAC systémy se pini kapalinami na
bézi glykolu, které v Cesku vyrdbime a také
jako jedini ve stfedni Evropé recyklujeme
a ndsledné produkujeme dalsi kapaliny s po-
dilem recykldtu. Zdkaznik od nds miZe ode-
brat recyklovanou kapalinu pro svij provoz,
a sniZit tak viastni uhlikovou stopu. MiiZe
ndm také poslat viastni pouZitou kapalinu
k recyklaci, a uSetfit tim ndklady na likvidaci
odpadu. Kapalina, kterou pfijimdme k recyk-
laci, ale musi splriovat urcitd kvalitativni kri-
téria, a proto upozorriujeme vsechny nase

klienty, aby uddrZbu HVAC systému nezane-
dbdvali. Nemuselo by se jim to v konecném
ddsledku vyplatit,” Fika Jan Skolil, technicky
feditel spole¢nosti CLASSIC Qil.

Uspory diky podobnému pfistupu pFi-
tom nejsou zanedbatelné. Z hlediska na-
kladl jde o finan¢ni Usporu aZ v Fadu de-
sitek procent. ,O recyklaci teplosménnych
kapalin slySely pouze jednotky facility mana-
Zerd, a tak Casto ani nevi, Ze maji moZnost
poslat kapaliny na recyklaci. Na ndkladech
tak firmy usetri i vice neZ 50 % z ceny, kterou
by platily za likvidaci. Ta je navic velice nd-

ro¢nd na Zivotni prostredi - kapalina se bud’

spaluje, nebo penetruje do cementu, coZ jsou
energeticky velice ndro¢né procesy, a navic
Casto zcela zbytecné, protoZe kapaliny do-
kdZeme velice efektivné recyklovat a znovu
vyuZit,” komentuje Jan Skolil.

Aby mohla spole¢nost kapalinu
k recyklaci pfijmout, musi byt dodana
v urcité kvalité. ,Na klienty vZdy apelujeme,
aby zasilali vzorky kapalin v okruzich svych
HVAC systémi k pravidelnému laboratorni-
mu testovdni, aby kontrolovali tlak ve venti-
lech a jednou za Cas je otevreli, aby se v nich
nehromadily usazeniny,” doporucuje Jan
Skolil. Tato UdrzZba jim pomUzZe také udrzet
vysokou kvalitu fungovani celého systému
- snizuje naklady na energie a opravy sys-

témU a prodluZuje jejich celkovou Zivot-
nost. Pouzité kapaliny si navic také udrzuji
svou kvalitu, a kdyZ pfijde ¢as na jejich vy-
meénu, mohou byt pFijaty k recyklaci.

Samotnd recyklace kapalin nasledné
pomaha snizovat jejich uhlikovou sto-
pu a pfispiva i k udrzitelnéjSimu provozu
modernich budov. U vétSich kancelar-
skych budov tak pouZiti kapalin s pfimési
recykldtu miZe znamenat Gsporu i né-
kolika tun CO, ro¢né. ,U jednoho z nasich
klient( jsme nahradili kapaliny v HVAC okru-
hu pro budovu o podlahové plose 70 000 m?
nasim produktem s 50% podilem recykldtu.
Na zdkladeé vypoctu uhlikové stopy produktu
od LCA Studia jsme Zzjistili, Ze nasim pfistu-
pem jsme sniZili uhlikovou stopu u tohoto
konkrétniho projektu aZ o 8,7 tuny. Tuto hod-
notu si ndsledné miZe provozovatel budovy
vyreportovat a poskytnout ji také ndjemni-
kiam v budové pro jejich nefinancni repor-
ting,” vysvétluje Olga Pleyer, specialistka
vyvoje ve firmé CLASSIC Oil.

Moderni budovy v sobé skryvaji rlizné
mozZnosti, jak mdZeme vice podpofit je-
jich udrzitelné fungovani. Zakladem je sa-
mozrejmé& maximalni vyuZiti energetické
efektivity u stavby. Uhlikovou stopu budov
ale dokdZzeme jeSté dal sniZzovat vyuZzitim
modernich technologii a pfistupl. Jednim
z takovych je pravé vyuZziti recyklovanych
kapalin, které nijak neovliviiuji komfort
uzivatelU budovy, ale mohou zasadné sni-
Zit provozni naklady i dopad na planetu. ©

CLASSIC 0il je vyznamnym dodava-
telem olejii a maziv a nejvétSim ces-
kym vyrobcem chladicich kapalin /
antifreezil a teplosménnych kapalin.

Ve svém sidle v Bustéhradé provo-
zuje vlastni recyklacni linku kapalin
na bazi glykolu, kterd je jedina svého
druhu ve stredni Evropé.
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RECYKLACE

Jan Valentin, Fakulta stavebni CVUT v Praze

Pro¢ hledame cesty

k recyklaci a obehovemu hospodarstvi
material a vyrobku ve stavebnictvi

Obéhové hospodarstvi a stale €astéji akcentovana potreba
recyklace, pfipadné opétovného pouZivani, postupné pro-
ménuji stavebnictvi. Stavebnictvi jako celé odvétvi predsta-
vuje jednoho z klicovych spotiebitelii mineralnich pFirod-
nich neobnovitelnych zdrojl. Soucasné vyuZiva i celou fadu
dalSich materialovych vstupi a z nich generovanych vyrob-
ku, které vedou k velmi pestré paleté potencialnich odpadd,
a to napfic celym dlouhym Zivotnim cyklem staveb.

Z hlediska odpadd patfi stavebnictvi
a predev3im aktivity spojené s demolicemi
starych nebo nepotfebnych staveb k ob-
lastem, kde vznikaji velké objemy odpadl
rGznorodé skladby. VSeobecné se uvadi,
Ze stavebnictvi je zodpovédné za pfiblizné
40 % veskerych odpad(, které se lidskou
¢innosti generuji. Pro tyto odpady jsou
v Evropé jiZ po mnoho let stanovovany
rtzné cile, které maji zamezit jejich sklad-
kovani a posilit recyklaci, nebo dokonce
opétovné vyuZziti.

Ve velké mife je vSak recyklaci dosaho-
vano jen omezeného zhodnoceni hodnoty
pavodnich materidld. Mnohdy se jedna
o downcycling, jelikoz predevsim mine-
ralni odpad je vyuZzivan pro rdzné formy
obsypl, zasypl ¢i budovani nasypovych
téles nebo podkladnich vrstev zakladd
staveb. Neméné oblibené jsou i rlizné for-
my zasypavani pro modelovani terénu di
rekultivace lokalit, kde dfive t&Zba surovin
probihala. Tato feSeni vSak se skutecnou
recyklaci maji pramalo spolecného. Vyssi
miry zhodnocovani stavebnich a demolic-
nich odpadd (SDO) se dafi napfi¢ Evropou
docilovat jen v omezené mife. Mezi da-
vody tohoto stavu patfi vedle neddvéry
koncovych zékaznikl pfedevsim nedosta-
tecné tfidéni a dosud omezené technické
a environmentalni informace o materia-
lech, které tyto odpady tvofi.

v 1 4 1 4 r
Soucasné globalni trendy
Environmentalni otazky a potfeba v rozum-
né mife zohlednit dopady ¢lovéka na Zivot-
ni prostfedi (nejen) pfi ekonomickych ¢in-
nostech, jeZ vykonava, se staly v Evropské
unii soucasti celospolecenského pFistupu

8 ODPADOVE FORUM  BREZEN 2024

a dalSiho sméfovani rozvoje vnitfniho trhu.
Pro nékteré Ctendre se i v pfipadé staveb-
nictvi mdZe jednat o ,zelené” Silenstvi, pro
jiné o nezbytnost, ktera v3ak musi jit ruku
v ruce se zdravym rozumem, a pro dalsi to
predstavuje nové dogma.

Bez ohledu na tyto réizné pohledy, jez ve
svobodném svété maji své misto a je tfeba
o nich pribézné vést diskuzi, je spolecnym
hybatelem skutecnost, Ze strategické smé-
fovani EU (minimalné ve stavajicim progra-
movém obdobi)jedané anesessebou celou
fadu zmén a novych poZadavkd, které bude
celé spolecenstviv nejblizSich dekadach jen
tézko schopné znovu zcela ménit, opoustét
a od zakladl prepisovat. A abych z vlast-
ni zkuSenosti s koordinaci jednoho z vy-
znamnéjSich projektd evropského progra-
mu Horizon Europe (www.reconmatic.eu)
vnesl do nejisté doby alespon dil&i jisto-
tu, Ize konstatovat, Ze v tomto smérovani
nejsme sami.

Navzdory tomu, Ze se mdZzeme docist
o tom, jak Evropa ,blbne” nebo jak ni¢i
vlastni konkurenceschopnost, nejedna se
o specificky pferod, ktery by si vymyslela
jen Evropa. Je zjevné, Ze potfeba zménit
zabéhnuté pfistupy ma Sirsi souvislosti.
Ostatné i celd oblast dnes tolik skloro-
vané taxonomie s tzv. ESG kritérii nema
politicky zaklad, ale odrazi potfebu napo-
sledy vyznamné akcentovanou PafiZskou
dohodou o klimatu a soucasné s ni i do-
porucenimi a zavéry Pracovni skupiny pro
klimatické finan¢ni vykaznictvi (TCFD) pfFi
Radé pro financ¢ni stabilitu v rdmci zemi
G20. Ta pfipravila principy pro fizeni rizik
souvisejicich se zmé&nou klimatu v global-
nim finan¢nim systému.

Evropa neni na cesté
k udrzitelnosti sama

Ve zminéném projektu programu Horizon
Europe jsou zastoupeny subjekty Velké
Britanie i Ciny. A jakkoli se to nezda, tak
z neformalnich diskuzi s ¢inskymi kolegy,
které zastfeSuje China Association for Cir-
cular Economy, je patrné, Ze jasné cile sou-
visejici se zrychlenim zavadéni efektivnich
opatfeni (kterad posili udrzitelnost, napf.
ve stavebnictvi, a za¢nou zmirfiovat envi-
ronmentalni dopady lidské ¢innosti na pfi-
rodu a planetu) jsou pomérné ambiciézné
nastaveny i v Cin&. Podobné pokud se
podivame na intenzivni diskuze vedené
v souvislosti s uhlikovym clem, jeZz v EU
vstoupilo svymi prvnimi kroky v platnost
1. 10. 2023 (Carbon Border Adjustment
Mechanism, CBAM), nebo vezmeme-li
v potaz diskuze, jeZ se v souvislosti s ev-
ropskou taxonomii a pravidly ESG vedou
u fady ekonomickych entit v USA, a jaké
strategie Ci trendy lze vnimat v téchto
souvislostech, pfedevsim s cili postupné
dekarbonizace i na tomto stale nejvyspé-
lejSim svétovém trhu, je evidentni, Ze ev-
ropsky kontinent v zaméreni na environ-
mentalni otazky Uplné sam neni.

Jak trefné v této souvislosti soucasny
stav glosoval jeden z odbornikl na taxo-
nomii, Petr Dovolil (PwC), nejde o zruSeni
kapitalismu ¢i pohrbeni podnikani a vy-
tvareni ekonomickych hodnot, mnohem
vice jde o vyvojovy upgrade genetického
kodu moderni spole¢nosti. Je to trefné
oznaceni, protoze o konci spoleCenské-
ho a ekonomického rozvoje se v Zelené
dohodé pro Evropu nic nepi3e. Jen se né-
jakym zpUsobem snaZime formulovat
a sebe sama donutit brat vaznéji urcitou
miru odpovédnosti za dalSi vyvoj lidské
spole¢nosti a za prostredi, v némz Zijeme.

Odpovédnost za nasi
jedinou domovinu

Je tfeba si pripominat, Ze Zemé nadale z0-
stava jedinym 100% zndmym vesmirnym
télesem obyvatelnym pro clovéka. To je
pfi dneSnim stavu poznani jistota, kterou
mame. NaSe planeta nemda nekonecné
pFirodni zdroje a ani neni vSesmérné ote-
vienym systémem. Pravdou je, Ze tyto
skutec¢nosti jsme od prdmyslové revoluce
a zavedeni linearni ekonomiky ponékud
pozapomnéli a po desetileti Zijeme na vze-
stupné trajektorii s pocitem, Ze vSeho je
a bude vZzdycky dost, Ze neni tfeba premys-
let o tom, Ceho se jak zbavujeme nebo co
kam vypousStime. Zkratka systém je preci
nekoneclny a vse se ,né&jak"” vstfeba.
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1. Investofi
2. Technické normy a regulace

Mise #1:
Predchazeni vzniku
odpadu (WP2)

Mise #6: Mise #2:
Valorizace odpadu

(WP5)

Planovani
a design

1. Dodavatelé materidlii a produkti
2. Technické normy a regulace
3. InZenyii a architekti

Vystavba
a uzivani

Nové vyuziti
starych materidli

1. Dodavatelé zarizeni
2. Robotici
3. Reguldtori

Nové
vyuziti

Opétovné vyuiiti
arecyklace

Mise #5: Koncovd faze Mise #3:
Ttidéni a zpracovani (dekonstrukce) VyuZiti odpadu
odpadu (WP4) (WP1, WP3) Likvidace
nebezpecného
Mise #4: odpadu
Predchazeni odpadu
(WP1, WP3)

Likvidace
nebezpecéného

odpadu 1. Dodavatelé materialii a produkti

2. Regulatofi

Obrazek: Priklad pFistupu zvoleny v rdmci hledanf inovativnich feSenf projektu RECONMATIC

Vyvoj poslednich desetileti a vysledky
zkoumani fady osvicenych odbornik(, ktefi
mnoZstvi takovych dé&ji a trendd pozoru-
ji, méFi a analyzuji, vSak vede k poznani,
Ze systém je jaksi opravdu uzavfeny a Ze
planeta opravdu neni nekonec¢nd. Navic
¢lovékem vnasena nerovnovaha v ddsled-
ku jeho rychlého rozvoje a ne vidy uvaze-
nych krok( vede k tane¢kdim na lané mezi
mrakodrapy, jeZ mohou skoncit fatalnim
prisvihem. Proto jsou snahy o zaclenéni
environmentalnich otdzek nebo pfiklon
k udrziteIngjSimu byti na misté. Tedy za
predpokladu, Ze jsme se davno nerozhodli
pro jiné pokracovani lidského pfibéhu a za
lepsi cestu nepovazujeme nerusenou party
na palubé Titanicu, i pfes vodu v podpalubi,
jeZ nas zatim netrapf.

Omezena dostupnost
primarnich surovin
a dopady stavebnictvi

Jak jiz bylo uvedeno, stavebnictvi jako
pramyslové odvétvi spotfebovava kazdo-
rocné obrovska mnoZstvi pfirodnich, ne-
obnovitelnych surovin (v pfipadé hornin
je dokonce na Spicce pelotonu). Na strané
druhé, v odbornych kruzich stavebniho

prdmyslu je opakované zdlraziovano, Ze
pfi souCasné spotfebé je dostupnost ka-
meniva a pisku dale neudrzZitelna a velké
problémy s vyhradnimi i nevyhradnimi lo-
Zisky Ize oCekavat jiz v pribéhu nadchaze-
jicich 7 let. V CR je v tomto ohledu vice neZ
podnétna ,Studie dostupnosti kameniva
pro pladnované stavby dalnic a silnic I. tFid
a zelezni¢ni infrastruktury”, kterou pripra-
vila Ceské geologicka sluzba ve spolupréci
s TéZebni unii, Sdruzenim pro vystavbu sil-
nic a Reditelstvim silnic a dalnic.

Stavebnictvi spolecné se spotfebou
surovin a stavebni produkci generuje pfi
vlastni vyrobé a v ndvaznosti na to jeSté
ve vétSich objemech pri doZiti jednotlivych
staveb nemalé mnozstvi rlznorodého
a Casto i nehomogenniho odpadu. Sou-
Casné svou cinnosti spotfebovava velké
mnoZstvi energie, kterd ruku v ruce s tim
zodpovida i za nemalou ¢ast generovanych
sklenikovych plynd.

Ostatné o energetické ndroc¢nosti vyro-
by cementu toho v poslednich letech bylo
feeno a napsdno mnoho, a to nejen v od-
bornych technickych ¢asopisech. Cement
pro nas v3ak z(stava klitovym materidlem,
pokud se maji jednotlivé spole¢nosti roz-
vijet, lidé maji mit kde bydlet a ma jim byt
zarucen dostatecny komfort pro mobilitu.

Redukce vznikajiciho
odpadu (WP1, WP2)

1. Dodavatelé materidlii a produkti

2. Investofi a banky (zodpovédné
financovani ESG)

3. Klienti, koncovi uzivatelé

1. Investofri
2. Klienti a koncovi uzivatelé
3. Banky (zodpovédné financovani ESG)

Jistotou pfFitom obecné z{stava, Ze i kdy?Z se
nas svét bude vice digitalizovat a virtualizo-
vat, tak nic z toho neni a nebude mozné,
aniz by ¢lovék napriklad nemél stfechu nad
hlavou a aniz by vykonna datova uUlozisté
a centra nebyla umisténa v krytych, su-
percistych a klimatizovanych prostorach.
Pfedstava ¢lovéka s virtualnimi brylemi se-
diciho v lese ve vysinach korun strom0 je
romanticky hezka, ale zaruc¢ené skonci prv-
nimi kapkami desté na hlavé nebo prvnimi
projevy nekomfortu v podobé vkradajiciho
se veCerniho chladu. A server zaparkova-
ny mezi lu¢nim kvitim a ¢meldky bzucicimi
stejné tiSe jako vétraky hardwaru je podob-
né vzdalen realité. TudiZ bez staveb a ce-
Iého souvisejiciho odvétvi a rozvétvenych
dodavatelskych Fetézcl to pfilis nejde.

Co vSak potencial skyta, je mnoho sou-
visejicich prileZitosti délat stavebni ¢innosti
s vétSim ohledem k Zivotnimu prostredi.
A otazek je mnoho: Jak trvanlivé a dlouho-
Zivotné stavby budou? Jak energeticky Ci
materialové nenarocné? Jak odolné nebo
naopak adaptabilni na okolni prostfedi
a zejména na promény klimatu, které tu
zkratka jsou? Jak zdravé a komfortni pro
potfeby Clovéka? Jak ndm mlZe pomoci
digitalni transformace a lepsi vytézeni dat,
kterych je kolem nas velké mnoZstvi?

BREZEN 2024 ODPADOVE FORUM 9



Shrneme-li nékterd fakta, kterd se SDO
souvisi, Ize konstatovat nasleduijici:

« Zemé je uzavfeny systém, kde neobno-
vitelné zdroje nejsou nekonecné.

 Stavebnictvi spotfebuje vice nez 60 %
prirodniho kamene a pisku.

» Celosvétové se produkuje vice nez
10 mld. tun SDO.

+ SDO dle hrubych odhadud dnes zapliiuje
35-65 % objemu skladek (v zavislosti na
regionu).

« Dle dat z roku 2021 bylo v CR tohoto od-
padu pres 25 500 kt a nemala ¢ast néj
je stale vykazovana jako smésny odpad.

» Mira recyklace pro EU-27 + UK se pre-
zentuje Cislem okolo 90 %. JenZe zahrnu-
je i zasypavani a navic se v fadé pripadl
u recyklace jedna predevsim o oblasti
s nizkou materialovou a ekonomickou
pridanou hodnotou (tzv. downcycling).

 Existuji dalSi mineralni odpady nebo
vedlejSi produkty, které ma smysl ro-
zumné vyuzit, protoze do nich ¢lovék
vlozZil energii.

Pokud vy3e uvedené body propojime s in-
formacemi obsazenymi ve zminéné studii
k dostupnosti kameniva a pisku a s cili
Evropské unie (do roku 2030 v zasadé
ukon¢it moznost skladkovani minerainich
odpadd, které jsou vyuZitelné), potom
je nejvyssi Cas, abychom vhodna feSeni
nejen nalézali, ale i implementovali. A tu
v tuto chvili zcela pomijim technicka krité-
ria plynouci z posuzovani zpUsobilosti sta-
vebnich projektl ve smyslu ESG.

Udrzitelna budoucnost

Abychom dokazali byt z hlediska Setrnych
pristupl k Zivotnimu prostredi vice efek-
tivni, prvnim predpokladem je disledné
porozuméni skutecnosti, Ze na stavby
je potfeba dlsledné nahliZet optikou je-
jich celoZivotniho cyklu. V ramci tohoto
pohledu je pak nutné identifikovat, kde
odpady mohou vznikat a kde je mdZeme
minimalizovat nebo jim pFedejit. Pomysl-
nym zlatym gralem pritom bude takovy
odpad, ktery vibec nevznikne. Tato sku-
te¢nost znamen4, Ze snahou bude rozum-
né a efektivné prodluzovat ¢i vylepSovat
Zivotni cyklus (Zivotnost a trvanlivost). Ve
chvili, kdy to jiz neni technicky a ekonomic-
ky mozné, je tfeba mit pFipravené strate-
gie a nastroje, jak docilovat co nejlepsiho
zhodnoceni. To neznamend, Ze provede-
me obrat o 180°, budeme vSe rozebirat
do posledniho Sroubku a za idealni feSeni
povazovat sloZzeni nové stavby ze starych
Sroubkd. Jednalo by se o jiny extrém, kte-
ry v fadé pripadl prosté nebude mozny,
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protoZe napfiklad zdegradovany plast pFi
soucasném stavu poznani jednoduse ne-
pretfu na plast novy.

Vratim-li se k otazce celoZivotniho cyk-
lu a k ideji celoZivotniho Fizeni pfedchaze-
ni a nakladani s odpadem u staveb, vznik-
ne nova posloupnost krokd, které Ize ¢init.
Na pocatku mohu technicky vhodnym
navrhem jednak minimalizovat odpady pf¥i
vlastni realizaci stavby, jednak pfedchazet
pred¢asnému vzniku odpadu napfiklad
feSenim s delSi trvanlivosti a schopnosti
v Case se prizpUsobit ménicim se potre-
bam. Zde bude bezesporu digitalizace
procesl, detailnéjsi znalost potenciall
stavebnich materiald a vyrobk( v podobé
rodnych listd ¢i digitalnich past podobné
pfinosna jako nastroje predikce generova-
ného odpadu pro rdzné technické navrhy.

Podobné je to ve fazi vystavby, v niz
bude opét dostatek spravné strukturo-
vanych informaci napomahat pFi efek-
tivnim rozhodovani, které vyrobky zvolit
(napf. protoze umi vyuZit vy$Si mnoZzstvi
kvalitnich recyklovanych sloZzek) nebo zda
vyuZit nastroje typu generativniho desig-
nu, aby byl stavebni odpad minimalizovan.
Jinym hlediskem jsou aspekty sdilenych in-
formaci a propojovani procesl napriklad
s transparentnimi blockchainovymi apli-
kacemi a internetem véci.

Klicova je nasledné nejdelSi - pro-
vozni - faze, v niz kazda stavba prochazi

dlouhym obdobim Zivota, kdy slouzi bud

jednomu nebo Fadé uUcell a je vystavena
mnoha vliviim. Zde je vedle skute¢nosti, Ze
na pocatku vhodné zvoleny technicky na-
vrh bude umozhovat adaptaci, mnohem
které v sobé pribézné nese velké mnoz-
stvi strukturovanych informaci. Pokud si
umim rychle zobrazit, ktery prvek a z ¢eho
kde mam, jak se o n& mam starat, kde
jsou jeho potencialni slabiny atp., mohu se
mnohem lépe zamé&Fit na prevenci a kroky,
které mi umozni, aby Zivotnost prvku byla
co nejdelSi nebo aby jeho v€asna udrzba
zamezila pfedCasné vymeéné. Pfesto se
samozfejmé nelze vyhnout momentu, kdy
celé stavby nebo jejich ¢asti dosahnou
konce svého Zivota.

| zde v3ak plati, Ze z dané stavby mohu
vytézit maximum, pokud budou existovat
nastroje, jez mi pomohou se rozhodovat,
jak stavbu dekonstruovat, jaky to bude mit
nasledek z hlediska dalSiho zhodnoceni,
pokud nékteré ¢asti stavby zdemoluji sou-
Casné, a jaké vlastné mam moznosti de-
montdZe a opé€tovného vyuziti nékterych
stavebnich vyrobkl ¢i prvkd. Uvedené je
dlvodem, proc je v soucasnosti vyznam-
né predevSim pro pozemni stavby (zjed-

nodudené budovy) akcentovana potfeba
zavadéni prfeddemoli¢nich & pFedrekon-
strukénich auditl. Ziskdm-li v predstihu
informace o tom, co stavbu tvofi, v jakém
stavu materialy jsou nebo kde jsou vyrob-
ky s nebezpecnymi vlastnostmi, mohu ji
selektivné dekonstruovat. Nebo pokud mi
to okolnosti, resp. okolnosti stavby (ome-
zeny prostor a ¢as pro provedeni dekon-
strukce), nedovoli, mohu fizené tvofit typy
smésnych SDO, které nasledné v recyklac-
nich centrech dalSimi procesy roztfidim,
a ziskdm tim materialové vstupy pro dalsi
vyrobky.

V téchto procesech se navic jiz dnes
otevira nemaly prostor pro budouci ro-
boticka FeSeni, kterd v soucasnosti nabizi
napfiklad finsk& spolefnost ZenRobotics.
Kvalitni roztfidéni a pfipadna dalsi pred-
Uprava odpadu je pFitom podminkou,
abychom dokazali uzavfit materidlovou
smycku a uméli dosahovat pomoci dru-
hotnych surovin FeSeni s vysokou prFida-
nou hodnotou. ProtoZe pouZit recyklo-
vany beton jako podsypovy material Ci
kamenivo napfiklad do nasypovych téles
je prima, ale docilit stavu, kdy v maximalini
mife bude takova surovina tvofit vyznam-
nou slozku nového betonu, je z hlediska
technického, ekonomického a environ-
mentalniho aspektu jina pfidana hodnota.

1 4 4

Lavér

Smyslem neni objevovat princip kola,
které objevili za nas pred fadou tisicileti
Sumerové. Cilem je umét na ném co nejlé-
pe jezdit. Radu véci tak n&jak podvédomé
vime nebo tuSime. Podobné neni smyslem
navrat do jeskyni, ale porozuméni, Ze eko-
systém planety tu mame jen jeden a ne-
celych 8 mld. obyvatel neni to samé jako
8 mld. mravencd. Pokud nefizenou spotre-
bu a nekonecny rdst ve smyslu ¢isté eko-
nomické hodnoty nepfizpdsobime moz-
nostem planety, provede toto opatfeni
bez ohledu na nas nazor ekosystém sam.
Co Clovék pro sebe a prostrfedi, ve kterém
Zije, udéla, se tak stava jen jeho svobod-
nou volbou. Musi v3ak vzdy pocitat s tim,
7e za vesSkeré dusledky pIné zodpovida.
MUze tedy nekonecné blbnout nebo vzit
rozum do hrsti a i aspekty jako udrzitel-
nost ¢i cirkularitu povysit z nenaplnénych
frazi na princip evolu¢niho vyvoje. 0

Prispévek vznikl za prispéni projektu RECONMATIC
Horizon Europe na zakladé grantové dohody

¢. 101058580 a v ramci programu UK Guarantee
pro téast Spojeného kralovstvi v programu
Horizon Europe.




EXPERT RADI — DOTACE RNDr. Radek Hofefiovsky

Centrum expertii

Klastr WASTen je spolek inovativnich ¢eskych podnik a Spickovych
vyzkumnych pracovist v oblasti odpadového hospodafstvi, ktery dis-
ponuje Spickovou odbornou a védeckou kapacitou v dané oblasti.
www.wasten.cz

Centrum expertu je konzultacni systém klastru WASTen, z. s., v oblas-
ti odpadového hospodarstvi. Spickovi experti klastru zde poskytuji své
znalosti a cenné rady v oblasti ob&hového hospodarstvi, materidlové-

RNDr. Radek Horenovsky

PROFIL EXPERTA

Vystudoval ~ Matematicko-fyzikalni  fakultu
Univerzity Karlovy v Praze. B&hem své profesio-
ndlni kariéry ptisobil od roku 1993 v bankovnim
sektoru a pozdéji se stal feditelem predni makléi-
ské spolecnosti na kapitalovém trhu. Od roku
2007 se zabyva dotaénim poradenstvim ve spo-
le¢nosti Euroforum Group,a.s. Mimo jiné plisobf
jako predseda klastru WASTen, z.s. Ma bohaté
zkusenosti s financovanim investiénich projekti,
ohodnocovanim bonity projektovych zaméri a do-
tacni podporou projektd.

Tohoto experta se miizete ptdt na téma:

Financovani investic v oblasti
odpadového hospodaistvi

VYBER DALSICH TEMAT:

* Posuzovani zivotniho cyklu

* Energetika a energetické vyuZziti odpadii

* Cistirenské kaly a zplisoby jejich zpracovani

* Inovativni sanacni technologie
a environmentalni analyza

* Financovani investic v oblasti odpadového
hospoddrstvi

NASI EXPERTI:

* doc. Ing. Vladimir Koc, Ph.D. MBA
(VSCHT v Praze)

* doc. RNDr. Miloslav Baciak, Ph.D.
(ENRESS s.r.0.)

* Ing. Marek Sfr, Ph.D. (VSCHT v Praze)

* Ing. Tomd$ Ocelka, Ph.D.
(E&H services a.s.)

* RNDr. Radek Horeriovsky
(Euroforum Group a.s.)

EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

ho i energetického vyuZiti odpadu.
http://expert.wasten.cz/

Jak se nové méni podminky podpory
de minimis?

Podpora de minimis, tedy tzv. podpora
malého rozsahu, je Casto vyuZivana pfi-
jemci v dota¢nich programech OPZP, nebot
umoZzniuje financovani mensich projektl az
do vyse 85 % zpUsobilych vydajd. Nové se
navysuje maximalnivyse podpory z pdvod-
nich 200 000 eur na 300 000 eur. Soucasné
s tim se upravuje také pocitani rozhodné-
ho obdobi pro urceni limitu de minimis.
Nové bude rozhodné obdobi zahrnovat
3 roky predchazejici dni poskytnuti podpo-
ry. Novela nafizeni EK vstoupila v platnost
1.1. 2024 a béhem 6mésicniho prechodné-
ho obdobi musi je3té nastat Upravy legisla-
tivy i registru de minimis. Lze ocekavat, Ze
nasledujici vyzvy z OPZP budou jiZ vyhlage-
ny s navysenym limitem.

Pii zajistovani dotacniho financovéni pro-
jektii jsem se nékolikrat setkal s pojmem
DNSH, co to znamena?

Zasada DNSH (Do No Significant Harm) je
soucasti Zelené dohody pro Evropu a jejim
smyslem je, aby byly financovany projekty,
které vyznamné neposkozuji cile ochrany
Zivotniho prostfedi. Napfiklad se sleduje,
zda projekty nevedou k vyznamné nehos-
podarnosti v pouZivani materiall, k vyu-
Zivani prirodnich zdrojd nebo nepfispivaji
ke vzniku, spalovani bez energetického
vyuziti, nebo odstrafiovani (sklddkovani)
odpadu. PFi financovani zafizeni na tfidéni,
dotfidovani a recyklaci jiz predtridénych
slozek odpadu musi byt zajiSténo, Zze min.
30 % vytfidénych odpadl povede k na-
slednému materidlovému vyuziti (vyjma
BPS a nakladani s nerecyklovatelnymi NO).
V pFipadé stavebnich praci na drovni pro-
jektu je poZadovana pripravenost k recyk-

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

wast @

laci u 70 % stavebnich odpadt a stavebniho
materidlu. Pro vétsi projekty (pfi pfekroce-
ni prahové hodnoty 20 000 t CO,/rok) musi
byt provedena podrobna analyza dopadl
zahrnujici penézni vyjadreni vypoctené
uhlikové stopy, analyzu nakladd a pfinost
projektu a ovéreni souladu s EU cili v oblas-
ti zmirfiovani zmény klimatu pro roky 2030
a 2050. PInéni zasady DNSH musi Zadatel
dolozit ve vSech Zadostech o dotaci, pfi-
¢emz konkrétni zplsoby se v jednotlivych
operacnich programech vyrazné lisi.

Vyvinuli jsme vysoce inovativni technolo-
gii na recyklaci odpadnich plastii a pfipra-
vujeme jeji expanzi do celého svéta. Jaké
jsou realné moznosti jejiho financovani?

Recyklace plastd spliiuje principy obého-
vého hospodarstvi a patfi mezi tzv. zelené
investice. Takovéto velké projekty mohou
byt financovany prostfednictvim EIB nebo
pfimo na kapitalovém trhu. Prvni investi¢ni
fond na projekty cirkularni ekonomiky za-
loZila spolecnost BlackRock a nasledovaly ji
dalsi fondy SICAV a pozdéji vznikla speciali-
zovana burza Luxembourg Green Exchange
(LGX). Spole¢nost, ktera chce financovat svij
udrzitelny rozvoj, mGZe vydat emisi dluhopi-
s, které oviem musi splfiovat Green Bond
Principles. Musi se tedy pfipravit na diklad-
né a prisné provéreni své produkce a vyuziti
ziskanych prostfedkd. Vstupenkou do LGX
je tzv. Second Party Opinion, ktery vystavi
néktera z renomovanych spolecnosti (Sus-
tainalytics, Moody's ESG). Oteviené jsou
i dalSi moZnosti financovani, napt. holandska
spole¢nost WASTen Star Holding B.V. Ta nyni
mifi na Cesky trh a ma pripraveny financni
zdroje na financovani projektl odpadové-
ho a ob&hového hospodérstvi a OZE ve vysi
100 mil. eur delegovanych pro rok 2024. 0

centrum
expertu

CESTA LABYRINTEM OOPROU
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Ondfej Vrbik, Vrbik s.r.0.

Denni realita pri recyklac
stavebnich a demolicnich odpadl

S pfichodem nové odpadové legislativy doSlo v oblasti recyklace stavebnich a demolicnich
odpadl (SDO) k nékolika zasadnim vécem. Pravdépodobné v ramci moZnosti lepsSiho
posouzeni, zda bude Zadatel o povoleni zafizeni k vyuZiti odpadi vyrabét skutec¢né vyrobek
z odpadu, bylo do procesu spravniho Fizeni zaFfazeno i vyjadfeni Ministerstva priamysiu
a obchodu. Tim Cesky statni aparat seSlapnul obrovskou brzdu stroje zvaného ,rozvoj

recyklace SDO v CR".

zdroj: Pixabay

Legislativa Ceské republiky neni zkrat-
ka pfipravena na to, aby se Ministerstvo
pramyslu a obchodu (MPO) vyjadfovalo
k vyrobkiim z odpadl. KdyZ pominu po-
chybeni Ministerstva Zivotniho prostfe-
di (MZP) spo¢ivajici v tom, Ze jsme vice
nez pal roku po Uc¢innosti nového zdkona
o odpadech cekali na zakladni provadéci
vyhlasku, tak mohu konstatovat, Ze nové
vyhlasky k jednotlivym odpadim a vy-
robkdm z nich nemame dodnes.

Abych dotéenym nekfivdil, tak mame
u stavebnich odpadl dvé vyjimky. Prvni
vyjimkou je ,zrecyklovand” pdvodni as-
faltova vyhlaska. Zde se vlivem nutnosti
vétsiho zdrobnéni vzorku v laboratofi
vsak dosahlo zejména zvysenindkladl na
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analyzy. A druha vyjimka se tyka Stépko-
vani dfevnich odpadd. Dfive béZzné mohlo
mobilni zaFizeni umisténé na stavbé vy-
robit ze dfeva Stépku pro nasledné ener-
getické vyuziti napriklad v teplarné. Podle
nové vyhlasky je vSak takovy produkt
z mobilniho zafizeni nepfijatelny! Odpad
se tak musi nejprve ze stavby prevést do
stacionarniho zafizeni, které mlze tako-
vy produkt legalné vyrobit, byt stejnou
technologii.

Pocatkem roku 2023 byli k tvorbé pod-
kladl pro vyhlasky o vyrobcich z odpadt
pFizvani odbornici rdznych specializaci. Ti
byli rozdéleni do tfi skupin podle zamére-
ni. A uz jsem se chtél radovat, Ze to tfeba
celé popadne dech a dobfe to dopadne.

AvSak koordinace skupin pokulhavala
a potencial odbornikd nebyl pIné vyuZzit.
Mohu se mylit, ale toto je mUj pocit a popi-
suji zde svoji osobni zkuSenost.

Co nas nyni zachranuje, aby firmy moh-
ly recyklovat i podle nové legislativy, jsou
prfechodna ustanovenivyhlasky o podrob-
nostech nakladani s odpady, ktera resi
recyklaci inertnich SDO, alespon tedy do
konce roku 2024. A potom také cinnost
krajskych Uradl, které zatim nerozhodly
u nékterych béZicich Fizeni. Provozovatelé
téchto zafizeni na vyrobky z odpadl tak
mohou zatim provadét ¢innost jejich vyro-
by podle staré legislativy.

AvSak pokud nyni budete chtit za¢it
provozovat nové zafizeni napfiklad na
recyklaci sddrokarton( ¢i minerdini vaty,
tak mate velice nejistou podnikatelskou
budoucnost. Je totiz mozné, Zze vam fi-
nancni prostfedky dojdou dfive, nez se
Urednici vyjadfi a vy budete moci zacit
podnikat v oblasti recyklace odpadd.

Posledni véc, kterou v souvislosti se
stavbami zminim, je, Ze u nékterych od-
padd neméate vyhrdno ani v pfipadé, Ze
délate napriklad umélé kamenivo pro in-
zenyrské stavby ¢i tfeba do betonu podle
evropskych harmonizovanych norem.
ProtoZe se Casto i pfi splnéni rozbord
z odpadl a vyrobkovych rozbor( jesté
zaCnete tocit ve spirale kolem nafizeni
REACH. Ale to by vydalo na samostatny
¢lanek.

L& 4
VedlejSi produkt
Nékterym materialim, které by normalné
byly odpadem, mlzZeme p¥i spinéni pod-
minek zdkona o odpadech Fikat ,vedlejsi
produkt”. Ve stavebnictvi se toto hodné
vyuZziva u vykopovych zemin. BohuZzel se



na vyuziti vedlejSich produktd diva kazdy
Gfad jinak. Obecné& si myslim, 7e Ceska
inspekce Zivotniho prosttedi (CIZP) €asto
vedlejsi produkty zpochybnuje. Stava se,
7e CIZP vyda pokutu s tim, Ze se nejedna
ovedlejSiprodukt, ale o odpad. Tu nasled-
n& musi MZP v rdmci odvolani zrusit. PFi-
tom by stacilo |épe nadefinovat pravidla.
Neni to totiz tak jednoduché, jak si ¢asto
stavebni firmy mysli. Mnohdy tfeba pfe-
misti pfebytecny material ze stavby ka-
nalizace na sousedni pronajaty pozemek
leZici mimo stavebni povoleni. A uzZ je to
odpad a nikdy nejde odvézt jako vedlejsi
produkt. Zaroven by na dané ,mezidepo-
nii“ mély mit alespori ohldSené zarizeni ke
skladovani odpadl. A tak bychom mohli
pokracovat.

v Wug J
Rozbory SDO k dalSimu vyuziti
Letos zacaly stavebni firmy délat rozbory
SDO jiz pouze podle nové legislativy. DFi-
ve dle rozsahu rozbort k vyuziti SDO fir-
my zaplatily okolo 12 tis. K¢ za jeden roz-
bor. Nyni podle nového rozsahu rozbor(
zaplati zhruba o tfetinu vice. A kolik je to
bude skutecné stat, se dozvi aZz po zpra-
covani analyz Skodlivin v susiné odpadd.
Protoze teprve podle téchto vysledkl se
dozvi rozsah zkouSek ekotoxicity. Jedna
se tak o velké navy3eni ceny, kterou firmy
kvlli statnimu aparatu zaplati navic.
Podle laboratofi je chyba i v analyze
Skodlivin ve vyluhu odpadu, ktery se dfi-
ve pro vyuziti odpadl nedélal. Snad by to
vyresila dopliujici poznamka, ktera byva-
la dfive u vyluhd, ohledné rozpusténych
latek atd. pro skladky odpadd. Jsou firmy,
které kvlli této chybé nemohou prebirat
SDO k dalSimu vyuziti, protoze dany od-
pad potom neodpovida limitdm.

Preprava nebezpecnych
odpadii ze staveb

Pokud stavebni firmé vzniknou nebez-
pecné odpady (NO), jako tfeba azbest Ci
dehtové lepenky, tak musi provést ohla-
Seni prepravy NO. To je znama véc. U nas
ve firmé do Systému evidence prepravy
nebezpecnych odpadd (SEPNO) vétsinu
pfeprav. NO ohlaSuje moje partnerka,
kterd ma s timto procesem bohaté zkuSe-
nosti. Denné zpracujeme okolo 200 ohla-
Sovacich listd prepravy nebezpecnych
odpadl (OLPNO), jak z pozice odesilatele,
tak pfijemce. Musim konstatovat, Ze sys-
tém SEPNO je velice nestabilni. Béhem
dne nastava spousta vypadk(, které nas
brzdi v rozsahu minut az hodin. Frustra-
ce ze Spatného systému statu s kazdym
neohlaenym dokladem roste. Ufednici

zdroj: Vrbik

Ing. Ondrej Vrbik, jednatel spole¢nosti

Nové vyhlasky
k jednotlivym
odpadiim

a vyrobkiim

Z nich nemame
dodnes.

by si méli systém vyzkouSet sami pfimo
ve firmach. Dokonce i jeho odstavky pro-
bihaji pres den, misto toho, aby probihaly
v noci jako u soukromych instituci.

Stat firmam stanovuje celou fadu po-
vinnosti, ale sdm neumi zajistit stabilni
fungovani rozhrani, pfes které je musime
plnit. A navic stanovil povinnost potvrdit
prevzeti pfeprav NO do tfi pracovnich
dn(, coz je zcela zbytecna Sikana firem.
Casto totiZ trvd pomérné dlouho, ne? se
OLPNO dostane od fidice pFes dispecinky
¢i stavbyvedouci k nam. Bylo by vhodnéj-
$i se vratit ke Ihaté 10 dnd, jak to byva-
lo dfive. Ministerstva vlbec nebo velmi
malo mysli na firmy a na to, jak jim Zivot
zjednodusit.

Hodnoceni rizik ukladani odpadii
Pro firmy, které chtéji vyuZit pro zasy-
pavani i néjaké inertni stavebni odpady,
napriklad u terénnich Uprav, zajistujeme
hodnoceni rizik ukladani odpadd. Jelikoz
se mé lidé Casto ptaji, co to obnasi, tak to
tady ve zkratce shrnu.

Jedna se o pomé&rné komplexni zaleZi-
tost, kde svoji roli hraje posouzeni napfi-
klad z hlediska geologie, hydrogeologic-
kych pomérl ¢i geomechaniky. Postupuje
se podle bariskych predpist. Vétsinou se
zpracovavaji i analyzy prirodniho pozadi
nebo vody podzemni ¢i z vodotece (pfed
a za lokalitou). Zpravidla se tak nejedna
o levnou zaleZitost. Firma musi doloZit
povoleni od dotleného stavebniho Ufa-
du a projekt, podle kterého bude postu-
povat. Nasledné se na krajském aradé
schvaluje provoz zafizeni k zasypavani
odpady. Zaujalo mé, Ze Castéji, nez bych
Cekal, je stavebnim ¢&i krajskym Gradem
ignorovan pozadavek legislativy na po-
souzeni vlivd na Zivotni prostredi, presto-
Ze se nezfidka jedna o velké objemy SDO
k zasypavani.

Z mého hlediska by se pro zasypavani
mély vyuZzivat zejména vykopové zeminy,
které svymi objemy (v ramci SDO) prevla-
daji a jsou hare recyklovatelné. Inertni
stavebni odpady, jako je napFiklad beton,
maji skvélé vyuziti ve formé recyklované-
ho kameniva a je pro vSechny lepsi, kdyz
se radéji zrecykluji a vyuZiji opét ve sta-
vebnictvi.

1 4 04

Laver

vice nez 17 let. Zpracovani SDO probiha
obdobnym zplUsobem jako vyroba pfi-
rodniho kameniva v lomech. Proto se
mi hodi, Ze jsem vystudoval specializaci
VyuZiti stavebnich surovin na HGF VS3B-
-TUO. Nase firma Vrbik s.r.o. pro klienty
mimo jiné vyFizuje povoleni zafizeni k vy-
uziti SDO a naslednou odbornou podporu
z hlediska dodrzovani odpadové legisla-
tivy a legislativy vyrobkl z odpadl pfi
provozovani recyklacnich zafizeni. Také
provadime hodnoceni rizik ukladani od-
padl do vytéZenych prostor a na terénni
Upravy.

Povazoval jsem za nutné se s vami
podélit o nejcastéjsi potize souvisejici se
SDO, které feSime. Tfeba se nam vSem
dohromady povede situaci zlepsit, kdyz
fekneme, kde to tzv. drhne. Myslenky,
které jsem timto sdélil svétu, jsem mél
v hlavé jiz dlouho. Mym zamérem bylo
informovat Sirokou i odbornou vefejnost
a Ufady o nedostatcich, které by podle
mé mély byt v nejkratSi mozné dobé od-
stranény. Tim dojde ke zlepSeni systé-
mu, bude moZzno legalné recyklovat vice
druhd nejen stavebnich odpadl a firmy
se misto feSeni legislativnich klicek bu-
dou moci zaméfit na rozvoj technologii
pro recyklaci SDO. A o to nam vSem jde
predevsim. O

13

BREZEN 2024 ODPADOVE FORUM



LEGISLATIVA

Markeéta Miklasova, INISOFT Consulting s.r.0.

Nove povinnosti v oblasti recyklace
asfaltll a Recyklace stavebnich a demolicnich

odpadu z p

ohledu ochrany ovzdusi

Rok 2024 je rokem ocekavani novych pravidel pro recyklaci stavebnich a demoli¢nich odpa-
di (SDO), ktera ma nastavit pripravovana vyhlaska. Novinky vsak prinesl i lorisky rok a tyka-
ji se nakladani s asfalty. Dale se v ¢lanku budeme vénovat povinnostem recyklacnich firem

z pohledu ochrany ovzdusi.

Recyklace asfaltii —
nova vyhlaska

Tém, ktefi nakladaji s asfalty, jist& neuniklo
vydani nové vyhlasky ¢. 283/2023 Sb.,
o stanoveni podminek, pfi jejichz spl-
néni jsou znovuziskana asfaltovd smés
a znovuziskany penetracni makadam
vedlejSim produktem nebo prestavaji byt
odpadem. Tato vyhlaska, ktera nahradi-
la jiz neplatnou, ale stale pouZivanou vy-
hlasku €. 130/2019 Sh., nabyla uUcinnosti
dne 1. 10. 2023.

Co nového tento predpis pfinasi? Jak uz
vyplyva z nazvu, zavadi do reZimu recyk-
lace kromé asfaltovych smési také pene-
tracni makadam, ktery definuje jako smés
kameniva a asfaltodehtového pojiva a dal-
Sich prFisad, které se pouZzivaji ve stavebni
konstrukci vozovek. Pro znovuziskany pe-
netrac¢ni makadam (ZPM) i znovuziskanou
asfaltovou smés (ZAS) nadale plati rozdé-
leni do CtyF kvalitativnich tfid na zakladé
obsahu polyaromatickych uhlovodikd.

DalSi zmény souvisi se vzorkovanim
a rozbory ZAS/ZPM. Vyhlaska sice snizuje
rozsah stanovovanych polycyklickych aro-
matickych uhlovodikd (PAU) z plvodnich
16 na 12 latek, zaroven ale navysSuje pocet
vzork(: jestlize dfive mohl jeden smésny
vzorek reprezentovat plochu 20 tisic m?,
noveé je to jen 10 tisic m2. A pokud budete
vzorkovat odfrézovanou nebo vybouranou
ZAS, pocitejte s tim, Ze jeden vzorek bude
reprezentovat pouze maximalné 5 tisic kg
misto pGvodnich 20 tisic kg.

Nova vyhlaska dale zpFisnila kontrolu
kvality ZAS/ZPM, a to u material( kvalitativ-
ni tfidy ZAS-T3 nebo ZAS-T4, s nimiZ chcete
naklddat v rezimu vedlejSiho produktu
nebo je vyvést z odpadového rezimu. Kro-
mé rozborl susiny pfibyl rozbor jejich vy-
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technologicky
proces,
material

Evglll-t

stavebni odpad

300,0

300,0 8,0
30,0 10
20,0 0.4
19,0

nasyp 150,0
drceni’ 20,0
piesyp' 3,0
tridéni’ 4,0

vysyp 30

nasyp 50
drceni’ 30,0
piresyp’ 2,0
tridéni’ 40,0

vysyp 12

10,0
100,0 3,0
30,0 3,0
100,0 3,0
12,0

Tabulka: Recyklacni linky stavebnich hmot o projektovaném vykonu vy3sim nez 25 m3/den (kéd 5.11 pfilohy €. 2

zakona ¢. 201/2012 Sb., bod 4.5 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb.)

Skodlivin ve vyluhu, miZete je - stejné jako
podle predeslé vyhlasky - pouZzit pouze
v technologii recyklace za studena v misté,
kde vznikly, nebo v michacim centru, ale
poté musi byt pouZity na téZe stavbé.

Nové vyhlaska také nastavila parame-
try, které musi spInit mezideponie pro do-
Casné uloZeni ZAS/ZPM pfed jejich vyuZzi-
tim, pokud je to z technologickych ddvod
nezbytné. To je mimochodem specificky
pFistup legislativy k vedlejsim produktim,
které by mély v souladu se zakonem o od-
padech mit zajisténo vyuziti uz ve chvili
svého vzniku. U zemin je tento parametr
posuzovan velmi pfisné: pokud pfi stavbé
vzniknou prebytecné vykopové zeminy,

Urady vam nedovoli jejich do¢asné depo-
novani a pozZaduje se vyuZziti v jiné stavbé
ihned. U ZAS/ZPM je v3ak toto docasné de-
ponovani mozné az po dobu jednoho roku.
A plocha (deponie) k tomu uréena musi
splnit podminky z hlediska svého umisténi
a vodohospodarského zabezpeleni a musi
byt uvedena v projektové dokumentaci.

Za zminku stoji jeSté jedna novinka,
a to zajisténi spInéni pozadavkd predpisl
na ochranu zdravi pfi praci se ZAS/ZPM
s nadlimitnim obsahem benzo[a]lpyrenu.
Proto pokud ZAS/ZPM obsahuji 50 mg/kg
benzo[alpyrenu v susiné a vice, musi pru-
vodni dokumentace obsahovat dodatek,
ktery dokladé splnéni poZadavk( zakona



o ochrané vefejného zdravi. Znamena to
uvést mj. termin zahdjeni a dobu trvani
praci s témito materialy a popsat, jak bude
omezena expozice 0sob, tj. jak budou vy-
baveny ochrannymi pracovnimi prostfed-
ky, a jakad budou ucinéna technicka a orga-
nizacni opatfenik ochrané zdravi. Pravodni
dokumentace slouZi hlavné osobé prebira-
jici ZAS/ZPM v ,neodpadovém” rezimu a je
kontrolovana spravnimi organy.

Recyklace stavebnich
a demolicnich odpadii
a ochrana ovzdusi

Pokud provozujete recyklacni linku pro
SDO nebo na ni drtite €i tFidite jiné stavebni
materidly a toto zafizeni ma celkovou pro-
jektovanou kapacitu vétsi nez 25 m3/den,
provozujete zaroven jeden z vyjmenova-
nych zdrojd znecistovani ovzdusi (VZZO,
oznaceny kédem 5.11 v pfiloze €. 2 k zakonu
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi). A neza-
leZina tom, je-li vaSe soustroji nebo separat-
ni drtic¢ a tridi¢ stacionarni, tedy provozova-
ny na jednom misté, nebo s nim vyjizdite do
terénu jako s mobilnim. Z hlediska zminéné-
ho zakona se jedna vzdy o stacionarniVZZO,
ktery je pfipadné premistitelny a ktery pro-
dukuje emise prachu (tuhych zneciStujicich
latek, TZL) v misté své cinnosti.

Kromé povinnosti mit k provozu toho-
to zdroje provozni fad a povoleni krajské-
ho Ufadu méate fadu dalSich provoznich
i eviden¢nich povinnosti. Zde zminime ty
eviden¢ni a ohlaSovaci, protoZze 1x roc-

né - podobné jako u odpadl - ohlasujete
souhrnnou provozni evidenci zdroje do
systému ISPOP. Termin pro podani tohoto
hladSeni je vzdy 31. 3. nasledujiciho roku.
Vami ohlaSené Gdaje jsou klicové pro vypo-
Cet celkovych emisi TZL, které vase zafizeni
za uplynuly rok vyprodukovalo do ovzdusi.
Podle tohoto mnoZstvi zjistite, zda mate
povinnost zaplatit poplatek za tyto emise,
podobné jako plati napf. velké spalovaci
zdroje (@ mnohé dalsi).

Znamena to, Ze b&hem roku musite
vést evidenci provozu recyklaéni linky (po-
dobné jako vedete evidenci odpadu), tedy
zaznamenavat Udaje o Cinnosti zafizeni
(provozni hodiny) a 0 mnoZstvi materialu,
ktery jste v ném zpracovali. V ramci roc-
niho hlaseni pak emise spocitate pomoci
tzv. emisniho faktoru, tedy jakéhosi pre-
poctového koeficientu, ktery stanovilo
MZP. Do vypottu je vak tfeba zahrnout
nejen drceni ¢i tFidéni, ale také souvisejici
manipulace s materialem.

Prehled emisnich faktord pro recyklac-
ni linky stavebnich hmot uvadi tabulka, kte-
ré byla zveFejné&na ve Véstniku MZP v pro-
sinci 2022. Z ni je také patrné, jak vySi emise
ovlivni dalsi provozni technické podminky,
napf. skrdp&ni materidlu pfi recyklaci.

Takovym zplsobem tedy ohlasite ro¢ni
mnoZstvi emisi ze své recyklace. Tim vSak
povinnosti jeSté nekondi, protoZe znecisto-
vani ovzdusi tuhymi znecistujicimi latkami
podléhd zpoplatnéni. Vypoctenou rocni
emisi TZL proto musite vynasobit sazbou
poplatku za znecisténi ovzdusi podle tabul-
ky z pfilohy €. 9 zakona. Sazba €ini 14 700 K¢

+420 485 102 698 < inisoft@inisoft.cz
www.envita.cz

za kazdou tunu vypusténych TZL. Pokud
vam vyjde poplatek vy33i nez 50 tisic K¢,
musite podat také poplatkové hlaseni a po-
sléze ¢astku zaplatit. Spravné ohlaseni tedy
neni Uplné snadné, a pokud jej neprove-
dete dobre, at uz kvdli nespravné eviden-
ci nebo vypoltu, mdZete mit komplikace
s kontrolnim organem, ktery vdm kromé
doméreni poplatku uloZi také pokutu.

S plnénim ohlaSovacich povinnosti
vam umime pomoci. A mlZete se s ndmi
i vzdélavat. O dané problematice aktualné
porddame online seminar ,iKURZ: Legisla-
tiva ochrany ovzdusi a zakladni povinnosti
provozovatell zdrojl zneciStovani ovzdusi
- ohlaSovaci agenda za rok 2023".

Pokud potfebujete legislativni pomoc
nejen v oblasti nakladani se stavebnimi
a demoli¢nimi odpady, pak vyuZijte sluzeb
poradenstvi, které vam spole¢nost INISOFT
Consulting nabizi. Kromé toho jsme pro vés
pripravili fadu dalSich seminart zamérenych
na vyklady jednotlivych sloZkovych zakond
Zivotniho prostfedi a provadécich vyhlasek
k nim s aplikaci do praxe. Vice se dozvite na
strankach www.inisoft.cz/skoleni. ©

POZNAMKY K TABULCE:

[1] Je nutno zahrnout kaZdou operaci
(napf. pokud bude probihat vice stupfid dr-
ceni, je nutno zapocitat kazdy stupen drceni,
u presypl je nutno zapocitat viechny jed-

notlivé presypy apod.).

[2] Plati pro materialy, u nichZ je podil kameni-
va ve vySi nejméné 30 % hm. Pokud nenf evi-
dovano slozZeni recyklovaného materialu pro
Ucely stanoveni podilu kameniny, pouZiji se
emisni faktory pro stavebni odpad.

envita

idedIni ndstroj pro evidenci

odpadu i ze EENETINEAAICH)

inisoft
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ODPOVEDNE VEREINE ZAKAZKY

Jakub Vana, Krajsky drad Jihomoravskeho kraje

ak strategicky zadavat a zohlednit
cirkularni aspekty ve verejne zakazce?

Verejné nakupy tvori na celém trhu velkou nakupni silu a je nezbytné ji vyuZit tak, abychom
pozitivné ovliviiovali nakupni prostredi a ziskavali za své penize pfidanou hodnotu. A to
idealné strategicky, z pohledu potfeb konkrétniho zadavatele anebo v souladu s Narodni
strategii verejného zadavani.

]

zdroj: KU JMK

Krajsky Urad Jihomoravského kraje

Jihomoravsky kraj vnima odpovédnost za
dopad svych verejnych zakazek na spolec-
nost, Zivotni prostfedi a trh a v rdmci svych
nakupu se soustredi na ziskavani nejlepsi
hodnoty zohlednujici kromé ekonomickych
ukazatell i ukazatele spolecenské a envi-
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ronmentalni. Pfistupuje proto aktivné k za-
davani verejnych zakazek a hleda optimaini
zplsoby vynakladani vefejnych prostied-
k(. Dba na socidlni a lidskopravni aspekty
souvisejici s vefejnymi nakupy, na férovou
soutéZ otevienou relevantnim dodavate-

Im a preferuje ekologicky Setrné feseni.
Zaroven neustale zkvalithuje zadavaci pro-
ces a postupuje od jednotlivych odpovédné
zadanych verejnych zakazek k jejich strate-
gickému uchopeni a komplexnimu pfistu-
pu. S uvedenymi tezemi Jihomoravsky kraj
pracuje uz od roku 2014 a v roce 2020 je
zhmotnil ve strategii odpovédného pfistu-
pu k veFejnym zakazkam.

Jednou z verejnych zakazek, ve které
se vyrazné projevily, byla ,Vyména oken
v budové Zerotinovo namésti 3, Brno
a rekonstrukce svétlikd na stfeSe budovy
Zerotinovo ndmésti 3, Brno”. PFedmétem
verejné zakazky bylo zlepSeni tepelnétech-
nickych vlastnosti obalky budovy, snizeni
energetické narocnosti objektu a nakladl
na jeho vytapéni a zlepSeni vnitfni tepelné
pohody. Stavebni prace spocivaly prede-
vi8im ve vyméné stavajicich oken s plas-
tovymi ramy za nova okna dfevéna z le-
penych profill, repasovani dochovanych
drevénych oken a ocelovych mfiZi a opravé
stévajicich stfesnich svétlikd. V souladu se
strategii zadavatel déle poZadoval minima-
lizaci dopad( na Zivotni prostfedi a na okoli
stavby.

Cile zadavaciho fizeni

Zadavatel chtél v ramci vefejné zakazky
dosahnout mimo jiné toho, aby byly mi-
nimalizovany negativni dopady na Zivotni
prostredi, doslo v maximalni mozné mire
k materidlovému vyuZziti odpadu vzeSlého
z demontaZe stavajicich oken a svétlikl
a dalSiho odpadu vzniklého pfi realizaci
stavby a aby byla omezena spotfeba pri-
marnich surovin, tedy aby byly pfi realiza-
ci stavby v maximalni mozné mire vyuZity
druhotné suroviny, Ci alespon suroviny po-
chazejici z udrzitelnych zdroju.

Hodnoceni nabidek

K dosaZeni vymezenych cild méla mimo
jiné prispét stanovenad hodnotici kritéria.



mnozstvi odpadu
dle reportii [kg]

121885

podrobnéjsi popis toho, jak bylo s odpady nalozeno

predano spolecnosti zabyvajici se nakladanim s odpady a poskytovanim komunalnich

sluzeb, ktera zajistila dalsi zpracovani a vyuZiti prostiednictvim obchodnich partne-

riil (odbératelii separovaného odpadu)

prostrednictvim spolecnosti zabyvajici se nakladanim s odpady a poskytovanim

komunalnich sluzeb piedéany spolecnosti, ktera se zabyva recyklaci PVC - plastové

predan spolecnosti zabyvajici se nakladanim s odpady a poskytovanim komunalnich

sluzeb, ktera zajistila dalSi zpracovani a vyuZiti prostiednictvim obchodnich partne-

ril (odbératelii separovaného odpadu)

predano spolecnosti zabyvajici se nakladanim s odpady a poskytovanim komunalnich

sluzeb, kterd zajistila dalSi zpracovani a vyuZiti prostrednictvim obchodnich partne-

ril (odbératelii separovaného odpadu)

vyuZita na zaspy v ramei realizace dila , Rekonstrukce provozni budovy a skladu lodi
Brno-Jundrov, kde dodavatel piisobi na pozici generalniho dodavatele stavby

drevo 8845
plasty 21621
drté, granulaty a regranulaty
kov 22600
sklo 44300
stavebni sut 18519
dratosklo 200 ulozeno na skladku

Tabulka: Vyuziti odpadu z demontaze

Strategie odpovédného
pristupu k verejnym zakazkam
Jihomoravského kraje

=

[=]3=

K cirkuldrnim aspektdim mifila konkrétné
dvé. V ramci kritéria ,VyuZiti odpadu z de-
montaze” byly hodnoceny zavazky ucast-
nika smérfujici k materidlovému vyuZiti
odpadu vzeslého z demontédZe stavajicich
oken a svétlik a dalsiho odpadu vzniklého
pri realizaci stavby. Zadavatel preferoval
konkrétni zavazky doloZené tim, jak bude
s odpadem naloZeno. PredloZil v zadavaci
dokumentaci i orientacni soupis hmotnosti
vybouraného odpadu, ktery je vhodny k ma-
teridlovému vyuziti odpadu. U kritéria ,Vyu-
Ziti druhotnych surovin pfi realizaci stavby”
byl pozitivné hodnocen vy3si podil druhot-
nych surovin vyuZitych pFi realizaci stavby ¢i
surovin pochézejicich z udrzitelnych zdrojq,
déle zda ma dodavatel zavedenu politiku ¢i
strategii sméFujici k ochrané Zivotniho pro-
stfedi, kterou aktivné uplatfiuje.

Body dodavatellim zadavatel pridé-
loval dle toho, jaky pfinos k napInéni jeho
priorit pfedstavovala opatfeni v nabidce
konkrétniho Gcastnika zadavaciho Fizeni.

] b4 04 1 4
Priibéh plnéni
Je tfeba zminit, Ze pfi komplexné&jsim
uchopeni verejné zakazky musi byt zada-

Narodni strategie vefejného
zadavani v Geské republice
pro obhdobi let 2024-2028

Zadavaci podminky veiejné
zakazky ,Vyména oken®

vatel pfipraveny, Ze realizace bude klast
vy$3i naroky i na néj, a pripravit perso-
nalni kapacity na odpovidajici spolupraci
s dodavatelem. Realizace vefejné zakazky
svou potfebou interni (smérem k zamést-
nancdm a chodu Gfadu) a externi (smérem
k dodavateli) koordinace vycerpala témér
veSkeré kapacity a na ,nadstavbu” v po-
dobé pridbézného reportovani, respektive
kontrolu a vyhodnocovani dodavatelem
poskytovanych Gdajd a podkladl casto
prostor nezbyl. Obdobné ale byla situace
i na strané dodavatele, kterému urcitou
dobu trvalo, nez zacal pFislusné informace
poskytovat priibézné. Relevantni diskuze
o nékterych aspektech pInéni (zejména ve
vztahu k mnoZzstvi odpadd a zplGsoblm,
jak s nim bylo naloZeno) se proto odehra-
vala az tésné pred koncem celé realizace.

Vyuziti odpadu z demontaze
Dodavatel po demontazi plvodnich plas-
tovych oken proved! separaci jejich asti
a komponenty dale roztfidil. Z pribéz-
né predkladanych reportl vyplynulo, Ze
v pribéhu realizace vefejné zakazky vznik-
lo mnoZstvi odpadu, které je uvedeno v ta-

PRIKLAD

Piikladem dobré praxe je
Jihomoravsky kraj, ktery ve verej-
né zakdzce na vyménu oken pro-
pojil cirkularni pfistup se social-
nim. Zadavatel cilil na materialové

vyuziti odpadu, omezeni spotieby
primarnich surovin, snizeni dopa-
dii provadéni stavebnich praci na
okoli stavhy, ale i na férové doda-
vatelské vztahy a transparentni
informovanost ze strany vybrané-
ho dodavatele o priibéhu plnéni.

bulce vySe spolecné s podrobné&;jSim popi-
sem, jak bylo s odpady naloZeno.

Vyuziti druhotnych surovin
pri realizaci stavby

Ve vztahu k omezeni spotfeby primarnich
surovin dodavatel, respektive vyrobce,
plochého skla v souladu s nabidkou vyu-
Zival pro vyrobu novych oken (izola¢nich
skel) sklenéné stfepy. Celkem se jednalo
0 16 616,2 kg a dle prohlaseni vyrobce se
podil sklenénych stfepl pohybuje mezi
30 a 40 % celkového objemu. Déle doda-
vatel potvrdil, Ze pFi skladovani a prepravé
oken byly jako ochranné bariéry a preprav-
ni boxy pouzity dfevotfiskové desky, u kte-
rych se v prdmeéru vyuziva 30 % recyklo-
vanych materidld na bazi difeva - odpadni
drevo, ndbytek, palety ¢i obalovy material.

Nabyté zkuSenosti

Do budoucna je nezbytné posilit oblast ko-
munikace a spoluprace s dodavatelem, aby
byly veSkeré potfebné aspekty sledovany
pribézné a aby bylo mozné operativné re-
Sit pfipadné nedostatky (jako se to dafilo
v oblasti samotného provadéni stavebnich
praci) nebo i vylepSeni, ktera se v priib&hu
realizace obdobnych vefejnych zakazek
mohou vyskytnout. Z pozice zadavatele Ize
ale shrnout, Ze zvoleny pfistup pfinesl na-
bidky se zajimavymi pfidanymi hodnotami
smérujicimi ke kvalitnimu pInéni vefejné
zakazky i z hlediska vyuZiti odpadu z de-
montaZe stavajicich oken a druhotnych su-
rovin pfi realizaci zakazky. BEhem realiza-
ce stavby byly podstatné prvky z nabidky
vybraného dodavatele naplnény a zadava-
tel dosahl stanovenych cild. o
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POLEMIKA

Zalohovani

Redakce Odpadového fora

a pIna zodpovednost

Téma zalohovani napojovych PET lahvi a plechovek ma své

zastance i odptlirce v ramci celého hodnotového Fetézce,

vcetné odbornych a odborovych svazli, municipalit, veFejné

znamych osob apod. KaZda strana ma své argumenty, studie,

priazkumy a pochopitelné i své zajmy. Klicové je to, aby se
Cesko vydalo udrzitelnym a cirkularnim smérem a plinilo
evropské legislativni poZadavky. V této polemice nechavame
argumenty pro a proti stranou a zaméFime se na zcela

zasadni faktor, o kterém se zatim v debatach pfFiliS nehovofi,

a to je zodpovédnost.

Redakce Odpadového foéra se pta:,, Pokud
zastdvdte ndzor, e Cesko se md vydat tou
nebo onou cestou, jste také pFipraveni
prijmout a nést na svych bedrech plnou
zodpovédnost, pokud se ukdZe, Ze se vase
argumentacni proklamace nevyplni?”

Legislativni novela piedstavuje jasnou
vizi odpovédnosti a udrzitelnosti

David Sury, MZpP

Pro MZP, které celou legislativu tvofi a pFi-
pravuje, je samozfejmé a logické, Ze nese

18 ODPADOVE FORUM  BREZEN 2024
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zodpovédnost za podobu predloZzeného
navrhu. Navrh, ktery predkldadame, stoji
na zakladé nékolika desitek, mozna i sto-
vek jednani, analyz a studii. VSechna data
a analyzy byly pFi pFipravé novely zakona
0 obalech brany na zfetel. Kazdy zucast-
nény sektor tak mél moznost prezentovat
své potreby i postoje a vysvétlit, kterych
bodl novely se obava a proc. Pochopitel-
né to ale neznamené, Ze by byl ndvrh MZP
kompildtem poZadavkl vSech zUcastné-
nych.

Projednavana novela je jasnym pla-
nem, jak zajistit pInéni stanovenych cild,
jak zajistit Cistotu recyklatu, a tim zabez-
pecit bezpecnost pro konzumenty. Na-
vrhem také sniZzujeme uhlikovou stopu,
a to nejen pfi vyrobé oball, ale také v ce-
|ém Fetézci nakladani s obalovymi odpady.
Diskuze k zaloham v minulosti probihala
dost neStastné, hlavné proto, Ze si kazdy
po svém predstavoval ,néjaky” systém.
Nyni mame konkrétni legislativni navrh,
ktery pamatuje na dostatecné Sirokou
a pohodlnou sit. Nastaveny systém také
pamatuje na to, aby pokryti nakladd bylo
spravedlivé rozdéleno jak mezi obce, tak
mezi obchodniky a samotny napojovy
sektor. Myslim, Ze se postupné dafi vy-
vracet nepravdiva tvrzeni, kterym je tfeba
to, Ze na PETu stoji ekonomika obecniho
systému. Poukazujeme tedy také na sku-
tecnost, Ze se obcim ekonomika nezhorsi.
Vytvofili jsme za timto Ucelem kalkulacku
(www.mzp.cz/cz/kalkulacka_obce), ktera
stavi na realnych datech a jasné nam uka-
zuje, Ze obce na tom po schvaleni novely
rozhodné nebudou hdfe neZ dnes. Jasné
proto fikam, Ze hajim povinné zalohovani
tak, jak bude predlozeno viladé.

Odpovédnosti se stavime ¢elem

Kristyna Havligerovd, Iniciativa pro
zalohovani

Napojovy pramysl je pfipraven za zélo-
hovy systém prevzit plnou odpovédnost.
Ostatné ani nema jinou alternativu, proto-
Ze uz dnes je za napojové obaly, jez uvadi
na trh, ze zdkona zodpovédny napfic jejich
celym Zivotnim cyklem. Zalohovy systém
je pouze dalSi z forem, jak naplnit rozsite-
nou odpovédnost vyrobcd.

V soucasném systému velka ¢ast ma-
teridlu konci na skladce nebo ve spalov-
né a téméf zadny v novych napojovych
obalech. Z velké casti jej pFitom financuji
vyrobci ndpoju, pficemz nyni nemaji $an-
ci ovlivnit, jak systém vypada ani jakych
dosahuje vysledkl. Proto chté&ji systém,
ktery zajisti, aby z lahve vznikla nova lahev
a z plechovky nova plechovka. Systém,
ktery diky opétovnému vyuZzivani materia-
|G do novych PET lahvi a plechovek zabranf
plytvani pFirodnimi zdroji, snizi spotfebu
energie az 0 95 % a uhlikovou stopu téchto
oball az 0 80 %.

Soucasny systém tfidéni nespini dané
cile a neni schopen vysbirat 90 % PET
lahvi. Ani Zadnému jinému evropskému
systému se to nepovedlo. Sesbira pouze
26 % napojovych plechovek s tim, Ze zad-
né nemifi do novych napojovych obald.
Pro sbér plechovek si tak Cesko muse-
lo u Evropské komise vyjednat vyjimku,


http://www.mzp.cz/cz/kalkulacka_obce
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Efektivita zadlohového systému sbéru napojovych obald

protoze stanoveného cile 50% sbéru
vroce 2025 nema Sanci dosdhnout. Recyk-
lace plastu je navzdory vysoké mife jeho
sbéru pouze na Urovni 47 %, zbytek skonci
na sklddce nebo ve spalovné. Velkou cast
plastovych oballi tak Cesi tFidi zbyte&né.
Systém zaloh je jednoznacné jedinou
cestou, jak vysbirat minimalné 90 % oball
k recyklaci a predevsim jak uzavfit mate-
ridlovou smycku. V neposledni fadé pred-
stavuje také obrovskou pfrileZitost pro
nastartovani skutecné recyklace i u ostat-
nich plastl, které dnes obcané vytfidi.
nijak nemotivuji dalsf typy plastl vyuZivat,
veskery provoz jim zaplati PET lahve.

Lalohovy systém: kli¢ k GistSimu prostie-
di a recyklaci

Monika Matulova, Iniciativa Zalohujme.cz
V prvni fadé je dlleZité prevzit zodpovéd-
nost za odpad, ktery vyprodukuji. At uz se
jedna o mé jako jedince/obcana, anebo
pfimo o vyrobce. Je chvalyhodné, Ze mali
i velci vyrobci chté&ji minimalizovat riziko,
Ze prazdny obal od jejich ndpoje skonci
odhozeny na lesni cesté, a naopak maxi-
malizovat opakované vyuZiti materiald,
ze kterych se vyrabi. Odhozené PET lahve
a plechovky, jako vyrazna soucast litte-
ringu, nas obklopuji na kazdém kroku ve
méstech, kolem silnic, v Fekach i na pro-
chazkach v pfirodé. A zahrani¢ni zkuSe-
nosti, Cerstvé i ty ze Slovenska, potvrzuji,
Ze po zavedeni zalohového systému tento
neporadek z vefejnych prostranstvi mizi.
Pomoci zalohy lidem totiz ukaZete, Ze ani
prazdny obal neni bezcenny a nékdo za néj
rad zaplati a dale ho vyuZije.

V loriském roce se na Slovensku diky
zalohdm vratilo 93 % napojovych obald,
které budou recyklovany a znovu vyuZi-
ty pfi vyrob& novych obald. V CR oproti
tomu recyklujeme jen 28 % napojovych
plechovek a 49 % PET lahvi, zbytek skon¢&i
ve spalovnach, na skladkach a v pFirodé.

PFesto stale poslouchame, Ze je soucasny
systém skvély a neni potfeba ho ménit.
PFitom diky zdlohovému systému a opa-
kované recyklaci bychom témér vymytili
littering ndpojovych obald a sniZili celko-
vy environmentaini dopad baleni napoju
0 28 %, omezili téZbu primarni suroviny
a posunuli se k obéhovému hospodarstvi.
Zalohovy systém funguje jiz v 16 evrop-
skych zemich a neni diivod predpokladat,
e Ce&i prechod na z&lohovani jako jedini
nezvladnou.

Jsme pfipraveni nést pfimé nasledky
Lutfia Volfova, Mattoni 1873 a.s.
Nejen, Ze jsme pFipraveni nést pfimé na-
sledky, ale o tuto povinnost se zcela dob-
rovolné i hladsime tim, Ze chceme byt sou-
Casti operatora zalohového systému. Tim
nejen nase spole¢nost, ale dokonce cely
napojovy sektor ukazuje miru priprave-
nosti podilet se nejen na nastaveni systé-
mu, ale byt jeho nedilnou soucasti pfi jeho
fungovani a nést zminéné nasledky.
Motivaci spolecnosti Mattoni 1873
k podpore zavedeni zalohového systému
na PET lahve a plechovky je pfedevsim to,
Ze vnimame jako svou povinnost zajistit co
nejlepsi a nejSetrn&jsi nakladani s obaly
od vlastnich vyrobk. Jiz v roce 2018 jsme
spole¢né s odborniky dospéli k zavéru, ze
nejvice dosazitelnou cestou k udrZitelnéj-
Simu nakladani s PET lahvemi a plechov-
kami, do kterych stac¢ime vétSinu nasich
napojd, je cirkularita. Sklo jiz zalohované
a cirkularni mame. K dosazeni cirkularity
pro PET lahve a plechovky je potfeba za-
jistit tfi véci: za prvé navrhovat obaly tak,
aby byly snadno recyklovatelné, za druhé
zajistit maximalni zpétny sbér prazdnych
oballl v co nejcistsi formé, coz dokaze pra-
vé zalohovy systém, a nakonec zajistit uza-
vFeni cirkularni smycky materialu pomoci
recyklace tzv. z lahve do lahve a z plechov-
ky do plechovky. Tim uSetfime ohromné
mnozstvi primarni suroviny a sniZime

uhlikovou stopu i spotfebu energii. Celko-
vé tak zmensime environmentaini zatéz
0 28 %. Navic ma zalohovy systém dalsi
Gzasny efekt a tim je vycisténi obci i pfi-
rodnich lokalit od odhozenych PET lahvi
a plechovek. To je vidét ve viech zemich,
kde zalohovy systém funguje.

Systém jsme pripraveni zavést a zodpo-
védné spoluprovozovat
Pavel BFezina, Asociace ceského
tradi¢niho obchodu, z.s.
Zodpovédnost za sbér a likvidaci spotre-
bitelskych oball maji producenti vyrobkd
v nich zabalenych. Ti v 90. letech uzavreli
dobrovolnou dohodu a vytvorili autori-
zovanou obalovou spole¢nost. MZP by
mélo velmi zodpovédné zhodnotit, zdali
je ekologicky, ekonomicky a hlavné stra-
tegicky spravné, aby se PET lahve a ple-
chovky ze systému vyjmuly. Ddvodova
zprava neanalyzuje dGsledky takového
kroku a ani nezmifuje, Ze se kvdli vyso-
kym cildm bude muset zefektiviiovat sbér
a tfidéni viech obald. Rozhodnuti provede
Parlament CR, tudiZ i kdybychom chtéli,
nemUZeme za takové rozhodnuti prebirat
odpovédnost. Nejen v oCich zakaznik(, ale
i fakticky ponesou hlavnitihu odpovédnos-
ti za fungovani systému obchodnici, ktefi
se budou muset vyporadat s velkou casti
logistiky. Budeme to my, kdo bude lidem
vysvétlovat, pro¢ je PETku tfeba privézt
neseslapnutou do obchodu a Ze ji nestaci
vhodit do Zlutého kontejneru par metr( od
domu, jak jim bylo roky vysvétlovano. My
budeme Fesit, jak v obchodech, kam nové
budou lidé nosit fakticky odpadky, zacho-
vame hygienické standardy. A my budeme
investovat do technologii pro zajisténi shé-
ru a Cekat od zalohového systému, Zze ndm
investice zpétné proplati ve formé prispév-
kd dle vykoupenych kust obal(.

Nas postoj k zalohovému systému je
od pocatku negativni. BohuZel nas stat
zatim nepresvédcil, Ze k otazce pristupuje
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Efektivita sou¢asného systému sbéru napojovych obald

promyslené, misto toho naskakuje na po-
pulistickou vIinu prosazovanim libivého,
ale zastaralého a nesystémového feSeni.
Nechceme se dockat toho, Ze se budou
postupné (tak jak si budou rdzni vyrobci
prat) pro viechny odpady z obald tvofit
zalohové systémy a z obchodU se stanou
popelnice.

Nicméné obchody, a to vcetné téch
malych, pfipadny pfechod zvladnou. Je ale
naivni oCekavat, Ze to bude bez problém?
pro viechny zucastnéné a zadarmo. Sys-
tém jsme pfipraveni spoluprovozovat tak,
aby byl pro zékazniky co nejvice komfortni
a bezpecny. To bude naSe odpovédnost.
Stat by vSak mél odpovidat za realizaci
celkové promyslené strategie nakladani
se viemi odpady. Ale to od néj asi bohuzZel
chceme pfilis.

Obchody ocekavaji transparentnost
Tom4as Prouza, Svaz obchodu a cestov-
niho ruchu Ceské republiky
Obchody nejsou proponentem zadného
konkrétniho feSeni. Pokud nam stat pri-
kaze zalohovy systém implementovat,
tak to udélame co nejefektivnéji a nej-
pohodInéji pro naSe zakazniky. Pokud
ale padne rozhodnuti zalohovy systém
zavést, oCekavame také jasné informo-
vani vefejnosti, Ze naklady na tento sys-
tém (pfes 5 miliard korun na vstupnich
investicich a zhruba 1,3 miliardy korun
rocné na provozu) budou muset zaplatit
zakaznici a Ze zavedeni zalohového sys-
tému také zdrazi obcim naklady na sbér
komunalniho odpadu, coz povede k vys-
Sim platbam za sbér odpadu.
Ocekavame také vysvétleni, proc
mame zavadét drahy, organizacné i Ca-
sové narocny a zastaraly systém fyzické-
ho zalohovani, kdyz bychom mohli vyuzit
moderni digitalni technologie s mnohem
niz8imi naklady na zavedeni i provoz.
Obchody z&kazniky vidy férové
informuji o cené kupovaného zbozi.
A proto oCekavame, Ze stejné férové je
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bude o cené zalohového systému infor-
movat stat.

Bojujeme za odpovédné obéhové hospo-
daFstvi
Petr Havelka, Ceska asociace odpado-
vého hospodarstvi, z.s.
Podobné jako doposud rekordni spek-
trum povinnych pfipominkovych mist
a dalSich organizaci jsem/jsme proti za-
vedeni povinného zalohovani v navrho-
vaném nastaveni, kdy maji byt vraceny
odpady do obchodl s potravinami. Nyni
k otazce odpovédnosti. Ano, pravé s ohle-
dem na odpovédnost CR za plnéni VSECH
legislativnich cild ob&hového hospodéar-
stvi je tfeba vyslySet argumenty pfipo-
minkujicich subjektd, které se zavedenim
navrhovaného systému zasadné nesou-
hlasi. Cesk& republika mé& i podle &erv-
nové hodnotici zpravy Evropské komise
velmi dobfe nakroceno ke splnéni cild ke
vsem komunalnim odpadlm k roku 2025.
Patfime tak mezi pouhych 9 statd EU, kte-
ré jsou v oblasti nakladani s odpady na
takové Urovni. Ostatni jsou ve vyznamné
horsi situaci.

Mame tu ale také cile pro roky 2030
a 2035. Pro jejich splnéni potfebujeme
dalSi rozvoj stavajictho synergického
systému, ktery feSi cely objem vice nez
5,5 milionu tun komunélnich odpadl. Ke
spInéni cild k PETu ndm staci dosbirat ke
stavajicim cca 43 tisiclim tun PETu dal3ich
5 tisic tun k roku 2029. To je realné spl-
nitelny Ukol, pokud zde bude rozumné
a stabilni investi¢ni prostfedi. Pocitali
jsme s tim vzdy, stejné jako obce, a pfi-
pravovali jsme se na to. Bohuzel stale se
opakujici nekonecny prib&h urputného
a ,jediného spravného” zalohovani, ktery
v3ak vétSina odmitd, naruduje postupny
rozvoj obecnich systému separace a dal-
$iho vyuZiti komunalnich odpadd. Je tfe-
ba co nejdFive vratit systému stabilitu.

Plechovky samozfejmé také spinime.
Technologicky je to velmi jednoduché,

tfidici linky se dovybavuji separatory
kovl, které vytfidi nejen hlinikové ple-
chovky, ale vSechny kovy s G€innosti nad
95 %. Skladkovani vyuZitelnych odpadt je
od roku 2030 zakazano. Vytfidéné kovy
(i ty za spalovnou) vzdy skonci ze 100 %
v recyklaci. Co jiného s nimi chcete dé-
lat? Navic kdyZz maji pozitivni hodnotu.
Co se tyka kovQ, rozvijime systém, ktery
da ob&hové hospodafstvi vSem kovovym
obalim, nejen hlinikovym plechovkam.

Nevidime environmentalni ani ekonomic-
ky pfinos

EliSka Olsdkova, SdruZeni mistnich sa-
mosprav Ceské republiky, z. s.

Obce vice nez 20 let buduji systémy od-
padového hospodarstvi a domnivam se,
Ze se nam to dafi velmi dobfe. S ohledem
na to, e i Evropska unie hodnoti Ceskou
republiku jako stat, ktery ma velky poten-
cial plnit ji stanovené cile. Z toho ddvo-
du nespatfujeme v zavedeni zdlohového
systému environmentalni ani ekonomic-
ky pFfinos. Pro obce je dobry jen takovy
systém, ktery bude pFinaSet pInéni vSech
cild ob&hového hospodéfstvi dohroma-
dy, nebot jsou odpovédné za vSechny ko-
munalni odpady od ob&and.

Jak uZ bylo uvedeno, obce Ceské
republiky jsou témi, ktefi dlouha léta
resi odpady svych obcand. Pokud nase
predikce nebude spravna a stavajici sys-
tém bez zavedeni zalohovani nebude
postupovat ve svém zlepSeni tak rychle,
jak predpokladame, budeme prosté dal
pracovat na zlepSovani systému a situaci
s odpady obcan( nadale fesit. Za infrin-
gement neplnéni cilli hrozi CR sankce ve
vysi cca 130 milion0 korun ro¢né. Spis je
otdzkou, zda jsme my vSichni pFipraveni
nést odpovédnost za MZP a ndpojové spo-
lecnosti, nebot pfi nefunkcnosti systému
zalohovani nas to bude stat nejen naklady
pro obce na zlepSovani systému (PET lah-
ve a plechovky nejsou jediné odpady, kde
musime zvysit jejich vytfidéni), ale také
vicenaklady za zalohované obaly odloZené
do systému obce (protoze kdo jiny se o ten
odpad bude muset postarat). Dale dojde
ke zbyte€nému vyhozeni 5 miliard korun
na zavedeni tohoto systému a kazdoroc¢né
1,5 miliardy korun na jeho provoz. Vzhle-
dem k tomu, Ze ty penize z nebe nespad-
nou, zaplati je jeden kazdy z nds. A kdo
ponese zodpovédnost za toto?

Obce odmitaji drahou a neiéinnou zatéz
Martin Smida, Olomoucky kraj
Asociace krajd zavedeni povinného a plos-
ného zalohovani PET lahvi odmita. Ja se
s timto stanoviskem ztotoZnuji. Zaloho-



vani PET lahvi se do naseho systému ne-
hodi, je velmi drahé, nepfinasi zadné fak-
tické zlepSeni a naopak mnoho z toho, co
nyni funguje, tak miZze poskodit. Zde jsou
kraje zcela v souladu s postojem munici-
palit sdruzenych ve Svazu mést a obdci i
Sdruzeni mistnich samosprav. Ostatné
jsou to pravé mésta a obce, které maji od-
padové hospodarstvi ze zakona na svych
bedrech. A je potfeba fict, Ze odvadéji
dobrou préci, protoZe ve srovnani s ostat-
nimi zemémi patfime mezi nejlepsi. Po né-
kolik desetileti rozvijeji systém barevnych
kontejner( a vénuji se osvété déti i dospé-
lych v tom, jak spravné tridit, jak seSlapa-
vat PET lahve a hazet je do Zlutého kontej-
neru. Obce buduji sbé&rné dvory, nastavuji
motivacni systémy poplatkd, investuji do
sbérné sité. Leckde zalozZily i vlastni svozo-
vé firmy, aby posilily svou sobéstacnost.
V Olomouckém kraji jdeme jesté dal a bu-
dujeme i moderni optickou dotfidovaci
linku v majetku mést a obci. Tim zajistime
jesté lepsi vyuZiti vysbiranych odpadd tak,
aby jich co nejvice sméfovalo do recyklace.

Zkratka obce a mésta to zvladnou, sta-
¢i jen, aby jim ministerstvo nehazelo klac-
ky pod nohy, ale spiSe je podpofilo. Stale

Konference Den malych obci je pro starosty a starostky skvélou pfilezitosti, jak ziskat
aktualni informace zamérené na efektivni spravu obci. Zastupci ministerstev se
pravidelné vénuji novinkdm v oblastech financovani obci, dotacni politiky ¢i komunitni

je co zlepSovat - door to door systémy,
multikomoditni sbéry, zménu poplatkl
tak, aby byly vice motiva¢ni, automatické
dotfidovani apod.

A v odmitavém postoji se obce shod-
nou i s ostatnimi aktéry v odpadarském
sektoru reprezentovanymi asociacemi
odpadového ¢i obéhového hospodafstvi.
Zalohovani PETu nechce prakticky nikdo,
koho se ma tykat, kromé& napojafskych
koncern(. Cely systém povinného a plos-
ného zalohovani PET lahvije navic pFiSerné
drahy a ndklady budou v ddsledku bezpo-
chyby pfeneseny na obcana. V dobé, kdy
bojujeme s inflaci, bychom méli byt dvoj-
nasob opatrni na kazdé takové celospole-
Censké naklady. Obzvlast kdyz nepfinaseji
Zzadné hmatatelné zlepSenia naopak ohro-
Zuji to, v ¢em jsme dobfi.

Komu zalohovani prospéje?

Milo$ Kuzvart, Ceska asociace ob&ho-
vého hospodafstvi, z.s.

Kazdy politik by se mél zajimat o zpé&tnou
vazbu na své konani. Pevné v&fim, ze MZP,
které nyni vyhodnocuje pfipominkové fi-
zeni novely zdkona o obalech s cilem za-
vést v Ceské republice povinné zalohovani

19. 3_ 2024 02 Universum

Ceskomoravska 2345/17a

Praha 9

26. 3. 2024 vystavists FLORA
Olomouc

energetiky a prezentuji praktické rady pro lepsi fungovani samosprav.

Konferenci doplriuje rozsahla vystava firem nabizejicich produkty a sluzby obecnim uradim.

www.denmalychobci.cz/registrace

PET lahvi a plechovek, zvazi nutné Upravy
svého navrhu. Dochazi tu totiz k parado-
xu: témi, ktefi odmitaji zavedeni povin-
ného zalohovani, jsou dalSi ministerstva,
fada asociaci, cela municipalni sféra i za-
méstnavatelské svazy.

SlozZity, drahy a redlné nepotfebny.
To je navrhovany systém povinného za-
lohovani, ktery navic stoji na principech
z minulého stoleti, jez povede k pfenaseni
mnohamiliardovych néakladd tohoto sys-
tému na konecné spotrebitele. Za soucas-
né hospodaFské situace Ceské republiky
je tento navrh nepochopitelny a socialné
nezodpovédny. Redlnym cilem zastancd
povinného zalohovani je ziskani monopol-
niho pFistupu napojarskych firem k velmi
Zadané druhotné suroviné - PET, ktery
maé dle soucasnych cen hodnotu zhruba
pal miliardy korun roc¢né. PFic¢inou této
krkolomné snahy tedy neni ani snaha
vyhovét zajmu obcanl (ti to vse totiZ na-
konec zaplati), ani tolik proklamovany cil
snizit znecisténi pfirody odhazovanymi
PET lahvemi, ani realizace komplikova-
ného projektu bottle to bottle (z pouzité
lahve do nové lahve), ale jediné a pouze ta
pulmiliarda hodnotné suroviny ro¢né. o

Olomouc
Wolkerova 17, Olomouc

Registrujte se na

DEN oéci
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SOCIALNi PODNIKANi

Markéta Vinkelhoferov, TESSEA CR, . s.

Budoucnost byznysu od A do Z

Environmentalni socidlni podnikani je zaloZeno na principech trojiho prospéchu: socialniho,
environmentalniho a ekonomického.Vedle socialniho pfinosu ma také silny environmentalni
rozmér a zaroven se jedna o ekonomicky udrzitelny model podnikani. PFispiva k mistnimu
rozvoji a komunitnimu Zivotu, posiluje lokalni ekonomiku. Resi ekologické problémy
a vytvari dastojné pracovni uplatnéni nejen znevyhodnénym osobam. Navic zpravidla
prinasi originalni produkty a sluzby, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi.

Co si pod environmentalnimi
socialnimi podniky predstavit?

Jde o malé firmy anebo mikrofirmy, regio-
nalné ukotvené, které resi socialni problé-
my: poskytuji praci nebo podporu osobam
se specifickymi potfebami, jinak feceno
lidem, ktefi tolik Sanci nedostavaji. Jed-
na se o osoby se zdravotnim postizenim,
osoby pecujici, lidi ve véku 55+ let, osoby
po anebo ve vykonu trestu, osoby ohroZe-
né chudobou ¢i vylou€enim. Moznosti je
mnoho, i ve vétSich méstech a ,bohat3ich”
regionech jsou lidé, ktefi si zaslouZzi Sanci
na uplatnéni ve firméach, jeZ jim nabizi dd-
stojnou praci.

Environmentalni socidlni podniky, uz
podle svého nazvu, maji samozfejmé po-
zitivni dopad na Zivotni prostfedi spojené
se zlepSovanim biologické rozmanitosti,
kvality pldy, vody a krajiny. Jde o drobné
zpracovatelské firmy lokalniho charakte-
ru, zamérujici se na péstovanijidla a bylin,
zpracovani potravin a vyrobu kosmetiky.
Mezi jejich aktivity nepatfi jen produkce,
ale také environmentalni sluzby v podobé
Skoleni, vzdélavacich kurzd, zaZzitkovych
a osvétovych aktivit, pfipadné eko/slow
turistiky. Patfi sem i obchody a bistra,
které vyuzivaji lokalni dodavatele surovin
a zbozi, v€etné téch bezobalovych.

Bezobalové obchody, které funguji
jako socialni podniky, propojuji dva kon-
cepty: jednak maji ve svém sortimentu
lokalni potraviny, €asto i ty s pFivlastkem
bio a také dalSi regionalni produkty a jed-
nak ze své podstaty prispivaji ke snizova-
ni nadmérného odpadu. Zpravidla také
slouzi jako komunitni a vzdélavaci mista.
K nim se fadi i organizace zjednodusSené
nazyvané jako re-use centra anebo dilny.
Ty posilaji znovu do obéhu nabytek a dalsi
predméty, jeZz by jinak skoncily na sklad-
kach, pfipadné ve spalovnach. Opravuji
¢i upcykluji je a vytvareji z nich designo-
vé kousky. V CR zatim mnoho takovych
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socidlnich podnikd nefunguje, ale blyska
se na lepsi Casy.

Environmentdlni  socidlni  podniky
jsou podporované v ramci Operacniho
programu Zameéstnanost plus a v minu-
losti byly financované i Mistnimi akcnimi
skupinami. Tématu se dlouhodobé& vénuje
anavytvoreniprincipl environmentalnich
socialnich podnik( a jejich prosazovani se
podili i Tematicka sit pro socialni ekonomi-
ku, TESSEA CR. Koncept environmentalni-
ho socialniho podnikani najdete i na webu
Ceského socialniho podnikani zastiténého
MPSV, kde v Adresafi socialnich podnikd
najdete jejich konkrétni priklady.

v 7 1 4
Priklady dobré praxe
FAIR & BIO PRAZIRNA
Je to unikatni druZstevni prazirna fairtra-
dové kavy, kterd byla v roce 2013 zaloZena
jako socialni podnik. Nachazi se ve stfedo-
Ceském Kostelci nad Labem. Zpracovava
(nejen) kavu s certifikaci Fairtrade, ale i bio
a az Ctvrtinu svych produktd dodava bé-
hem poslednich 5 let bezobalové. Posky-
tuje praci lidem se zdravotnim postizenim,
ktefi se podileji na vyFizovani zakazek (vazi,
melou a bali kdvu). Fair & Bio prazirna ak-
tivné prosazuje rovnovahu socidlniho, en-
vironmentalniho a ekonomického prospé-
chu v podnikani. SpoluzaloZila ji autorka
tohoto textu, Markéta Vinkelhoferova.
www.fair-bio.cz

KABINET CB

V soucasné dobé jde o jediny re-use so-
ciadlni podnik v CR (k noru 2024, kdy vzni-
ka tento c¢lanek). Jedna se o dilnu, ktera
dava vécem designovy refresh a nabizi je
fanousk(m udrZitelnosti za rozumny pe-
niz. V prostoru, ktery Kabinet CB nedale-
ko Ceskobudé&jovického namésti obyva, je
také Sici dilna, kde je zpracovavan materi-
al, jenz by jinak skoncil na skladce, re-use
obchod a pfijemné coworkingové cent-

rum. Prostor lIze vyuZit i k pofadani men-
Sich akci zabyvajicich se tématem udrzi-
telnosti. Provozovatelka Dana Kalistova
se nyni zabyva i udrZitelnosti eventl
a pripravou Evropského hlavniho mésta
kultury pro rok 2028. Své zkuSenosti zU-
roCila v zaloZeni Federace nabytkovych
bank a re-use center.
www.kabinetch.cz

MYDLARNA KOUKOL

Jeden z prvnich environmentalnich
socidlnich  podnikl u ndas zaloZila
Magdaléna Speldova. Ona a jeji tym vyra-
bi pFirodni mydla z bylin starych podhor-
skych luk Chranéné krajinné oblasti Ceské
stfedohofi. O louky se staraji co nejSetr-
néjsim zpUsobem a navic pecuji o budovu
barokni fary v obci Volfartice u Ceské Lipy.
V roce 2024 prochazi mydlarna Koukol
transformaci, ¢ast provozu se bude sté-
hovat do nedalekého Nového Boru, kde se
zapoji do nového komunitniho projektu.
www.mydlarnakoukol.cz

LOOPA Vojty Kovala:
Socidlni podnikani,
které voni po mydle ——

LEVANDULOVNA

Jizerskd Levandulovna je pfikladem, Zze
kvalitni levanduli Ize péstovat i u nas. Pés-
tuje a zpracovava ji do pfirodni kosmetiky
a potravin v Raspenavé u Frydlantu. Za-
meéstnava osoby s rdznym znevyhodné-
nim. Jeji zakladatelka Adéla Heindorferova
rozjela slow turismus a ke komentovanym
prochazkdm poskytuje obclerstveni v po-
dobé lokalniho a zdravého jidla a piti. Dale
porada workshopy pro verejnost, kulturni
levandulové Iéto (divadla, koncerty) a také
environmentalni program Levandule v3e-
mi smysly pro zakladni a materské Skoly
a domovy seniord.
www.levandulovna.cz
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BISTRO VIKTORINA LOCA V PRIBORE

Bistro bylo zaloZeno v podloubi na hlav-
nim nadmésti mésta Pfibor lidmi, kterym
zaleZi na stavu a udrZitelnosti Zivotniho
prostredi, na lokalni sobéstacnosti a na
odolnosti mistnich spolecenstvi. Nabizi
praci rodi¢cdm malych déti, osobadm se

0j -hiv Kabinet CB
J

zdr

Kabinet CB

zdravotnim postiZzenim a migrantdm.
Kromé denniho bistra zde poskytuji také
catering a podili se na lokalnich a soused-
skych akcich. Usiluji o propagaci zdravého
jidla, které pfipravuji z lokalnich, bezoba-
lovych, eko a fairtradovych surovin.
www.viktorinaloca.cz o

Jednou budou vsichni podnikat jako
my,“ Fikd ve videorozhovoru pro
portal Businessinfo.cz ~ Markéta
Vinkelhoferova. Vypravi o svych zku-
Senostech se socidlnim podnikanim
a zaroven poukazuje na pfinos social-
nich podnikd pro Zivotni prostredi.

Ceské socialni podnikanf
www.ceske-socialni-podnikani.cz
.

Tematicka sit pro socialni ekonomiku
ww.tessea.cz

PLANOVANE AKCE

6.3.2024
Workshop Jak na enviro-socialni podni-
kani, Yottabe, Jihlava

15. 3. 2024
Konference o socidlnim podnikani,
krajsky Grad, Usti nad Labem

23.4.2024
Workshop Jak na enviro-socialni podni-
kani, CIRI, krajsky Grad, Hradec Kralové

29.4.-20.6.2024
Enviro-akademie, info a registrace brzy
na www.ceske-socialni-podnikani.cz

16. 5. 2024
Mezinarodni Férum socialni ekonomiky,
info a registrace brzy na www.tessea.cz

7.5.2024
Workshop Jak na enviro-socialni podni-
kani, TIC Zlin

Re-use dny po celé CR od jara 2024, pro
presné terminy sledujte web Federace
nabytkovych bank a reuse center
https://www.reusefederace.cz/
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UHLIKOVA STOPA

Alexandra Snovakova, Fakta o klimatu

Jak poznat kvalitni
uhlikovy offset?

V poslednich letech zazZiva velky boom trh s tzv. uhlikovymi
offsety, pomoci nichZ chtéji firmy (v Cesku i ve svété&) kompen-
zovat své emise sklenikovych plynd. Objem vynaloZenych pro-
stfedkll se dnes pohybuje v miliardach americkych dolarq,
kompenzované emise se uvadéji ve stovkach megatun CO,ekv.
Co to tedy uhlikové offsety jsou a nakolik je tento nastroj kli-
covy pri feSeni vlastni uhlikové stopy?

Uhlikové offsety (kredity) jsou obchodova-
telné jednotky, diky nimz mohou jednotlivci
a firmy castecné kompenzovat svou uhliko-
vou stopu, kterou uz nedokdZi sniZit jinym
zpUsobem. Kazdy offset je vzdy vazén na
projekt ¢i aktivitu, ktera uhlik (resp. oxid
uhli¢ity) bud'z atmosféry odstrariuje (tzv. re-
moval offsets, napf. vysadba stromu), nebo
zabranfuje jeho vypousSténi (tzv. avoidance
offsets, napf. vystavba novych elektraren
vyuZzivajicich obnovitelné zdroje).

Jde o dohodu mezi dvéma ¢i vice stra-
nami: kupujicim, realizdtorem aktivity a pfi-
padné nezavislym auditorem/garantem.
Kupuijici zaplati za offset, aby snizil svou
uhlikovou stopu, a realizator slibuje, Ze tyto
prostfedky vyuZije na offsetové aktivity,
které povedou k odstranéni emisi z atmo-
sféry nebo zabrani jejich vypousténi. Ne-
zavisly auditor poté posuzuje, nakolik jsou
realizatorovy sliby skute¢né naplriovany.

Jaké otazky si pfi nakupu nebo uzivani
uhlikovych offsetl klast? Jak ziskat jistotu,
Ze uhlik je skute¢né uloZen a emise snize-
ny? Jak se vyhnout nekvalitnim projektim,
které mohou pro kupujiciho znamenat i re-
putacni riziko?

Je nakup uhlikovych offsetii

v mém piipadé vhodnym
reSenim?

Offsety jsou z hlediska snizovani uhlikové
stopy sice uzite¢ny, nicméné spiSe doplnko-
vy nastroj. K jejich nakupu by mél kupujici
pristoupit az poté, co vylerpa ostatni do-
stupné moznosti, jak svou uhlikovou stopu
snizit. Pfed nakupem je proto vzdy potfeba
polozit si otazku, zda neni mozné dalsi sni-
Zeni uhlikové stopy jinou cestou: neslo by
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zavést Usporngjsi technologii ¢i nahradit
material ve vyrobé za jiny? Nebylo by Gcin-
né&jsi odebirat elektfinu vyrobenou z obno-
vitelnych zdroji nebo se pokusit vyznam-
néji sniZit svou spotfebu energie?

Ma uhlikovy offset slibeny efekt
— znam podrobné metodologii
meéieni dopadu mého projektu?

To je dllezitd metodologicka otazka: Jak
tento efekt vlastné odhadovat a méfit? Po-
souzeni efektu offsetovych projektld mdze
byt zaloZeno na presnych datech ziskanych
z méfeni po uskute¢néni opatfeni nebo
na odhadu budoucich G¢inkd opatrend.
V obou pripadech nicméné mize dochézet
ke zkresleni.

Pfikladem offsetového opatfeni, u né-
hoZ je méfeni efektu zaloZeno na ziska-
nych datech, je ukladani uhliku do pltdy
(napf. pomoci postupl regenerativniho
zemédélstvi). Zde mUlze ke zkresleni vy-
sledku méreni dojit napfiklad v disledku
vybé&ru mista, kde je vzorek pudy odebran.
Jestlize se do vzorku dostane tfeba kousek
odumfrelého kofene rostliny, bude v ném
namérené mnozstvi organické hmoty, tedy
i uhliku, pfirozené vyssi. Vliv ale mohou
mit i dalsi faktory: napfiklad ro¢ni obdobi
a s tim souvisejici sezénni proménlivost
teplot nebo mnozstvi srazek.

Jinym prikladem opatfeni, u néhoz je
mnozstvi sekvestrovaného uhliku odhado-
vano dopredu, je ochrana pfed odlesfiova-
nim (deforestaci). Kolik uhliku bude v ramci
takového projektu sekvestrovano (a tedy
i kolik kredit(i je mozné prodat), se zpravidla
odhaduje na zakladé otazek: Co by se stalo,
kdyby k zavedeni opatfeni nedoslo? Kolik

hektar( lesa by bylo vykdceno? A o které
druhy strom0 by $lo? U takovych projekt(
byvéa problémem casté nadhodnoceni efek-
tu ochrany lesa, napfiklad nadhodnoceni
velikosti Uzemi, kterému hrozi vykaceni.
Vysledkem je pak vznik offsetl, které byly
prodany, ale nemély Zadny efekt.

Druhy z uvedenych pfikladd je zasadni
- ve svété totiz dnes vétsinu projektd s uhli-
kovymi offsety tvofi ty, které mnozZstvi ulo-
Zeného uhliku pouze odhaduiji (v roce 2022
to bylo 90 %). Pouzitivhodné a pfesné meto-
dologie pfi vypocitavani budouciho efektu
projektu je tedy naprosto klicové. Je tfeba se
ptat: Je pouZitd metoda vhodna? Lze ji ovéfit
a opakovat? Je sekvestrovano skutecné tolik
uhliku, kolik projekt slibuje? Neni jeho uci-
nek nadhodnoceny? Jsou informace o me-
todologii hodnoceni projektu a pfipadné
nejistoty transparentné dostupné?

Je efekt offsetového projektu
dlouhodoby?

Je Ucinek dané aktivity Ci projektu jisty a tr-
valy, nebo existuje riziko, Ze ¢asem zeslab-
ne, pfipadné se zcela vytrati? Mlze se na-
priklad stat, ze farmar vyuzivajici postupy
regenerativniho zemédélstvi se rozhodne
pole prodat a nékdo na ném zacne hospo-
darit konvencné. Nebo muze dojit k tomu,
Ze les zachvati poZzar. Vite, co se stane s va-
Simi offsety?

Uhlikové kredity ztrati svou uUcinnost
a uloZeny uhlik se uvolni zpét do atmosfé-
ry. U kratkodobych projektl (byt kvalitnich)
proto neni kompenzace uhlikové stopy jed-
norazova zaleZitost. Emise jsou timto zpU-
sobem kompenzovany jen na ur¢itou dobu
a poté je nutné je kompenzovat znovu.

Za jak dlouho tento efekt nastane?
Slibovaného efektu offsetového projek-
tu neni obvykle dosazeno hned, ale azZ za
dlouhou dobu. Jako pFiklad mizeme zminit
projekty zamérené na vysadbu strom0. Ty
svou biomasu nabiraji teprve s léty, a jejich
schopnost ukladat v biomase uhlik se tedy
zvySuje postupné. Také jejich kofenovy
systém se rozrlista pozvolna. Malé sazenic-
ky stromk( velkou sekvestracni kapacitu
nemaji. Aby tedy takovy offsetovy projekt
skutecné naplnil slibeny efekt, musi stromy
Zit a rdst alespon nékolik desitek let.
Podobné je to v pfipadé zabudovavani
uhliku do pldy pomoci fotosyntézy a ak-
tivity pldnich mikroorganismd. MnoZstvi
uhliku v padé nestoupne ihned po zavede-
nivhodnych postupt (k nimZ patfi tfeba vy-
sev meziplodin ¢i omezeni orby u pldy vy-
uzivané k péstovani plodin). Na vybudovani
(eko)systému pohlcujiciho uhlik potfebuje
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ptda minimalné nékolik let. Vhodna padni
struktura se vytvari postupné a také bakte-
Zijici v padé potiebuji k dostate¢nému roz-
mnoZeni urcity Cas. Zjistéte si proto, zda
neinvestujete do projektu, ktery bude ve
skutecnosti Ucinny az za nékolik rokad.

Co nového tento projekt prinasi?
Jefinan¢ni podpora tohoto projektu skute¢-
né nutnd, nebo by stejny ¢i podobny efekt
nastal i bez ni? Co projekt pfinasi navic (od-
borné se tento pfinos nazyva adicionalita)
oproti situaci, v niz k jeho realizaci nedojde?

Podobné jako nikdo neplati za to, Ze
rano vyjde slunce a vecer zapadne (pro-
toZe k tomu dojde tak jako tak), i u offse-
tového projektu je vzdy tfeba se ptat, zda
jeho financovani neni zbyte¢né - protoze
k Zaddnému dal3imu ukladani uhliku uz diky
nému nedochazi. Hodnota takového pro-
jektu je z hlediska sekvestrace nulova.

Investovat do projektl, které podmin-
ku adicionality nesplfuji, je ve své podsta-
té& mrhani finan¢nimi zdroji. V souvislosti
s adicionalitou je proto vhodné polozit si
tyto tfi otazky:

« Nejde o jiZ dlouho fungujici projekt,
jehoZ pokra€ovani na prodeji kreditt
nijak nezavisi? Pfikladem by mohl byt
farmar, ktery na svém pozemku uz né-
kolik let vyuZiva principy regenerativniho
zemédélstvi a rozhodne se, Ze zacne pro-
davat uhlikové kredity. Ackoli se takovy
projekt na odstrafiovani uhliku z atmo-
sféry nepochybné podili, fungoval by sdm
o0 sobé a prodej offsetll v tomto pfipadé
nic dalsiho nepfinese.

- Neni dané opatfeni uz vyZzadovano
platnou legislativou? Dobrym pfi-
kladem je obnova lesa, kterd je v CR
povinnosti vlastnika pozemku. Prodej
uhlikovych offset(l v takové situaci tedy
Zadnou dalsi redukci sklenikovych ply-
nd nepfinasi. Stromy by byly vysazeny
v kazdém pripadé.
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 Neni stejny efekt financovan opakova-
né &i z vice rdznych zdroja? Cilem tako-
vého offsetového projektu by byla tfeba
ochrana mokrfadniho biotopu. Ta je vSak
uz financovana z projektu mistniho ochra-
narského spolku zaméreného na ochranu
vzacnych druhl mechorost(. Je-li projekt
dostate¢né financovén z jinych zdrojl,
prodej uhlikovych kredit( uz dalsi redukci
emisf sklenikovych plynl nepfinasi.

Ma projekt dalSi pozitivni pinosy?
Kromé ukladani uhliku mohou mit kvalit-
ni offsetové projekty i dalsi prinosy, tfeba
pro mistni ekosystém nebo pro prijemnéjsi
pobyt v krajiné. Aleje (zejména pokud jde
o druhy strom0, které zde pfirozené ros-
tou) podporuji biodiverzitu, hnizdi v nich
ptaci a poskytuji svému okoli stin. Druhové
a vekové pestré lesy jsou pro biodiverzitu
také priznivé, navic reguluji klima v dané
oblasti a napomahaji zadrzi vody v krajiné.
Postupy regenerativniho zemédélstvi zase
zlep3uji padni strukturu a schopnost pady
zadrZovat vodu. V8echny tyto pfinosy jsou
hodnotné samy o sobé, zaroven v3ak ¢asto
také pomahaji pfirodé adaptovat se na pro-
bihajici zmény klimatu. Jejich podpora se
tedy tyka jak mitigace, tak adaptace. Pokud
je to jen trochu mozné, investujte proto do
projektu, ktery neni samoucelny a prinasi
dalsi benefity.

Nema offsetovy projekt
negativni dopad?

Je dlleZité se na kaZzdy projekt zaroveri divat
i v 8irSim kontextu, tedy i na jeho dalsi en-
vironmentalni a socialni dopady. Neochudi
napfiklad intenzivni vysadba jednoho dru-
hu strom0 lokalitu s cennou biodiverzi-
tou? (Offsetové projekty se casto zaméruji
hlavné na pocet vysazenych stromd, dalsi
parametry jako druhovou pestrost ¢i vhod-
nost stanovisté uz nezohlednuji.) Neovlivni
rozsadhlé zalesriovani negativné charakter
srazek v dané oblasti? Nezasahne realizace
projektu do Zivota plvodnich obyvatel a ko-

~ -

Kontrola

Navrh
projektu

Realizace
a péce
o projekt

%

munit (to se tyka napt. Afriky, stfedni a Jizni
Ameriky)?

Z uvedenych otazek je zfejmé, Ze presto-
Ze uhlikové offsety mohou predstavovat po-
tencialni nastroj pro snizovani uhlikové sto-
py, existuje mnoho nejistot a rizik spojenych
s jejich efektivitou a dlouhodobymi dopady.
Offsetovani uhliku je vhodné pro tézko od-
bouratelné emise a pro situace, v nichZ byly
vyCerpany efektivngjsi zplsoby sniZovani
emisi. Je proto nezbytné, aby kazdy offse-
tovy projekt pro3el kritickym zhodnocenim
svého potencidlu, které by mélo zahrnovat
analyzu jeho adicionality, dlouhodobého
Gcinku a také SirSiho kontextu socidlnich
a environmentalnich dopadd. ©

vevr

Mezi nejcastéjsi problémy spojené
s uhlikovymi offsety patfi:

OBECNE PROBLEMY:

«+ Chybi kvalitni metodologicky standard.

. Efekt offsetovych projektd ¢&i aktivit mdze
byt nadhodnoceny.

. Offsetovani muZe dokonce jesté prispivat
ke zvySovani mnozstvi CO, v atmosfére.

.« MuzZe vznikat dojem, Ze emise uz nenf potie-
ba redukovat jinak.

. Offsetovani mize vést ke greenwashingu.

- Trh s uhlikovymi offsety se podili na envi-
ronmentalni nespravedIinosti.

VYSADBA STROMU:

- Nova vysadba nemusi byt realizovana
vhodnym zptsobem.

- Projekt vysadby ve skutecnosti nemusi mit
Zadnou pridanou hodnotu.

PECE O JIZ EXISTUJICi LES:
. Stromy jsou vykaceny nebo zniceny v du-
sledku Zivelné (¢i jiné) katastrofy.

« Ochrana pfirodnich Gzemi mize vést

k socialnim problémdm.

ZVYSOVANI MNOZSTVi UHLIKU v PUDE:

- Naméfené mnozstvi ptdniho (tj. sekvest-
rovaného) uhliku nemusi odpovidat sku-
tecnosti.
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Redakce Odpadového féra

Co obyvqte\e Brna nejvice t[,é |’
v oblasti ochrany ovzdusi:

Brno celi vyzvam spojenym se zneciSténim ovzdusi a kvalitou Zivotniho prostredi. V roce
2017 vznikl prvni akéni plan jako reakce na vystupy ze sledovani kvality ovzdusi, aktualné
byla zformulovana druha verze planu. Jaké byly divody, jaké vyzvy stoji pFfed Brnem a jaka
opatFfeni mésto planuje pro udrZitelny rozvoj zdravého Zivotniho prostfedi pro obyvatele,
o tom si redakce povidala s naméstkem mésta Brna, Filipem Chvatalem.

Proc se mésto Brno rozhodlo pro zpraco-
vani akéniho planu?

Musime se vratit do roku 2017, kdy vznikal
prvni akéni plan. Podkladem pro jeho vy-
tvoreni byl tehdy cerstvy ,Program zlep-
Sovani kvality ovzdusi aglomerace Brno”,
ktery vytvofilo Ministerstvo Zivotniho
prostredi. Vznikly akéni plan jeho opatfe-
ni konkretizoval. Nutno podotknout, Ze se
tehdy vychazelo z dat z roku 2015, kdy jes-
té vcelku velké Uzemi Brna bojovalo s pre-
kracovanim limit pro nékteré sledované
Skodliviny. Akéni plan pak vzdy po tfech le-
tech aktualizujeme, tento rok za prFispéni
norskych fondd.

Lastupitelé schvalili jiz druhou verzi
akéniho planu, jakeé inovace aktualizace
prinasi?

Aktualizace akéniho planu napfiklad kon-
kretizuje pldnovand dopravni opatfeni,
predevsim v oblasti dopravnich staveb.
Vzhledem k bliZicimu se terminu zakazu
pouzivani kotld 1. a 2. tfidy mame v planu
opatrfeni tykajici se informovanosti - jed-
nak o nutnosti vymény, jednak o sprav-
ném pouzivani a zdravotnich rizicich
nespravného spalovani. Uplné novym
opatfenim je oblast administrativnich na-
strojU, protoZze zménou stavebniho zako-
na dojde k omezeni kompetenci organu
ochrany ovzdusi.

Co obyvatele Brna nejvice trapi v oblasti
ochrany ovzdusi?

Obecné je potreba Fict, Ze kvalita ovzdusi
ve mésté je na uspokojivé Urovni a k pre-
kraCovani zadkonem stanovenych limitQ
dochdzi jen vyjimecné. Co se tyce konkrét-
nich vyzev, centrum je nejvice zatizeno
imisemi oxid{ dusiku z dopravy. Proto je
dalezité, abychom dostavéli velky mést-
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sky okruh a zvysili kapacitu ddlezité do-
pravni tepny. Doprava pfes Brno by méla
byt plynuld, protoZe nejvice emisi vznika
pomalym popojizdénim. Naopak v okrajo-
vych €astech Brna se zastavbou rodinnych
dom, kde neni mozné vyuzit centrainiho
zasobovani teplem, pak mdZou narlstat
koncentrace prachovych &astic, pfipadné
benzo[a]pyrenu.

A jaky trend vyvoje imisi Ize vysledovat
za poslednich nékolik let?

Za posledni roky miZeme pozorovat po-
zitivni vyvoj imisi na celém Gzemi mésta
Brna. U ¢astic PM,; sledujeme rocni pri-
mérnou koncentraci, jejiz limit je stanoven
na 40 pg/m3. UZ vice neZ deset let neni
tato hranice prekracovana a ma neusta-
le klesajici tendenci. Dale u téchto €astic
sledujeme denni prdmérnou koncentraci,
kterd je stanovena na 50 pg/m? a kterou
je dovoleno prekrocit nejvySe 35x za rok.
Naposledy téchto 35 dnfi ,nestacilo” v roce

2019, a to na stanici Brno-Zvonarka, v je-
jimz okoli hned na nékolika mistech tehdy
probihala intenzivni stavebni ¢innost. Po-
dobnou situaci letos vidime v okoli stanice
Brno-Vystavisté, kde se potkavaji stavby
velkého méstského okruhu, multifunkeni
haly, tramvajové smyc¢ky a dalsi.

Co je hlavni pficinou prekracovani limiti
benzo[a]pyrenu?

Je to spalovani pevnych paliv, pfedevsim
vdomacnostech v kotlech na pevna paliva,
at u? je to uhli, dfevo, nebo dfevni peletky.
V Brné je pocet kotll na pevna paliva nizky,
ale velmi popularni je pouzivani krbd a kr-
bovych kamen. Dale k tomu v nemalé mire
prispiva i spalovani rostlinného materidlu
na zahradach. V Brné je benzo[a]pyren
méfen na dvou stanicich a rocni pra-
meérné koncentrace se dlouhodobé po-
hybuji pod stanovenym rocnim imisnim
limitem. Jen pfi modelovani koncentraci
benzo[alpyrenu se v nékterych oblastech



predpoklada, ze dochazi k mirnému pre-
kracovani pfislusnych limitd.

Jaka opatieni mohou tento trend zvratit?
Jednoznacné by pomohlo, kdyby byla vel-
ka Cast zdrojl na pevna paliva vyméné-
na za zdroje, které jsou v misté provozu
bezemisni, nebo alespon za zdroje s nizko-
emisnimi parametry. Proto jsou obcanim
z Grovné MZP nabizeny réizné typy dota¢-
nich tituld, jako jsou ,Kotlikové dotace”
nebo ,Nova zelena Usporam®”, aby vymé-

Jaka opatieni v oblasti dopravy mésto pla-
nuje s cilem sniZit jeji negativni dopady?
Castedn& méstu pomaha narodni a evrop-
ska legislativa, ktera urcuje stale pfisnéj-
Si technické limity pro vozidla. Na urovni
mésta patfi k dlouhodobym vizim budo-
vani zachytnych parkovist a parkovacich
domu a postupné rozsifovani rezidentni-
ho parkovani, tak aby lidé pfijizdé&jici au-
tem do Brna nechavali viz spiSe na okraji
mésta. V centru bychom chtéli hlavné
méstskou hromadnou dopravu a pak sa-
moziejmé pési a cyklisty. Zejména k po-
uzivani MHD se obyvatele mésta Brna
snazime motivovat dotacemi na ro¢ni Sa-
linkartu.

Rozvoj elektromobility se bez vyrazné
podpory mést neobejde. Jak jdete tomuto
trendu vstfic?

Rekl bych, Ze mu vstic nejdeme, ale pfimo
bé&Zime! Dokladem toho je nds dopravni
podnik, ktery v této oblasti pat¥i v repub-
likovém srovnani ke Spicce. Na elektricky
pohon jezdi téméf 60 % vozového par-
ku, tedy trolejbusy, tramvaje a lodé na
Brnénské prehrad& Dohromady témér
dvé tretiny vSech cestujicich jezdi pra-
vé ve vozidlech pohanénych elektfinou.
Zaroven chceme tento zplsob zpfistup-
fovat i v ramci individudIni dopravy. Na
tom pracuje naSe dalSi méstskd spolec-
nost, Teplarny Brno. Po celém mésté je
v soucasnosti diky teplarnam umisténo
na 80 nabijeCek. Do roku 2030 by se je-
jich pocet mél zvysit minimalné na 500,
pficemz kazda stanice umoZnuje nabijeni
dvou vozidel soucasné. V jednu chvili se
tak celkem muze nabijet az tisic aut. Nasi
vizi je, Ze se Clovék dostane z domu k do-
bijeci stanici do péti aZ deseti minut, at uz
bydli v kterékoli ¢asti mésta.

A do jaké miry je Brno vstiicné viiéi cyk-
listiim?

V této oblasti ma Brno rozhodné jesté
nevyuzity potencial, ktery se krok za kro-
kem snazime naplfiovat. Brno sice nepat-

Fi k rovinatym méstim typu Kodan nebo
Amsterdam, s kvalitni infrastrukturou se
presto muZe podil cyklistd na dopravé
vyrazné zvysit. PFfi kompletnich rekon-
strukcich ulic se snazime hledat kompro-
mis mezi zavedenim néjakého cykloopat-
feni a zachovanim prljezdnosti pro MHD
a individuaini dopravy a v neposledni
fadé také udrzenim verejné zelené a po-
tfebného poctu parkovacich mist. Ulice
pritom nejsou nafukovaci, takze je témér
nemozné vyhovét vSem stranam bez
Ustupkd. Abych mluvil konkrétné, v tomto
roce chceme zavést stoupaci cyklopruh do
Kohoutovic a dil¢i cykloobousmérky nebo
legalizovat pohyb cyklistd na méné frek-
ventovanych chodnicich. Ve dvouletém vy-
hledu vybudujeme cyklostezky napfiklad
mezi Cervenym mlynem a Myslinovou
nebo Podstranskou a Holzovou.

Jaké mate zkuSenosti se sdilenou dopra-
vou, jako jsou kola nebo kolobézky?
Napfiklad sdilena kola jsou mezi Briiany
a Brriankami velmi oblibeny zpdsob do-
pravy, a proto jsme se rozhodli je v tom
podpofit. UZ od roku 2019 s jejich poskyto-
vateli spolupracujeme. V pribéhu posled-
nich Ctyr let tak vznikla husta sit stojan(
a odkladacich mist a poskytovatelé nabizi
sdilena kola pouze u téchto mist. Zajem-
ce odkazu na storymapu, kterou vytvofili
kolegové z odboru dopravy. Samozfejmé
Cas od Casu feSime i nepfijemnosti s tim
spjaté. Kazdy asi nékdy malem zakopl
o Spatné odloZzenou kolobé&zku, ale jsme
v tomto ohledu s provozovateli v kontaktu
a snazime se spolecné i o edukaci verej-
nosti. Nejen v tom, kde parkovat, ale také
obecné o ohleduplné jizdé a bezpecnosti
provozu.

Jsou mésto a obyvatelé spokojeni se sta-
vem zelené?

Zelen je ve mésté absolutné nepostrada-
telna a nevim, jestli se da nékdy dojit do
stavu, Ze ji bude dostatek. Tady bezpochy-
by plati: &im vic, tim lip. Neni jednoduché
v méstském prostoru udrzovat napriklad
stromy, jejichZ koFenovy systém ma naro-
ky na vlahu apod. a neni kompatibilni s in-
Zenyrskymisitémi, dlazbou a suchem. Pro-
to podporujeme i alternativni feSeni, jako
jsou tfeba zelené stfechy. Na ty ob¢antm
uz nékolik let poskytujeme dotace z mést-
ského rozpoctu. Zaroven v téchto mésicich
pracujeme na velkém projektu pfirodé
blizkych protipovodhovych opatfeni, kte-
ra vznikaji na Svratce a ¢asem ji pomohou
zpfistupnit lidem. Na sniZenych bfezich
vzniknou relaxacni zény i naplavka, ktera
v Brné dosud chybéla. Soustfedime seina

ozelenéni a revitalizaci vnitroblokll nebo
budovéani mensich novych parkl v ramci
dotac¢niho titulu ,Nové parky pro Brno*.

Mohou celkové problematice pomoci
i specialni pozadavky na novou vystavhu?
V pfipadé nové vystavby je vhodné mys-
let na zplUsob vytapéni a velké objekty
primarné pripojovat na centralni zadsobo-
vani teplem. Ale neni to pouze o vytapéni.
V pfipadé vystavby novych Ctvrti i velkych
bytovych komplex je nutné uz pfedem
myslet na kapacitni MHD, dostatecny
prostor pro vSechny druhy dopravy i sou-
¢asné umistovani obcanské vybavenosti.

Nedilnou soucasti akénich plani byva
i vzdélavani a osvéta, je to i tento pfipad?
Urcité ano, na osvétu dlouhodobé klade-
me dlraz. UZ jsem mluvil o fadé dotac-
nich programd, které obyvatellim Brna
nabizime. Provozujeme webové stranky
brnenskeovzdusi.cz, priprav.brno.cz
a ekodotace.brno.cz, kde lidé najdou
spoustu informaci napfiklad o Uspofre
energii, o vyuzivani tuhych palivv domac-
nosti, o pdleni rostlinného odpadu na
zahradach apod. Porddédme i rlizné osvé-
tové akce zamérené na obdobna témata.

Kde vidite nejvétsi vyzvy pii implementa-
ci akéniho planu do praxe?

Jiz od vydani akéniho planu v roce 2017
se snaZime upozornovat na problema-
tiku spalovani zahradniho materialu
a vysvétlovat, Ze jde o prezitek, ktery je
mozné nahradit jinymi zpUsoby, jako je
napfiklad kompostovani nebo Stépkovani.
Jihomoravsky kraj zadal provedeni méreni
imisi pfi spalovani rlznych typ0 suchych
rostlinnych materidld a vysledky namé-
fenych koncentraci byly mnohonasobné
vyssi, nez jaké jsou bé&Zzné pozorované
koncentrace. Velka mésta, jako je Ostrava,
Praha, Bratislava a Viden, spalovani rost-
linnych materidlG nepovoluji a myslim si,
Ze Brno by mélo patfit mezi né.

A na zaveér, jaké dalSi kroky planujete do
budoucna?

Momentalné se v ramci evropské legisla-
tivy projednava sniZzovani souclasnych
imisnich limitd sledovanych s$kodlivin,
které v nékterych pfipadech pravdépo-
dobné bude docela razantni. Do budouc-
na bude velkou vyzvou, aby mésto Brno
tyto limity neprekracovalo. Léta uz ale
posouvame nasSe mésto smérem k vétsi
udrZitelnosti a véFim, Ze se nam to krok
za krokem bude daf¥it i nadale a Ze Brno
bude zUstavat pfijemnym mistem k Zivo-
tu a traveni volného casu. ©
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ANALYZA

Michal Vacek, CEEC Research s.r..

Recyklace stavebniho odpadu
je vyuzivana osmi z deseti stavebnich firem

Stavebni a demoli¢ni odpady predstavuji téméF polovinu vSech odpadu produkovanych
v Ceské republice. Stavebni spoleénosti jsou schopny recyklovat stale vét$i mnoZstvi
stavebniho materialu. VétSiné se podafi znovupouZit do stavebniho procesu nejvyse 20 %
odpadu. Recyklaci stavebniho odpadu pfi realizaci staveb vyuZivda 78 % dotazanych
stavebnich spolecnosti. Jiz ¢tvrtina stavebnich firem ma stanoveny méFfitelné cile pro
sniZovani ekologického dopadu staveb. VétSina stavebnich spole¢nosti (60 %) ma nastavbach
jiz zaveden také systém na tridéni dfevéného odpadu. Vyplyva to z Kvartalni analyzy
ceského stavebnictvi Q4/2023 zpracované spolecnosti CEEC Research.

POZVANKA

CEEC Research a Veletrhy Brno
vds zvou na Ustedni zahajovaci konferenci
Stavebniho veletrhu Brno

25.4.2024

Tato konference s nazvem Restart ¢eského
stavebnictvi 2024 se zaméfi na aktualni
kondici stavebniho odvétvi a na ekonomické
vlivy, které sméfuji jeho vyvoj. Tématem
bude také ocekdvany ndstup nové stavebni
legislativy a impulzy pro rozvoj vystavby bydleni
a infrastruktury v CR. Navazujici Setkani
lidrii digitalizace 2024 predstavuje nejvetsi
setkan lidr( digitalizace u nds se zamérenim na
sektor stavebnictvi. Nabidne diskuzi kligovych
predstavitelii verejného sektoru s prednimi
zastupci stavebniho odvétvi a vyznamnych
investord.

Vice se dozvite na www.ceec.eu.

PFi realizaci vystavby hraje klicovou roli
to, zda stavebni spolecnosti maji v oblasti
ekologie nastavené standardy do konkrét-
nich metodik a pracovnich postupt tykaji-
cich se dopadl na Zivotni prostfedi. Zvy-
Sujici se povédomi o potfebé udrziteIného
rozvoje a ochrany planety také na strané
investord vyZaduje, aby stavby byly reali-
zovany s dlrazem na ekologické aspekty.
O ekologické hledisko se pfi realizaci sta-
vebnich projektl zajimé vétSina dotéza-
nych stavebnich spolecnosti (81 %).

V oblasti udrziteln&jsSiho stavebnictvi
je dalezitym krokem predevsim recykla-
ce stavebniho odpadu a snizovani eko-
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logickych dopadd stavebnich projektd.
Odpad ze stavebnictvi zahrnuje betonové
zbytky, cihly, dfevo, kovy a dalSi materialy.
Alespon z¢asti vyuziva recyklaci stavebni-
ho odpadu pfi realizaci projektu vétSina
dotazanych stavebnich spolecnosti (78 %).
Casto k tomu vyuZivaji extern& najimané
specializované firmy (35 %).

Ministerstvo Zivotniho prostredi se
dlouhodobé vénuje ndhradé nového staveb-
niho materidlu recyklovanymi surovinami.
V produkci odpadd tvori pravé stavebni a de-
moli¢ni sloZka vice neZ polovinu celkového
objemu a recyklace miZe zdsadné ovlivnit
spotrebu novych surovin. Soucasnd odpado-
vd legislativa obsahuje opatfeni pro podpo-
ru a usnadnéni recyklace téchto materidld,”
fika Petr Hladik, ministr Zivotniho prostre-
di €R, a dodavé: , Co se tykd pouZivdni toho-
to materidlu u verejnych zakdzek, myslim si,
Ze je duleZité nahrazovat nové materidly témi
recyklovanymi, protoZe to ulehcuje nejen ulo-
Zistim odpadu, ale také financnimu zatiZzeni
novych staveb. U programu ,Novd zelend
Uspordm’je povinnost recyklovat odpad z re-
konstrukci nejméné ze 70 %,” upozorfiuje
Petr Hladik.

Stavari jsou schopni recyklovat
velké mnoistvi stavebniho
materialu

Kolik procent z celkového stavebniho od-
padu Ize obvykle recyklovat nebo zno-
vu pouzit béhem stavebniho procesu, je
zavislé na povaze projektu, dodrZovani
environmentdalnich standardd a zapojeni
stavebni firmy do udrzZitelnych postupd.
Betonové trosky a cihly patfi mezi nej-

a znovu pouZit. Beton se mUlzZe rozdrtit
a pouzit jako vypln nebo zakladni material
pro novy beton, coz Setfi pfirodni suroviny
a energii. Podobné Ize staré cihly znovu
pouZzit pFi stavbé, coz sniZuje potfebu vy-
roby novych.

Z celkového mnozstvi stavebniho od-
padu se vétSiné dotdzanych stavebnich
spole¢nosti (66 %) dafi recyklovat nebo
znovupouzit v prdbéhu stavebniho pro-
cesu do 20 % odpadu. Mezi 20 az 40 %
z celkového mnoZstvi tohoto odpadu se
podafi recyklovat zhruba jedné pétiné
dotdzanych (21 %) a nékteré stavebni spo-
lecnosti (13 %) dokazi recyklovat dokonce
40 % a vice stavebniho odpadu v prabéhu
stavebniho procesu.

JV recyklaci spatrfujeme veliky smysl
a hleddme cesty, jak vyuZivani druhotnych
surovin a Setfeni pfirodnich zdroju zavd-
dét do bézné realizalni praxe,” Fika Jaro-
slav Heran, generalni Feditel spole¢nosti
Metrostav. Pfikladem je ocenény produkt,
beton EcoCrete, ktery vyuZiva recyklovany
material z cihel ziskanych ze stavebnich
demolic. ,Tim sniZujeme produkci odpadu
a uhlikovou stopu vyroby. Vedle ochrany kra-
jiny a pFirody v tom spatfujeme i znacny eko-
nomicky potencidl,” dodava Jaroslav Heran.

Témér ctvrtina firem ma
stanoveny cile pro snizovani
ekologického dopadu

Nékteré stavebni spolecnosti (23 %) maji
méritelné cile pro sniZzovani ekologického
dopadu své ¢innosti. Zbyvajici ¢ast dotaza-
nych spole¢nosti (77 %) tyto cile stanove-
ny nema. ,Cirkuldrni stavebnictvi je pojem,
ktery do své strategie prendsi stdle vic firem.



Kolik % z celkového stavebniho odpadu
se podaii vasi spole¢nosti obvykle
recyklovat nebo znovu pouzit v priibéhu
stavebniho procesu?
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UZ ddvno ale neziistdvd jen vizi sepsanou na
papire. Prdvé firmy ve stavebnictvi jsou Casto
nositeli zajimavych a progresivnich népadd
v oblasti recyklace,” Fika Michal Vacek, vy-
konny feditel spole¢nosti CEEC Research.

LUdrZitelnost je pro nds stéZejni téma
a zdvazky vaci Zivotnimu prostredi se sna-
Zime pinit zodpovédné. JeSté nevypdlené
kazové produkty vracime zpét do vyroby.
Hotové produkty, které nejsou vhodné k po-
skytovdni zdkaznikim, umime zpracovat pro
dalsi pouZiti. Wienerberger hledd také reseni
pro 100% recyklovatelnou cihlu a cihlu vyro-
benou z recykldtu. V pristim roce uvedeme
na trh bilou folii Leadax Roov pro ploché
stfechy. Ta je vyrobena z odpadniho materi-
dlu z bezpecnostnich skel tak, aby byla zcela
recyklovatelnd,” pfipomind Kamil Jefabek,
generalnifeditel spole¢nosti Wienerberger.

.V oblasti recyklace se nyni zamérujeme
na to, jak materidl recyklovat efektivnéji neZ
dosud a jak recyklované materidly vyuZivat
do plvodnich konstrukci. Aby byl tento pri-
stup redlné moZny, bude zapotfebi nejen
nase odhodldni a nemalé investice do tech-
nologii, ale také prisnéjsi legislativa, kterd
pfiméje zdkazniky a cely stavebni pramysl
pouZivat napfiklad recyklovany beton,” vy-
svétluje Moritz Freyborn, pfedseda pred-
stavenstva STRABAG.

Stavebni spolecnosti preferuji
ekologicky Setrné materialy

a technologie

SniZeni uhlikové stopy, energetickd Ucin-
nost, zlepSend kvalita vzduchu a zdravi
obyvatel nebo ochrana pfirodnich zdro-
ju, to jsou nékteré z vyhod, které prinasi
pouzivani ekologicky Setrnych materiall
a technologii. Velkd ¢ast dotazanych Fedi-
tell stavebnich spolec¢nosti (74 %) alespon
zCasti preferuje ekologicky Setrné mate-
ridly a technologie na stavbach. Naopak

Jaké problémy vidite pri zavadéni opatieni
vedoucich k Setrnému nakladanim
s pirodnimi zdroji ve stavebnictvi?

vyssi naklady na ekologicke technologie a materidly
nedostatecné povédomi a motivace investorii
vy3§i 6asovd ndroénost

technologické prekazky a obtiZnost implementace
ekologickych opateni

omezend d logicky Setrnych
materidli

jedna Ctvrtina (26 %) tyto materialy a tech-
nologie nepreferuje, ackoliv pfindseji mno-
ho vyhod. Dlvodem je pfedevsim s nimi
spojend ekonomicka naro¢nost a nedosta-
te¢na mira ochoty na strané investora.

LU pripravy a ndsledné realizace projekta,
u kterych je to jen trochu mozné, se snazime
dodrZovat zdsady environmentdiné odpovéd-
ného zaddvani, které mame implementované
do nasivnitini smérnice. BEhem pripravy pro-
jektd se snaZime predchdzet vzniku odpadd,
pri samotné realizaci pak poZadujeme maxi-
madini vyulZiti stavebniho odpadu, nejéastéji
do podkladnich vrstev,” Fika FrantiSek Jura,
primator statutdrniho mésta Prostéjova.

VétSina ma na stavbach
zaveden systém na tridéni
dievéného odpadu

Tridéni dfevéného odpadu nejenze pomaha
snizit zatéz sklddek a omezit mnozstvi odpa-
du, ktery konci na skladce, ale také pfispiva
k udrzitelnému vyuZiti pfirodnich zdrojd.
Navic recyklované difevo mulZe byt vyuzi-
to pro rGizné Ucely, véetné vyroby nabytku
nebo jinych stavebnich projektd. Nadpolo-
vi¢ni vétSina dotazanych stavebnich spole¢-
nosti (60 %) ma na stavbach zaveden také
systém na tfidéni dfevéného odpadu.

,Nds jihlavsky zdvod je prikopnikem
ve vyuZivani drevniho recykldtu pri vyrobé
drevotriskovych desek. Drfevni recykldt je
materidlové znovu vyuZivdn misto jeho skldd-
kovdni nebo spalovani pro energetické vyuZi-
ti,” upozornuje Sylva Krechlerovd, jednatel-
ka spolecnosti KRONOSPAN CR.

Implementace ekologickych
opatieni je nakladové narocna
Podle nazoru fediteld stavebnich spolec-
nosti byva nejvétsi prekazkou ekologickych
opatreni jejich ndkladova narocnost, proto

68 %

je tak dlleZitd ochota na strané investora.
Momentdlné 26 % stavebnich firem chce
v budoucnu vice investovat do recyklace
nebo vyzkumu a vyvoje ekologicky Setr-
nych technologii a materiald. Pro 32 % sta-
vebnich firem je pouZivani novych techno-
logii Casové naro¢né. DalSich 26 % podnikd
pak zmifiuje problém s dostupnosti takové-
ho materialu.

~Nedostatek zdkladnich surovin, zejména
stavebniho kamene a Stérkopisku, nds vede
k nutnosti pouZivdni recyklovaného kame-
niva. BohuZel, stdle nardZime na poZadavky
na pouZiti vyhradné materidli uvedenych
v platné projektové dokumentaci, které ne
vZdy splfiuji definici ekologicky Setrného ma-
teridlu. Stdvd se, Ze objednatel stavebnich
praci neni ochoten pristoupit na zménu ma-
teridlu na ekologicky Setrny,” dodava Nikola
Domazlickd, obchodné-technicka reditelka
spolecnosti Rekomont.

Vys$8i naklady na pofizeni CistSich ma-
terial( nebo technologii zmifiuje jako brzdu
pro jejich vétsi vyuzivani 68 % dotazanych
stavebnich spolecnosti. Navic 56 % firem
narazi na nedostate¢né povédomiinvestoru
o ekologickych otazkach.

JAlternativni materidly jsou v dnesni si-
tuaci, kdy pfirodnich zdroji ubyvd, jednou
Z cest, které intenzivné sledujeme. Pri vystavbé
metra D v Praze se ndm poved|o uvést do Zivota
pojivo na bdzi fluidnich popilkd, pripadné i ka-
menivo nahrazujeme recykldtem a toto fesSeni
se ndm osvédcilo,” uvadi Pavel RUzicka, ¢len
dozor¢i rady firmy HOCHTIEF CZ. ,Nebrdni-
li bychom se SirS§imu vyuZivdni alternativnich
materidld, potrebujeme vSak partnera na dru-
hé strané. Verejné zakdzky se soutéZi primdrné
na cenu, kvalita &i ekologické hledisko nehraji,
a kvdli legislativé zatim ani dost dobre nemo-
hou hrdt, vétsi roli,” uzavira Pavel R0Zicka.

Udaje vychazi z ,Kvartaini analyzy ces-
kého stavebnictvi Q4/2023" zpracované
spole¢nosti CEEC Research. O
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DEKARBONIZAGE

Anna Zora Klouzkova, Antonin LupiSek a Petr Zahradnik, Ceskd rada pro $etrné budovy

Roadmapa ukazuje cestu

k dekarbonizaci stavebnictvi, ktera je zasadni
pro spineni bezemisniho unijniho cile

Ceska republika se zavazala, Ze prispéje k evropskému cili stat se do roku 2050 uhlikové
neutrdlnim kontinentem. Ceska rada pro 3etrné budovy (CZGBC) vypracovala po vzoru
deseti zemi Evropy zasadni dokument Zero Carbon Roadmap, ktery je zakladnim voditkem
k dosaZeni uhlikové neutralniho vystavéného prostfedi v Cesku. Obsahuje konkrétni kroky

a plan opatfeni nutnych k eliminaci emisi sklenikovych plynt v budovach.

Narodni strategie:

Ucelend strategie pro ochranu
klimatu, transformaci energetiky
a stavebnictvi.

N

Legislativni prostiedi:
Transparentni prostfedi motivujici
realizaci Setrnych projektd.

SN
PANJAN

Realizace
energetickych uspor:
Kvalitni renovace, systematicka
podpora se zapojenim finan¢niho
sektoru

Stat prikladem:

Kvalitni vystavba a provozovani
nemovitosti statnich instituci
s ohledem na Zivotni prosttedi.

Zero Carbon Roadmap

PariZska dohoda o klimatu, kterou podepsa-
lo 195 zemi svéta véetn& Ceské republiky,
stanovuje, Ze globalni oteplovani musi byt
omezeno na vyrazné méné nez dva stupné
Celsia. Zelena dohoda pro Evropu zakotvila,
Ze se Evropa do roku 2050 stane uhlikové
neutrdlnim kontinentem. Dekarbonizace
je totiz jedinym zpUdsobem, jak zmirnit nej-
horsi dopady zmén klimatu, jakych jsme
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Zero Carbon Roadmap

Cesta ke klimaticky neutralnim budovam v Ceské republice

nyni svédky. Oxid uhlicity, ktery je hlavnim
sklenikovym plynem, se na zméné klimatu
podili zhruba ze 70 procent. Dopady zmény
klimatu na spolec¢nost i pfirodu budou pFi-
mo zavislé na mnozstvi sklenikovych plynd,
které do atmosféry vypustime.

V nékterych regionech dochazi stale
Castéji k extrémnim povétrnostnim jeviim
a srazkam, zatimco v jinych se lidé potykaji

i

SnizZeni zabudovanych emisi:

Podpora pro materidly s nizkou
uhlikovou stopou.

S
S
e
7
e
7

Rozvoj nizkoemisni
energetiky:

Obnovitelné zdroje energie,
nizkoemisni systémy vytapéni, chytré
sité, energeticky plusové Etvrti.

=

Vzdélavani a vyzkum:
Udrzitelnost, Cista energetika,
Setrné materidly.

Vefejné povédomi:

Systematické kampané

\ = - e o
pro povedoml 0 snizovani emisli.
\

s intenzivnéjsimi teplotnimi vinami a ob-
dobimi extrémniho sucha. Dle Evropské
komise zpUsobily v EU extrémni povétr-
nostni jevy a udalosti souvisejici s klima-
tem za poslednich 40 let finan¢ni ztraty
presahujici 487 miliard eur. V letech 1980
az 2020 pfislo v Unii v ddsledku extrémni-
ho pocasi a klimatickych jevl o Zivot pres
138 tisic lidi.

zdroj: Ceska rada pro etrné budovy



Cesko za priimérem EU

Statisticka data potvrzuji, Ze bez zadsadnich
zmén ve stavebnictvi a v sektoru budov je
dosaZeni cile dekarbonizace prakticky ne-
realné. v Cesku pFipada ro¢né na jednoho
obyvatele 12 tun CO,. Tato hodnota pfed-
stavuje dvojndsobek svétového prdméru
a 1,4ndsobek pramérné hodnoty za zemé
EU. Produkci emisi CO, souvisejici s provo-
zem Ceského fondu budov vycislila aliance
Sance pro budovy ve spolupréci s CVUT
na priblizné 37 megatun CO,, coZ odpovi-
da témér 35 procentdm nérodnich emisi.
K dispozici oviem nejsou Udaje o emisich
souvisejicich s vystavbou budov, které by
tyto hodnoty jeSté navysily.

Stavebnictvi a budovy viibec predsta-
vuji sektor s dlouhym Zivotnim cyklem tr-
vajicim mnoho desetileti, nékdy i stoleti.
Je pozitivni, Ze nové budovy musi splfio-
vat ur€ité standardy v oblasti energetic-
ké narocnosti, jeZ se postupné zpfisnuji.
Navrh EU pocita s tim, Ze od roku 2030
se budou moci stavét pouze bezemisni
budovy. Starsi objekty je ale nutné reno-
vovat. V Ceské republice je priimérné stari
obytnych budov 50 let. Pfedpoklada se,
Ze 80 procent ze stavajiciho fondu budov
zde bude stat i za 30 let, tedy jeSté v roce
2050, ke kterému jsou stanoveny zavazky
v Parizské dohodé.

~Na zdkladé rocnich konzultaci s klico-
vymi zainteresovanymi stranami byly iden-
tifikovany hlavni bariéry dekarbonizace ve
stavebnictvi a navrZeny nutné kroky k jejich
prekondni. Jednotlivd opatrfeni jsou shrnu-
ta formou roadmapy obsahujici ukoly pro
hlavni zainteresované strany,” ¥ikd Simona
Kalvoda, vykonna feditelka Ceské rady pro
Setrné budovy.

Po vzoru ze zahranici

Zero Carbon Roadmap vznikla za pod-
pory Evropské banky pro obnovu a roz-
voj (EBRD), fondu Taiwan Business - EBRD
Technical Cooperation Fund, jenZ se zamé&-
fuje na projekty technické spoluprace ob-
lasti udrZitelného Fizeni zdrojd, znalostni
ekonomiky, nizkouhlikovych technologii
arozvojmalych a stfednich podnikd, a Své-
tové rady pro Setrné budovy (WorldGBC).
Roadmapy, tedy narodni plany, které na-
stifuji konkrétni cestu k uhlikové neutra-
lité a zaroven pomahaji urychlit potfebné
zmény v pramyslu i v pfistupu politikd,
jiz byly vypracovany v deseti zemich, a to
v Chorvatsku, Finsku, Francii, Némecku, Ir-
sku, Italii, Nizozemsku, Polsku, Spanélsku
a ve Velké Britanii.

,Cilem roadmapy je, aby Cesko mélo
ucelenou ndrodni strategii v oblasti trans-

formace energetiky, klimatu a stavebnictvi.
Zdroveri se diky ni vytvofi podminky pro to,
aby budovy pfi své vystavbé, uzivani, udrz-
bé, renovacich a pfi konecném odstrariovdni
mély neutrdini dopady na zménu klimatu,”
shrnuje Simona Kalvoda.

Klicovymi  aktéry  dekarbonizace
v Ceské republice jsou vlada, dale pak mi-
nisterstva primyslu a obchodu, Zivotniho
prostfedi, pro mistni rozvoj a financi a na-
sledné vsichni Gcastnici v hodnotovém
fetézci stavebnictvi od pfipravy projektd
a vyroby material( pres developery a jiné
investory, realiza¢ni a demoli¢ni firmy po
provozovatele budov. Vyznamnou roli
hraje také financni sektor, profesni orga-
nizace a svazy, védecko-vyzkumna sféra ¢i
vzdélavaci instituce. VSem témto subjek-
tam jsou v roadmapé doporucena potreb-
na opatreni nezbytna pro splnéni dekar-
boniza¢niho cile.

Ctyii kategorie opatieni
VétSina opatreni, ktera jsou identifikova-
na jako doporuceni pro Feseni existujicich
bariér plynulého nastupu dekarbonizace,
muZe byt implementovana do praxe ve
velmi kratkém horizontu. Jedna se o:

1. zrychleni tempa renovaci a zavadéni
energetickych uspor,

2. sniZovani zabudovanych emisi,

3. rozvoj komunitni energetiky,

4. prufFezova opatfFeni.

Konkrétni kroky, které jsou adresovany
jednotlivym aktériim dekarbonizace v CR,
pak mimo jiné zahrnuji nasleduijici:

« Vldda musi formulovat komplexni na-
rodni strategii pro ochranu klimatu,
transformaci energetiky a stavebnictvi
a zajistit soulad dil¢ich politik a strate-
gii. Musi monitorovat a sbirat potfebna
data, vytvaret akéni plany a sledovat je-
jich pInéni.

« Je nezbytné urychlit kvalitni renova-
ce budov a zapojit do tohoto procesu
financni sektor. Statni sprava a samo-
spravy si musi tuto agendu osvojit, pre-
vzit odpovédnost a jit pfikladem jako
vzorny investor a spravce environmen-
talné Setrnych nemovitosti.

+ Je nezbytné podpofit vyrobce staveb-
nich materiald pri dekarbonizacivyroby.
Technické normy musi byt aktualizova-
ny, aby se podpofilo vyuzZiti prirodnich,
recyklovanych a dalSich materiald s niz-
kou uhlikovou stopou.

« V oblasti rozvoje nizkoemisni energeti-
ky je dlileZité nadale podporovatimple-
mentaci obnovitelnych zdroji energie
pro viechny typy budov a vlastnikd.

» Nezbytné je také posilit podporu vy-
zkumu v technické oblasti zaméfenou
na chytré sité, ukladani energie, vyvoj
novych materiall s nizkou uhlikovou
stopou, nové technologie zachycova-
ni a skladovani nebo vyuzivani uhli-
ku (CCUS) a pilotovani energeticky po-
zitivnich Ctvrti.

« V oblasti vzdélavani je nezbytné posilit
témata udrZitelnosti, dekarbonizace
a energetickych Uspor na vSech Urov-
nich vzdélavani.

« Je nutné zabezpecit systematickou,
dlouhodobou informacni  kampan
a osvétu vedouci ke zvySeni povédo-
mi o0 moZnych opatfenich ke snizovani
emisi sklenikovych plyn(.

Pfechod k udrzZitelné energetice a eko-
logicky Setrnému stavebnictvi, a tedy
ke splnéni dekarboniza¢niho cile, vyZa-
duje komplexni a koordinovany pFistup.
Nékteré podniky jiz pfijaly potfebné
kroky. Nyni je zasadni zajisténi soucin-
nosti a podpory ze strany statnich in-
stituci. , Ty maji klicovou roli v nastaveni
priznivych podminek pro realizaci opatreni
sméfujicich k udrZitelnosti a dekarboniza-
ci stavebnictvi v Ceské republice,” dodava
Simona Kalvoda.

Vedeni Rady jiZ predstavilo roadma-
pu zastupclim zainteresovanych minis-
terstev. Probéhla také osobni schlizka
s ministrem primyslu a obchodu Joze-
fem Sikelou. Dokument byl pfijat po-
zitivné a jednalo se i o dalSich krocich
v rdmci dlouhodobé spoluprace. Rada
ministerstvu mimo jiné nabidla podpo-
ru a pomoc pri zavadéni jednotlivych
dekarboniza¢nich opatfeni obsaZenych
vroadmapé. o

Zero Carbon Roadmap
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VYUZIT] ODPAD

Adriana EStokova, Technickd univerzita v KoSicich

Udrzitelnéjsi vystavba

diky inovativnimu vyuziti odpadu

DnesSni vystavba se témér neobejde bez betonu, jehoZ vyroba ma vSak svou temnou stranku
- znacny dopad na Zivotni prostfedi a neldprosné vycerpavani pfirodnich zdroja. Tlak na
udrZitelnost tak pronika i do tohoto odvétvi. Jednou z perspektivnich cest mazZe byt vyuZiti
recyklatd nebo novych typa nahrazek cementu. MoZna se tak uZ zanedlouho dockame
budoucnosti, ve které budeme spiS nez vzhled stavby obdivovat pouZité materialy, které
nejenZe budou udrZitelnéjsi, ale zarudi i delSi Zivotnost.

VyuZiti recyklovanych materiald je jednim
z modernich pfistupl vedoucich ke snizeni
environmentalnich dopadd vystavby na Zi-
votni prostfedi. Recyklace stavebniho de-
moli¢niho odpadu muZe vést k efektivni-
mu sniZzeni mnoZstvi vznikajiciho odpadu
a zaroven ke snizZeni potfeby téZzby primar-
nich surovin. Recyklovany beton Ize vyuzit
jako nahradu za ¢ast pfirodnich surovin.
Nejcastéji se jednad o frakce pfirodniho
kameniva. Timto zplsobem se nejen mini-
malizuje mnoZstvi stavebniho odpadu, ale
také sniZuje potfeba nové téZzby cennych
surovin. Navic recyklovany beton muze
z pohledu pevnosti a odolnosti dosahovat
podobnych nebo dokonce lepSich vlast-
nosti nez tradi¢ni beton.

Kromé vyuzivani recyklovaného beto-
nu existuji i dalSiinovativni pFistupy vedou-
ci k udrZzitelné vyrobé betonu. Cementovy
pramysl je zndm produkci vysokych emisi
sklenikovych plyn a vysokou spotfebou
energie, a proto do popredi zajmu vstu-
puje vyvoj novych typl cementu s nizsim
obsahem slinku, ktery je hlavni pFic¢inou
emisi sklenikovych plynd pfi této vyrobé.
Dalsi inovace zahrnuji vyzkum alternativ-
nich pojiv a aditiv, kterd by mohla nahra-
zovat Cast cementu bez ztraty pevnosti
a trvanlivosti betonu. Ndhradou cementu
se tak sniZzuje nejen mnozstvi pramyslo-
vého odpadu kon¢iciho na skladdkach, ale
i uhlikova stopa cementovych kompozitQ.
Kromé toho existuji poznatky o zlepSeni
vybranych vlastnosti, jako je napfiklad tr-
vanlivost cementovych kompozitl na bazi
rdznych odpadl v agresivnim prostredi.
Cement lIze nahradit druhotnymi surovi-
nami pochazejicimi z vyroby v pfipadé, ze
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Nahradou
cementu se
snizuje mnozstvi
odpadu kon¢iciho
na skladkach

vykazuji pucolanové nebo latentni hydrau-

lické vlastnosti. Nejcasté&ji se tak vyuZivaji

popilky, vysokopecni struska a mikrosilika.

Realizované vyzkumy potvrdily, Ze op-
timalni mnoZzstvi téchto ndhrad ma za vy-
sledek srovnatelné nebo dokonce i lepsi
technické vlastnosti vyslednych kompozi-
tl, napriklad co se tyce Zivotnosti. Je zdo-
kumentovano, Ze materialy na bazi cemen-
tu s pridavkem pucolant maji zvySenou
odolnost vici plsobeni kyselin a siran(
v porovnani s materialy vyrobenymi pouze
z bé&Zného portlandského cementu.

Pouziti netradicnich
odpadnich materialii

Kromé uvedenych odpadnich materidlQ
se dnes upira pozornost i na méné tradic-
ni nahrady nebo odpady, které jsou ¢asto
vazany na dany region. Jedna se napfiklad
o sklenény recyklat, popilky z bioodpadi
nebo ryZové slupky. Je viak duleZité upo-
zornit, Ze vyuzivani téchto alternativ vyZza-
duje dlkladné zkoumani jejich vlastnosti

a dopadul na celkovou kvalitu betonu. Rov-
néz je dllezité zajistit, aby tyto materialy
neobsahovaly Skodlivé latky, které by moh-
ly negativné ovlivnit Zivotni prostfedi nebo
zdravi ¢lovéka.

Cilem vyzkumu bylo ovéfit, zda pouZziti
téchto méné tradi¢nich odpadl miZe vést
ke srovnatelnym nebo dokonce lepSim
vlastnostem cementovych kompozitnich
materiall ve vazbé na jejich fyzikalné-me-
chanické a trvanlivostni parametry. Vzor-
ky cementové malty byly dle CSN EN 206-1
pfipraveny vrozmérech 40 x 40 x 160 mm.
Jako 20% ndhrada cementu byly pouzi-
ty tyto odpady: vajecné skorapky (SKR),
recyklované sklo (SKL), bypasovy odpra-
Sek (BO) z vyroby cementu a vysokopecni
struska (VPT), kterd reprezentovala tradic-
ni, béZzné pouZivanou ndhradu cementu.
PouZzité vajetné skorapky pochazely z do-
macnosti a pro potfeby experimentu byly
oCiStény, proplachnuty ethanolem (pro
odstranéni stop po organickych zbytcich)
a rozemlety na prasek. Sklené&ny material
pochazel z b&Zné pouzivanych sklenénych
lahvi, které byly ociStény, rozdrceny a na-
sledné rozemlety na prasek. Bypasovy od-
prasek pochazel z vyroby cementu, kde se
zachycoval na filtrech v cementarské peci,
a byl pouzit bez jakékoliv Upravy. Pro srov-
nani byla zkoumana i vysokopecni struska
pochazejici z vyroby Zeleza, ktera se dlou-
hodobé pouziva v cementovych kompo-
zitech a predstavuje typickou nahradu
cementu.

SloZeni cementovych malt bylo z che-
mického hlediska porovnavano na zakla-
dé vysledkl prvkové analyzy na zakladé
pomérd dominantnich prvkl. Pomér



Tabulka: Vysledky prvkové analyzy

Ca : Si kazdého vzorku byl vétsi nez 0,6
a zaroven mensi nez 1, coz vyhovuje po-
meéru pro cementové malty (viz tabulka).
Poméry téchto prvkld byly pro jednotlivé
receptury velmi blizké a to indikovalo po-
dobné vstupni podminky pro vznik CSH
faze pfi hydratacnich procesech.

Testovani inovativnich
materialii

Pro posouzeni vhodnosti pouZiti jednotli-
vych pFimési v cementovych maltach byly
vybrany a zkoumany fyzikalné-mechanic-
ké parametry, jako je konzistence Cerstvé
malty, pevnost v tlaku a v tahu za ohybu,
objemova hmotnost a nasdkavost. Dale
byly testovany trvanlivostni a environ-
mentalni parametry. Tato méFeni probéh-
la v souladu s platnymi postupy podle pFi-
sluSnych norem.

KONZISTENCE CERSTVE MALTY

U zkouSek rozliti ¢erstvé malty pro jednot-
livé smési nebyl pozorovan v konzisten-
cich jednotlivych smési vyznamny rozdil.
To znamena, Ze nahrazeni cementu zkou-
manymi pfimésmi v daném hmotnostnim
poméru nemélo vyrazny vliv na vysledné
konzistence Cerstvych smési, a tim danou
zpracovatelnost.

FYZIKALNE-MECHANICKE PARAMETRY
Z porovnani objemovych hmotnosti za-
tvrdlych vzorkd po 28 dnech vyslo najevo,
Ze nejvétsi objemové hmotnosti dosahl re-
ferencni vzorek (REF) bez nahrady cemen-
tu (2090 kg/m3).Vzorky s pfimésiVPT a SKL
dosahly shodnych vysledkd (2 060 kg/m?3),
vzorky s pfimési BO a SKR dosahovaly
(2000 kg/m3a 2020 kg/m3). Celkovy rozdil
v objemovych hmotnostech tak nebyl pfi-
liS vyrazny (90 kg/m3).

NejvySSi hodnoty pevnosti v tlaku
(57,7 MPa) dosahly referencni vzorek bez
nahrady cementu (REF) a vzorek s pfimé-
si VPT (54,3 MPa). Vzorky s pfimési SKR
a SKL dosahly srovnatelnych hodnot pev-
nosti (37,7 a 38,1 MPa), které byly nizsi
nez u referencniho vzorku. Lze v3ak oce-
kavat, Ze v delSim Casovém horizontu se
v dUsledku pucolanové aktivity tyto hod-
noty pfiblizi referenénimu vzorku. Vzorek

s pfimési BO dosahl velmi nizké pevnosti
v tlaku, coZ je pravdépodobné spojeno
s relativné vysokym podilem této pfimési
ve vzorku, kde se podle doporuceni dopo-
ruCuje optimalni ndhrada cementu bypa-
sem na Urovni 10 %.

Analogicky k tomu, jak vypadaly hod-
noty pevnosti v tlaku, byly i pFi pevnosti
v tahu za ohybu pro referen¢ni vzorek
bez nahrad (REF) zjiStény nejvyssi hod-
noty (7,2 MPa), nasledoval vzorek VPT
(6,3 MPa), ktery odpovidal 88,1% pev-
nosti referen¢niho vzorku. Témér stejna
hodnota pevnosti v tahu za ohybu byla
namérena i pro malty s nahradou ce-
nich parametrd byly zaznamenany pro
malty s ndhradou BO.

Nejvétsi nasakavosti dosdhl vzorek
s nahradou cementu BO, coz pfimo kore-
luje s hodnotami objemovych hmotnosti
a pravdépodobné nejvySsSim podilem
p6rd v materialu. Ostatni vzorky prokaza-
ly srovnatelné hodnoty nasakavosti v in-
nota byla zjiSténa u referenéniho vzorku
bez ndhrady.

Z hlediska té&chto vybranych fyzikal-
né-mechanickych parametrd Ize konsta-
tovat, Ze malty s 20% nahradou cementu
vybranymi odpady nedosahly Urovné pa-
rametr( referencniho vzorku bez nahrady.
Nejvice se referencnimu vzorku pFiblizuji
malty s nahradou vysokopecni struskou,
ktera se pfi vyrobé& cementovych kom-
pozitd jiz dlouhodobé vyuZiva, a malty se
sklenénym recyklatem. VyuZziti skelného
recyklatu je tfeba vénovat vétSi pozornost
z hlediska mozné alkalické reakce v beto-
nu, pficemz v této studii jsme predpokla-
dali, Ze pouZiti velmi jemnych castic skla
k tomuto procesu nepovede. Nejméné
vhodnou nahradou se pfi hodnoceni vy-
branych vlastnosti malt jevi bypasovy od-
prasek, ktery dosahuje jednoznacné nej-

hodnot pevnostnich parametr(.

TRVANLIVOSTNi PARAMETRY

Pro hodnoceni odolnosti vici agresiv-
nim prostfedim byla zvolena zkou3ka
propustnosti iontd (RCPT - rapid chlori-
de penetration test). Pfechod iontl pfi-
mo souvisi s propustnosti cementovych

kompozitl. Zjednodusené receno, ¢im je
kompozit méné propustny, tim méné ion-
tl se dostane do struktury materialu, coz
pfedpokladad jeho pomalejSi degradaci,

je, které vyjadfuje mnoZstvi agresivnich
iontd, jiz pronikly do struktury cemento-
vé matrice, bylo zjiSt&no pro malty s VPT.
Naopak nejvice propustné pro agresivni
ionty byly vzorky s ndhradou cementu BO
a SKL. Referencni vzorek, na rozdil od vy-
sledkl fyzikalné-mechanickych parame-
trd, dosahoval horsich hodnot nez VPT
(témeér 0 43 %) i SKR (0 5,3 %).

Malty s 20% nahradou cementu vyso-
kopecni struskou a vaje¢nymi skofapkami
dosahly lepsich vysledk( neZ referen¢ni
kompozity a lze predpokladat jejich vys-
Si odolnost v agresivnim prostfedi. Co se
tyka vysokopecni strusky, tyto poznatky
jsou znamé, avsak perspektivnim odpad-
nim materidlem ve vazbé na zvySenou
odolnost se jevi i netradi¢ni, méné pou-
Zivany typ odpadu, a to vajecné skorapky.

ENVIRONMENTALNI PARAMETRY

Pro hodnoceni environmentalni zatéze
studovanych cementovych kompozitd byl
vybran jeden indikator environmental-
niho vlivu, konkrétné jejich prispévek ke
klimatické zméng, ktery se vyjadfuje po-
moci hodnot potencidlu globalniho otep-
lovani (GWP). PFi vypoctu GWP jednotli-
vych receptur se o ndhradach cementu
uvazovalo jako o odpadu a byly zohled-
nény pouze procesy, které se s odpadem
provadéji v primyslovém zafizeni do mo-
mentu, kdy se odpad dostava na trh.

PFi porovnani hodnot GWP bylo zjis-
zmeéné ma vzorek s nahradou SKR, ktery
je 0 20,1 % niz3i, nez je GWP referencni-
ho vzorku REF. Nejmensi rozdil mezi GWP
hodnotami na Grovni 9 % byl zaznamenan
mezi REF a SKL. Pfispévky ke klimatické
zméné kompozitl BO a VPT byly srovna-
telné a vykazovaly hodnoty o 17 % niZzsi.

Nadéjné vysledky

Studie potvrdila potencial zlepSeni trvan-
livosti cementovych kompozitd pfi pouZiti
alternativ tradi¢niho cementu v podobé
tradi¢nich odpadd, jako je vysokopecni
struska, ale i inovativnich materiald, jako
jsou napfiklad vaje¢né skofapky. Hledanfi
alternativ k ndhrazkam cementu je velmi
aktualni i diky enormnimu tlaku na trans-
formaci vyroby Zeleza z vysokych peci na
vyrobu v elektrickych obloukovych pecich.
Siroce pouzivana vysokopecni struska tak
nemusi byt v budoucnu k dispozici. ©
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zdroj: CVUT v Praze

STROJOVE UCENI Jan Trejbal, Véclav Nezerka a Tomés Zbiral, Fakulta stavebni, CVUT v Praze

9 % populace a kazdoro¢né se podili pFibliz-
né 6 % na hrubé pridané hodnotés.

Na druhé strané ale nesmime zapo-
minat, Ze se v Evropské unii kazdoro¢né
vyprodukuje pfes 300 mil. tun mineral-
niho stavebniho a demoli¢niho odpadu*.
Evropska komise v novém ak&nim planu
pro obé&hové hospodarstvi uvadi, Ze ten-
to obor v zemich EU spotfebuje cca 50 %
vsech vytéZenych materiald, a priklada mu
35% podil na veskeré produkci odpadu.

Je nasnadé, Ze udrZitelnost stavebnic-
tvi je kriticky zavisla na dostupnosti suro-
vin. Tyto ekonomické a dalsi ekologické
davody daly jiz v 60. letech minulého sto-
leti vzniknout novému komplexnimu obo-
ru - cirkuldrni ekonomice®. Jejim hlavnim
cilem dodnes zlstava nachazet a aplikovat
mechanismy tfidéni a opétovného vyuziti
jakéhokoliv odpadu. Zmifiovana problema-
tika po vlazném rozjezdu intenzivné nabira
na obratkach, zejména pak v poslednich
dvou dekadach, kdy je fizena velmi pFisnou
legislativou EU. Pod hlavi¢kou Evropského
parlamentu a Komise vznikla smérnice
¢. 98/2008, ktera stanovuje hierarchii zpQ-
sob( nakladani s odpady prioritné v na-
sledujicim pofadi: predchazeni vzniku,
priprava k op&tovnému pourziti, recyklace,
jiné vyuZiti (napf. energetické), odstranéni.
Mimo to ¢lenskym statdm uloZila od roku
2020 recyklovat nejméné 70 % odpadu®.

7)
VEU se
kazdorocné
vyprodukuje
pies 300 mil. tun
mineralniho
stavebniho
a demolicniho
odpadu.

trojova revol

ri trideni SDO se blizi
Stavebnictvi predstavuje pro Evropskou unii jeden ze stézZej-
nich pilifi ekonomiky. To s sebou nese i nemalé dopady na
Zivotni prostredi, napfiklad v podobé téZby prirodnich ma-
teriali nebo skladkovani stavebnich a demoli¢nich odpa-
di (SDO). Od 80. let minulého stoleti tak zac¢aly vznikat auto-
matické procesy rozpoznavani SDO, které vSak postupné na-
razily na své hranice. Velka ocekavani vSak vzbuzuje nové
vyvijeny prototyp multisenzorové recyklacni linky integruji-

ci nejmodernéjsi elektronicka cidla a zarizeni, diky ¢emuz
Ize dosahnout dfive nemyslitelné presnosti.

G
Keramika (100 %) K8

. -

o
3 il "
- *

Parabeton (100 %)

Asfalt (106 %)

| Beton (100 %) | | Beton (100 %) | 8 Beton (100 %) | - vrgv 71
- T s Technologie tridéni odpadu
— ' — PFi uplatiovani zasad cirkuldrni ekono-
miky je nutné efektivné a precizné tfidit
smésny odpad. Je ale zfejmé, Ze bez mo-

Klasifikace pérobetonu multisenzorové recykla¢nilinky na SDO

Ze stavebnictvi predstavuje jeden ze stéZej-
nich pilitd ekonomiky, dokladaji napfiklad
data Eurostatu, kterd uvadi, Ze pfedloni byla
vydana povoleni na stavby o ploSe témér
387 mil. m?, coZ je druha nejvyssi hodnota
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za poslednich deset let (nové&jsi data zatim
nejsou k dispozici)'. Relativni index produk-
ce ve stavebnictvi stoupl mezi lety 2015
a 2022 o bezmala 15 %2. Jedna se o obor,
ktery v zemich sedmadvacitky zaméstnava

dernich technologii a robotizace se ne-
obejdeme. Jiz na prfelomu 80. a 90. let se
zacala objevovat prvni automatizovana
feSeni pro rozpoznavani a tfidéni tuhého
komunalniho odpadu’. Opirala se o rlizna



opticka cidla, spektroskopy, X-ray senzory,
termokamery ad.®®.

Dalsi posun pfinesl rozmach infor-
macnich technologii. V 90. letech se zacaly
prosazovat principy pocitacového vidéni
a strojového uceni, které odbornici vyvi-
jeji dodnes. V obou pfipadech se jedna
o metody, které se na zakladé obrazovych
dat uéi rozpoznavat jednotlivé materidly
v podstaté tak, jak by je identifikoval sédm
¢lovék. Hodnoti jejich barvu, strukturu, tex-
turu a dalsi charakteristiky. Oproti lidskym
smyslm ale dokazi pracovat rychlejia s vy-
razné vétsimi objemy dat'o",

Jak ale ukazuji aktualni poznatky vy-
zkumu, obrazové technologie pracujici ve
viditelném svételném spektru nardzi na
limity fyzikdIni podstaty. Pfesnost urceni
materiald se zastavila na hranici 90 % a se-
belepsi cizelovani téchto metod uz muze
prinést pouze desetiny, maximalné nizké
jednotky procent presnosti'2.

Pozornost védcd a vyvojara se tak lo-
gicky obraci smérem k dalSim typlm sen-
zor0. Jako velmi Gc¢inna se ukazuji byt ultra-
zvukova cidla ¢&i hyperspektralni kamery.
Tyto technologie maji vyhodu moZnosti
nekontaktniho méfeni a vyznamné rozsi-
fuji spektrum informaci pouZitelnych pro
klasifikaci'>.

Technologie tfidéni SDO

U vyhod obrazovych technologii se ale je3té
chvili zdrzme. Patfi mezi né i relativné nizka
cena. Ve vétsiné pfipadd postali béZzné RGB
kamery s naklady v Fadu jednotek tisic ko-
run. Mimo to jsou velmi efektivni, protoze
snimaji plochu o obsahu az nékolik tisic cm?2.
V jejich zabéru se tak mdZe paralelné objevit
nékolik riznych materiall, aniz by kterykoliv
znich procesu hodnoceni unikl. Navic pokud
je soucasné pouZito vice kamer ve vhodné
konfiguraci, Ize uplatnit principy stereosko-
pického snimdni a pracovat tak nejen ve
dvourozmérném poli, ale i s hloubkovymi
mapami. Kromé klasifikace dokazi i kvanti-
fikovat zastoupeni jednotlivych materidld
ve smési i v rdmci jednoho heterogenniho
vzorku. Naopak omezujicim faktorem je cit-
livost na €istotu prostredi. Cocky objektivu
nesmi byt zapraSeny ani jinak znecistény.
Dalsi nevyhodou je potfeba konstantnich
svételnych podminek, vztahuje se v3ak na
kamery pracujici pouze ve viditelném své-
telném spektru.

Dulezitou soucast tfidéni samoziejmé
tvofi systémy pro vyhodnoceni dat, ale to
je téma na samostatny prispévek. Proten-
tokrat si vystaCime s konstatovanim, Ze
algoritmy strojového uceni a pocitacové-
ho vidéni nejsou slabym ¢lankem a urcité
neomezuji efektivitu tridéni, avsak jejich

presnost zavisi na kvalité trénovacich a tes-
tovacich dat.

VySe popisované technologie byly az
do nedavna vyvijeny a aplikovany pouze
v rdmci tfidéni tuhych komunalnich odpadu.
Situace se ale béhem poslednich deseti let
pozvolna méni a obrazové technologie pra-
cujici nejen s viditelnymi spektry postupné
pronikaji i do procest t¥idéni SDO. Aktualni
vysledky zahranicnich vyzkumnych tymu
jsou velmi slibné. Ukazuji totiz, Ze se pres-
nost klasifikace pohybuje mezi 90 a 97 %'>1°.
Zminovana fedeni ale byla uplatfiovana
pouze v laboratornich podminkach a pro-
ces klasifikace se soustredil spiSe na hleda-
ni nékolika konkrétnich materiald ve smési
odpadu.

Presnost
obrazovych metod
pifi uréeni materialu
se zastavila na
hranici 90 %.
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Vyvoj tiidici linky pro SDO
Aplikace vySe uvedenych technologii ve
velkém méFitku, a predevsim v redlnych
podminkach tfidiren stavebnich suti, pred-
stavuje pro technickou obec doposud
nepokofenou vyzvu. | z tohoto ddvodu
vznikl za prispéni Evropské komise v roce
2022 vyzkumny projekt RECONMATIC
(www.reconmatic.eu), kterého se Ucastni
23 subjektd ze sedmi zemi svéta. Fakulta
stavebni CVUT se jako jeho koordinator pus-
tila ve spolupraci s kolegy z Fakulty elektro-
technické a ze Spanélské firmy Tecnalia do
vyvoje prototypu multisenzorové recyklacni
linky na SDO, ktera integruje RGB a hyper-
spektralni kamery a doplfiuje je ultrazvuko-
vymi a hmotnostnimi ¢idly. Pfi hodnocenf
dat uplatfiuje algoritmy pocitatového vidéni
a strojového uceni. Pfi ur¢ovani cementové-
ho betonu ¢i fragmentd keramickych cihel
dosahuje 100% presnosti. U klasifikace pé-
robetonu se presnost pohybuje v rozmezi
62 a7 100 %, v pripadé asfaltovych smési
mezi 89 a 94 %, viz obrazek. V soucasné
dobé dochazi k rozsiteni o dalsi typy mate-
riéll, vcetné téch organickych. Prabézné vy-
sledky budou prezentovany na 26. ro¢niku
konference Recycling, kterd se bude konat
ve dnech 18.-19. dubna 2024 v Brné. ©

PODEKOVAN

Prace byla podpoiena ramcovym
programem Evropskeé unie Horizon
Europe  (HORIZON-CL4-2021-

-TWIN-TRANSITION-01-11), grant.
dohoda €. 101058580, projekt
RECONMATIC.
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VEDA A VYZKUM Zdenék Proek a Pavel Tesdrek, CVUT v Praze

Tvémice nvavbézi recyklovaneho sédrokartonu;
VyVvoj a overeni chovani v obvodove konstrukci

Stavebni odpad na bazi sadrokartonovych a sadrovych vyrobki se brzy stane strategickym
materialem, u kterého bude primarni snahou jej vratit do procesu vyroby stavebnich pojiv
a vyrobkl. Dosavadni zplsoby odstrafiovani sadrového odpadu skladkovanim nebo
zavazenim rozhodné nejsou vhodné a pravdépodobné brzy jiZz nebudou ani mozné. Snahou
tedy bude efektivni vyuZiti tohoto odpadu pfi vyrobé sadrokartonovych desek.

Na druhou stranu cast tohoto odpadu
bude pro vyrobu sadrokartonovych de-
90 . o . .
20 sek nevhodna. Divodem je kontaminace
70 sadrokartonovymi deskami (¢ervené, zele-
60 né atp.) obsahujici pfisady a pfimési, které
50 jim propujcuji specialni vlastnosti. Takovy
40 kontaminovany sadrovy materidl miZze
30 ‘ byt ale vyuZit napFiklad pro vyrobu blokd
20 na bazi sadry spliujici zakladni kritéria pro
10 trvale udrzitelny materidl.

Vyroba sadrovych blokii

30.12.2020 30.12.2021 30.12.2022
Obrazek 1: Relativni vihkost uprostred tloustky tepelné izolace - tvarnice z pérobetonu ; L, . . X

V rdmci vyzkumu bylo navrzeno nékolik va-
riant blok{ na bazi recyklovaného sadrokar-

tonu. Stavebnisadrokarton byl upraven pro-

relativni vihkost- RH [%)]

g 90 stfednictvim recykla¢ni linky a byl zbaven
T 38 V&tE( Easti kartonu. Vysledkem byl recyklat
L 60 na bazi sadry s Cistotou okolo 90 hm. %.
1—8 50 V porovnani s bézné t&Zzenym sadrovcem je
> 40 Cistota tohoto materialu srovnatelna.
S 30 Kompozit na bazi sadry je snadné modi-
= 20 fikovat, a proto bylo v rdmci vyzkumu moz-
C o0 né vyrobit sddrové bloky s velmi rozdilnymi
0 materiadlovymi vlastnostmi, a to v zavislosti
30.12.2020 30.12.2021 3012.2022 primarné na objemové hmotnosti. S cilem
Obrazek 2: Relativni vihkost uprostied tloustky tepelné izolace - tvarnice z p&nobetonu zvySit hodnoty objemové hmotnosti sad-
rovych blokd byly pouZity plastifikacni pFi-
100 sady. Naopak z dlvodd sniZeni objemové
90 hmotnosti byly bloky vylehéeny pomoci
£ 80 napéhovaci pFisady. Pro zvy3eni stability
z 70 napé&néné struktury a pro zvyseni hodnot
‘é 60 pevnostnich charakteristik byla na vyztuZe-
£ 50 ni matrice vyuZita recyklovana polyprope-
Z 40 nové vldkna, kterd napomahaji predevsim
£ 30 pti potate¢nich procesech tuhnuti a tvrd-
® 20 nuti sadrové smési.

10 Sadrové bloky s nizkou objemovou

0 hmotnosti (aZ okolo 700 kg/m?) maji hod-
30.12.2020 18.07.2021 03.02.2022 22.08.2022 10.03.2023 notu soutinitele tepelné vodivosti oko-
lo 0,1 W/(mK), ale jejich pevnost v tlaku
nepfesahuje hodnotu 0,2 MPa. Naopak
sadrové bloky s vysokou objemovou
hmotnosti (okolo 1 100 kg/m3) maji hod-
notu soucinitele tepelné vodivosti okolo

Obrazek 3: Relativni vihkost uprostred tloustky tepelné izolace - tvarnice z recyklované sadry

PODEKOVANi:

Tento prispévek byl podporen projektem HORIZON 2020+ ¢. 101058580 , Automated solutions for sustainable and circular )
construction and demolition waste management". 0,35 W/(mK), ale pevnost v tlaku u nich do-

sahuje az hodnoty 3,0 MPa.'
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Pro variantu obvodového plasté budo-
vy byl optimalizovan pomé&r mezi pevnosti
v tlaku a hodnotou soucinitele tepelné vo-
divosti s ohledem na objemovou hmotnost
a daldi praktické ukazatele, které souvisi
s vyrobou, odformovanim a praktickymi
zkuSenostmi ze zkuSebnivystavby segmen-
th stén na bazi sadrovych blokd. V nasem
pfipadé se jednalo o tvarnici o objemové
hmotnosti 1 050 kg/m3? a se soucinitelem
tepelné vodivosti v hodnoté 0,29 W/(mK).

Al 4 vv r
Pouzité metody ovéreni
V rdmci feSeni bylo simulovano tepelné-
-vlhkostni chovani skladby obvodového
pladsté budovy pfi pouZiti tvarnic na bazi
recyklované sadry. Vypocet mél oveéfit
redlné chovani tvarnic a celé skladby od
okamziku zabudovani po dobu 2,5 roku
v podminkach obytné mistnosti. Pro srov-
nani bylo chovani skladby simulovano se
tfemi druhy tvarnic a jejich realistickou za-
budovanou vlhkosti, kterd se ukazala byt
jejich chovani.

Pro simulaci byla vybrana bézna sklad-
ba obvodového plasté slozend z nosné sté-
ny s kontaktnim zateplenim tuhou mine-
rélni vatou. K simulaci byl vyuZit software
WUFI Pro 6.0 s hodinovym vypocetnim
krokem a validovany vypocetni model. Byly
zadany redlné okrajové podminky interié-
ru a exteriéru z dat mérenych v klimatické
mistnosti a ve vnéjsim prostredi experimen-
talni severozapadni fasady Univerzitniho
centra energeticky efektivnich budov CVUT
v BuStéhradé (okres Kladno). V simulaci byl
uvazovan transport tepla vedenim, vyména
tepla zafenim vnéjSiho povrchu, slunecni
zafeni, prenos vihkosti difuzi a kapilaritou,
realna vlhkost vrstev v dobé jejich zabudo-
vani a redlna dotace desté na severozapadni
fasadu. Simulovano bylo 2,5 roku v podmin-
kach béznych pro uzivani stavby jako obyt-
ného prostoru.

Celkova skladba s kontaktnim zateplo-
vacim systémem (ETICS) obsahovala na-
sledujici souvrstvi:

« silikonova stérkova hmota tl. 4 mm,

« blok z SDK recyklatu tl. 1770 mm,

« silikonova stérkova hmota tl. 5 mm,

« mineralniizolace KNAUF FKD Stl. 200 mm,
+ penetracni natér,

« stérka s vyztuznou tkaninou tl. 5 mm,

« silikonova omitka tl. 2 mm.

Po simulaci chovani stény s tvarnicemi na
bazi recyklované sadry byly provedeny dal-
i dvé simulace: s tvarnicemi na bazi péno-
betonu s vysokym obsahem betonového
recyklatu a s tvarnicemi z autoklavovaného

soucinitel
tepelné
vodivosti

[W/(mK)]

material
obvodového plasté

celkovy
soucinitel
prostupu
tepla stény
[W/(m)]

zdivo z tvarnic

na hézi pénobetonu 0.32 0167
zdivo z autokldvovaného

pdrobetonu 0.25 0,163

zdivo z tvarnic na bazi 0.29 0166

recyklované sadry

objemova pocatecni mnozstvi nadhygro-

hmotnost | hmotnostni vody skopické

[kg/m?] vihkost [%] [kg/m?] mnozstvi
vody

[kg/m2]

1100 20 315 25,0
500 40 34,0 33,0
1050 21 315 35,5

Tabulka: Vlastnosti tvarnic uvazované v numerickych simulacich

poérobetonu. U vSech variant byla simulo-
vana shodna tloustka zdiva i ostatnich vrs-
tev skladby stény. Ve vSech pfipadech byla
uvazovana realisticka vlihkost zdiva v dobé
zabudovani, tedy pfiblizné dva az Ctyfi mé-
sice od vyroby. VSechny tfi druhy tvarnic
jsou vyrabény mokrym procesem.

U tvarnic na bazi pénobetonu a sad-
ry bylo mnozstvi vody v dobé zabudovani
a oplasténi stanoveno mérenim na redl-
nych tvarnicich v dobé cca dvou az ctyf mé-
sicl po vyrobé a kondicionovani v realnych
podminkach. Byla pro né zjiSténa hmot-
nostni vihkost v hodnoté pfiblizné 20 %,
cozZ je 37 kg/m? tvarnic o tloustce 170 mm.

Pro tvarnice na bazi sadry byla zjisténa
vlhkost pouze okolo 1 %, coZ jiz odpovida
vlhkostiv rovnovaze s b&Znymi podminkami
provozu stavby. Sadrové tvarnice byly tedy
v dobé& simulovaného zabudovani jiz bez
nadbytecné vysychajici vlhkosti. Pro dalsi
srovnani byla simulovana také varianta, Ze
tyto tvarnice obsahuji stejné mnozstvi vody
jakotvarnice nabazicementu, tedy 37 kg/m?,
coz odpovida tydennimu stari tvarnice.
Dobu od vyroby po zabudovani do obvodo-
vého plaste je tedy mozné zkratit.

V pripadé tvarnic z pérobetonu je zna-
ma bézna distribu¢ni vlhkost okolo 30 az
40 %, coz odpovida také vlhkosti okolo
34 kg/m2. Shodna hmotnostni vihkost byla
stanovena také experimentdlné u tvarnic
naskladnénych ze stavebnin. Tabulka vyse
shrnuje pocate¢ni vlhkostni stavy v3ech
uvazovanych tvarnic.

Prabéh relativni vlhkosti od pocatku
procesu zabudovani a zkompletovani kon-
strukce obvodového plasté pro vSechny
tfi varianty je uveden na obrazcich. Z te-
pelné-vihkostniho hlediska lIze ¥ici, Ze zkou-
mané tvarnice na bazi sadry maji zna¢nou
vyhodu oproti nékterym konkurenénim ma-
teridldm, a to zejména z pohledu velice nizké
(aZ nulové) nadbytecné zabudované vihkos-
ti. Ta se u jinych materidl( s vyuZitim mok-
rych proces mlze v readlnych podminkach
a b&znych skladbach obvodovych plastd vy-
souset aZ po dobu jednoho roku az dvou let.

Zajimavy je vysledek varianty, v niz
byla tvarnicim na bazi sddry uméle doda-
na vysoka pocatecni vlhkost. Toto mnoz-
stvi vlhkosti z tvarnic vyschlo jiZz po pfi-
blizné tfech mésicich. Diky vylouceni nebo
vyraznému sniZeni nadbytecné pocatecni
vlhkosti je celd konstrukce méné ohrozena
z hlediska rizika vyskytu plisni na vnitfnim
povrchu a vlhkostnich rizik navlhavych
a vlhkostné citlivych materiall skladby,
napfiklad pFirodnich tepelnéizolacnich
vrstev.

1 4 04

Laver

Stavebni odpad ze sadrokartonovych
a sadrovych vyrobk(d nyni pFedstavuje
nevyuZzity potencial, ktery by se mohl stat
strategickym materidlem ve stavebnictvi.
Tradi¢ni metody likvidace, jako skladkovani
nebo zavazeni, jsou neefektivni a neudrzi-
telné. Tento odpad by mél byt spiSe inte-
grovan zpét do vyrobniho procesu staveb-
nich pojiv a vyrobkd. V tomto kontextu se
ukazuje, Ze recyklovany sadrokarton mize
slouzZit jako zaklad pro vyrobu inovativnich
sadrovych blokd.

Bloky maji potencidl slouZit ve staveb-
nictvi a prispivat ke vzniku trvale udrZitel-
nych konstrukci. Diky modifikaci objemové
hmotnosti Ize dosdhnout Siroké Skaly vlast-
nosti, od nizké objemové hmotnosti s vyni-
kajici tepelnou izolaci az po bloky s vysokou
pevnosti. Sddrové bloky vykazuji vyhody
v minimaini nadbyte¢né zabudované vih-
kosti, cozZ pfinasi pozitivni vliv na tepelnou
a vlhkostni stabilitu stavebnich konstrukci.
Celkové Ize tedy konstatovat, Ze efektivni
vyuZiti sddrového odpadu ve formé inova-
tivnich sadrovych blokd predstavuje krok
smérem k udrZitelnéjsi a zodpovédnéjsi
budoucnosti ve stavebnictvi. ©

Zdroje a odkazy:
[1] TESAREK, P., PROSEK, Z., PODOLSKY, J., NECKAR,

I, KARRA, G., ZYREK, M., NYC, M., SEKAVOVA, H.
et al. (2019). Suchd sddrovd smés. CVUT v Praze,
Fakulta stavebni.
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VEDA A VYZKUM

Zdenégk Prosek, Leos Joura a Pavel Tesrek, CVUT v Praze

Soucasne moznosti vyuziti
stavebnich a demolicnich odpadu v betonu

V soucasné dobé je snahou snizovat mnozZstvi ukladaného inertniho odpadu na skladkach
a uvedenym zpUsobem SetFit a chranit neobnovitelné pfirodni zdroje. Jednou z moZnosti je
vyuZiti stavebnich a demoli¢nich odpadi (SDO), které tvofFivice neZ 30 hm. % produkovaného
odpadu v Evropské unii. V souladu s principy udrZitelné vystavby se jevi jako nejlepsi
mozZnost jejich zpétné vyuZiti ve stavebnictvi.

Velkou ¢ast SDO tvofi mineralni odpady,
jeZ jsou sloZeny predevSim z betonového,
cihelného a smésného odpadu, ktery je za
vyuziti recyklace mozné zpétné vyuzit pfi
vyrobé nového betonu, primarné v podo-
b& n&hrady za pFirodni kamenivo. Sirsimu
vyuziti SDO nejvice brani komplikovana
legislativa a obecné negativni zku3enosti
s nespravnou aplikaci recyklat v minulosti.
Jestlize chceme v blizkém horizontu zvysit
mnoZzstvi opétovné vyuzitych SDO, je nutné
upravit soucasnou legislativu a predstavit
nova feseni, ktera se budou na SDO divat
jinym pohledem. V souladu s timto Ukolem
byl fe$en projekt TA CR Prostfedi pro Zivot
¢. SS03010302 ,Vyvoj efektivnich nastrojd
pro minimalizaci vzniku stavebniho a demo-
licniho odpadu, jeho monitoring a opétovné
vyuZziti“ a navazujici projekt HORIZON 2020+
¢. 101058580 ,, Automated solutions for sus-
tainable and circular construction and de-
molition waste management”.

Ideaini postup by mél byt v budoucnu
takovy, Ze jiz pfed demolici budou provede-
ny urcité kroky napfiklad ve formé predde-
moli¢niho auditu. Na z&kladé jeho vysledkd
budou hledany optimalizované postupy, jak
SDO efektivné upravit nebo separovat a po
nasledné Upravé opétovné vyuzit v souladu
s modernimi trendy. V rdmci procesu recyk-
lace SDO dochazi k separaci necistot, drceni
a tfidéni do frakci. Z pohledu dalSiho vyuZziti
jako nahrady pfirodnich neobnovitelnych
zdrojl v betonu se material dale déli podle
druhu a podle vysledné velikosti zrn, tzv.
zrnitosti.

Vyuziti frakce > 4 mm

Pro wvyuziti hrubé frakce recyklatu jsou
v dnesni dobé normativni podklady, které
dovoluji jeho vyuZiti jako ndhrady za pfi-
rodni hrubé kamenivo v betonu. V normé
CSN EN 206+A1" se v soucasné dobé& mluvi
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o dvou zakladnich typech recyklovaného
kameniva. Prvnim z nich je regenerované
kamenivo, které se ziskava vyplachovanim
jemnych &astic z Cerstvého betonu. Toto ka-
menivo lze vyuZit pouze betonarnou nebo
skupinou vyrobcll a maximalné do 5 hm. %
celkového mnoZstvi kameniva v novém be-
tonu. Uvedenym zplsobem je zpracovavan
predevsim odpadni material vznikly v ramci
nové betonaze.

Druhym typem je hrubé, drcené recyklo-
vané kamenivo, které podléha stejnym pra-
vidlim jako kamenivo pfirodniz. Norma
CSN EN 206+A1" dale specifikuje podminky
pro pouZiti hrubého recyklovaného kame-
niva v zavislosti na expozicni tfidé a druhu.
Recyklované kamenivo typu A musi byt tvo-
feno a) minimalné z 90 hm. % recyklovanym
betonem, b) betonovymi vyrobky, maltou
a betonovymi zdicimi prvky (kategorie Rc,
dle €SN EN 933-113), ¢) 2 95 % recyklovanym
betonem, nestmelenym kamenivem a hyd-
raulicky stmelenym kamenivem (kategorie
Rcu,) a d) z méné neZ 10 hm. % ostatnich

sloZek, jako jsou cihly, dlaZdice, vadpenopis-
kové zdici prvky a neplovouci provzdusnény
beton atp. (kategorie Rb, ).

Recyklované kamenivo typu B oproti
tomu a) ma minimalné 50% podil recyklo-
vaného betonu, betonovych vyrobkd, mal-
ty a betonovych zdicich prvkd (kategorie
Rc,,), b) ze 70 % je slozeno z recyklovaného
betonu, nestmeleného kameniva a hydrau-
licky stmeleného kameniva (kategorie Rcu,,)
a ¢) obsahuje méné nez 30 % ostatnich slo-
Zek, jako jsou cihly, dlazdice, vapenopiskové
zdici prvky a neplovouci provzdudnény be-
ton (kategorie Rb,).

V pfipadé zneciSténi ostatnimi materia-
ly, asfaltem, sklem, kovy, sadrovou omitkou
atd., stanovuje norma pro recyklované ka-
menivo typu A i B obsah téchto ¢astic v Fa-
dech procent. To znamena, Ze recyklované
kamenivo musi mit podil téchto materiall
v odpovidajicim mnoZstvi (v procentech)
vzhledem k celkovému objemu kameniva.

Maximalni mnoZstvi recyklovaného
kameniva, které lze pouzit v betonech



s ohledem na expozi¢ni tfidy (vliv prostredi),
je dulezitym aspektem normy. Do expozi¢ni
tFidy X0 Ize pfidat az 50 % hrubého recyklo-
vaného kameniva, a to bez ohledu na typ
(A i B). Pro tfidy XC1-C4, XF1, XAl a XD1 je
stanoveno omezeni na maximalné 30 %
hrubého recyklovaného kameniva typu A,
zatimco do tfid XC1 a XC2 Ize pouZit az 20 %
hrubého recyklovaného kameniva typu B.

Z téchto limith vyplyva, Ze z hlediska
trvanlivosti je beton s recyklovanym kame-
nivem nejméné ohroZzen karbonataci (tFi-
dy XC) a vice pUsobenim mrazu (tfidy XF)
a dalSich chemickych latek (tFidy XA). Ome-
zeni uvedena v normé naznacuji, Ze betony
s recyklovanym kamenivem jsou idedlni pro
poufziti v zakladovych konstrukcich (tFidy X0,
XC1) a dale pfi konstrukci v interiéru. Timto
zplsobem se norma snazi optimalizovat
vyuziti recyklovaného kameniva v ramci
rdznych expozic a zaroven zajistit adekvatni
odolnost betonu vaci riznym vnéjsim vli-
vim. PouZiti recyklovaného kameniva je tak
sméfovano na konkrétni aplikace, v nichz
mUzZe prinést ekologické a ekonomické vy-
hody bez ohroZeni bezpetnosti a trvanlivos-
ti konstrukci.

Vug F

Vyuziti frakce < 4 mm
Pro vyuZiti jemné frakce kameniva (< 4 mm)
jako nahrady za pfirodni pisky nejsou vy-
tvoFeny normativni podklady a dle CSN EN
206+A1" nelze drobné recyklované kameni-
Vo vyuZzit ve smésich betonu pro konstrukéni
Ucely. Z vySe zminéného ale Ize vyvodit vel-
ky potencial vyuZiti drobné frakce recyklatu
v nendrocnych expozicnich tfidach betonu,
jako je X0 nebo XC1 (zékladové konstrukce).

Na CVUT v Praze byla provedena Fada
experiment( pro urceni efektivni moZnosti
ndhrady pfirodniho drobného kameniva
recyklovanym v betonu tfidy C25/30. K to-
muto Ucelu bylo z recykla¢niho stredis-
ka dodano recyklované kamenivo frakce
< 4 mm rdzného pdvodu. Jednalo se o be-
tonovy recyklat pochéazejici z velmi kvalitné
separované betonové suté oznaceny jako
RBK. Tato frakce zarucuje vysokou kvalitu
recyklatu pravé diky peclivé separaci. Dale
byl testovan cihelny recyklat, ktery se sklada
z Cisté cihelné suti, oznaceny jako RCK, nebo
smésny recyklat tvoreny smési betonového
a cihelného odpadu v kombinaci se zemi-
nou, oznaceny jako RSK. Poslednim pouZi-
tym recyklatem byl smésny recyklat sloze-
ny z celé palety druhl stavebni suti vzniklé
pri Zivelné katastrofé, které nebylo mozné
v rdmci demolice tfidit. Tento recyklat byl
oznacen jako RZK.

Pro hodnoceni vlivu recyklovaného
drobného kameniva na vysledny beton byly
provedeny substitu¢ni experimenty, v nichZ

bylo pfirodni drobné kamenivo nahrazeno
v rlznych pomérech: 33, 66 a 100 hm. %.
Soucasné byl vyroben také referencni be-
ton (oznaceny jako REF). Pro kaZdou sadu
zkouSek bylo vytvorfeno Sest zkuSebnich
téles, betonovych krychli s hranou o délce
150 mm.

Referencni beton obsahoval portland-
sky cement oznaceny jako CEM | 42,5 R,
ktery byl dodan ze zavodu v Mokré. PFirodni
drobné kamenivo o frakci 0/4 mm pocha-
zelo ze Stérkovny Dobfin. Hrubé kamenivo
bylo ziskano z kamenolomu Zbraslav a mélo
frakce 4/8 mm a 8/16 mm.

Konkrétni sloZeni referenéniho betonu

bylo nasledujici:

» 300 kg/m3cementu CEM 142,5R,

+ 700 kg/m? pfirodniho drobného kameni-
va frakce 0/4 mm,

« 538 kg/m? hrubého kameniva frakce
4/8 mm,

« 601 kg/m3 hrubého kameniva frakce
8/16 mm,

+ 165 kg/m?3 vody.

V ramci experimentu byly sledovany dvé za-
kladni vlastnosti ovliviujici pouZitelnost
betonu, a to pevnost v tlaku a mrazuvzdor-
nost. Diky témto mérenim bylo mozné po-
soudit, jak substituce pfirodniho kameniva
recyklovanym kamenivem ovliviiuje vlast-
nosti vysledného betonu, coZ mdze byt kli-
Cové pro jeho pouziti v riznych stavebnich
aplikacich. Je to dlleZité pro posouzeni ja-
kosti a trvanlivosti betonu s recyklovanym
kamenivem v Case.

Zkouska pro zjiSténi pevnosti v tlaku
byla provedena v ¢asovych intervalech 7, 28
a 90 dni. V pripadé betonu s recyklovanym
materialem RCB byl pozorovan linearné kle-
sajici trend, ktery byl patrny ve vSech tfech
testovacich Casech. Popsané pozorovani
naznacuje, Ze nahrazeni 33 % pfirodniho ka-
meniva recyklovanym materidlem je vhod-
né pro budouci vyuZiti betonového recyklo-
vaného materialu po 28 dnech. Po 90 dnech
je pozorovdn minimalni pokles pevnosti
betonu s recyklovanym materidlem, coz
naznacuje relativné stabilni a pfijatelnou
vykonnost v delSim ¢asovém obdobi. Vy-
znamnym faktorem ovliviiujicim vyslednou
pevnost byla Cistota samotného recyklatu,
jelikoZ smésné recyklaty dosahly nejhorsich
vysledk(. Cisty recyklat mdZe poskytnout
stabilni a predvidatelné vlastnosti betonu,
zatimco smeésné recyklaty mohou prinaset
nezadouci vlivy na mechanické vlastnosti
betonu, coZz ma za nésledek nizsi pevnost.

Zkouska mrazuvzdornosti byla provede-
na v souladu s normou CSN 73 13254, Graf
prezentuje hodnoty hmotnostnich ztrat ze

zkouSené plochy zkuSebnich téles v g/m?,
které byly uréeny na krychlich o hrané 150
mm po 25, 50, 75 a 100 zmrazovacich cyk-
lech pomoci zkousky odolnosti povrchu
betonu proti vodé a chemickym rozmrazo-
vacim latkdm, a to podle metody A. Tento
graf dale poskytuje informace o odolnos-
ti betonu vGc¢i mrazuvzdornosti a o jeho
schopnosti odolavat vodé a chemickym
rozmrazovacim latkdm v prdbéhu rdznych
zmrazovacich cykld. Ziskané hodnoty hmot-
nostnich ztrat mohou poskytnout dllezZity
nahled na trvanlivost betonu za extrémnich
podminek, coZ je klicovym faktorem pfi
hodnoceni jeho odolnosti. Ziskané vysledky
naznacuji, Ze betonovy a cihelny recyklat Ize
efektivné vyuZit pfi substituci az 33 % pfi-
rodniho kameniva v betonu.

1 4 04

Laver

V zavéreném shrnuti Ize konstatovat, ze
provedené zkousky a analyzy recyklova-
ného kameniva pro poufziti do betonu po-
skytly cenné poznatky o jeho vhodnosti pro
stavebni aplikace. Nahrazeni az 33 hm. %
prirodniho kameniva betonovym a cihel-
nym recyklatem vykazuje pozitivni vliv na
mechanické vlastnosti betonu, pfi¢emz
tento trend je patrny i po 90 dnech. Z hle-
diska trvanlivosti je klicovym faktorem
Cistota samotného recyklatu, jelikoz smés-
né recyklaty vykazuji horsi vysledky. Déle
bylo prokazano, Ze recyklované kamenivo
mUze byt Uspé3né vyuzivano v rlznych
konstrukénich aplikacich, pfi¢emz jeho
optimalni mnoZstvi zavisi na konkrétnich
pozadavcich a normativnich omezenich. ©
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VEDA A VYZKUM

Katefina Magalové, Vojtéch Vaclavik, Tomas Dvorsky a Jan Foltyn, VSB - Technickd univerzita Ostrava,
Hornicko-geologicka fakulta, Katedra environmentalniho inZenyrstvi

Uprava a vyuziti solarnich panelu
po ukonceni zivotniho cyklu ve stavebnictvi

Zivotnost fotovoltaickych panelli se odhaduje na minimalné 30 let. Postupné se dostavame
do doby, kdy nastane pfedpokladany konec Zivotnosti prvnich fotovoltaickych paneld, a je
potieba FeSit zplsob jejich likvidace po ukonéeni Zivotniho cyklu. Spolecné s jejich rychlym
nardstem vyuZivani, Hornicko-geologicka fakulta, Katedra environmentalniho inZenyrstvi
bude dochazet k imérné se zvysujici produkci odpadii pochazejicich z vyroby solarni energie'2.

sklo -hlinik =plasty «kiemik «kovy

3% 1%

18 % !

Obrazek 1: Procentualni zastoupeni jednotlivych druhd
materiall

Vzhledem k tomu, 7e Ceskéa republika ma
nedostate¢nou surovinovou zakladnu,
mé& zde vyuZivani druhotnych surovin
velky vyznam pro v8echna odvétvi pri-
myslové vyroby. Tim dochazi k Setfeni
primarnimi zdroji surovin - neobnovi-
telnymi zdroji. Pouzivani druhotnych su-
rovin je v mnoha pFipadech ekonomicky
vyhodnéjsi nez ziskavani téch primarnich
jako vstupt pro dalsi vyrobu. Déle docha-
zi ke snizovani materialové a energetické
narocnosti ve vyrobnich odvétvich, a tim
i ke snizovani emisi a nasledné imisi3.

Fotovoltaické panely obsahuji vel-
ké mnozZstvi materiall, které je mozné
recyklovat. Panely z nejvétsi ¢asti obsahuji
sklo (67 %), dale hlinik (18 %), plasty (11 %),
kfemik (3 %) a zbylé procento tvofi kovy'.
Procentualni zastoupeni jednotlivych dru-
hd materiald ve fotovoltaickych panelech
je zobrazeno na obréazku 1. MdzZe se vSak
ménit podle typu panelu.

Moznosti recyklace

Abychom byli schopni splnit evropskou
smérnici, je potfeba se zaméfit na moz-
nosti opétovného vyuziti pfedevsim skla
a hliniku, které je mozno azve 100% mife
ziskat zpét. Recyklace a znovupouziti
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skla z fotovoltaickych paneld by mély
obrovsky pfinos pro plnéni podminek
dle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2012/19/EU*.

Sklo, které se pfi recyklaci vytézi
zpét, je mozno opét pouZzit pfi vyrobé
novych fotovoltaickych paneld, jako na-
hradni sklo. Dale mdZe byt vyuZito ve
stavebnim prdmyslu, kde se d& pouZit
jako soucast sklenénych fasad, dekora-
tivnich prvkd nebo izolalnich materia-
1G5, Velmi podobné je to s kovy. Ty, kte-
ré se ziskaji zpét recyklaci, mohou byt
opét pouzity pfi vyrobé fotovoltaickych
¢lanka. Recyklaci neztraci svou hodnotu
a v ramci Setfeni neobnovitelnymi zdroji
se jedna o idealni feSeni®.

73
Sklo a hlinik
je mozno az
ve 100% mire
ziskat zpét.

Pro ucely vyzkumu byl pouzit sklené-
ny recyklat pochazejici z fotovoltaickych
panelll z tenkovrstvé technologie - méd-
-indium-selen (CulnSe), méd-indium-gal-
lium-selen (CulnGaSe) a kadmium-tellur
(CdTe). Z ekonomického hlediska se jevi
jako nejefektivnéjSi panely nejprve ru¢né
demontovat, zbyly sklenény prvek se zbyt-
ky plastové félie s nanesenou svétlocitli-
vou vrstvou podrtit a mechanicky roztFidit.

Nahrada piirodniho kameniva

PFi ndvrhu experimentalnich receptur se
100% nahradou pfirodniho kameniva byl

vyuzit odpadni sklenény recyklat roztfi-
dény do Ctyr tfid - 0/0,5 mm, 0,5/1 mm,
1/4 mm a 4/10 mm. Dvé navrZzené receptu-
ry obsahovaly velikost zrn 0/10 mm, ostatni
tfi receptury 0/1 mm a 4/10 mm. U kompa-
racni receptury nedos$lo k nahradé prirod-
niho kameniva tfidy 0/2 mm.

Recyklat byl nejprve podroben analy-
zam pro zjisténi fyzikalné-mechanickych
vlastnosti. Objemova hmotnost zrn jednot-
livych tfid recyklatu se pohybovala v inter-
valu 2,47 az 2,51 mg/m?3. Tvarovy index Sl
tfidy 4/10 mm odpovidal 35 %, coZ je béz-
na hodnota pro hrubé pfirodni kamenivo.
Recyklat byl podroben také vodnému vy-
luhu, ktery prokazal, Ze se jedna o nebez-
pecny odpad. Ve vodném vyluhu byly totiz
prekroCeny limitni koncentrace selenu (Se)
a molybdenu (Mo). Stanoven byl také ob-
sah Skodlivin v suSiné a zjiSténo bylo pre-
kroceni limitni koncentrace kadmia (Cd).
Sklenény recyklat tak nelze skladkovat,
jelikoZz nesplfiuje podminky dle vyhlasky
€. 273/2021 Sb., o podrobnostech naklada-
ni s odpady. Z tohoto dlvodu bylo nutné
najit zpUsob jeho vyuZziti.

PFipravena Cerstvd malta byla podro-
bena zkousce rozliti a konzistence se po-
hybovala v intervalu 183,0 aZz 199,5 mm.
Na zkuSebnich télesech byl stanoven také
soucinitel tepelné vodivosti, ktery se pohy-
boval vintervalu 0,716 az 0,776 W/mK.

Na pfipravenych cementovych kompo-
zitech byly stanoveny pevnostni charakte-
ristiky - pevnost v tahu za ohybu a pevnost
v tlaku. Z obrazk(i 2a a 2b je zfejmé, Ze ex-
perimentalni receptury (R1 az R5) se 100%
nahradou pFirodniho kameniva dosahova-
ly podstatné nizSich pevnosti nez cemen-
tovy kompozit bez nahrady pfirodniho
kameniva (R0O). Toto vyrazné sniZeni pev-
nosti je mozno vysvétlit tak, Ze u cemento-
vych kompozitl se sklenénym recyklatem
ma sklo mnohem mensi pevnost oproti
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Obrazek 2a:

Pevnostni charakteristiky - pevnost v tahu za ohybu

RO =Rl mR2 mR3 mR4 mRS

pevnostv tlaku [MPa]

Obrazek 2b: Pevnostni charakteristiky - pevnost v tlaku

pfirodnimu kamenivu. DalSim faktorem
pro snizeni pevnosti je odlisné zrnitostni
sloZeni pouzitého sklené&ného recyklatu
pro receptury R1 aZz R5 v porovnani s pfi-
rodnim kamenivem receptury RO. Maximal-
ni velikost zrna sklenéného recyklatu cinila
10 mm, maximalni velikost zrna pfirodniho
kameniva (pisku) 2 mm.

Na cementovych kompozitech byla sta-
novena také biokoroze za pouZiti mikrosko-
pickych vldknitych hub (Aspergillus clavatus,
Aspergillusniger, Cladosporiumsp., Penicillium
glabrum, Mucor sp.) a fas (Pleurococcus,
Trentepohlia, Stichococcus). Experimentem

28
stari vzorki [den]

bylo zjiSténo, Ze cementové kompozity R1
aZz R5 byly vidi biokorozi rezistentni.

ZkuSebnimi télesy pro stanoveni vod-
ného vyluhu byly valce o priméru a vysce
40 mm a jejich stafi bylo 28 dni. Nebezpec-
ny odpad v podobé sklenéného recyklatu
byl zasolidifikovdn do cementové matri-
ce. Koncentrace selenu (Se) v cementové
matrici klesla o 98,55 % z 1,51 mg/l na
0,022 mg/l, coZ je pod limitem 0,70 mg/I.
U dalsiho sledovaného prvku, molybde-
nu (Mo), doslo ke snizeni koncentrace
097,54 % ze 7,66 mg/l na 0,18 mg/I, coz je
také pod limitem 3,00 mg/I.

K experimentalnim recepturam byl pfi-
dan také pigment a u cementovych kompo-
zitl byla nasledné provedena povrchova
Uprava. Vzorky byly vylestény v laborator-
nich podminkach a také v primyslové fir-
mé. PFi porovnani vylesténych kompozitQ
je zfejmé, Ze rozdil vysledného vylesténé-
ho kompozitu je nepatrny a Ze nezdleZi na
tom, kde byly kompozity vyleStény.

Vysledky experimentu

Z provedenych experimentl vyplynulo, Ze
nebezpecny odpad na bazi recyklovaného
skla z fotovoltaickych panell z tenkovrst-
vé technologie je mozné zasolidifikovat do
cementové matrice. Tim Ize ziskat novy typ
udrzitelného stavebniho materialu, a to ce-
mentovy sklenény kompozit s definovany-
mi vlastnostmi.

Déle bylo potvrzeno, Ze cementové
kompozity na bazi sklenéného recyklatu
(frakce 4/10 mm) je mozZné vylestit, a tim
zvyraznit 3D efekt zrn sklenéného recykla-
tu. Experimentem byla prokadzana lesti-
telnost cementového kompozitu se 100%
nahradou pFirodniho kameniva odpadnim
recyklovanym sklem z fotovoltaickych pa-
neld po ukonceni jejich Zivotniho cyklu.
Sklen&na zrna byla velmi dobfe zakompo-
novand v cementové matrici, jelikoZ nedo-
chéazelo k jejich vytrhavani. Je v8ak nutné
pocitat s poklesem pevnostnich charak-
teristik v porovnani s cementovymi kom-
pozity pfipravenymi na bazi pFirodniho
kameniva. O
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5. 3.iKURZ: Integrovany registr znecistovani - IRZ vznik ohlaSovaci povinnosti za r. 2023 / www.inisoft.cz
5. 3. Setrné budovy 2024 s podtitulem Dekarbonizace jako cesta k udrzitelné budoucnosti / www.setrnebudovy.cz
6.-7. 3. Energy from Waste / www.efwconference.com

1. 3. iKURZ: Recyklace a nakldddni se stavebnimi odpady v roce 2024 véetné novelizace vyhldsky €. 273/2021 Sh.
vyhlaSkou €. 445/2022 Sb. / www.inisoft.cz

1. 3. Novy stavebni zékon a jeho dopady ve vodnim hospodai'stvi / www.studioaxis.cz

12. 3.iKURZ: Legislativa ochrany ovzdusi a zakladni povinnosti provozovateldi zdrojii znecistovani ovzdusi / www.inisoft.cz
12.,13. a 14. 3. Préce s IS ENVITA na PC - zaklady pouZivani programu / www.inisoft.cz

13.-14. 3. 6th Forum Plastics Recyclates / www.kunststoffrezyklate.de

14. 3. iKurz: Ekolog a BOZP a jejich soucinnost pfi pinéni poZadavkii legislativy ochrany prostredi / www.inisoft.cz

19. 3. iKurz: Jak nakladat s kovovym odpadem v roce 2024 v souladu s pozadavky legislativy / www.inisoft.cz

20. 3. Komplexni pohled na naklddani s odpady v roce 2024 pro provozovatele zafizeni a obchodniky / www.inisoft.cz
20.-21. 3. Gasification 2024 / www.wplgroup.com

20. a 21. 3. Komplexni pohled na nakladani s odpady v roce 2024 pro provozovatele zafizeni a obchodniky / www.inisoft.cz
21. 3. Aplikace zdkona o odpadech a provadécich vyhldSek v praxi v obcich / www.ekomonitor.cz

21.-22. 3. Kaly a odpady 2024 / www.czwa.cz

22. 3.iKURZ: Sousttedovani komunalniho odpadu a jeho tfidénych slozek ve firmé ve vazhé na pozadavky zakona
0 odpadech pro implementaci do praxe / www.inisoft.cz

22. 3. Vzorkovani pitnych, podzemnich a odpadnich vod / www.ekomonitor.cz
26. 3.iKURZ: Modul ILNO v IS ENVITA v legislativnich souvislostech / www.inisoft.cz
26.-28. 3. Intersol 2024 / www.webs-event.com

ASOCIACE PRO ROZVOJ RECYKLACE STAVEBNiCH MATERIALU V CR
pofFada ve spolupraci s VUT v Brné a pod zastitou ministra primyslu a obchodu, ministra Zivotniho prostfedi
a Ceské komory autorizovanych inzenyrd a technika (CKAIT)

»*
) 26. rocnik mezinarodni konference m
eit Y S ACHODU
ARSM RECYCLING 2024
CKAIT CIRKULARN{ EKONOMIKA VE STAVEBNICTVI, e o e

termin: 18. az 19. dubna 2024

garant akce: doc. Ing. Miroslav Skopén, CSc., pfedseda ARSM, e-mail: arsm@arsm.cz

misto konani: hotel Santon, Pristavni 38, Brno

(i@) RECYKLACE A VYUZiVANi DRUHOTNYCH STAVEBNICH MATERIALU

KONFERENCE JE URCENA PRO:

provozovatele recyklacnich linek (vyrobce stavebnich
recyklatd),

organy statni spravy a mistnich samosprav,

vyrobce a dodavatele recyklacnich linek a technologii,

TEMATICKE ZAMEREN{ KONFERENCE:
cirkuldrni ekonomika ve stavebnictvi,

recyklace minerélnich stavebnich odpadd vhodnych pro
vyuziti ve stavebnictvi,

selektivni demolice,

fizeni jakosti vyroby recyklatd, stavebni projektanty, investory a stavebni firmy vyuzivajici
legislativni a technické podminky pro vyuZiti recyklat ve recyklaty.

stavebnich konstrukcich a hmotach, V pribéhu konference bude probihat v pfedsdli predndskového

stroje pro recyklaci stavebnich materialt. sdlu prezentaéni vystavka firem oboru.

Dalsi informace véetné prihlasky jsou na WWW.arsm.cz, ptipadné se Ize obracet i na garanta akce, doc. Skopana —e-mail: arsm@arsm.cz




kronodspin

VYKUPUJEME
DREVNi ODPAD

Ktery pri vyrobé recyklujeme.

-

Y, .

o Cisté dievo - desky, tramy, o Cisté palety, bednicidesky e 0SB desky
prkna, laté, hranoly e Drevotfiskoveé desky e Stresni konstrukce
e Povrchové neupraveneé dievo e Drevény nabytek

Sidlo spole¢nosti SILVA CZ, s.r.o0.
Na Hranici 2361/6, 586 01 Jihlava

SiT EXTERNICH SKLADU
SPOLECNOSTI SILVA CZV CR

Brno
U VleEky 592, 664 42 Modfice

Ostrava-Orlova
Lazeckd 35, 735 11 Orlovad

Jenikov v Teplic
Jenikov 79, 417 24 Jenikov

Praha-Vestec
Pramennd 3,148 00 Praha 4

Kaznéjov u Plzné
K cementdrné 536, 331 51 Kaznéjov

KONTAKT NA NAKUPCi PODLE UZEMNiHO CLENENI
Tel.: 724 639 287 Tel.: 601 305 728 Tel.: 724 643 628

V ramci holdingového uspordadani zajistuje vykup dievni hmoty a logistiku spoleénost SILVA CZ, s.r.o.
drevonakup@silva.cz e www.mojekrono.cz/recyklace




ZPETNY ODBER
A RECYKLACE
ELEKTROZARIZENI

Sbirame a recyklujeme svételné zdroje
a malé i velké elektro.

Pomahame vyrobclim, obcim, Siroké
verejnosti i Zivotnimu prostredi.

Nasim cilem neni zisk, ale spravedliva
a otevrena recyklace pro vsechny.

Vice informaci na

www.ekolamp.cz



