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CHLADICI KAPALINA PRO ELEKTROMOBILY

CL SSIC

Nejmodernéjsi chladici kapalina pro vSechna sou¢asna osobni vozidla
pouzivajici spalovaci motory, hybridni pohony (HEV, PHEV) nebo jen
elektrobaterie (BEV).

VYUZITI

« Vhodna pro vSechny elektromobily pouzivajici kapalinové chlazeni na bazi glykold
(95 % trhu).

« Dostupna v priimyslovych balenich (60, 200 | sudy, 1000 | kontejnery)
i spotfebitelskych obalech (111ahve, 5| kanystry a 25 | konve).

VLASTNOSTI

« Chrdni pred kavitaci, ddlkovou korozi a zabrafiuje vzniku dsad.

« PIné misitelnd s kapalinou pouzivanou pro prvni pInéni koncernu VW od roku 2020.
+ Nejmodernéjsi inhibicni ochrana na bézi PSi-0AT (vcetné silikatd a fosfatd).

+ Neobsahuje kyselinu 2-ethylhexanovou — inhibitor koroze zakézany v EU od roku 2023.

M CGLASSIC 0il s.r.o.

B www.classic-oil.cz

B info@classic-oil.cz

-DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

CHRANME LIDSKE ZDRAVI A
ZIVOTNi PROSTREDI SPOLECNE!

www.denios.cz/skladovani-nebezpecnych-latek

VSE PRO BEZPECNE A PREDPISOVE SKLADOVANI
NEBEZPECNYCH LATEK.

A-TEC serviss.r.o.

Nase spole¢nost Vam nabizi nasledujici sluzby:

* VOZIDLA PRO SVOZ
ODPADU HALLER
Nastavby o objemu 11— 28 m* pro
nadoby 110 litrl = 7 m? vhodné pro svoz
doméaciho a primyslového odpadu.

ZAMETACI STROJE SCARAB
ARAVO

Nastavby o objemu nadrze na smeti
2 —8m?se sirokou skalou dalsich
pridavnych zarizeni, dodavky jsou
mozneé takeé véetné vymenneho

systému a dodavek nastaveb pro

¢ ELEKTRICKE ZAMETACE
ITALA A ARIA

chodnikd a pésich zon.

¢ VOZIDLA MULTICAR
Univerzalni nosi¢ nastaveb,
timto take jako univerzalni pomocnik
prifeseni Vasich
Ukoll v komunalni oblasti.

www.a-tec.cz
Priborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek, tel.: 596 223 041, e-mail: info@a-tec.cz

zimni udrzbu chodnikd a komunikaci.

Elektricke ekologické stroje pro ¢isténi

/\TCC

Komunadlni technika pro 21. stoleti

Sanace kontaminovanych loka

Likvidace odpadii
biotechnology

Zarizeni pro ¢iSténi vod

Priizkumy, audity, analyzy rizik

EPS hiotechnology, s.r.o
V Pastouskach 205
Kunovice, 686 04
www.epshiotechnology.cz

Uprava bioplynu na biomethan
Priprava biopreparatii

Analytické a biotechnologické
+420 603 820 897

eps@epshiotechnology.cz Vyzkum a vyvoj
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Kavova sedlina a plast: udrZitelné spojeni, které
byste necéekali / Redakce OF

Podzim ve znameni dotaci na cirkuldrni projekty
Jaroslav Kopecky

Monitoring skladek komunalniho odpadu pomoci
modernich metod dalkového snimkovani

Olga Brovkina, FrantiSek Zemek, Miroslav Pik|

a Lukas Slezak

Odpadové hospodaistvi obei v roce 2022
Milan Havel

Recyklovany textil proméiiuje verejné prostory mést
Jana Dvorackova

Lalohovani v praxi aneb udrZitelnost ve flasce
a plechovce / Redakce OF

Vdechnéte novy Zivot pouzitym vécem: snadny provoz
re-use center s vyuzitim informaéniho systému
ENVITA od spoleénosti INISOFT / Jan Jifi Drahota

Biologicka konverze oxidu uhli¢itého z bioplynu na
hiomethan / Zdenék Varga, Petr Benes$, Martina Siglova,
Miroslav Minarik, Jana Zdbranska a Dana Pokornd

Ttidici linky odpadii
Petr Hynek

Stavebni projekty stale zapominaji na recyklat
Redakce OF

Recyklace odpadnich fotovoltaickych panelii
Barbora Stépanovd a Vojtéch Musil

V Gesku se recykluje jen 60 % elektroodpadu,
neodevzdané staré elektro je uniklou prileZitosti
Markéta Kohoutkova

Je moiné prospésné vyuiit kaly z COV
v lese nebo ve mésté?
Valerie Vranovd, Erika Fialovd a Ale$ Kucera

Udrzitelnost na talifi: sdilené chladnice jako sou¢ast
nového Zivotniho stylu / Redakce OF

Opravna provozovny na dotfidéni odpadu v Plané
nad Luznici zlep$i manipulaci s odpady a takeé
pracovni podminky / ASTON

Peletizace popilku z regeneraéniho kotle
produkovaného pfi vyrobé buniciny
Jan Spudil a Stépan Hysek

Mezinarodni vyzkum pomaha obnoveé hyvalych
tézebnich lokalit / Lenka HanuSovd

Globalni oteplovani a elektromobilita
FrantiSek Voros

Kdyz nevis, zeptej se Aidy

PFi sledovani aktualniho dilu pofadu CT Nedej se k tématu
rozsiteni skladky Caslav €lovék prosté nechape, Ze je v dnes-
ni dobé takové jednani predstaviteld mésta jeSté mozné.
A co skutecné vedlo k nerozsiFeni tfetiho kotle v SAKO Brno,
netusim, ale poklddam si otazku, jaké to mize mit dopady.
Technicky uz nebylo mnozné do tohoto vydani udélat tfeba
polemiku, tak pro¢ se nezeptat Al.

Aido, jaké dopady miZe mit na odpadové hospodarstvi

nerozsifeni kapacity ZEVO v Brné&?

Nerozsiteni spalovny v Brné mlze mit nékolik réiznych do-

padl na odpadové hospodarstvi, a to zejména: Bez ZEVO

muUZe dojit k nardstu objemu odpadu, ktery bude koncit na
skladkach.

« Spalovna je povaZovana za relativné ekologicky pfijatel-
nou metodu nakladani s odpady, pokud je provozovana
s modernimi technologiemi. Bez spalovny mudze dojit
k vétsim emisim sklenikovych plynd z rozkladu odpadu
na skladkach a ke zvy3seni rizika znecisténi pidy a vody.

+ Bez ZEVO bude tfeba hledat alternativni zplsoby na-
kladani s odpady, jako je recyklace, kompostovani nebo
energetické vyuziti. To mGze vyzadovat investice do no-
vych zafizeni a infrastruktury.

» Nedostatek kapacity ZEVO mdZe vyzadovat revizi dlou-
hodobého planovani odpadového hospodafstvi a pre-
hodnocenf strategie nakladani s odpady.

Ajaky dopad muZe mit rozsifeni skladky nebezpeéného
odpadu v €aslavi na prechod Ceska na cirkularni eko-
nomiku?

Pro dosazeni cirkularni ekonomiky je ddlezZité, aby byly zave-

deny postupy pro recyklaci, znovupouZiti a spravnou likvida-

ci nebezpeného odpadu, aby se minimalizovaly ztraty suro-
vin a negativni dopady na Zivotni prostfedi. Misto sklddek by
mély byt upFednostriovany metody, které podporuji udrzitel-
nost a efektivni vyuziti zdrojQ, a to v souladu s principy cir-
kuldrni ekonomiky. RozsiFeni sklddky nebezpecného odpadu

v Caslavi mdZe tak negativné ovlivnit snahu Ceska o pfechod

k cirkularni ekonomice, a to pfedevsim z téchto dlvodi:

« Skladka nebezpetného odpadu predstavuje ztratu cen-

nych surovin, které by mohly byt recyklovany nebo zno-

vupouZzity. To zpomaluje pokrok smérem k cirkularni eko-
nomice, ktera si klade za cil minimalizovat ztraty surovin.

Rozsiteni skladky nebezpeného odpadu mdze zvysit ob-

jem odpadu, ktery se ukldda na skladky, coz je nepfiznivé

z hlediska cirkularni ekonomiky. Cirkuldrni ekonomika se

snazi minimalizovat mnozstvi odpadu a maximalizovat

vyuZziti surovin.

« Skladkovani nebezpecného odpadu muze zplsobit pro-
blémy spojené s uvolfovanim nebezpelnych latek do
pudy a podzemni vody, coZ mdZe mit dlouhodobé nega-
tivni dopady na Zivotni prostredi.

Nedej se /
Caslavské AVE




ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Kavova sedlina a plast:
udrzitelne spojeni, ktere byste necekali

Realna udriitelnost se bez védy a vyzkumu délat ned3, stejné tak je potreba, aby na sebe
narazili stejné hodnotové zaloZeni a zapaleni lidé. Vysledkem je pak produkt, vtomto pfipa-
dé nadoba na sbér bioodpadu, s obrovskou pridanou hodnotou jak pro spotrebitele, tak pro
pFirodu. Nejen o tom, jak projekt vznikl a co to vSechno obnaSelo, si redakce povidala s pred-
sedkyni predstavenstva spolecnosti NAFIGATE Lenkou Mynarovou (LM) a spolumajitelkou
spolecnosti PLASTIA Lenkou Novotnou (LN).

Ne kazdy étenar zna spolecnosti PLASTIA
a NAFIGATE, miizete prosim v kratkosti
své spolecnosti predstavit?

LN: PLASTIA pfed neddvnem oslavila
30 let od svého vzniku a celou dobu své
existence se vénuje vyrobé zboZi. Nejpr-
ve to byly potfeby do koupelny, ale nyni
je to uz vice nez 25 let vyroba potfeb pro
zahradniky, od kvétinacd po kompostéry
a bokashi nadoby. Jsme rodinnd firma,
v soucasné dobé ve firmé pracuje uz dru-
ha generace.

LM: Firma NAFIGATE provedla tzv. proof
of concept kaskadové recyklace kavové
sedliny, ktera vznikla na VUT. To zname-
na, Ze ovérila v praxi, zda tento koncept
muUZe fungovat. Na nasi praci navazal
startup CoffeelUp, ktery tento koncept
realiza¢né i investi¢né zastresil. A vytvofil
novy partnersky systém, v ramci néhoz
se na jednotlivych fazich kaskady podili
firmy z rznych businessu.

Vznikla nadoba na shér bioodpadu s obsa-
hem kavové sedliny. Jak se napad na spo-
lupréci zrodil a jaka byla hlavni motivace?
LM: Myslenka barvit plasty sedlinou prisla
z PLASTIA a velmi nas zaujala. Vidéli jsme
smysl v tom nahrazovat chemické latky
pfirodnimi a cirkuldrnimi alternativami.
A tak jsme spole¢né hledali i dalSi moz-
nosti, u nichZ by byly i jiné benefity nez jen
obarveni plastl. Oblast tfidéni bioodpadu
stéle neni vyfeSena, a tak to bylo jedno
zrozhodnuti o novém produktu. Dal3i spo-
le¢né produkty jiz brzy pfedstavime.

LN: MyS3lenka vzesSla ze spolecné diskuse
o tom, které produkty z naseho portfolia
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Nadoba na bioodpad, a tedy i na kdvovou sedlinu, umisténa na kuchyrské lince je vzdy po ruce

Princip kaskadové
recyklace je klicovy,
bez néj by nebyl
koncept ekonomicky
udrzitelny.

by se pro barveni kdvou nejlépe hodily.
U nadoby na bioodpad to je jednak velmi
prakticky aspekt. Nejrizné&jsi zbytky zele-
niny véetné mrkve svétlé nadoby snadno
zabarvi, kdezto nddoba s drobnymi zrni¢-
ky kavy ve struktufe povrchu pékné mas-
kuje vSechny skvrny. Dalsim dlvodem
bylo, Ze jsme predpokladali, Ze lidé, ktefi
aktivné tfidi bioodpad, jiz maji urcity zod-
povédny pristup k Zivotnimu prostredi,
a tak ekologické barvy v materidlu oceni.
To se také potvrdilo.



zdroj: soukromy archiv

Lenka Mynarova

Jak dlouho trvalo, nez byl produkt uveden
na trh, co to obnaselo a jaké bariéry bylo
nutné prekonat?

LM: V ramci partnerského systému bylo
nutné prekonat Fadu technologickych
bariér - sedlina jako barva vyZaduje spe-
cidlni Upravy. A pak nastupuje know-how
Remarkplastu, jak sedlinu zapracovat tak,
aby ji mohla vyuZit PLASTIA. To v3e jsme

testovali a Uspé3né dotahli do konce.

LN: Do testovani materidlu jsme zapojili
vSechny nase pracovniky ve vyrobé, aby
byla spravné nastavena koncentrace pig-
mentu, nosi¢ pigmentu a dalsi technolo-
gické aspekty. Mame tam velmi zkuSené,
dlouholeté pracovniky, vcetné naseho
technologa Martina, ktefi si po chvili expe-
rimentovani s Ukolem poradili. Dalsi tkoly
nas samoziejmeé Cekaji pfi komunikaci pro-
duktu, vysvétleni vyznamu cirkularniho
pigmentu v produktu atd.

Pii kaskadové recyklaci z odpadu po-
stupné ziskavame a vyuzivame jednotlivé
hodnotové slozky. Jakou roli tento princip
hral z pohledu kavové sedliny i z pohledu
bhioodpadu, ktery se diky oddélenému
shéru ziska?

LM: Princip kaskadové recyklace je klicovy
- protoZe bez né&j by nebyl koncept ekono-
micky udrZitelny. Nasi partnefi postupné
rozvijeli vyrobni know-how pro vSechny
faze kaskady. V prvni fazi pfimo z vihké
sedliny vyrabime mydla, pak sedlinu su-
Sime a extrahujeme z ni superkritickou
extrakci vysoce kvalitni olej. Ten je vyrobni
surovinou pro kosmeticky primysl a firma
nanoSPACE Cosmetics z néj jiz vyrabi Sam-
pon pro podporu rlstu vlas(, krém proti
celulitidé a krém na ruce. Sedlina po ex-
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Lenka Novotna

trakci slouZi jako barvivo pro plasty. A sed-
lina z kavovych kapsli slouzi jako material
pro vyrobu briket. To vSe vytvari systém,
ktery jednak vyuZiva surovinu opravdu ze
100 % a hlavné umoZzfiuje ekonomickou
udrZitelnost projektu.

7)
V ramei uvadeni
produktii na trh
jsme uspesné
realizovali test
recyklovatelnosti
| tzv. sorting test
na automatizované
dotiid'ovaci lince.

Analyzy SKO v Cesku stale poukazuji na
velké mnozstvi bioodpadu v ¢ernych na-
dobach na odpad, ktery pak zhytecné
konéi nevyuZit na skladkach nebo ve spa-
lovnach. Myslite si, Ze by mohla tato na-
doba povzbudit obéany k vétSimu zapojeni
do tfidéni bioodpadu a také napomoci ke
snizovani plytvani potravinami?

LN: U této nadoby jsme zamérné zvolili
zajimavy, minimalisticky design a velmi
robustni provedeni. Mdme zkuSenost s na-
Sim kompostérem Urbalive, Ze v pfFipadé
kvalitniho designu mUlze byt motivem
k ekologickému chovani, pfipadné zlepse-

ni postoje k biologickému odpadu pravé
estetickad stranka. Dobry design je takovy
komunika¢ni mlstek mezi tématem a uzi-
vatelem a na to jsme vtomto pripadé sazeli.

Lpracovanim 1 kg kavové sedliny Ize uset-
fit az 6 kg CO,. Jestli si dobi'e vzpominam,
jenv GR vzniﬁé 80 tisic tun kavové sed-
liny. Jaky roéni potencial ve snizeni pro-
dukce CO, piedstavuje nadoba na shér
hioodpaduz?

LM: Z mého pohledu je dspora CO, dana
dokonce tfemi faktory: Prvni je ten, Ze
diky nasemu systému sedlinu zpracova-
vame jako jidlo - jedna se tedy o prevenci
vzniku odpadd a s nim spojenych emisi.
Druhy je dan tim, Ze smyslupIné vyuziva-
me kavovou sedlinu v ramci tzv. repur-
posingu. A tfeti tim, Ze bioodpad bude
spravné tfidén a zpracovavan a nebude
+hnit” na sklddce a produkovat dalsi skle-
nikové plyny. Je to tedy troji Uspora diky
jedné nadobé.

Jak by se v kontextu piedchozi otazky
dalo hovofit o tom, Ze nakupem produk-
tu dochazi k ukladani CO,, Eili Ze by 3lo
vyuZit nakup produktu k tzv. offsetiim?
LM: My nejsme UplIné pfiznivci offsetd - je
to takova jednoduchd zkratka. Ne zmé-
na, kterou nutné potfebujeme. Ale tech-
nicky vzato mate pravdu - ukladame CO,
a v ramci closing the loop udrZzujeme hod-
notu materialu.

Jak je logr do plastu prakticky pfidavan?
V jaké formé a jakym zpiisobem? A ma
nasledné néjaké dopady na fyzikalni, me-
chanické &i chemickeé vlastnosti materia-
lu, pfipadné na Zivotnost vyrobku?

LM: K pridani kavové sedliny pro extrakci
oleje dochazi procesem compoundingu. To
je proces zpracovani plastl. A sedlina - diky
specialnim Upravam - nema Zadné negativ-
nivlastnosti. To vSe jsme mnohokrat ovéro-
vali v certifikovanych laboratofich.

Spojeni plastu a logru, proé vlastné? Jde
o vyuziti odpadu jako suroviny, ziskani za-
jimavéjSiho designu nebo pfidanou hod-
notu pro produkt?

LN: ZaleZindm na obou vyse jmenovanych
ddvodech, kazdy sdm o sobé je pro nas du-
leZity, at uz z ekonomickych ddvodd, nebo
z dlvodu nasi firemni vize. Dalsim dlvo-
dem zde muZe byt nase touha zkouset
nové, inovativni sméry a vydavat se no-
vymi, neproslapanymi cestami. Radi jsme
inspiraci pro ostatni. DaleZitym divodem
je téZ spoluprace - se zajimavymi a inova-
tivnimi partnery, jakymi bezesporu vSich-
ni ¢lenové v projektu recyklace kavové
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Vyberte si z nékolika barevnych kombinaci a 2 variant provedeni: s kompostovatelnymi sacky nebo bez sackd

sedliny jsou. ZaZzit tymovou synergii je pro
mé velmi dlleZitym motivem v mém pod-
nikatelském Zivoté.

Kazdy vyrobek jednou doslouzi. Zajimalo
by mé, jak je to s recyklovatelnosti vase-
ho produktu. Nemiize mit kavova sedlina
negativni vliv na spravné tfidéni v auto-
matické tfidici lince?

LM: V ramci uvadéni produktd na trh
jsme ve spolecnosti SAKO Brno realizovali
tzv. sorting test, ktery zjiStoval, zdali auto-
matizovana dotfidovaci linka dokaze sprav-
né identifikovat materidl, i kdyZ je barven
sedlinou. Vysledky potvrdily, Ze tomu tak
je. Dale jsme v souladu s principy design for
recycling provedli i testy recyklovatelnosti.
Na zakladé nich mizZeme potvrdit, Ze mate-
rial patfi do nejlepSi kategorie A.

Co vSechno obnasela technologie vyroby
shérné nadoby? Jaké investice byly po-
treba, jaky plast je pouzivan, jak probiha
postup vyrohy? A je mozné vyuzit pro vy-
robu shérné nadoby i plastovy recyklat?
LN: Jak jsem zminila dFive, Gplné na zacét-
ku bylo duleZité spravné nastavit koncen-
trace pigmentu i spravny nosi¢ pigmentu.
V pripadé nddoby pak nejvétsi investici
byla investice do formy na vstfikovani, je-
jiZz cena se pohybuje v Fadu miliond, a pak
samozfejmé investice do designu produk-
tu, ktery pro nas délalo osvédcené studio
WRKS. Docela obtizné bylo i dohledanfi
funkcionality produktu. Je to naSe prvni
nadoba na bioodpad, na rozdil od truhlik
nebo kompostér( se tedy u¢ime, jaké uzit-
né vlastnosti ma dobra nadoba mit.

Ve vasi nabidce je i nadoba na shér bio-
odpadu se sacky. 0 jaky materidl jde?
Ptam se, protoie jejich biodegradabili-
ta a kompostovatelnost je velky otaznik
a pied pytliky takeé v roce 2022 na konfe-
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renci Pfedchazeni vzniku odpadii varoval
pan Manhart ze SFZP CR.

LN: O saccich jsme u nas ve firmé vedli
sahodlouhou diskusi, protoZe problémy
s biodegradabilnimi materialy zndme a ne-
chce se ndm toto téma moc podporovat.
Nicméné jsme si k nadobé provedli i kva-
litativni prizkum, z kterého vyplynulo, Ze
néktefi uZivatelé degradovatelné sacky
vyZaduji a pouZivaji. Proto jsme sac¢ky do
nabidky zaradili. V nabidce je v3ak paralel-
né i produkt bez nutnosti pouzivani sacka
a pocitdme s tim, Ze do budoucna variantu
se sacky prestaneme nabizet.

Produkt je na trhu kratce. Jaké jsou zatim
ohlasy a zkuSenosti spotiebiteli? Obé se
hodné pohybujete v zahraniéi, tieba na vy-
stavach, mate jiz néjakou zpétnou vazhu?
LN: Kavova sedlina jako pigment stéle nenf
moc zndma a to samé plati i o cirkuldrnim
principu celého konceptu. Nasi konku-
renti pridavaji do plastd napfiklad dfevni
hmotu nebo ryZové otruby a vizuaIni efekt
muZe byt podobny. Nicméné zatim pouze
mala ¢ast lidi dokaze ocenit, Ze v pripadé
kavy se skute¢né jednd o cirkularni bio-
material, ktery by jinak skoncil v tom nej-
lepSim pFipadé v bioodpadu. V tom hor-
$im pfipadé v komunalnim odpadu. Kdyz
jim to v diskusi vysvétlime, obvykle je to
nadchne. V tomto ohledu nas ceka jesté
hodné prace.

V kontextu dnesniho akcentu na udrzitel-
nost, co byste doporuéily tém, ktefi by se
radi pustili do podobného projektu? Jaké
cenné zkuSenosti si odnasite?

LM: Tento projekt potvrdil, Ze vSe vyZa-
duje ¢as. Pripravy a prvni kroky trvaly
dva roky. Velkou vyzvou byla i potfeba
ziskat pro material tzv. food kontakt. Jsme
prvni, kdo takovy kontakt ziskal v EU. Ale
trpéliva a profesiondlni prace se vyplatila
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a unikatni zaklady produktové linie jsou
na svété. Navic jsme siv ramci celého part-
nerského systému lidsky velmi blizci. Je to
velmi motivujici, spolupracovat s takto na-
stavenymi kolegy.

LN: Za sebe bych wurcité souhlasila
s Lenkou. Doporucuji velkou trpélivost,
odvahu experimentovat a vybirat si dobra
a dlouhodoba partnerstvi. Pro stfedni pod-
niky je velmi naro¢né takovyto druh inovaci
individudlné realizovat. Ob¢as ma ¢lovék
slabsi chvilku nebo pochybnosti a to se
v partnerstvivzdy zvlada lépe. Pak je dobré
mit v tymu vizionare i dotahovace. Kombi-
nace inovatorstvi a vytrvalosti vtymu bude
asi (v dnedni dobé pIlné zmé&n a narocnych
vyzev) dobry zaklad pro zvladnuti projektu
a potencial k jeho udrzeni do budoucna.

U nadob na hioodpad s obsahem kavové
sedliny to zacalo. Jaké jsou dalSi spolecné
plany Lenky a Lenky?

LM: Ono to zacalo uZ dfive - s miskami
na microgreens. Ale budoucnost je pred
nadmi. Madme fadu poptavek na nado-
bi spojené s podavanim kavy. A uz jsme
zahdjily spolupraci se studenty UTB ve
Zlin& a CVUT v Praze na tvorbé& designu.
Otevirdme téma sekundarnich oball pro
tzv. bezvodou (waterless) kosmetiku. A té-
Sime se na dal3i vyzvy pred nami.

LN: Prace s kdvovou sedlinou urcité jesté
neni u konce. Je to novy material, které-
mu se musi vénovat cas, je tfeba o ném
informovat, délat mu reklamu a PR. To
je urcité prace na dalsi roky. Hodné se
s Lenkou bavime o uzavirani cyklu u dal-
Sich spole¢nych produktl nebo projektd.
.Close the loop” bude v nejblizSich letech
dllezité a zajimavé téma. Uvidime, kam
nas viechny toto téma jesSté posune. Ja se
na to moc tésim. o
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O, Cyber Security

Zastavujeme kyberutoky drive,
nez ohrozi firmy.




DOTACE

Jaroslav Kopecky, Regionalni poradenska agentura, s.r.o.

Podzim

ve znameni dotaci

na cirkularni projekty

Ministerstvo primyslu a obchodu v druhé poloviné roku
2023 spousti pro soukromé podnikatelské subjekty prvni

programy z OP TAK zamérené na prvky cirkularni ekonomi-
ky. Navazuje tak na uspésné programy z predchoziho pro-

gramového obdobi, které byly zaméreny na zpracovani
druhotnych surovin a Gspory vody.

Jaroslav Kopecky

Obéhové hospodarstvi

Klicova vyzva pro cirkularitu se zaméfuje
predevsim na projekty spojené s predcha-
zenim vzniku odpadU ve vyrobé, prepraco-
vanim vyrobnich odpadl na druhotné su-
roviny s naslednym opé&tovnym vyuzitim
jako vstupni suroviny a konec¢né s vyrobou
z druhotnych surovin. K pfiblizeni moz-
nosti pro zapojeni do téchto program vy-
uzijeme priklady z praxe v plastikarském
pramyslu:
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+ PFepracovani nepodarenych vyrobkd,
horkych vtokd, félii a dalSich odpadu
prostfednictvim mlynkd, drticd ¢i recyk-
lacnich a regranulacnich linek na plasto-
vy granulat je mozné skrze tyto progra-
my financovat.

+ Dale se to mlze tykat optimalizace pro-
duktl za Gcelem snizeni mnoZstvi ma-
teridlovych vstupl pfi vyrobé ve vysi
alespon 10 % hmotnosti vyrabéného vy-
robku, a to pfi zachovani jeho parame-
tri. Soucasti rozpoCtu pak mohou byt
nové formy ¢i celé technologické linky.

» Nejjednodussi variantou pro vétSinu
producentl je pak naplnéni podminky
vyroby s alespon 5% podilem druhotné
suroviny (napf. recyklovaného granula-
tu) na celkové hmotnosti produktu. At
uz jste producentem granulatu nebo jej
budete nakupovat, takto nizky pomér
jeho uplatnénivam zaruci dotaci.

Novinky v programu je moZné spatfovat
predevSim v jeho Stédrosti, vySe dotace
bude Cinit aZ 60 % v zavislosti na velikos-
ti Zadatele. Nové je omezena maximalni
velikost Zadatele na 500 zaméstnancl za
skupinu ekonomicky propojenych osob.
Pripravovat projekty mézete az do konce

bFezna 2024, nicméné s ohledem na atrak-
tivitu vyzvy doporucujeme si pospisit, aby
nedoslo k pfed¢asnému vycerpani aloka-
ce. Pfipravena je 1 mld. K¢, coz je ¢astka,
ktera by pokryla vSechny projekty reali-
zované ve stejném programu v minulém
obdobi.

Udrzitelné hospodaieni s vodou

Pilotni vyzva s touto tematikou byla pfed-
stavena v ramci Narodniho planu obnovy,
v ramci néhoz byla vyuZivana pfedevsim
velkymi spotfebiteli vody. Tuto atraktivni
vyzvu by si vS8ak nemél nechat uniknout
zadny z podnikl, které ve svém vyrob-
nim procesu vodu vyuzivaji. Vyzva je za-
mérena na projekty realizujici jakdkoliv
opatfeni, ktera prispéji k Usporfe vody
ve vySi minimalné 5 % nebo 100 m3/rok.
Je pak na vas, jestli budete nahrazovat
ru¢ni myti automatickym, pofidite nové
pasteracni linky, uzavrete systémy chla-
zeni, zavedete systém recyklace vody i
vybudujete retencni nadrZe. Program je
velmi Siroky a kli¢ové je diskuze s odbor-
nikem, ktery k projektu zpracuje vodni au-
dit, jeZ je povinnou pFilohou a definuje cile
Uspory. Vhodné nastaveni projektu pak
zajiStuje témeér jistotu ziskani dotacnich
prostfedka.

Podpora je zde stejnd jako v pripadé
Obéhového hospodarstvi, tedy az 60%,
jen s rozdilem, Ze mohou Zadat firmy
viech velikosti.

Vodni audit je
povinnou pfilohou,
0 dotace mohou
zadat firmy vSech
velikosti.

Potencial, Aplikace a Inovace

Trojlistek programd zamérenych na vy-
zkumné-vyvojové projekty ve firmach
umoznuje vybudovat vyvojové zazemi,
realizovat vyvojové projekty a ve finale je
implementovat do vasi vyroby. Pokud jste
tedy inovacnim podnikem, ktery pracuje
na zdokonaleni prvkd cirkularni ekono-
miky a jejich implementaci do zpracova-
telského prdmyslu, mlzete dosdhnout
na tyto investi¢ni i neinvesti¢ni programy,
tedy pofidit stroje i zaplatit zaméstnance
Ve Vyvoji.



Podpora obéhového
hospodaistvi v ramci OPZP

Zatimco Ministerstvo pramyslu a ob-
chodu se zaméfuje na praci s neodpady
a jakykoliv vstup v podobé odpadl za-
Fazenych dle katalogu odpadl je nezpu-
sobily, jejich zpracovani spada do gesce
Ministerstva Zivotniho prostfedi. MZP
ma v rdmci Operac¢niho programu Zivotni
prostfedi pfipraveny cely specificky cil
Podpora pfechodu na obéhové hospo-
darstvi u¢inné vyuZzivajici zdroje.

Pribézné vypisované vyzvy se zaméru-
jina:

- kompostéry pro pFedchazeni vzniku
komunalnich odpadd;

« re-use centra pro opétovné pouZziti vy-
robkd, véetné aktivit pro opravy a pro-
dluZovani Zivotnosti vyrobk(, a také na
podporu prevence vzniku odpadu;

» podporu prevence vzniku odpadl
z jednorazového nadobi nebo jednora-
zovych obald;

« vystavbu a modernizaci sbérnych dvord;

+ podporu tfidicich a dotfidovacich systé-
mu (v¢etné Upravy) pro separaci ostat-
nich odpadd;

 vystavbu a modernizaci zafizeni pro ma-
teridlové vyuziti odpadd;

- vystavbu a modernizaci zafizeni pro
energetické vyuziti odpadd, vcetné bio-
plynovych stanic pro zpracovani odpadd.

7) v
Projekty z OPZP

se z pohledu
piipravy radi

mezi narocne;si.

Aktualné mohou Zadat o dotaci subjek-
ty z Hradecko-pardubické aglomerace,
Mladoboleslavské aglomerace, Ustec-
ko-chomutovské aglomerace a Plzen-

ské aglomerace. Od listopadu se pak
podpora rozsifi na celou republiku. Na
rozdil od MPO pak MZP poskytuje pod-
poru i subjektdm na Uzemi hlavniho
mésta Prahy.

Projekty z OPZP se z pohledu pFipra-
urcity stupen pfipravy jiz za sebou. Ne-
vahejte s ndmi konzultovat své zaméry
jiZz pFi jejich zrodu, jen tak zajistite, Ze
podpora vaSemu projektu neunikne.

Bohaté zkuSenosti a tradice

Jsme predni Ceska poradenska spolec-
nost s vice nez 20letou historii. Zaméru-
jeme se na pfipravu a realizaci dotacnich
projektd pro podnikatele, mésta, obce,
gkoly i neziskové organizace po celé CR.
Za dobu pudsobeni na trhu jsme nasim
klientdm pomohli ziskat pres 33 mld. K¢
dotaci na realizaci vice nez 4 500 projek-
td. Stante se také nasim klientem a vy-
bereme pro vas zamér vhodny dotacni
program, zajistime dotaci a projekt po-
muUZeme Uspé3né zrealizovat. Vice se
0 nas dozvite na nasich webovych stran-
kdch www.rpa.cz, kde nas zaroven mize-
te i kontaktovat. ©

RPA |

Podporované oblasti:

K vyroba z druhotnych surovin

K predchazeni vzniku odpadi ve vyrobé

K sbér a tfidéni odpadq, sbérné dvory

K materidlové a energetické vyuziti odpadi
K vyvoj novych feSeni v oblasti zpracovani odpadt
K recyklace a uspory vody

WWW. rpa.cz | kopecky@rpa.cz +420 733 712 463

Ziskejte az

85% dotaci

na nakladani s odpady!
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SKLADKOVANi

Olga Brovkina, Frantisek Zemek, Miroslav Pikl a Lukas Slezék, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, vv..

Monitoring skladek komunalniho odpadu

pomoci modernich metod dalkoveho snimkovani

V Ceské republice je, podle aktualnich Gdajt, na skladkach ukladano vice komunalniho od-

padu, neZ kolik je ho u nas recyklovano. Evropa vyzyva clenské staty ke sniZovani mnozstvi
odpadu ukladaného na skladky tuhého komunalniho odpadu (TKO) ze 45 % na 10 %
v roce 2035, vzhledem k aktualni situaci. Na FeSeni mame vice nez 10 let, ale i poté urcité
mnoZstvi skladek v provozu zlstane. Rovnéz se zvysi pocet skladek rekultivovanych.

Obrazek 1: Skladka TKO z leteckych dat, zleva barevny snimek (RGB ortofoto), vySkovy model terénu a 3D model povrchu

Monitoring stavu provoznich i rekultivo-
vanych skladek komunalniho odpadu je
dalezitym a naléhavym Ukolem, zejména
ve vztahu k ovlivnéni pfirodniho prostre-
di a viem dUsledkim z toho vyplyvajicim.
Proto zahrnuje sledovani a hodnoceni vli-
vu skladky na pldu, vodu a ovzdusi. Sklad-
ky pfijimaji komunalni odpad obvykle
nékolik desitek let, b&€hem nichzZ jsou sle-
dované parametry periodicky hodnoceny.

Po uzavreni skladky a ukonceni rekul-
tivace nasleduje dalSi obdobi povinného
monitoringu, které je v EU stanoveno na
dobu 40 let. K zadsadnim ¢innostem mo-
nitoringu skladdek komunalniho odpadu
patfi zjiStovani objemu odpadu, v€asna
identifikace anomdlii povrchové teploty
na aktivni plo3e skladky, kontrola typu
odpadu a kontrola emisi sklddkovych
plynl. Tyto Cinnosti systémd pozemni-
ho monitorovani skladky jsou narocné
jak Casové, tak nakladové. Vyuziti pokro-
Cilych metod leteckého a bezpilotniho
snimkovani miZe prispét k zefektivnéni
monitorovaci ¢innosti a nabizi nové po-
stupy pFi monitoringu provozu aktivnich
a rekultivovanych sklddek odpadl v Sir-
Sich dzemnich souvislostech. Ty v ramci
bézného terénniho prlzkumu nebyly
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Digitalni vyskovy model [m]

7)
Skladky odpadu
mohou vykazovat
vyrazné zvyseni
povrchoveé teploty
v diisledku
riiznych faktorii,
jako je rozklad
odpadnich materialii
a interakce s okolnim
prostiedim.

mozné, pfipadné byly ¢asové, persondlné
a ekonomicky narocné.

V&dci z Ustavu vyzkumu globalni zmé-
ny AV CR, v.v.i., (CzechGlobe) v soucasnosti
pracuji na projektu aplikovaného vyzku-
mu TA CR, jeho? cile se vztahuji k vyuZiti
pokrocilych metod leteckého a bezpilotni-

ho snimkovani pro sledovani provoznich
a uzavrenych (rekultivovanych) skladek
TKO. CzechGlobe provozuje Leteckou
laboratof zobrazujicich systém@ (FLIS -
Flying Laboratory of Imaging Systems)
a bezpilotni systém sloZeny z nékolika
nosi¢l (https://olc.czechglobe.cz/). Data
z téchto systémU budou pouZita k hodno-
ceni stavu skladek ve zminéném projektu.

Detekce povrchovych zmén
skladky TKO

Sledovani povrchovych zmén skladky TKO
je nezbytné pro udrZitelné planovaniv pro-
cesu fizeni sklddek. Letecky laserovy ske-
ner (LiDAR) je Ucinny pfistroj pro zjiStovan{
orografie, vysky a tvaru rlznych objektd.
Vysoka presnost a relativné snadnd inter-
pretace lidarovych dat z néj ¢ini vykonny
nastroj pro mapovani vertikalni struktury
skladky. Princip leteckého laserového ske-
novani spocivd v méfeni vzdalenosti, kte-
rou urazi svételny (laserovy) paprsek mezi
zdrojem zareni (skener umistény napf. na
palubé letadla nebo dronu) a zemskym
povrchem. Vzdélenost je urcena casem
mezi vyslanim paprsku a jeho zpétnym
prijetim po odrazu od terénu a od jinych

zdroj: AV CR



objektd na zemském povrchu. Soucasné
je vokamziku vyslani laserového pulsu po-
moci navigacnich systému letadla mérena
pfesna poloha skeneru, rychlost a smér
letu. Kombinaci zadznamu vSech informaci
ziskdme souradnice bodu [, y, z] na zem-
ském povrchu s vysokou pfesnosti. Tento
princip umoZfiuje popsat podrobnou pro-
storovou (3D) strukturu skladky (obr. 1).
Opakovana méreni skladky leteckym la-
serovym skenerem umoZzfiuji detekovat
zmény 3D struktury skladky v ¢ase a od-
hadovat zmé&ny objemu.

Detekce teplotnich anomalii
skladky TKO

Skladky odpadu mohou vykazovat vyraz-
né zvyseni povrchové teploty v dlsledku
raznych faktor(, jako je rozklad odpad-
nich materiald a interakce s okolnim pro-
stfedim. Sledovani kontrastl povrchové
teploty na skladkach mdze pomoci identi-
fikovat oblasti aktivniho rozkladu odpadt
a potencialni ,hotspoty” produkce a emisi
metanu a dalsich plynd. Povrchova teplo-
ta skladky mudze byt indikatorem, podle
kterého mizZeme potencidlné usuzovat na
prubéh tvorby metanu a zkoumat vztah
mezi povrchovou teplotou skladky a uvol-
fovanim metanu na povrch.

Metan je hoflavy plyn. V¢asna detekce
oblasti se zvySenou povrchovou teplotou
na skladce mdze rovnéZ pomoci prede-
jit vzniku poZaru. Pro teplotni mapovani
skladky lze vyuZit leteckd nebo dronova
data nasnimana v termalni infracerve-
né oblasti elektromagnetického zafeni
(cca 8-12 ym). Na zakladé téchto dat lze
urcit teplotu povrchl a indikovat tepelné
rozdily na povrchu rlznych ¢asti skladky
a v jejim okoli (obr. 2).

1 4 r 1 4
Mapovani vegetace na skladce
Skladky vytvareji velmi specifické prostre-
di, coZ se nasledné odrdzi i v druhovém
sloZeni vegetace. Sledovani zardstani pro-
vozni a uzaviené skladky a stavu vegetace
na povrchu skladek a v jejich okoli pfinasi
nové informace, které Ize vyuZit jako indi-
kator stavu ekosystému. Mapovani typd
a struktury vegetace umoznuje napfiklad
analyzu hustoty porostu, zjiStovani, zda
nedochazik erozi plidy navezené na sklad-
ku, a analyzu pfitomnosti druhd neofytd
ainvazivnich druhd, které mohou byt indi-
katorem environmentalniho rizika.

Hyperspektralni  dalkovy prlizkum
je metoda, ktera sbird data ve velkém
mnoZstvi Uzkych spektrdlnich pasem. To
umoznuje detailni analyzu druhového slo-
Zeni vegetace, jejiho fenologického stavu,

zdroj: AV CR

Obrazek 2: Termalni data pofizena z dronu pred vychodem slunce pfi teploté vzduchu 8 °C (prostorové rozlisen{
termalnich dat je 20 cm/pix)

popf. nékterych biochemickych vlastnosti.
Zpracovani dat z hyperspektralnich senzo-
ri vSak vyzaduje specializovany software
a odborniky na analyzu a interpretaci tak-
to ziskanych informaci.

1 4 v

Laver

V soucasnosti jsou drony, skenery a data
jimi pofizend cenové dostupné témér
pro kazdého provozovatele skladky nebo
organizaci zabyvajici se monitorovaci
sluzbou. Vyhodnoceni dat vyZzaduje spe-
cialistu. Je také moZzné objednat pofizeni
leteckych dat, kterd mohou pokryt zemi
nékolika skladek najednou. S narlstem
poctu monitorovanych objektd (s rozvo-
jem oblasti leteckého snimkovani) v3ak
bude metoda leteckého snimkovani nej-
levnéjsi. PouZiti dronu je ¢asové a finan¢-
né efektivnéjsi v pripadé snimkovani
napf. jednoho objektu.

Prostorové a Casové rozlisenileteckych
dat a dat z dronu umoZnuje charakteriza-
ci aktivit uvnitf rlznych sektor( skladky
a v jejim okoli. Monitoring pFispiva k na-

plnéni smérnice Evropského parlamentu
a Rady (o odpadech), kde je uvedeno, Ze
Clenské staty pfijmou nezbytna opatreni,
aby zajistily, Ze se odpady vyuZivaji nebo
odstranuji bez ohroZeni lidského zdravi
a bez poskozeni Zivotniho prostredi. Prak-
tické pouziti modernich metod dalkového
snimkovani a navrhovanych postupt zvysi
bezpecnost skladkovani snizenim rizika
ohroZeni vod, ovzdusi, pddy a bioty v pro-
storu a blizkosti skladky.

v 1 4 r
Podékovani
Uvedeny vyzkum je financné podporen
agenturou TA CR v rdmci projektu ,Nové
metody hodnoceni objemu a povrchu
aktivnich a rekultivovanych skladek”
(€. SS06020164) a Ministerstvem Skolstvi,
mladeZe a té&lovychovy CR v rdmci progra-
mu CzeCOS (¢. LM2023048). Autofi ¢lanku
dékuji starostlim a mistostarostim obci
Klobouky u Brna, Osové Bityka, Slapanice
a StraZnice za spolupraci v oblasti monito-
ringu skladek TKO a za povoleni k pfistupu
do objektl. o
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PRIKLADY DOBRE PRAXE

Milan Havel, ARNIKA, z.s.

Odpadove

hospodarstvi obci

VIOCE

Nakladani s odpady v obcich se zlepSuje. Ukazaly to vysled-
ky 9. rocniku Odpadového Oskara, podle kterych roste po-

20272

cet obci s produkci smésného odpadu (SKO) pod 150 kg/ob
i jejich velikost. V roce 2022 vzrostl pocet sidel s 5 000 a vice
obyvateli s touto produkci na 35. Jesté niZSi produkce SKO
dosahuji obce od 1 001 do 5 000 obyvatel. V loriském roce
mélo nejméné 39 obci produkci pod 120 kg/ob.

V roce 2022 vyprodukovaly nejméné odpa-
dl obce Dalesice, Chvalsiny a Fulnek. Spolu
s Vysokym Mytem, které se umistilo ve své
kategorii jako tFeti, byly tyto obce ocenény
v rdmci Odpadového Oskara jiz dfive, jako
pfiklady dobré praxe. Znamena to, Ze se
problematice odpadd vénuji dlouhodobé,
komunikuji ji se svymi obcany a snaZzi se je
k recyklovani odpadu motivovat.

Motivaci mlze byt v tomto pripadé jak
zavedeni systému door to door (spociva
v tom, Ze obfané maji nadoby na tridéni
plastu a papiru u svého domu), tak moti-
vacni platby typu PAYT, pfi ¢emZ obcané
plati podle toho, kolik odpadu vyprodukuiji.
Bioodpady stéle zlstévaiji klicovou slozkou
odpadu, pro kterou Ize udélat nejvic.

Nejvétsi pocet sidel nad 5 000 obyvatel
s produkci SKO pod 150 kg/ob jsme obje-
vili v Jihomoravském a Moravskoslezském
kraji. V téchto krajich bylo jiz v roce 2021
nékolik obci s rozsifenou plsobnosti (ORP),
v nichz je podle dat z programu TiramisO
(https://tiramiso.mzp.cz/) priimérna pro-
dukce SKO pod 150 kg/ob (ORP Jablunkov,
ORP Mikulov, ORP Kyjov). U menSich obci
stav neumime posoudit, protoze jich mno-
ho nezverejnilo vysledky odpadového hos-
podarstvi.
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Obce s nejnizsi produkci smésného odpadu
Poradi obef je stanoveno na zékladé absolutni hodnoty prokd-

zané produkce smésného komundlnho odpadu, pricemz bude
vzata v ivahu i velikost obce (obce do 1000 obyvatel, obce od
1001do 5000 obyvatel, obce nad 5 000 obyvatel).

Obce do 1000 obyvatel

Obce od 1001 do 5 000 obyvatel

Obce nad 5 000 obyvatel

K nejvétsimu poklesu SKO dochazi v ob-
cich, kde byl zaveden svoz bioodpadu od
domu a kde je soubézné regulovan svoz po-
pelnic. Ze tento pokles mdZe byt vyznamny,
ukazuje priklad Bilovic nad Svitavou. V této

obci byl v roce 2022 zaveden door to door
systém pro papir, plasty a bio, soubé&zné byl
upraven svoz SKO na 1x za 14 dni. Diky pfija-
tym opatrenim klesla béhem jediného roku
produkce SKO o témér 80 kg/ob. Mira tfidé-
nivzrostla o vice nez 18 % (viz tabulka 1).

V rdmci zmény systému obci vyrazné
klesly naklady na likvidaci smésného odpa-
du a zvysil se jeji pfijem od firmy EKO-KOM.
Vyrazné vzrostly naklady na tfidény sbér.
Obec zvysila poplatek z 650 na 750 K¢/ob.
KdyZz uvazime, o kolik se domacnostem zjed-
nodusil tfidény sbér, jsou tyto rozdily zane-
dbatelné. Ukazuje to vSak, Ze ekonomice tfi-
déného sbéru je nutno vénovat pozornost.

Vyznamnou roli pfi sniZzovani produk-
ce smésného odpadu v obcich a méstech
hraje motivacni systém. Poplatek za od-
klddani odpadu z nemovité véci maji zave-
krajich (Fulnek, Slavi¢in, Cerveny Kostelec,
SedIcany, Chodov). Jesté v&tsi vyznam maji
motivacni systémy v obcich od 1 001 do
5 000 obyvatel. Zde poplatek za odkladani
odpadu z nemovité véci vyuziva 6 obci s nej-
nizsi produkci SKO (ChvalSiny, Chrustenice,
Doloplazy, Opatovice nad Labem, Svatava,
Zblch). Dalsi tfi obce vyuzivaji motivacni
systém MESOH od Ing. Stanka (Pisecnd,
Uhercice, Velehrad).

Fulnek

Mésto Fulnek patfi mezi mésta, ktera dlou-
hodobé a koncepcné rozviji své odpadové
hospodarstvi. Jeho produkce smésného
odpadu se dlouhodobé pohybuje kolem
dukci tohoto odpadu u mést nad 5 000 oby-
vatel v CR. Fulnek recykluje pfiblizn& 50 %
svych odpadd.

Ve Fulneku (pfiblizné 5 700 obyvatel) se
tfidi papir, plasty, napojové kartony (spo-
le¢né s plasty), kovy (spolecné s plasty)
a smésné sklo a po mésté jsou rozmistény
i kontejnery na bioodpad o objemu 1 100 .
Dale jsou ve mésté rozmistény kontejnery
na textil a elektroodpad.

DalSi odpady Ize odevzdat ve sbérném
dvore. Jedna se hlavné o objemnéjsi odpady
(nabytek, koberce, lednicky, pracky, televi-
zory, pneumatiky) a odpady nebezpelné
(baterie, akumulatory, lepidla, oleje, Fedidla,
znecisténé obaly). Dale se zde do velkoobje-
mového kontejneru tFidi tvrdé plasty. U ob-
jemnéjSich odpadu si Ize objednat i odvoz.
Likvidaci stavebnich odpad{ si domacnosti
zajistuji samy, mohou je ale i uloZit ve sbér-
ném dvore za poplatek. Sbérny dvlr provo-
zuji Technické sluzby mésta Fulnek.

Do roku 2021 probihal svoz smésné-
ho odpadu na zadkladé smluv, kterymi si
domacnosti pronajimaly nadoby o objemu



2021 2022

bioodpad 17,2

1958 118,2

Tabulka 1: Vyvoj produkce odpad v Bilovicich nad
Svitavou v letech 2021 a 2022 [kg/ob].

smésny odpad
objemny odpad
tridéno [%]

70, 110 nebo 1 100 litr( s tim, Ze mohou byt
vyvazeny bud 1x tydné, 1x za 2 tydny ¢&i 1x za
4 tydny. Tento systém byl zachovan precho-
dem na poplatek za odklddani odpadu z ne-
movité véci. Motivaci domacnosti povazuji
zastupci mésta za duleZitou a za hlavni di-
vod nizké produkce smésného odpadu. Za
duleZity povaZuji i osobni kontakt se zastup-
ci domacnosti pfi uzavirani a Gpravé smluv.
Motivace koneckoncl pomaha méstu i pfi
zvySovani vytéznosti u papiru a ndpojovych
kartond, nebot za narlstem jejich sebrané-
ho mnoZstvi stoji soutéz ve sbéru téchto ko-
modit na Skolach.

ChvalSiny

Obec ChvalSiny (1 235 obyvatel) jiz vice nez
10 let provozuje pohodiny, Ucinny a levny
systém nakladani s komunalnimi odpady,
ktery produkuje necelych 60 kg smésného
komunélm’ho odpadu na 1 obyvatele Obec
smésného odpadu, a to nejen v JihoCeském
kraji, ale i v celé CR.

Vroce 2005 zaved| byvaly starosta a ma-
jitel ekologické farmy Ing. Vlastimil Kamir
v obci tzv. Uhradovy systém placeni za od-
pady. Systém spociva v tom, Ze obyvatelé
obce plati pausalni ¢astku, ktera kryje nakla-
dy spojené s tfidénim odpadl a provozem
sbérného dvoru (v roce 2015 to bylo 150 K&
od vSech trvale Zijicich obyvatel ve véku 6 az
70 let, polovi¢ni ¢astka od rekreantd a lidi Zi-
jicich v osadach), a variabilni ¢astku, ktera je
placend formou Uhrady za kazdou znamku
potfebnou pro vyvoz 110litrové popelnice
na smésny odpad (v roce 2015 to bylo 60 K&
za jednu znamku).

Na zakladé nové legislativy obec musela
systém zménit. Rozhodla se ponechat moti-
vacni systém a platba je zavisld na objemu
vyprodukovanych odpadl (tento systém
jako jediny patrné umoZznuje zpoplatniti ob-
jemny odpad).

Co se tyce infrastruktury, obec ma sbér-
ny dvir a v obci a osadach jsou instalovany
kontejnery na tfidény sbér skla a papiru
(o objemu 1 500 litrd). Dalsi komodity se tidi
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Tabulka 2: ORP s nejnizsi produkci SKO v roce 2021 [kg/ob], (zdroj: MZP, program TiramisO)

do pytlQ. Do Cirych pytll se sbiraji PET lahve,
do Zlutych pytll plasty, do oranZovych pytll
napojové kartony. Svoz pytld provadi obec
kazdou stiedu rano, pytle se svazi od domda.
Za plny oznaceny pytel (€. p. nebo jméno)
dostane doty¢ny do postovni schranky py-
tel novy. ObZané mohou k pytlim postavit
i svazané baliky s papirem apod. Pytle Ize
samozfejmé odloZit i do sbérného dvora.
Celkova produkce komundlnich odpa-
dd byla v obci v letech 2012 az 2022 velmi
nizkd (prdmérnd produkce komunalnich
odpadU byla cca 400 kg/ob). Velka ¢ast (nad-
priimérnd) se vytfidi. Po zavedeni evidence

bioodpadu obec prekrocila 60% miru tfidéni

(poZadavek legislativy pro rok 2025). Pfitom
velkou ¢ast bioodpadu domécnosti kom-
postuji doma (po zavedeni svozu bioodpa-
du ¢ast domacnosti kompostovat prestala).
Obec jim po dohodé seStépkuje vétve obec-
nim Stepkovacem.

Dalesice

DaleSice jsou malad obec v Libereckém kra-
ji (asi 200 obyvatel, 56 obydlenych dom,
29 rekreacnich chalup), kde lidé produkuji
pouze minimum smésného odpadu. Pro-
dukce smésného odpadu se v obci pohy-
buje kolem 50 kg v pfepoctu na 1 obyvatele
a rok. Obec dlouhodobé dosahuje vynikaji-

cich vysledk( a byla ocenéna Odpadovym
Oskarem, a to i jako pFiklad dobré praxe.

V DaleSicich se podobné jako v dalSich
obcich a méstech Libereckého kraje tfidi do
kontejner( papir, PET lahve, sklo a textil. Do
pytld se tFidi plasty (kromé PET), ndpojové
kartony a kovové obaly. Objemné, nebez-
pecné a stavebni odpady mohou obyvatelé
obce odevzdat ve sh&rném dvore a pre-
kladisti v Prose¢i nad Nisou. Udrzbu zele-
né pro obec zajistuji hasici a od roku 2014
i jeden verejné prospésny pracovnik. Obec
zakoupila mulcovaci sekacku. Diky tomu
nema odpad z UdrZzby zelené. Domacnosti
si samy bioodpad kompostuji. Kdo nechce
kompostovat, mlze vyuzit nadoby na bio-
odpad. Bioodpadu se ale v obci vytfidi jen
cca 10 kg/ob/rok.

Celkovéd produkce komunalnich odpa-
dd v obci je necelych 120 kg na 1 obyvatele
(mnoZstvi objemného odpadu nezname).
Pfitom se vice neZ polovina z tohoto mnoz-
stvi v obci vyt¥idi. Primérné produkce obci
CRje trojndsobna (cca 400 kg/ob/rok). o

Odpadove hospodarstvi obce

DOBRAPRAXE —————
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zdroj: Dimatex

RECYKLACE

Jana Dvordckova, Dimatex CS, spol. s r.0.

Recyklovany textil

promenuje verejne prostory mest

Recyklace textilu je dlileZitym aspektem jak z pohledu ochrany a dopadii na Zivotni prostiedi,
tak z pohledu udrZitelnosti. V nasledujicim ¢lanku se podivame na konkrétni diivody, proc
je dulezité textil recyklovat, na proces recyklace a vysledné produkty.

DIMATEX CS

T

INISTEIRISISIRIA)
TEXTIL

Textilni
kompozit
RETEXTIL

cisTicl
HADRY

Cesta odpadu

Textilni primysl je jednim z nejvétsich pro-
ducentli odpadu na svété. Recyklaci textilu
tak sniZujeme mnoZstvi textilniho odpadu,
ktery by jinak koncil na sklddkach nebo ve
spalovnach. Recyklaci dale dosahujeme
Uspory pfirodnich zdrojl, protoZe vyroba
nového textilu vyZaduje velké mnoZstvi
téchto zdrojd, vEetné vody, energie a suro-
vin. Pramyslova vyroba textilu produkuje
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také zna¢né mnozstvi sklenikovych plyn(,
coZ ma negativni dopad na klima. Diky
tomu, Ze recyklace sniZuje potfebu vyroby
nového textilu, minimalizuje emise skleni-
kovych plyn0.

Proces recyklace textilu

Recyklace textilu je komplexni proces, kte-
ry zahrnuje nékolik krok(: sbér a tFidéni,

odstranéni pevnych €asti, rozrudeni texti-
lu a recyklace. Prvnim krokem je sbér tex-
tilniho odpadu. Ten mdZe zahrnovat staré
obleceni, lGzkoviny, ru¢niky a dalsi textilnf
produkty. Poté je textil tfidén podle ma-
teridlu, barvy a kvality. Tfidény textil je
nasledné ociStén o veskeré pevné casti,
jako jsou knofliky, zipy a dalSi nepotfebné
predméty.

RozruSeni textilu je proces, pfi kte-
rém je textilni material rozdrcen na mensi
kousky nebo vlakna. Toho Ize dosahnout
mechanicky nebo chemicky. Rozdrceny
textilni material je nasledné pouZit k vy-
tvofeni novych textilnich produktd. To
muZe zahrnovat vyrobu nového obleceni,
ubrusd, ruénikd a dal3ich vyrobkd.

Z pohledu legislativy (dle § 11 zako-
na ¢ 541/2020 Sb., o odpadech) patfi
textil vyprodukovany nepodnikajici fy-
zickou osobou mezi komunalni odpady.
Vv Ceské republice je obec dle § 36 vyhlasky
€. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakla-
dani s odpady, povinna pro textil / odévy
vyprodukovany obcany zajistit mista pro
jeho oddélené soustfedovani, a to povin-
néod 1. 1. 2025.

Do sbérného kontejneru na textil patFi
Cisty a suchy textil (veSkeré odévy, bytovy
textil - zaclony, zavésy, povleceni, potahy,
ubrusy a deky) zabaleny v zavazanych (za-
uzlovanych) igelitovych pytlich/taskach,
dale také sparované (svdzané) nositelné
boty a hracky. Do sbérného kontejneru
na textil naopak nepatfi znecisStény nebo
mokry textil, matrace, molitan, koberce,
tasky, Ustfizky latek, netextilni materialy,
komunalni odpad ani elektrospotfebice.

L textilu kompozit

Spolecnost DIMATEX CS ve spolupraci
s VIVE Innovation pfinasi na cesky trh



jedinecny kompozitni materidl RETEXTIL®
VIVE TEXCELLENCE. Textilni kompozitni
material je inovativnim FeSenim pro udr-
Zitelné projekty.

RETEXTIL® je vyroben z textilniho od-
padu a LDPE. Vysledkem je vysoce kvalitn{
material, ktery je ekologicky a odolny. Pro-
dukt je k dispozici v rdznych délkéch a tva-
rech, které se snadno opracovavaji, takze
jsouidealnipro kutilské projekty i profesio-
nalni pouZiti. V nabidce jsou tfi zakladni
barevné odstiny, ze kterych si mlzete vy-
brat, diky ¢emuZ je material vhodny pro
jakykoli design nebo konstrukéni potreby.

RETEXTIL® je idedIni pro venkovni po-
uziti, protoZe je vysoce odolny vici ole-
jam, tukdm, kyselindm a solim. Material
je idedlni pro stavbu teras, méstského
mobiliafe, zahradnich prostor a dalSich.
Jednim z nejzajimavéjsich vyuZiti tohoto

textilniho kompozitu jsou kontejnerova
stani. Kryty RETEXTIL® mohou nabidnout
atraktivni feSeni pro sbér odpadu. Zaro-
venl jsou nazornou ukazkou cirkuldrniho
hospodarstvi, coz z nich ¢ini cenny dopl-
nék v rdmci podpory tfidéni odpadd.

Kromé estetického vzhledu ma
RETEXTIL® i tu vyhodu, Ze se mUzZe stat
soucasti udrzitelnych feseni, jelikoz sni-
Zuje uhlikovou stopu pouzivanim dru-
hotnych surovin - odpadd. Tato vlastnost
z n&j déla idedlni volbu pro ty, ktefi poza-
duji zaruku dlouhé Zivotnosti a odolnosti
a minimalizace budoucich nakladd.

Projekt RETEXTIL® je skvélou volbou
pro obé&hové hospodarstvi a udrZitelnou
budoucnost. Vybérem tohoto ekologické-
ho materialu se mlzZete zasadit o sniZova-
ni dopadu na Zivotni prostfedi a budovani
lep3iho svéta. o

Vyroba materialu RETEXTIL® probiha v 10 krocich:

. ulozeni do zasobniku,

. ochlazeni materialu,

. vznik granuldtu,

. vlozeni do extruderu,

. zahi'ati a zvySeni tlaku na granuldt,

W o0 ~N oo U1 &~ W N
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RETEXTIL® ma tyto vlastnosti:

. vilaceni do formy a ndsledné ochlazeni,
0. vznik profili pripravenych k pouziti.

. rozdrcent textilu a LDPE na malé kousky,
. odstranéni kovovych Casti v separatoru,

. spojen textilu s plasty za vysoke teploty a tlaku,

recyklovatelnost - je 7 95 % slozen z recyklovatelného materidlu;
odolnost - je 0 40 % mechanicky odoIngjSi nez srovnatelné plasty;
neabsorpénost - je odolny proti vihkosti, vodé a nizkym teplotdm;
inovativnost - jedna se o nové feSeni z recyklovanych textilif;
beziidrzbovost - umoziiuje minimalizovat budouci naklady.

Ukazky produktii, které je mozné z RETEXTILU® vyrobit:
piskoviste
kontejnerové stani s brankou a stfechou
kryt na koS
lavicka
samostatné profily

0 firmé DIMATEX CS, spol. s r.o.

Spolecnost DIMATEX CS md bohatou tra-
dici, kterd sahd aZ do roku 1991. Hlavnim
pilifem jeji Ginnosti je shér textilu, jeho
recyklace a vyroba isticich hadri. Spolec-
nost svazi pres 3 600 kontejneri vlastnich
i obecnich. Hadry, textilie a obuv jsou shi-
rany, tridény a recyklovany. Textilni mate-
ridly vhodné pro druhotné vyuZiti jsou pak
ddle zpracovavdny. Ze savych materidlii se
pripravuii Gisticl hadry, kterych spolecnost
mésicné vyprodukuje vice nez 80 000 kg.
Zbytky textilu, které takto zpracovat nelze,
jsou rozcupovany a pouzivany do zmifova-
ného textilniho kompozitu RETEXTIL®.

Svoz nddob na textil je optimalizovan inte-
ligentnim informaénim systémem a NFC
Cipy / QR kody. Tim firma Setfi Zivotni
prostiedi a zaroven zajistuje sviij prehled
o situaci v terénu véetné vyhodnoceni zapl-
nénosti kontejnerd. Co se svozu tyce, firma
zarucuje pristaveni kontejneru, pravidelny
svoz a evidenci textilu.

Pro evidenci a kontrolu svozd je vyuzivan
jiz zminény informacni systém s nazvem
DimaSIS, kde se zaznamenava GPS kontej-
nerd, svoz, vytéznost kontejnerd, stav kon-
tejnerd a trendy sbérd. Systém je propojen
s mobilnf aplikaci, kterou fidici svozovych
vozidel pouzivaji k zaznamendvani jednotli-
vych svozii. Nové firma testuje bezdratové
senzory pro hliddni vytéznosti kontejnerd,
aby bylo mozné svézt kontejner co nejdrive
a nedochazelo k hromadeéni textilu v pfipa-
dé, Ze se kontejnery napini drive, nez dojde
k pldnovanému svozu.

V neposledni fadé firma s vice nez 20 kme-
novymi zaméstnanci materidlové a finang-
né podporuje neziskové organizace, jako
je Cesky Gerveny kifZ, Charita CR, SOS
détské vesnicky, ADRA, Armdda Spasy,
Nadéje a jiné.

LISTOPAD 2023 ODPADOVE FORUM
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Zalohovani v praxi

aneb udrzitelnost ve flasce a plechovce

KaZdy z nas zna ta znama slova - redukce, znovupouziti, recyklace. Ale co kdybychom vam
fekli, Ze existuje jednoduchy zptsob, jak tyto cirkularni principy pfevést do udrZitelné praxe
a zaroven ziskat néco navic? V naSem rozhovoru s reditelem organizace Spravca zalohového
systému na Slovensku Marianem Aéem zkoumame svét zalohovani PET lahvi a plechovek
a také to, jak tato osvédcena praxe transformuje nas pohled na zbytecny odpad.

Napojové obaly na Slovensku zalohujete
ui pi'es rok a piil. Jak byste zhodnotil fun-
govani systému?

TeSime sa z vysledkov slovenského za-
lohového systému. V roku 2023 sa na
Slovensku vyzbieralo viac ako 800 mili6-
nov zalohovanych jednorazovych obalov.
Spolo¢ne sme od spustenia systému vy-
zbierali uz viac ako 1,6 miliardy flias a ple-
choviek. To ndm dava pozitivne vyhliadky
na splnenie zdkonom stanoveného ciela:
do konca roka 2023 dosiahnut 80percent-
nU navratnost zalohovanych plastovych
flias a plechoviek od napojov.

Jak si slovensky systém vede v cislech?
Zalohovanie na Slovensku je na dobrej ces-
te naplnit ciele stanovené pre cely tento ka-
lendarny rok. Spolo¢ne sme vtomto roku
vyzbierali viac ako 800 milibnov zaloho-
vanych obalov. Od spustenia zalohovania
na Slovensku (1. 1. 2022) sa vratilo do sys-
tému zalohovania uz viac ako 1,6 miliardy
fliaS a plechoviek. Miera navratnosti na-
pojovych obalov do systému zalohovania,
vychadzajlca z dat za rok 2023, dosiahla
uroven 89 %. Ak berieme do Uvahy data
od spustenia zalohového systému, sme na
Urovni miery navratnosti 79 %.

Kolik z vyshiranych napojovych obalii
skonci opét v nové plechovce ¢i PET lahvi?
V prvom roku fungovania zalohového sys-
tému sme predali 50 % materialu cez opciu
priamo vyrobcom. Volhym predajom sa
predal zvy3Sny spracovany material. V tom-
to roku predpokladame, Ze si vyrobcovia
odkupia prostrednictvom opcie viac ako
70 % celkového spracovaného materialu
zo zalohovanych obalov. Cielom je, aby
toto Cislo dalej rastlo aj v buducich rokoch.
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A co PET lahve a plechovky odhozené
v pfirodé? Pomohlo zdlohovani napojo-
vych obalii omezit tento problém?
Zalohovy systém jednoznacne pomadha
v boji proti volne pohodenému odpadu
(litteringu), a tym prispieva k CistejSiemu
Slovensku. Suhlasia s tym aj miestne sa-
mospravy a Spradvy narodnych parkov,
ktoré pri Cisteni prirody eviduju vyrazny
Ubytok plastovych obalov. ZniZenie volne
pohodeného odpadu od napojov v plas-
tovych flasSiach a plechovkach potvrdzuje
aj nedavna analyza organizacie rozSire-
nej zodpovednosti vyrobcov ENVI - PAK.
Opakovanym vyuZivanim materialu, ktory
uzZ je v obehu, naviac Setrime aj prirodné
zdroje.

Na Slovensku ale neslo hned vSe jak po
masle. Potykali jste se tieba s vypadky
automatii a dlouhymi frontami. Je to ui
za vami?

S réznymivyzvamisavramcispustenia za-
lohového systému, ktorého priprava bola
vtesnana do 10 mesiacov, stretavali nielen
Spravca, ale aj vyrobcovia ¢i samotni ob-
chodnici a spotrebitelia. Vdaka intenzivnej
spolupraci sme v3ak dokazali flexibilne
prijimat potrebné rieSenia. Prax mnohym
priniesla realne data a skusenosti, na za-
klade ktorych sme spolocne optimalizo-
vali procesy pre spokojnost spotrebitela.
Rovnako tak spotrebitel sa vZil so zmenou
spotrebitelského spravania, naucil sa zalo-
homaty lepSie pouzivat, ale aj rozlozil frek-
vencie vracania zalohovanych obalov tak,
aby ich na jednu navstevu niesol mene;j.

Byla to pro Slovaky velka zména, na kte-
rou si museli nejprve zvyknout? Jak jsou
dnes spokojeni se systémem zaloh?
Zalohovanie na Slovensku dosahuje vyni-
kajuce cisla, o sa tyka navratnosti, €o je
jednym z indikatorov prijatia systému zo
strany spotrebitelov. Aj posledny pries-
kum Spravcu dokazuje, Ze podstatnou
motivaciou k zalohovaniu stale ostava
snaha ludi o zniZenie mnoZstva odpadu
v prirode. Ochota vracat zalohované obaly
je dokonca eSte vyraznejsSia.

V CR je jednim z argumentii proti zélo-
ham to, Ze spotiehitelé nebudou mit kde
skladovat neseslapnuté lahve. Vnimaiji to
Slovaci jako problém?

Zda sa, Ze si ludia nachadzaju systém skla-
dovania a vracania obalov, takze sa frek-
vencia vracania obalov na odberné mies-
ta postupne zvysuje, tak ako aj celkovy



objem vyzbieranych obalov. Slovaci si na
systém zdlohovania rychlo zvykli a stale
im dava zmysel, za ¢o im patri velka vdaka
a uznanie.

V CR se zavedeni systému zaloh obavaji
také mésta a obce. Je Eeho se bat?

Pre prijatie systému je velmi dolezité
o systéme informovat, vzdeldvat obyva-
telov a intenzivne spolupracovat. V tomto
smere sme na Slovensku v ¢ase spustenie
intenzivne komunikovali aj smerom na
samospravy Ci s organizaciami rozsirenej
zodpovednosti, ktoré do spustenia za-
lohového systému zastreSovali napojo-
vé obaly v rdmci triedeného zberu. Ako
priklad méZem uviest, Ze sme absolvovali
sériu workshopov, v ktorych sme samo-
spravy prevadzali systémom, ako bude
fungovat a Co samospravam prinesie ako
benefit. D6leZita bola v tomto smere aj
komunikacia zo strany Ministerstva Zivot-
ného prostredia so samospravami a hla-
danie novych cielov pre samospravy pre
ciele triedeného zberu, nakolko objem sa
vyrazne znizil prave o plastové flase a ple-
chovky od napojov.

Zakladnym
kameiiom pre
zalozenie tispesného
zalohového systému
je dohoda.

Zastupci mést a obci se také obavaji
o osudy malych obchodnikii. Miize byt
zapojeni do systému vyhodné i pro mensi
prodejny?

Pre posilnenie oblasti, kde zakaznik nema
moznost vo svojom blizkom okoli vratit
zélohované obaly, je podstatné prave
zapojenie mensich prevadzok, ktoré su
vacsSinou sucastou prave mensich obci na
Slovensku.

Lahve oznacené ,Z“ jsou i na Eeském
trhu. Proé se tak déje a mohou je CeSi
vratit u vas?

Obaly s oznacenim ,Z" s na ¢eskom trhu,
pretoZe vyrobcovia a distribUtori tychto
obalov, ktori maju takéto obaly registro-
vané v slovenskom zalohovom systéme
pod medzinarodnym koédom, ich doda-
vaju aj do inych krajin vratane Slovenska.

Spotrebitel, ktory kupi takyto produkt na
Ceskom trhu, zan neplati zaloh a takyto
obal nesmie vracat do slovenského zalo-
hového systému. Je dolezité podotknut,
Zze akakolvek Spekulativna manipulacia
s obalmi na napoje, za ktoré nebol riadne
uhradeny zaloh a pochadzaju z Uzemia
mimo Slovenskej republiky, je porusenim
platnej legislativy a m&ze byt prisne posti-
hovana prislusnymi orgdnmi, ktoré sd na
to urcené.

Miera navratnosti
napojovych obalov do
systému zalohovania
dosiahla troveni 89 %.

Jak vnimate debatu o zavedeni zéloh
v Geské republice? Je podle Vas realné,
ie by byl systém spustén v roce 2025 &i
na zadéatku roku 2026?

Plan Ceského ministerstva je z mbjho po-
hladu redlny. Zo skusenosti Slovenska
viem, Ze pre Uspesné zavedenie zalohové-
ho systému je ddleZitd vyrazna podpora
verejnosti a Statom rozumne nastaveného
regulacného ramca.

Uspésnost systému zavisi na dobie navr-
zené vysi zalohy. Davaji navrhované 4 Ké
v CR smysl?

Ano, vyska zalohu moZe byt pre Uspes-
nost zalohového systému rozhodujlca
a vyznamne ovplyvnit dosiahnutie sta-
novenych cielov. Z pohladu ¢o najjedno-
duchsieho a prehladnejSieho nastavenia
systému pre spotrebitela ddva zmysel mat
len jednu vysku zéalohu pre vSetky jedno-
razové obaly na ndpoje, tak ako je to na
Slovensku. Spotrebitel sa tak nebude mu-
siet orientovat v réznych vyskach zalohov
a zaroven v nom nebude zaloh vyvolavat
dovody na substitliciu obalov na napoje
a zmenu nakupného spravania.

Na Slovensku Spravca pri snahe defi-
novat vySku zalohu prihliadal najma na
lokalne podmienky, kipyschopnost nasho
obyvatelstva, minimalnu vysSku zalohu
stanovenu vo vyhlaske, jednotnost a mo-
tivacny aspekt. VySka zalohu bola urcena
na zaklade analyz tak, aby bola dostatoc¢-
ne motivujlca a zaroven nebola privelmi
financne zataZujlca pre slovenskych spo-
trebitelov. Aj z vykonanych prieskumov sa
ukazalo, Ze ludia povaZzuju vysku 15 euro-

centov za plastovu flaSu aj plechovku za
dostatocne motivujlcu pre to, aby jedno-
razové obaly vratili naspat do obchodu.

V ¢em vidite divod pro dosazeni vy-
sokych ¢isel v systémech zaloh? Vraci
spotiebitelé obaly proto, Ze chtéji svou
zalohu zpét, nebo proto, Ze délaji néco
dobrého pro Zivotni prostiedi?
Dominantny zmysel/tcel, ktory si ludia
so zalohovanim spéjaju, je spojeny so Zi-
votnym prostredim. Tato téma nadobud-
la v ostatnych mesiacoch velkd intenzitu
a silno rezonuje v mysli slovenskej popu-
lacie. UZ spominany prieskum ale napove-
da, Ze aj financny faktor je na pozadi velmi
dblezitym stimulatorom k opakovanému
zalohovaniu.

Spraveu dokazuje,
Ze podstatnou
motivaciou

k zalohovaniu stale
ostava snaha ludi

0 zniZenie mnozstva
odpaduv prirode.

Co je pro tuspésnou implementaci systé-
mu diileZité a co mu miiZe stat v cesté?
Zakladnym kamefiom pre zaloZenie
Uspesného zalohového systému je doho-
da vyrobcov, distribUtorov a Statu, ako
bude systém fungovat. Uspe$né zavede-
nie zalohového systému by nebolo sa-
mozrejme mozné bez podpory verejnosti.
Bez presvedcenia, Ze zber pouZitych oba-
lov je nevyhnutnou a uZito¢nou sucastou
nasho spolo¢ného Usilia o CistejSie oko-
lie. VSade tam, kde sa bezne pohybujeme
a kde sa chceme potesit pohladom na
kultirne a prirodné dedi¢stvo Slovenskej
republiky, nie odvracat pohlad od zaplavy
volne pohodeného odpadu. Za funguju-
cim systémom sa skryva aj Stdtom rozum-
ne nastaveny regulaény rdmec a podpora
zo strany Ministerstva Zivotného prost-
redia. Za Uspe3nost systému vdalime aj
dobre riadenej komunikacii a spolupraci
zakladatelov slovenského zalohového sys-
tému - vyrobcov a obchodnikov. V nepo-
slednom rade aj pracovnému nasadeniu
zamestnancov zdlohového systému. o
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Jan Jifi Drahota, INISOFT s.r.o.

Vdechnéte novy Zivot pouzitym vécem:
snadny provoz re-use center s vyuzitim informacniho

systemu ENVITA od spolecnosti INISOFT

SniZzovani mnozZstvi vyprodukovaného smésného komunalniho odpadu v dnesSni dobé neni
pouze vyzvou, ale nezbytnosti. To, jakym zpisobem nakladame s odpadem dnes, ovliviiuje

naSi budoucnost, ale i budoucnost nasich déti, generaci, které prijdou po nas. A tomu napo-

maha mimo jiné i budovani re-use center, jejichZ hlavnim cilem je pravé sniZzovani mnozstvi
odpadu pomoci predchazeni jeho vzniku.

Co je odpadem a jak ho
definuje zakon ¢. 541/2020 Sh.,
0 odpadech?

Odpad je kazda movita véc, které se oso-
ba zbavuje nebo ma Umysl & povinnost
se ji zbavit. Ma se za to, Ze osoba ma
umysl zbavit se movité véci, pokud tuto
véc nenijiz dale moZné pouzivat k plivod-
nimu Ucelu. Osoba mé& povinnost zbavit
se movité véci, jestlize ji nepouziva nebo
ji neni mozné pouzivat k plvodnimu Gce-
lu a tato véc soucasné ohroZuje Zivotni
prostredi.

Co je re-use centrum,
na jakém principu funguje
a kde ho obvykle najdeme?

Re-use centrum je zafizeni nebo misto za-
mérujici se na opétovné vyuziti pouZitych
predmétl, které centru daruji obcané
obce. Prostfednictvim recyklace a obnovy
pouZzitelnych véci sniZuje spotfebu suro-
vin a energie potfebné k vytvoreni novych
vyrobkd, a tim podporuje udrzitelné spo-
tfebni chovani. Obvykle se re-use centra
nachazeji ve sbérnych dvorech ¢i na sbér-
nych mistech, v aredlech technickych slu-
Zeb, pfipadné v jinych prostordch mést
a obci, které byvaji jejich nejcastéjSimi
provozovateli.

Hrnecky po babicce, nepouzivané ko-
leckové brusle nebo rdm obrazu, kuchyn-
ské nadobi, nabytek, knihy, hracky, kocar-
ky, sportovni potfeby - to jsou véci, které
od vas re-use centrum pfijme a nabidne je
k pouZiti nékomu dalSimu, a to bud zdar-
ma, nebo za symbolické ceny, tzv. mani-
pulacni poplatky ve vysi nékolika desitek
korun. Vy osobné tim pfispivate k pred-
chézeni vzniku odpadl a nad ramec toho
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Re-use centrum Podébrady

pomdUzZete jinym lidem nastartovat tfeba
prvni samostatné bydleni.

Vynos z prodeje re-use centra nejde
vzdy jen na ndklady s jeho provozem
spojené, ale tfeba v Chrudimi tak svymi
nakupy obcané podporuji mistni Gtulek
pro psy, v Jablonci nad Nisou a v Brné
jde vytézek z prodeje téchto véci na ve-
fejnou sbirku, ktera podporuje vysadbu
zelené, osetfovani stromd, obnovu par-
k( a potizeni a G4drzbu hernich prvkd na
détskych hristich a v Ostravé jdou tyto
penize na vysadbu verejné zelené. Exis-
tuje spousta projektd, kterymi se jejich
provozovatelé snazi podpofit ekologické
projekty nebo obecné prospésné ¢innos-

Interiér Re-use centra Podébrady

ti. Re-use centrum je vlastné vitézstvi
pro viechny.

v

Priklad z praxe
RE-USE CENTRUM V PODEBRADECH
A VYUZITi INFORMACNIHO SYSTEMU
ENVITA SPOLECNOSTI INISOFT
V dubnu leto3niho roku rozsifilo moZnosti
zapojeni obcanl do systému predchéze-
ni vzniku odpadd také mésto Podébrady
a otevrelo nové re-use centrum v aredlu
Technickych sluZzeb v Kozinové ulici a my
jsme méli moznost byt u toho.

Mésto Podébrady totiz bylo nasim
partnerem pro prvotni ovéfeni softwaro-
vého FeSeni pro evidenci véci, které re-use

zdroj: INISOFT



Evidence opétovné
pouzitelnych predmeétii
v Informaénim systému

ENVITA

centrum prijme, inzeruje a vyda jejich nové-
mu uZivateli. Jde o velmi jednoduché a intu-
itivni FeSeni - obsluha re-use centra otevie
webovou stranku v mobilnim telefonu i
tabletu, poridi fotografii predmétu, naske-
nuje QR kod ze samolepiciho 3titku, dopini
popisek a kategorizaci produktu a poté data
ulozi. Systém se pak sam postara o zafazeni
produktu do propagacni stranky (katalogu
predmétd) v redlném provozu. Samolepici
stitky s QR kédy umisténé na predmétech
maji barvu podle sazby manipulacniho
poplatku, coZ zjednoduSuje orientaci na-

vitévnikd re-use centra. Vydej predmétl
probiha jednoduchym nacitdnim QR kédl
pomoci 2D Ctecky, potvrzeni vydeje auto-
maticky generuje i doklad o platbé.
Podobné to funguje i u béZzného naku-
pu potravin u samoobsluznych pokladen.
| v naSem feSeni naleznete podobné zjed-
noduseni procesu vydeje. Navstévnici re-
-use centra si totiz pomoci svého mobilniho
telefonu mohou otevrit webovou stranku
tohoto systému a sami si nacitat QR kody
predmétl, o které maji zajem. Obsluze na-
sledné jen nahlasi znacku nakupniho kosi-
ku, kterou si sami zvolili, a diky tomu usetf{
Cas obsluze re-use centra a sami maji pod
kontrolou to, co je jim pfi vydeji G¢tovano.
Na pozadi evidence dochazi k automa-
tickému ovladani viditelnosti predmétd
na propagacni webové strance, &imzZ se
dafi vyznamné zrychlovat kolobéh pred-
métl a zvySovat miru zajmu o né. Vydané
predméty se automaticky odstrani z webo-
vé stranky, ktera je tak neustale aktualni.
Obsluha re-use centra ma také moZnost
z webové stranky odstranit ty predméty,
o jejichZ rezervaci byl projeven zajem.
Informacni systém ENVITA s modulem
ReUse se instaluje na béZzny kancelarsky
pocitac (v pfipadé potreby tfeba i na ser-
ver). Webové prostredi je zajisténo pro-
stfednictvim nastroje Tabidoo, se kterym
ENVITA komunikuje pomoci API rozhrani.

Tisk samolepicich Stitkd (QR kédd) pro nase
zakazniky zajistuje tiskdrna PEMAX PRINT.

NESPORNYMI VYHODAMI JSOU:
+ jednoduchd evidence predmétd vcetné

automatické propagace - moznost rych-
|ého zaskolent;

¢astetné vyuZiti webového prostredi -
nenarocny a stabilni provoz jak pro ob-
sluhu, tak i pro IT podporu;

+ moznost nastaveni manipulacnich po-
platkli za poskytovani sluzby v rdmci pro-
pagace predmétl - pokryti finan¢nich
nakladd na provoz re-use centra.

Informacni systém ENVITA s modulem
ReUse, ktery umozZnuje a zjednodusuje
evidenci opétovné pouZzitelnych pfedmé-
tQ, tedy evidenci jejich pfijmu a vydeje,
a to za pomoci obycejného mobilniho te-
lefonu nebo tabletu s pfipojenim na inter-
net, je tui pro vas.

Objevte i vy kouzlo re-use center, je-
jichZ hlavnim cilem je pfedchazeni vzniku
odpadu, vydejte se po nové cesté k udrzi-
telnosti a zjednoduSte si praci nasim feSe-
nim, které vdm modul ReUse v IS ENVITA
nabizi. Vice najdete na strankach https://
www.inisoft.cz/reuse. O

envita

idedIni nastroj pro evidenci odpadu

vcetné

evidence a propagace predméti reuse centra

‘, : . +420 485 102 698 - inisoft@inisoft.cz
: www.envita.cz

inisoft
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Zdenék Varga, Petr Benes, Martina Siglova a Miroslav Minafik, EPS biotechnology, s.r.0.; Jana Zabranskd a Dana Pokornd, VSCHT v Praze

Biologicka konverze

1V

oxidu uhliciteho z bioplynu na biomethan

Anaerobni fermentace je svétové rozSifrena biotechnologie vyuZivana pfi €¢iSténi odpadnich
vodizpracovaniorganickych odpadd, béhem které dochazi k rozkladu organického substratu
a k tvorbé bioplynu. Bioplyn obsahuje energeticky vyuZitelny methan a oxid uhlicity, ktery
je hlavni zneciStujici latkou bez energetického potencialu. Soucasné technologie pro
zuSlechténi bioplynu aZ na uroven biomethanu zvysuji podil methanu separaci oxidu
uhlic¢itého za cenu dodatecnych provoznich nakladid a zaroveri sniZuji objem vytvoreného

bioplynu o oxid uhlicity.
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Poloprovozni bioreaktor pro biokonverzi oxidu uhli¢itého na methan in situ

Spole¢nost EPS biotechnology, s.r.o., se
v ramci nékolika vyzkumnych projektd
zabyva inovativnimi technologiemi bio-
konverze oxidu uhli¢itého v bioplynu. Bio-
logickou konverzi bioplynu pomoci hyd-
rogenotrofnich methanogen( Ize navysit
podil methanu az na Uroven biomethanu,
a to preménou oxidu uhli¢itého misto
jeho separace z bioplynu, a tim padem
bez vyrazného vlivu na celkovy objem

20

produkovaného bioplynu. Tato biokon-
verze mlze byt realizovana dvéma zpU-
soby: pfimo v anaerobnim fermentoru,
metodou in situ, nebo vyuzitim externiho
bioreaktoru s obohacenou kulturou hyd-
rogenotrofnich methanogend, metodou
ex situ. ZuSlechtény biomethan lze na-
sledné pouzit jako alternativu k zemnimu
plynu a vtlacet jej do rozvodnych siti nebo
jako palivo do dopravnich prostfedkd.
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Zuslechtény
biomethan lze
pouzit jako
alternativu

k zemnimu plynu
a vtlacet jej do
rozvodnych siti
neho jako palivo
do dopravnich
prostredkil.

V aktudlni dobé je celosvétové podpo-
rovan udrzitelny rozvoj lidské spole¢nosti,
jehoZ hlavnim cilem je zachovani Zivotniho
prostfedi pro soucasné a budouci gene-
race. Soucasti tohoto sméru je snizovani
zavislosti na importovanych fosilnich pa-
livech a emisich oxidu uhli¢itého z téch-
to paliv, coZ vede k vyznamnému rozvoji
a vyuziti obnovitelnych zdrojd energie.
Mezi obnovitelné zdroje energie patfi také
bioplyn, jenZ je produktem anaerobni fer-
mentace, ktera je v dnedni dobé roz3ite-
nou technologii v oblasti ¢isténi odpadnich



vod, stabilizace kald a zpracovani organic-
kych odpadu. Bioplyn se nejc¢astéji vyuziva
v kotlich pro vyrobu tepla nebo v kogene-
racnich jednotkach pro kombinovanou
vyrobu elektrické a tepelné energie. Takto
produkovana energie narazi na omezeni
v rdmci vyuZziti transportni sité (zejména
jeji tepelné slozky), kterd je vybudovana
pouze pro elektfinu a zemni plyn. PouZzi-
ti stavajici sité zemniho plynu navic brani
pfitomnost oxidu uhli¢itého v bioplynu,
atoazz50%.Jeho odstranénije v soucas-
nosti zaloZzeno na fyzikalné-chemickych
metodach a v disledku separovani oxidu
uhli¢itého dochazi ke zvySovani podilu
methanu v bioplynu az na kvalitu zemniho
plynu, tzv. biomethanu. Nicméné odstra-
novani oxidu uhli¢itého mlze byt zna¢né
ekonomicky i energeticky nakladné kvl
technologickym barierdm s témito zpUso-
by spojenymi.

V réamci projektd spolecnosti EPS
biotechnology spolu s VSCHT v Praze byly
zkoumany biologické metody konverze
oxidu uhli¢itého vyuZivajici hydrogenot-
rofnich methanogend, které jsou pfiroze-
nou soucasti smésné anaerobni kultury
fermentoru, jako alternativy k fyzikalné-
-chemickym metodam. Pomoci svého me-
tabolismu jsou hydrogenotrofni metha-
nogeny schopny vyuZivat vodik k redukci
oxidu uhli¢itého obsaZeného v bioplynu
na methan, a tim u bioplynu docilit az
kvality biomethanu podobného zemnimu
plynu. Nedochazi tedy k separaci oxidu
uhlicitého, ale k jeho biotransformaci na
energeticky vyuZitelny methan.

Hlavni problematikou pro vyuziti biolo-
gické konverze je zajiSténi vhodného a do-
state¢ného zdroje potfebného mnozstvi
vodiku a zdroven zachovani environmen-
talniho statutu technologie. Vice nez 90 %
celosvétové produkce vodiku je v soucas-
nosti vyrabéno z fosilnich paliv. Jedinou
dalsi alternativou pro ziskani vodiku je vy-
uZiti zbylych alternativnich zdroj energie.
Vhodné jsou predevsSim solarni a vétrné
elektrarny, jejichz narazova produkce bez
ohledu na aktudlni spotfebu v rozvodné
siti zplsobuje vznik prebytecné energie.
Vzhledem k problematice uchovani této
prebytecné energie se hledaji jiné zpUso-
by vyuZiti, a to napfiklad jejich pfeménou
pomoci elektrolyzy vody na vodik (tzv. P2G
systémy). Nasledné skladovani a energe-
tické vyuziti vodiku je sice ekologické, ale
ekonomicky naroc¢né. Proto je feSenim
vyuziti energie uchované ve formé vodiku
¢innosti hydrogenotrofnich methanoge-
nd, které vyuzivaji vodik jako zdroj elektro-
nd k redukci oxidu uhlic¢itého obsazeného
v bioplynu za vzniku methanu.

Zuslechténi bioplynu biologickou
konverzi oxidu uhli¢itého na methan
mUze byt provadéno metodou in situ v jiz
existujicim anaerobnim fermentoru zpra-
covavajicim organicky substrat nebo me-
todou ex situ v separatnim bioreaktoru
s obohacenou kulturou hydrogenotrof-
nich methanogen(.

Poloprovozni bioreaktor pro biokonverzi oxidu uhli¢itého
na methan ex situ

Metoda in situ

Vyhodou metody in situ je bezesporu
moznost vyuziti stavajici infrastruktury
na cistirné odpadnich vod mnohdy bez
nutnosti rozsahlych stavebnich zasahl
pfi implementaci, a tedy rychlé zavede-
ni této technologie. Existuji vSak limitace
této metody, jelikoz zavadénim vodiku
pfimo do reaktoru dochazi k ovliviiovani
bé&Znych podminek anaerobniho fermen-
toru a zméné mikrobidlniho sloZeni kul-
tury. ZvySené mnozstvi vodiku v anaerob-
nim fermentoru mdZe vést k destabilizaci
mikrobialni rovnovahy, kterou mezi sebou
maji syntrofni a methanogenni organismy.
Syntrofni acetogeny samy produkuji vodik
pro methanogeny, ale z termodynamické-
ho hlediska je tato reakce pro syntrofni
acetogeny vhodna pouze pfi nizkém par-
cialnim tlaku vodiku. Vnasenim vodiku do
systému dochazi k navySeni parcidlniho
tlaku a mdZe dojit k inhibici anaerobniho
procesu. Navic vnos vodiku do systému

muZe vést k dalSim nechténym vliviim jako
napfiklad k rozvoji homoacetogennich or-
ganismd, a tim ke kumulaci mastnych ky-
selin. ZvySena innost hydrogenotrofnich
methanogent pridavkem vodiku ma také
za nasledek vy3si spotfebu rozpusténého
oxidu uhlicitého, ¢imz se zvySuje pH anae-
robniho fermentoru.

V ramci projektu zkoumala spole¢nost
EPS biotechnology tyto limity a bezpec-
né zpUsoby navySeni obsahu methanu
v bioplynu v poloprovoznim reaktoru si-
mulujicim realné podminky anaerobniho
fermentoru na méstské Ccistirné odpad-
nich vod. Peclivé navrhnutym systémem
davkovani vodiku a spravnou stimulaci
hydrogenotrofnich methanogenli jsme
dosahli navySeni koncentrace methanu
v bioplynu o0 20 % bez zdsadniho vlivu na
objemovou produkci methanu v bioplynu,
kterou se naopak podafrilo navysit o0 36 %.

Metoda ex situ

Oproti tomu metoda ex situ neni limito-
vana metabolickymi omezenimi ostat-
nich organism( potfebnych pro sprav-
nou funkci anaerobniho fermentoru, jako
v pfipadé in situ. K methanogenezi dochazi
v oddéleném reaktoru, a je tak mozné na-
plno vyuZit potencial hydrogenotrofnich
methanogent a proces je navic snadnéji
kontrolovatelny. V tomto pfipadé ma za-
sadni vliv teplota, kterd do velké miry ur-
Cuje rychlost biologického procesu. V ter-
mofilnim prostfedi je rychlost biologické
konverze aZ o 60 % vétsi nez v mezofilnich
podminkach. Nicméné jako hlavni limituji-
ci faktor tohoto procesu zGstava nizka roz-
pustnost oxidu uhli¢itého a vodiku, ktera
se se zvysSujici teplotou sniZuje, a ma tak
vliv na vykon reaktoru. V rdmci experi-
mentdl v poloprovoznim méfitku testovala
spolecnost EPS biotechnology tyto limity
v bioreaktoru specialné navrzeném pro
tento proces. Podafilo se ndm ziskat kva-
litni a stabilni vysledky, byli jsme schopni
dosdhnout kvality bioplynu s 95% obsa-
hem methanu.

1 4 04

Laveér

V &lanku byly prezentovany nékteré vystupy
avysledky z dosavadnich vyzkumnych akti-
vit pFi ovérovani poloprovozni technologie
v praxi za Ucasti renomovanych partner(,
kterym dékujeme za spolupraci. Projekt
TK01030054 (Biologickd konverze oxidu
uhli¢itého na biomethan s vyuZitim vodiku)
byl Fe$en s finanéni podporou TA CR. Ziska-
né vysledky ndm umoznuji posouvat hra-
nice poznani této problematiky a navazat
s dalSimi projekty FeSicimi pfevedeni této
technologie do komercniho vyuZiti. ©
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Petr Hynek, DEOS Technology s.r.0.

Tridici linky odpadi

T¥idici linky pro tfidéni riznych druhl odpadi maji v nasi zemi jiZ dlouhou tradici. V minu-
losti se ovSem jednalo prevazné o jednoduché rucni tfidéni. V poslednich letech se zacinaji
objevovat nové, pokrocilejSi technologie i u nas, i kdyZ se to zatim tyka pouze velkych mést.
Praha, Brno a Ostrava se mohou pochlubit novymi tfidicimi linkami, které jiZ vyuZivaji rtz-
né koncepce automatického a poloautomatického tridéni. Tyto technologie jsou ovSem in-
vesti€né nakladné a jsou narocné i na obsluhu a servis.

Tridici linka

Proto vétsina mensich regiond a spole¢-
nosti, které se zabyvaji zpracovanim od-
padd, voli jednodussi koncepce tfidicich
linek, v nichZ se stale vyuZivd hlavné ma-
nudlni trfidéni, ale také dalsi zafizeni pro
naslednou separaci. Nazev ,tridici linka”
Casto neni UpIné spravny, protoZe se jedna
o dotfidéni odpadl z modrych a Zlutych
popelnic, tedy papiru a plastu. VyuZitelné
frakce jsou prakticky vSude lisovany do
balik( a ostatni nezadouci pfimési mohou
byt vyuZity (kovy, sklo), pfipadné mohou
slouZzit jako soucast alternativniho paliva
(drevo, drobné plasty, vyméty) nebo skon-
¢i na skladce.

Zvlastni technologii jsou tridici linky
pro smésny komundlni odpad, tedy odpad
z €ernych popelnic. Linky pro jeho tfidéni
jsou technicky i investi¢né jeSté naroc¢néj-
3i. Tento druh odpadu obsahuje prakticky
v3e a problém tvofi hlavné jeho bio slozka,
ktera dosahuje azZ jedné tretiny celkového
mnoZzstvi. Manualni tfidéni je proto velmi
problematické, a tak tento odpad stava-
jici technologie zpracovavaji prfevazné za
Ucelem vytvofeni alternativniho tuhého
paliva pro nasledné zpracovani v cemen-
tarnach a nové iv teplarnach.

Spolecnost DEOS Technology se zamé-
fuje na navrhy tfidicich linek s mensi ka-
pacitou zpracovani, které jsou vhodné pro
regiony mensich mést a jejich okoli. Jedna
se o kapacitu 2 000 - 6 000 t/rok a hodi-
novy vykon do 3 t/h. Tento typ tFidici linky
je mozné provozovat i v jednosménném
provozu. Linka m0Ze byt navrZena jako
univerzalni, pro dotfidéni plastu i papiru,
pripadné i komundlniho odpadu. Typic-
kym sloZzenim této linky je vstupni fetézo-
pasovy dopravnik, magneticky separator,
tfidici dopravnik umistény v prostorné
tridici kabiné, zasobni boxy na vytfidény

Ret&zovy dopravnik DPR 1600
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odpad, separator nezeleznych kovd, Feté-
zopéasovy dopravnik do lisu, kontinuainf
lis, drti¢ pro zpracovani zbytkové frakce,
hvézdicové tFidici sito a pasové dopravni-
ky na jednotlivé vystupni frakce.

Linku tohoto typu je moZné umistit
i do stdvajici haly. V porovnani s automa-
tickymi linkami jsou vyrazné nizsi nejen in-
vesti¢ni, ale i provozni naklady. Hlavni vy-
hodou muze byt i fakt, Ze vSechna zafizenf
s vyjimkou kontinualniho lisu jsou Ceské
vyroby, coZ uzivatel oceni predevsim pfi
uvadeéni linky do provozu i pfi pozd&jSim
servisu. o

Tridici kabina

zdroj: DEOS
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Stavebni projekty

stale zapominaji na recyklat

Stavebni a demoli¢ni odpady vévodi odpadovym statistikam
a skryvaji v sobé nemaly potencial pro opétovné vyuZiti
obsaZenych materiali. Ze recyklaty mohou byt nakonec
i levnéjsSi neZ primarni suroviny, to dokazuje rodinna firma
v PFeSticich specializujici se na recyklaci stavebnich odpadt
a demolicni prace. O aktualni situaci v oboru jsme hovofili
s majitelem spolecnosti Recyklace Prestice s.r.o., Lukasem

Kindlem.

zdroj: Lukas Kind|

Lukas Kind|

S jakym poslanim byla vase rodinna firma
Recyklace Prestice zalozena?

Firma byla zaloZena s poslanim pfispé&t nasi
praci ke zlepSeni situace se stavebnimi od-
pady. Ze svého okoli jsem védél o spousté
pripadd, jak se odpady z demolic zahra-
bavaly viude, kam to Slo. Mél jsem vizi,
Ze to chci délat jinak a jit ostatnim prikla-
dem. KdyZ se pak naskytla pFileZitost po-
ridit recykla¢ni linku, viibec jsem nevéhal
a hned zalozil firmu.

Které sluzby v oblasti odpadového hospo-
dafstvi nabizite?

Mezi naSe hlavni sluzby patfi pfijem sta-
vebnich odpadd v nasem recyklacnim cent-
ruv PreSticich a nasledny prodej recyklova-
nych vyrobkd. Dale pak zejména recyklace
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odpadd pomoci mobilni linky pfimo u za-
kaznikl. Madme dva mobilni drti¢e a dva
mobilni tfidice vetné bagrl a nakladacd.

Jaké jsou nejcastéjSi problémy, se kte-
rymi se setkavate pii provozovani této
cinnosti?

Nékdy si firmy nebo lidé mysli, Ze recykla¢ni
centrum je sklddka, a pfivezou opravdu za-
jimavy mix odpadu, ktery bohuZel musime
odmitnout. Dale ma zna¢né rezervy vyufziti
recyklovanych material na stavbach nebo
Uprava materidlu pfimo na stavbé pro
zpétné pouziti. Urcité si dovedu predstavit,
Ze spoustu materidlu, ktery se velmi draho
a zbytecné odvazi, by bylo mozné po Upra-
vé zpétné pouzit.

Co hy mohlo pomoci vy$Si miie recyklace,
a tedy uplatnéni recyklatu v praxi? Vnima-
te napfiklad poti'ebu tpravy legislativy?
Pomohlo by, kdyby legislativa vice tlacila
na projektanty staveb, aby se uz v prvo-
pocatku stavby pracovalo s recyklovanym
materidlem. Casto se setkavame s tim, Ze
stavbyvedouci chce pouzit vhodny recyklo-
vany material, ale dozor stavby to zamitne,
protoZe v projektu to neni. Casto se zbyte¢-
né pouziva tfeba drahé prirodni kamenivo
nebo pisek.

Nedilnou soucasti vasi ¢innosti jsou demo-
lice. Pracujete napfiklad s preddemoliéni-
mi audity? Nebo jakym jinym zptisobem se
snazite v maximalni moiné mife separovat
jednotlivé materialy, aby se usnadnilo je-
jich dalSi vyuziti?

Pfeddemoli¢ni audit déldme pred zacat-
kem kazdé demolice. Vybereme vhodné
materidly k recyklaci a tomu se prizplsobf
postup demolice. VZdy se snazime stavbu
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v maximalni mozné mife zbavit nezadou-
cich odpadd, jako jsou napf. okna, dvere,
elektroinstalace, podlahy, stropni podhle-
dy, dfevo atd. V idedlnim pfipadé zbyde
pouze zdivo a stropy. Pfi postupném bou-
rani se odpad rovnou tfidi podle kategorif
- beton, cihly, dfevo a kov.

Které materidly maji nejvétsi potencial
pro opétovné pouZiti?

Nejvétsi potencidl méa asi betonovy
recyklat, ktery se d& vhodné pouZit jako
dobrd ndhrada pfirodniho kameniva do
podkladnich vrstev nebo na opravy cest.
Do budoucna bude mit urc¢ité potencial
i recyklat z cihel, napfiklad ve vyrobé beto-
nu. U novostaveb z pérobetonu a 20cm za-
teplenim z polystyrenu vidim horsi vyuZziti.

Pfi demolici se stale jesté setkavate také
s azhestem. Jaka specifika pro nakladani
s takovym odpadem plati?

Ano, setkdvadme, na starsich primyslovych
objektech casto byva. S nebezpecnym od-
padem je tfeba vzdy zachazet opatrné. Do-
drzujeme postup dle vyjadreni pfislusné
KHS. Nebezpetné odpady pro nas likviduje
externi firma.

Da se Fict, Ze je dnes trendem tzv. remo-
lice, tedy Setrna demolice, pfi niz dochazi
k postupnému rozebirani objektu s cilem
vratit co nejvice materidlu do obéhu?
Ano, urcité, my to tak déldame a vzdy se
snazime investorovi nabidnout co nej-
efektivnéjsi reSeni demolice. M(ze se tre-
ba recyklovat sut pfimo na stavbé a na-
sledné pouzit pro zasyp sklepul a tak po-
dobné.

Lohlediiujete pri kalkulaci ceny demolice
i potencial zisku z recyklati?

Ano, pokud je velky potencial zisku
z recyklatu, zohlednime to v kalkulaci. Po-
kud je stavba naopak z nevyuZitelného
materialu, musime to do kalkulace taktéz
promitnout.

Méni se postupné pohled na recyklaty?
Prestavaji se na né lidé divat jako na néco
nekvalitniho a zdravi nebezpecného? Jaké
zakonné a technické pozadavky musi
recyklat spliiovat, aby bylo moiné ho sta-
vebné vyuzit?

Ano, méni, ale bohuZel pomalu. Podle mé je
to tim, Ze recyklat ma Spatnou povést kvali
firmam, které zdemoluji stavbu na jednu
hromadu a pak to rozdrti. Z takového ma-
teridlu koukaji kabely, plastové liSty, prkna
atd. a neda se proto rozumné pouzit. Urcité
vidim prostor pro zlepSeni kvality recykla-
tu, ale je tfeba pofizeni dalSich drahych



technologii na odstranéni nezadoucich
pfimési nebo prachu. Do budoucna s tim
urcité chceme pracovat. Nas recyklat ma
prohlaeni o shodé dle CSN a zkousky z la-
boratore o nezavadnosti (ekotoxicité).

Miizete étenafiim pribliZit aktualni situaci
S prlrodmm kamenivem v CR? Jaké limity
maji recyklaty pouzité jako nahrada ka-
meniva do betonii?

V Cesku se nové lomy neoteviraji, staré
lomy se postupné dotézuji a cena pfirod-
niho kameniva kazdym rokem roste. Cesta
je podle mé ve zlepSovani kvality recyklatu
pomoci vyuZziti novych vyrobnich technolo-
gil, ¢imZ se zvedne cena, ale i vyuZitelnost
ve stavbach. PFi vysoké kvalité recyklatu
nevidim v pouZiti do betonu problém, a to
jak v pfipadé betonového, tak i cihlového
recyklatu, ale to je spis ¢lanek pro odborni-
ky na vyrobu recyklovaného betonu.

Jak vypada srovnani recyklatu a pfirodni-
ho kameniva z hlediska ceny?

Cena recyklatl je zpravidla o 50 az 70 %
nizsi nez cena pfirodnich materiald. Napfi-

L
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Mél jsem vizi, Ze to
chei délat jinak a jit
ostatnim prikladem.

klad cihlovy recyklat o frakci 0/8 mm jako
nahrada za zasypovy pisek se prodava za
40 K¢ za tunu, zasypovy pisek mlze stat
i 400 K¢ za tunu.

Kde spatiujete nejvétsi vyzvy a pfilezitos-
ti pro recyklaci v CR v souvislosti s evrop-
skymi a globalnimi cili a trendy?

Myslim, Ze vyroba recyklovaného betonu
a betonovych vyrobkUl je pfilezitost, vyzva
pak je zacit to pouzivat ve stavbach.

Nedavno v médiich zaznélo, Ze australsti
inenyfi prisli s napadem vyuzit kavovou
sedlinu ve stavehnictvi za ucelem zvySe-
ni pevnosti betonu téméi o 30 %. Co si
o tom myslite?

RECYKLACE Pitesnce S.R.0.
recyklace -

Myslim, Ze budeme muset pit vice kavy,
abychom to mohli vyzkouSet.

Co si myslite o 3D tisku domii, které
se pomalu rozSifuji spiSe jako demon-
stracni projekty? Pokud se tato tech-
nologie ujme, co to miize znamenat pro
recyklaci?

Myslim, Ze je to zajimavéd technologie
a urcité si najde uplatnéni. Pfedpokla-
dédm, Ze materiadl do téchto ,tiskaren”
bude recyklovany a to mdze velmi pFispét
k vyuzivani recyklatd.

Jakeé jsou vaSe plany na rozvoj a zlepSeni
sluzeb do budoucna? Vidite néjaky po-
tencial napfiklad v digitalizaci?

Do budoucna chceme pracovat na vylep-
Sovani vyrobni technologie a zlepSovani
kvality recyklatd. Zabyvame se i lepSim
vyuzitim téchto materiald a hledame rlz-
né zpUsoby. Radi bychom si jednou vyra-
béli recyklovany beton z cihel a pouzivali
ho v nasi stavebni firmé. A ano, planuje-
me prechod firmy na informacni systémy
nové generace. O

DEMOLICE
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RECYKLACE Barbora Stépanova a Vojtéch Musil, DEKONTA, a.s.

Recyklace odpadnich
fotovoltaickych panelt

Stale rostouci trend podilu solarni energie na celkové
svétové energetické produkcije disledkem snahy o sniZovani
emisi, které produkuji tradicni energetické zdroje. To vede
ke zpomaleni globalniho oteplovani. Dlouhodobé tedy
dochazi ke stalému ristu mnoZstvi instalovanych
fotovoltaickych elektraren, a to jak v primyslovém, tak
v privatnim sektoru po celém svété. Dle predikce
IEA (International Energy Agency) by kumulovana kapacita
fotovoltaickych elektraren po celém svété mohla predcit
kapacitu zdroji na zemni plyn v roce 2026 a uhelnych zdroji
v roce 2027. Zaroven je ale tfeba pocitat i s vyraznym
naristem produkce odpadnich fotovoltaickych paneld.
Organizace IRENA (International Renewable Energy Agency)
odhaduje kumulovanou roéni produkci odpadnich panelt
v roce 2030 na 200 tisic tun a v roce 2050 na hodnotu kolem
1 milionu tun.

zdroj: DEKONTA

Druhy stupen dezintegrace panel(
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Fotovoltaické moduly a jejich dopad na
Zivotni prostredi predstavuji v soucasné
dobé velice diskutované téma. Samotny
provoz fotovoltaickych modull Zivotni
prostfedi témé&r neovliviiuje, protoze pfri
vyrobé energie neprodukuji emise. Nej-
vétsi dopad na Zivotni prostfedi ma pak
ale vyroba, transport a nasledné recyklace
fotovoltaickych moduld. V Ceské republice
doSlo k masivni instalaci komer¢nich so-
larnich elektraren po roce 2008, diky vy-
hodnym vykupnim cendm garantovanych
statem. Vzhledem k predpokladané Zivot-
nosti fotovoltaickych paneld 20-30 let mU-
Zeme v nasledujici dekadé cekat vysoky
nardst produkce odpadnich panell prvni
generace i v CR. Je nezbytné se na tento
problém pripravit tak, abychom méli do-
statecnou kapacitu certifikovanych zarize-
ni pro jejich zpracovani.

Recyklace odpadnich paneld muze
byt dlleZitou cestou k zpétnému ziskava-
ni surovin a jejich navratu do vyrobnich
proces(. Zaroven tak Ize jesté dale mini-
malizovat jiz tak maly negativni vliv této
technologie vyroby energie na Zivotni pro-
stfedi.

- r v 1 4 -
Ekologicky recyklacni projekt
Spolecnost DEKONTA, a.s., se dlouhodo-
bé angaZuje na poli environmentalnich
technologii, a to komerc¢né i v oblasti védy
a vyzkumu. Téma recyklace odpadnich
fotovoltaickych panell povazuje za vyz-
vu a investici do budoucnosti. Z tohoto
dlvodu realizovala projekt pod zastitou
MPO (OP PIK - Aplikace Vyzva IX) s na-
zvem ,Recyklace fotovoltaickych panelll
a lithium-iontovych akumulatord” (2021-
2023), v jehoZ ramci byl navrhnut a reali-
zovan prototyp linky na zpracovani odpad-
nich fotovoltaickych paneld. Prototypova
technologie byla primarné zaméfena na
zpracovani panell prvni generace, tedy
krystalickych kfemikovych paneld, u nichz
Ize predpokladat nejvétsi narlst vzniku
odpadnich paneld v néasledujicich letech
vzhledem k neodvratitelnému procesu de-
gradace nékterych ¢asti panelu. Prototyp
byl posléze optimalizovan a vysledkem je
stavajici linka na zpracovani odpadnich fo-
tovoltaickych paneld.

PFistupl k recyklatnimu procesu
existuje nékolik a kazdy z nich mé sva po-
zitiva i negativa. Snaha vyrobcd o maxi-
malni odolnost a Zivotnost paneld umér-
né zvySuje obtiZznost jejich zpracovani.
Technologie si klade za cil pfepracovat
odpadni panely na produkty, které bude
mozné z vétsi ¢asti recyklovat nebo ma-
teridlové vyuzit, zaroven vsak klade dlraz
na minimalizaci vzniku zatéZe pro Zivotn{



zdroj: DEKONTA
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Uprava velikosti panelu

prosttedi. Z tohoto divodu se spole¢nost
DEKONTA vydala cestou Cisté mechanické-
ho zpracovani bez pouZiti chemickych pro-
cesl. Procesem recyklace krystalickych
a v pozdéjsich letech i tenkovrstvych so-
larnich moduld bude ziskavéna cela skala
materiall pro nasledné zpracovani a opé-
tovné poufZiti pFi vyrobé fotovoltaickych
modull nebo jinych vyrobkl. Mezi tyto
materialy patfi hlinik, méd, sklo, plast, kre-
mik a vzacné kovy. V panelech prvni gene-
race je z hlediska recyklace nejzasadnéjsi
obsah stfibra.

Ekonomika se ridi poptavkou

Nejvétsi podil na sloZzeni panelu ma velmi
kvalitni tvrzené sklo, jehoZ vyuZiti pod-
minuje cely proces recyklace a které neni
moZzné zaradit do standardniho sbérného
systému. Celkové se ekonomika celého
recyklaéniho procesu odviji od poptavky
po jednotlivych surovinach a v budoucnu
bude nezbytné zapojeni zpracovatell a ko-
lektivnich systém{ do optimalizace vyse
recyklacnich poplatkd. Zakon o vyrobcich
s ukoncenou Zivotnosti ¢. 542/2020 Sb.
v priloze €. 3 stanovuje minimalni Groven
recyklace a pfipravy k op€tovnému pouziti
solarnich panel na 80 %. Celkové je tedy
nezbytné dosdhnout alespon 80% miry
recyklace a vzhledem k procentudlnimu
zastoupeni skla (60-70 % hm.) je jeho vy-
uZiti krucialnim faktorem.

v r - r
Recyklacni linka z blizka
Zpusob zpracovani odpadnich foto-
voltaickych paneld na lince umisténé
v Kralupech nad Vltavou lze rozdélit do
tri blokd. V prvni fazi se odehrava sekven-

ce demontéaznich procesU, které jsou spo-
le¢né vSem pristupiim ke zpracovani pa-
nelld. Vede k odstranéni hlinikového ramu,
kabell a elektroinstala¢niho boxu. Takto
odstrojeny panel je s pomoci hydraulic-
kych ndzek upraven na potfebnou velikost
pro nasledné zpracovani.

Jako druha faze néasleduje sekvence
dezintegracnich procesu, jejichZz cilem je
rozloZeni paneld na oddélitelné slozky.
Prvnim krokem mechanického zpracovani
je odstranéni vrstvy skla. Skelna vrstva je
velmi silné spojena se sendvi¢ovou struk-
turou panelu, takZe cely proces musel
byt optimalizovan tak, aby ziskany skelny
produkt obsahoval co nejméné primési.
Zbylé télo panelu, sestavajici z rdznych
plastovych vrstev a vrstvy s kfemikovymi
celami, je pak kompletné dezintegrovano
na velikost ¢astic mensich nez 20 mm. Ci-
lem dezintegrace je oddéleni jednotlivych
vrstev folii a metalickych casti. Vzhledem
k vysoké odolnosti pouZitych plast( a po-
jivse tento zpUsob ukazal jako nejacinné&jsi
i s ohledem na ekonomiku celého procesu.

VeSkeré dezintegracni kroky jsou osa-
zeny dikladnym odsavanim tak, aby se
minimalizoval Unik prachovych ¢astic. Od-
savany vzduch je pak pfimo v hale filtro-
van a navracen zpét, tudiz linka neprodu-
kuje Zadné emise do okolniho prostfedi.

Nasleduje posledni faze - blok sepa-
racnich procesu, jejichZ cilem je maximalni
oddéleni jednotlivych sloZek. Dochazi tak
k separaci rdznych zrnitostnich frakci a se-
paraci magnetickych sloZek. Tato sekce
muZe byt jeSté béhem provozu upravena
v zavislosti na poZadavcich odbératelll
jednotlivych vystupl, které se mohou
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v pribéhu let ménit v zavislosti na trhu se
surovinami v Evropé i portfoliu smluvnich
odbérateld komodit.

OdzkousSeno na vybornou

Testovaci provoz vyvinuté a zkonstruova-
né linky na recyklaci fotovoltaickych pa-
nell probihal v roce 2023 prostiednictvim
Lbatch” testl. V rdmci tohoto testovaciho
provozu bylo zpracovano nékolik tun od-
padnich fotovoltaickych paneld, které byly
jako vzorky pro testovani poskytnuty né-
kterymi spolupracujicimi kolektivnimi sys-
témy a spolecnostmi.

V ramci této testovaci etapy byly nej-
prve testovany jednotlivé komponenty
prototypu a nasledné cela linka dohroma-
dy. Soucasti vSech testl bylo vyhodnoceni
funkénosti a provozuschopnosti jednotli-
vych €asti recykla¢ni linky vcetné identi-
fikace kritickych proces( a mist, kterd by
v budoucnu mohla omezit hladky a bez-
chybny provoz zafizeni. V rdmci testd byla
ovérena redlnd kapacita zarizeni, ktera se
pohybuje okolo 1 500 - 2 000 t zpracova-
nych odpadnich paneld ro¢né.

Z pohledu o¢ekavanych ekonomickych
cild Ize jednoznacné konstatovat, Ze bylo
vyvinuto a zkonstruovano zafizeni (recyk-
la¢ni linka na fotovoltaické panely), které
v ramci svého testovaciho provozu vyka-
zalo vyborné provozni podminky a do-
stateCnou kvalitu a Cistotu ziskavanych
recyklovanych materialQ.

Technologickad linka se momentalné
nachazi v procesu certifikace a povolo-
vaciho fizeni. SpusSténi do komercniho
provozu predpokldddme v roce 2024.
Samotna technologie je jednoznacné vy-
raznym prispévkem k budoucimu rozvoji
spole¢nosti DEKONTA, a to nejen v CR, ale
i na jinych trzich, kde spole¢nost podnika.
PFfedbé&zné jiz byla diskutovdna mozna
spoluprdce s partnery v Rumunsku, Bosné
a Madarsku. Spusténim do komercniho
provozu se spole¢nost stane jednim z prv-
nich zpracovateld odpadnich fotovoltaic-
kych panelt v Ceské republice. o

Zafizeni bylo vyvinuto v ramci pro-
jektu ,Vyzkum a vyvoj technologie
recyklace odpadnich fotovoltaic-
kych panelit a lithium-iontovych

akumulatori“, ktery byl podpofen
v ramei programu OP PIK — Aplikace
Vyzva IX, €. projektu CZ.01.1.02/0.0/
0.0/21_374/0026809.
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RECYKLACE

Markéta Kohoutkova, LESENSKY.CZ s.r.0.

V Cesku se recykluje jen 60 % elektroodpad,
neodevzdané stare elektro je uniklou prilezitosti

VyslouZila elektrozafizeni a baterie predstavuji cenny materialovy zdroj, samoziejmé za
predpokladu, Ze se dostanou k Fadné recyklaci. Jak si vtomto ohledu stoji Ceska republika?
A co je duleZité pro to, aby se mnoZstvi elektroodpadu v budoucnu dafFilo sniZovat?

Elektroodpad je druhem odpadu, jehoz
v poslednich letech po celém svété vy-
znamné pribyva, a predstavuje tak riziko
pro zivotni prostfedi. Na druhou stranu
ale vytvari i prFilezitost, nebot v sobé
ukryva cenné suroviny, které lze diky
recyklaci znovu vyuzit. ,JelikoZ sméfuje-
me & mdme smérovat k cirkuldrnimu hos-
poddrstvi a surovinové bezpelnosti, méla
by pro nds byt recyklace odpadd prioritou.
V soucasné dobé se v Ceské republice ne-
dostavd k recyklaci asi 40 procent vyslou-
Zilych elektrozafizeni,” uvadi David Chytil
ze spole¢nosti REMA Systém, ktera je
jednim ze tfi nejvyznamnéjSich kolek-
tivnich systémd sbéru odpadnich elek-
trozatizeni v CR. V roce 2006 ¢inil tento
podil téméF 90 procent, v roce 2015 uz
jen zhruba 60 procent. Pozitivni trend je
tudiz jasné patrny.

| drobna hracka na baterky si recyklaci
zaslouzi

Aby bylo moZzné odpadni elektrozafize-
ni recyklovat a suroviny z nich nasledné
vyuZzit, je klicové, aby je lidé odevzdavali
k nalezitému zpétnému odbéru. Pfestoze
se spole¢nosti a organizace z této oblasti
vénuji osvété verejnosti, Fada lidi dodnes
tape v tom, kam elektroodpad spravné
vyhodit. ,U velkych spotfebici to obvyk-
le problém nebyvd, tfeba i diky tomu, Ze
prodejci aktivné nabizeji sluzby odvozi pri
porizeni nového zarizeni. Problematictéj-
Si je situace napfiklad u malych domdcich
spotiebicl nebo hracek, které se vejdou do
klasické cerné popelnice. Drobnych elek-
trickych pomocniki v domdcnostech také
pfibyvd a upfimné receno, néktefi z nds si
ani neuvédomi, Ze napfiklad maléd mluvici
hracka by si zaslouZila recyklaci,” popisuje
David Chytil. Jak ale zd(razrfiuje, moznos-
ti pohodIného odevzdani k recyklaci je
dostupnych pomérné hodné. Kupfikladu
diky projektu Zelena firma, ktery je jed-
nou z aktivit spole¢nosti REMA Systém,
muZe ¢im dal vice lidi odevzdavat elektro-
odpad v misté svého zaméstnani. A diky
projektu Bud liny si lidé mohou elektro-
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Prestoze
elektroodpad
predstavuje zdroj
cennych materiali,
bude ¢im dal
diilezitéjsi,

aby jeho mnozstvi
nerostlo a lidé se
naucili jeho vzniku
predchazet.
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odpad od urcité celkové hmotnosti ne-
chat zdarma odvézt pfimo od svych dvefi.

Nezapominejte na baterie a akumulatory
Soucasti vyslouZilych elektrozafizeni, ze-
jména téch drobnych, jsou vétSinou také
baterie. | vybité baterie a akumulatory se
standardné Fadi mezi elektroodpad. Jejich
spravna recyklace je dlleZitd pro ochra-
nu zZivotniho prostfedi a lidského zdravi,
protoZe obsahuji Skodlivé latky, jako jsou
tfeba tézké kovy. A jejich recyklaci Ize
opét ziskat fadu cennych surovin. ,Baterie
a akumuldtory nikdy nevhazujte do béZzného
domovniho odpadu. Misto toho je uklddejte
oddélené a poté predejte na misté zpétného
odbéru baterii. Pokud nevite, kde se u vds
takové misto nachdzi, podivejte se na inter-
aktivni mapu mist zpétného odbéru na in-
ternetovych strdnkdch www.remabattery.cz.
Pokud je baterie souldsti elektrozafizeni,
nevynddvejte ji. VyslouZild elektrozarizeni



Ize odevzddvat i s vestavénymi bateriemi na
misté zpétného odbéru elektroodpadu,” radi
Tomas PeSek ze spolecnosti REMA Battery.

Jak mnoistvi elektroodpadu snizovat?
Odpovédi je sdileni i zména poptavky
PFestoZe elektroodpad predstavuje zdroj
cennych materiald, bude ¢im dal dllezZitéj-
Si, aby jeho mnoZstvi nerostlo a lidé se na-
ucili jeho vzniku predchazet. Do jisté miry
mohou byt FeSenim nejriznéjsi opravdrny
a re-use centra, velmi pozitivni vliv mizZe do
budoucna mit i trend sharingu, tedy sdileni
zarizeni. V nékterych segmentech dnes sha-
ring jiz vyrazné pronikl na trh a na sniZovdni
mnoZstvi odpadu md pozitivni dopad,” Fika
David Chytil. ,Celkové si vsak jako spolec-
nost potrebujeme uvédomit jeden fakt: po-
kud bude z nasi strany trvat celospolecenskd
poptdvka po levnych spotrebicich, které jsou
horsi kvality, Ize pfedchdzeni vzniku elektro-
odpadu jen téZce naplnit,” doplfuje David
Chytil.

Osvéta nejmladSich generaci prinasi na-
déji pro budoucnost

Pravé proto je nezbytné zacit s edukaci
uz od nejmladSich generaci. Spole¢nost
REMA Systém si proto pro déti pFipravila
certifikovany vzdélavaci program ,Odpad
neni k zahozeni”. Tento edukacni projekt
motivuje k ochrané Zivotniho prostredi
a odpovédné likvidaci vyslouZilych elek-
trospotrebic¢d. Vzdélavaci materialy jsou
volné ke staZzeni na webu rema.cloud, jsou
tedy k dispozici jak Skolam, tak i Siroké ve-
fejnosti. Do konce zaFi letoSniho roku si je
stahlo jiz 512 uzivateld. ,Déti, ale i dospélf
se mohou hravou formou sezndmit s téma-
tem nakldddni s odpadem, ddraz je pfi tom

kladen na problematiku ekologické likvidace
starych elektrozarizeni. Cilem je motivovat
a vychovdvat déti k Setrnému pristupu k pri-
rodé. S tim pomohou nejen hravé pracovni
listy, ale pfedevsim interaktivni online prvky,
které predstavuji jednu z hlavnich novinek
nové verze programu,” uvadi Petr Kubernat
za spole¢nost REMA Systém.

Program ,,0dpad
neni k zahozeni*
nabizi aktivity
pro déti od
materskych Skol
az po posledni
rocnik zakladnich
Skol.

Program ,Odpad neni k zahozeni" na-
bizi aktivity pro déti od matefskych Skol az
po posledni ro¢nik zdkladnich $kol a od-
povidajici ro€niky viceletych gymnazii. PFi
pripravé spolupracovala spole¢nost REMA
Systém s organizaci Boti¢ ze stfediska
ekologické vychovy Toulchv dvir, ktera
ma s environmentdlni edukaci verejnos-
ti bohaté zkuSenosti. ,Tés/ nds, Ze se ndm
podarilo zpracovat vzdéldvaci program,
ktery zaujal jak pedagogy, tak i jejich Zdky.
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Doufdme, Ze se informace o ekologickém na-
kléddni s odpadem rozsifi do vSeobecného
povédomi. Vitdme nové spoluprdce, protoZe
v kvalitni osvété nejmladsich generaci vidime
velkou nadéji pro budoucnost,” uzavirad Petr
Kubernat.

0 spoleénosti REMA Systém
Hlavnimi aktivitami spole¢nosti REMA
Systém jsou sluzby zabezpecujici zpétny
odbér a recyklaci odpadnich elektrickych
a elektronickych zafizeni. Jde napfiklad
o pracky, lednice, televizory, pocitace, tis-
karny, mobilni telefony a dalsi pFistroje. Ve
spolupraci se spole¢nosti REMA Battery
navic umoznuje i zpétny odbér odpadnich
baterii a akumulatord.

Svym klientdm REMA nabizi odborné
a komplexni FeSeni na cesté ke splnéni
legislativnich povinnosti, béZnym spotfe-
bitelim pomoc a jednoduché vyreeni
starosti s nepotfebnymi ¢&i vyslouzilymi
elektrospotrebici. V oblasti ochrany Zivot-
niho prostfedi REMA pUsobi od roku 2005,
od kdy provozuje systém pro zpétny odbér
a recyklaci odpadnich elektrozafizeni.

Podrobné informace najdete na adre-
se www.rema.cloud, informace k projektu
Chytra recyklace naleznete na strankach
www.chytrarecyklace.cz. ©
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Valerie Vranovd, Erika Fialova a Ale§ Kucera, Mendelova univerzita v Brné

e mozné prospesné vyuzit kaly
z GOV v lese nebo ve meste?

Soucasnym a stale vice se prosazujicim trendem je recyklace a vyuZiti odpadnich surovin at
uZ z domacnosti, €i ze zemédélské a primyslové sféry. Predmétem zkoumani naseho tymu
byly kaly z Eistiren odpadnich vod (COV), jejich sloZeni a moZnosti zpracovani na substanci,
kterou by bylo moZno z hlediska Zivin bezpecné pfimichavat do péstebnich substratt
zejména pro dreviny v lesich a méstskych parcich.

Slozeni kalGi z COV se li§i podle plivodu.
Obsah prospésnych i neprospéSnych i
nebezpecnych latek je rdzny podle toho,
zda jsou Cistirny odpadnich vod pobliz pri-
myslovych vyrobnich zén a velkych mést ¢i
malych mést a vesnic. Jsou bohaté jak na Zi-
viny, pfedeviim na P, N, Ca, K a rlizné druhy
organickych substanci, tak bohuzel také na
neprospé3né aZz nebezpelné slozky, jako
jsou tézké kovy (Pb, Hg, Cd, As a jiné), che-
mikalie (PCB, PAU, POP, UV filtry, natérové
hmoty apod.) ¢i rezidua antibiotik, hormo-
nd, psychoaktivnich latek a jinych |é&iv uzi-
vanych jak v humanni, tak i veterinarni me-
diciné. Latky, které znecistuji vodu a jsou
prostfednictvim kanalizaci svedeny do
Cistiren odpadnich vod, nazyvame obecné
polutanty. Jejich koncentrace v kalech COV
jsou znamé a musi byt monitorovany dle
platnych legislativnich predpisu. S vyvojem
analytickych pfistrojd je mozné sledovat
obsahy dalSich latek i téch, které nejsou
soucasti platné legislativy.

Obsah avliv nékterych uvedenych latek
se dafi rlznymi mechanismy eliminovat.

= zdroj: MENDELU

stupu do rostlin, se ukazala zejména rezi-
dua psychoaktivnich latek, antibiotik a far-
mak (s vlivem na kosterné-svalovy aparat,
kardiovaskularni systém a metabolismus)
a také rGzné prdmyslové chemické latky
(rozpoustédla, konzervanty, UV filtry aj.).

Mikroplasty: skryta hrozba pro nasi piidu,
rostliny a potravinovy fetézec
V poslednich desetiletich se ukazuje také
velky problém s obsahem stale rostouci-
ho mnoZstvi mikroplastl a s nimi spoje-
nych rdznych potencidlné nebezpelnych
chemickych latek z nich uvolfovanych,
jez se dostavaji nejen do vody, ale také do
pudy a odtud Casto prostupuji do rostlin,
e ¥, o o 47 a tedy i do potravniho Fetézce. Mikroplas-
Aplikace substratu pFi rekultivacilesniho stanovisté tové znecdisténi je ce|osvétov>’/m tématem
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a na Zemi neexistuje misto, kde by se toto
a prakticky nejuc¢inné&jSim reSenim se, dle
naseho nazoru, jevi omezeni vyroby plas-
th na nejnutnéjsi a jinymi zpUsoby nena-
hraditelné produkty a povolovani vyroby
jen takovych produktl, které budou vy-
robci schopnivykupovat a znovu opakova-
né pouzivat ve vyrobé nebo je bude moz-
né ekologicky likvidovat bez nepfiznivych
dopadd na Zivotni prostredi.

NejenZe zachycovani mikroplastové-
ho znecisténi z vody je problematické, ale
také se Castice mikroplast( dale tristi, déli,
rozpadaji na stale mensi a menSi castec-
ky (nanoplasty). A tak se mohou dostavat
skrze kofenovy systém do rostlin (tedy
i zemédélskych plodin), ovliviiovat padni
mikroorganismy (¢imZ dochazi ke snizovani
jejich ddlezité funkce pro zdravi a Urodnost
pudy) a také se dostavat do organu a tka-
ni vyssich Zivocichl véetné savcd, u nichZ
mohou zpUsobovat rlizné poruchy a one-
mocnéni. Odstranéni tohoto potencialné
velmi nebezpecného zneciSténi neni jed-
noduché, vyzaduje dalsi vyzkum a pouZi-
ti novych technologii pfi zpracovani kald
z COV. Diky nejnovéjsim vyzkumam, které
stale probihaji, se podafilo zjistit, Ze urcité
druhy vyslechténych mikroorganism jsou
schopny ndm s rozkladem a zneSkodnénim
nékterych mikroplastovych a jinych pra-
myslovych polutant G¢inné pomoci. Také
probiha vyzkum a vyroba obalovych mate-
riald, které pochazeji z prirodnich materia-
10 a jsou zcela rozloZitelné na jednoduché
latky v pFirodé se bézné vyskytujici.

Nékteré z polutantl je moZné pro po-
treby zapracovani do pldy ¢i substratd
celkem jednodusSe odstranit, neutralizovat
nebo rozloZit na neSkodné latky napfiklad
pomoci nami zkoumaného kompostovani.

Inovativni péstebni substrat z éistiren-
skych kalii
Uz z ddvodl vysoké produkce Cistiren-
skych kalt (v CR pFiblizn& 200 tisic tun ro¢-
né) a jejich pfimé aplikace na zemédé&lskou
pldu i pfes vysoky obsah legislativou ne-
vnimanych latek je nezbytné najit zpUsob
jejich dalsiho bezpecného vyuziti. V pri-
béhu naSeho dvouletého vyzkumu se
nam zatim podafilo najit nékteré zplsoby
odstranéni ¢i snizeni mnoZstvi polutant(
v kalech, a vytvorit tak predpoklad pro
eliminaci nepfiznivého vlivu na pfirodu
a rust rostlin pfi jejich recyklaci. Vysled-
kem naSi prace bylo vyvinuti péstebniho
substratu.

Prvni ¢ast spocivala v chemické ana-
lyze primarnich vstupnich surovin, které
byly posléze upraveny procesem dvojiho

kompostovani a smichany ve vysledny
substrat. Byl proveden zakladni fyzikalné-
-chemicky rozbor v ramci legislativniho
ramce (tézké kovy, POP, PAU, patogeny aj.)
i mimo néj (pfedevsim farmaka a hydro-
fyzikalni vlastnosti). Na chemické analyzy
navazovaly nadobové pokusy. Na hof¢ici
bilé a salatu setém byla testovana toxicita
vstupnich surovin pfed a po kompostova-
ni, jelikoZ tyto rostliny jsou na ni citlivé.

Na zakladé ziskanych vysledkd byl ur-
&en pomér vstupnich surovin (kal z COV,
raselina, glaukonit, biouhel, drcend kdra
a smés zivin), aby vysledny substrat, kte-
ry byl dale testovan a nasledné aplikovan,
jednak vyhovoval legislativnimu ramci
a jednak predstavoval vhodné ristové
médium pro rUst rostlin. Diky tomu byl
sestaven technologicky postup vyroby
organomineralniho substratu s obsahem
upravenych kalt z COV k vysadbé lesnich
dfevin a také substratu urceného k vy-
sadbé a upravé prokorenitelného prosto-
ru stromd rostoucich mimo les.

Vyzkum nabizi
reseni, jak

snizit mnozstvi
polutantii v kalech,
a podporit tak
jejich recyklaci.

Konkrétni piiklady pouiiti vyrobeného
substratu

Arboristické uGcely (vysadba jednotli-
vych stromd v méstském prostFedi)
Byla zaloZena vyzkumna plocha, kde byly
pouZity rl0zné varianty strukturainiho
substratu (obecné se jedna o smés drce-
ného kameniva a rdstového média) pro
vysadbu stromU. Strukturdlni substraty
maji v arboristice vyuZiti pfi vysadbach na
lokalitach se zvySenym rizikem zhutnéni
pldy. Zalozena vyzkumna plocha je uni-
katni svym konceptem dlouhodobého sle-
dovani rastovych charakteristik nadzemni
a podzemni ¢&asti stromU lipy malolisté.
V rlznych hloubkach prokorenitelného
prostoru je soustavné monitorovana pad-
ni teplota, pldni vlhkost a potencial padni
vody. Dalsi sledovanou charakteristikou

je obvod stromu, méfeny pomoci dendro-
metru s vysokou citlivosti, kdy je sledovan
nejen prirdst, ale také odezva stromu na
stres v dUsledku sucha.

Lesnické ucely (pouziti v lesnich Skol-
kach a na téZce obnovitelnych lesnich
stanovistich)

Plocha lesni Skolky byla pfed aplikaci sub-
stratu hloubkové prokypfena a nasledné
byl povrchové aplikovan vyrobeny sub-
strat. Hloubkovou orbou doSlo k zapra-
veni a promichani zeminy se substratem.
Nasledné bylo provedeno rozclenéni do
jednotlivych zahon(, na kterych byly za-
sazeny semendacky smrku ztepilého, dubu
zimniho a buku lesniho. Aplikaci substratu
doslo ke zlepSeni padnich vlastnosti, a tim
i ke zlepSeni podminek pro vyvoj seme-
nackl lesnich drevin.

Vysadba dfevin a naslednd bodova
revitalizace (s vyuzitim substratu) se usku-
teCnila na lokalité s extrémnimi stanovist-
nimi podminkami. Tato plocha byla po-
stizena té€Zbou nerostnych surovin, ¢imz
vznikly nepfiznivé pldni podminky pro
vysadbu a rlst lesnich drevin. Po aplika-
Ci substratu byl meliora¢ni tcinek bodové
revitalizace jednoznacné patrny. VIhkostni
substratu, kde se sniZila extrémni mira
premokieni v porovnani s okolni pladou.
Tento stav prispiva ke zvySeni Sanci na
zdarny rozvoj kofenového systému a za-
jisténi lepsiho rdstu vysazenych drevin.

V piili cesty, farmaka ziistavaji vyzvou
Kompostovani se ukazalo byt vhodnou
formou Upravy kalt COV jako pFipravna
faze pfi vyrobé rdstového média (pés-
tebniho substratu) s pFiznivymi vlast-
nostmi pro rdst rostlin, ale prozatim ne-
dostatecnou pro Uplné odstranéni viech
nebezpeclnych polutantl. Diky smichani
kalt COV s rliznymi materialy (biouhlem,
raselinou, drcenou klrou, zeolitem,
glaukonitem apod.) a zpracovani formou
kompostovani se nam zatim podafilo
sestavit recepturu, kterad je vhodnd pro
pouziti v lesnich Skolkach, lesnich poros-
tech nebo pfi vysadb& méstské zelené.
AvSak vzhledem ke stale pretrvavajicimu
obsahu nékterych sloZek, zejména ze
skupiny farmak, u kterych vétSinou nej-
sou dostatecné objasnéné mechanismy
transferu do pfirodniho prostfedi ani do
potravnich fetézcd, se vSak vyuZiti pro
pfimou aplikaci na zemédélskou pldu
nejevi jako vhodné, a to ani po dvojim
kompostovacim procesu. Zpracovani
a vyuZiti surovin z kal(i z COV je tedy stéa-
le vyzvou pro dalSi vyzkum. o
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Udrzitelnost na taliri:

sdilené chladnice jako soucast noveho zivotniho stylu

Zivot ve 21. stoleti je rychly a naroény, ale jeden z trend, ktery ziskava na sile a spojuje lidi,
Setfi pFirodni zdroje na celém svété - sdileni. A pravé v této dobé, kdy udrZitelnost
a ekologické mysleni ziskavaji na vyznamu, se rozviji novy koncept sdilenych chladnic.
V Cesku je u zrodu novy projekt, ktery ma za cil tyto chladnice vyznamné rozsiFit.
O podrobnostech hovoFila redakce se zakladatelkou projektu Chladnice, Anetou Spinka.

Jak je na tom dnes Cesko z pohledu plyt-
vani potravinami? Jestli se nepletu, lidé
vyhodi potraviny v hodnoté 14 tisic Ké
rocné.

Primérny Cech ro&né vyhodi pFiblizné
37,5 kg potravin, coZ prestavuje, jak uvadi-
te, naklad asi 14 tisic K¢, a to za rodinu se
dvéma détmi.

A jak v tomto ohledu mohou v Feci cisel
pomoci vase chladnice?

Ve Svycarsku provedli vyzkum v dobg, kdy
méli asi 80 funkénich chladnic. A vySlo jim,
Ze jedna chladnice v té dobé uSetfila 17 tun
jidla ro¢né. Toto ¢islo exponencidlné na-
rdsta s kazdou dal3i chladnici. Pokud jich
je méné, Cislo bude nizsi, ale kazda dalsi
chladnice znamena dal$i nardst. Je to pro-
to, Ze jsou lidem dostupnéjsi a také jsou jiz
zvykli na systém jejich pouZzivani.

Iminovala jste Svycarsko, jak tam tyto
projekty prakticky funguji?

Existuje zde organizace Madame Frigo
(madamefrigo.ch). Jednd se o nezisko-
vy projekt, ktery aktualné spravuje asi
120 chladnic po celém Svycarsku. O chlad-
nice peluje sit dobrovolnik( a jsou zéso-
bovéany z¢asti domacnostmi a z€asti lokal-
nimi podniky a supermarkety, s kterymi
spolek spolupracuje.

Kde se vlastné vas napad na projekt zro-
dil? Jaky byl prvotni impulz, jaké jsou
jeho ambice?

Néapad se zrodil, kdyZ jsem Zila pravé
ve Svycarsku. Byla jsem tam studijné
a dostala jsem mozZnost dobrovolnicit
ve zminovaném projektu. Cilem projek-
tu Chladnice je omezit plytvani jidlem,
snizit mnoZstvi odpadu a znovuobnovit
komunitni mySleni mezi lidmi. Nejvétsi
ambici je asi pfani, aby chladnice jednou
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byly ekvivalentem tfeba nddoby na tfi-
déni papiru.

Cili vas projekt tedy prioritné na envi-
ronmentalni aspekt, nebo na ten social-
ni, tedy aby se jidlo dostalo potiebnym?
Nebo jde o kombinaci?

O kombinaci. Vyhodou Chladnice je, zZe je
vyuzitelna pro vsechny, i kdyZ pro kazdého
muZe mit trochu jiny pfinos.

A jak by mél projekt prakticky fungovat?
Kdo je vase cilova skupina?

Cilovéa skupina neni nijak omezena. Nicmé-
né pro zacatek budou cilovou skupinou
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pravdépodobné mladi lidé se zajmem
o ekologii.

Kde by mély byt chladnice umistovany?
A budou chladnice néjak specialné chra-
nény proti vandaliim, pokud budou umis-
tény na veiejné dostupném misté?
Chladnice by mély byt umistény na verej-
né pristupnych mistech, pfi ¢emzZ bude
energie. Nabizi se napojeni na verejné
osvétleni, na budovy, pfipadné zvaZuje-
me i moznost napojeni na boxy dorucova-
cich spole¢nosti. Chladnice budou umis-
tovany do ochrannych, pravdépodobné
drevénych boxd, nicméné o vétsim za-
bezpecovani proti vandalim neuvaZzuje-
me, jelikoZ chceme zachovat dostupnost
chladnic pro kazdého.

Myslite si, Ze samotny design chladnice
miiZe néjak pomoci tispésnosti projektu?
A pokud ano, jak na to chcete jit?

Nevim, jestli je design ddleZity pfimo pro
Uspésnost Chladnic z hlediska plytvani po-
travinami, ale chtéla bych z nich vytvofit
i néco krasného. Proto zvaZzuji moznost
poskytnout Chladnice jako platno pro lo-
kalni umélce, a tak by mohla kazda chlad-
nice vypravét svdj vlastni pribéh.

Budou néjak oSetieny pfipady, kdyz nék-
do necha lednici otevienou, coZ se miize
nechténé stat kazdému? Posle chladnice
nékomu SMS, nebo bude vybavena tech-
nickym FeSenim, aby se to nemohlo stat?
Dnes jsou chladnice obvykle vybaveny alar-
movym systémem, takZe samy varuji, Ze
zUstaly oteviené. Na zakladé toho predpo-
kladam, Ze se vzdy najde clovék, co ji v tako-
vém pripadé zavie. Sou¢asné bude pravidel-
né pecovano o chod chladnic, takze zadna
z nich nebude po deldi dobu bez dohledu.



Aneta Spinka

Budou chladnice uréeny jen na zakoupe-
né potraviny, nebo bude moiné do nich
vkladat i uvafené pokrmy, piebytky vy-
péstované na zahradce atd.? Co do chlad-
nice vlastné bude mozné vkladat?

Na kazdé chladnici bude umisténo
Sestero poufiti, kde je popsan cely chod
chladnice vcetné toho, co do nich lze
a nelze vkladat. Sestero obsahuje nap¥i-
klad body: vkladam potraviny, které bych
sam snédl nebo vypil; myslim na ostat-
ni, a proto si beru tolik, kolik spotfebuiji,
a nebo do (c)hladnice vkladadm jen povo-
lené produkty. Jednim z bodd je i to, Ze za-
kdzané potraviny nejenZe nevkladam, ale
v pfipadé& nalezu v chladnici i likviduji. Do
(c)hladnice patfi: zelenina, ovoce, trvan-
livé potraviny oznacené datem spotreby,
mlécné produkty v origindlnim baleni,
vejce, chléb a pecivo (do pfihradky na
chléb), nealkoholické napoje, polotovary
a pripravené pokrmy v adekvatnim baleni
oznactené datem spotfeby. Do (c)hladni-
ce naopak nepatfi: Cerstvé maso a ryby,
alkoholické napoje, tabdkové vyrobky,
navykové latky, Iéky a v neposledni radé
pripravené pokrmy bez oznaceni datem
spotreby.

Diilezitym aspektem je urcité bezpecnost
pokrmii a hlidani dat spotieby potravin.
Jak by toto mélo byt zajisténo? A jak se
na tyto otazky diva legislativa?

Podminky a povinnosti, které organiza-
torovi tzv. sdilenych chladnic z této ¢in-
nosti plynou, spadaji pod SZPI (Statni
zemédélskd a potravinarskd inspekce),
atojakv pripadé potravin obecné, tak také
potravin Zivocisného plvodu. Jako pro-
vozovatel potravindfského podniku (dale
jen PPP) se musite nejprve registrovat
u SZPI jako u statniho dozorového organu.
Predtim neZ uvedete v ¢innost prvni sdi-

lenou chladnici, jste jako PPP povinen dle
§ 3 odst. 1 pism. i) zakona ¢. 110/1997 Sb.,
v platném znéni, oznamit v listinné nebo
elektronické podobé dalkovym pfenosem
dat zahajeni vykonu pfedmétu cinnosti,
a to nejpozdéji v den, kdy tyto skute¢nos-
ti nastaly, pfislusnému inspektoratu SZPI,
a to s uvedenim jména, pfijmeni, obchod-
ni firmy, sidla a adresy provozovny, jste-
-li osoba fyzicka, (nebo obchodni firmy
nebo nazvu sidla a adresy provozovny,
jste-li osoba prévnicka), dale 1ICO osoby
a pfedmétu Cinnosti nebo podnikani. Pro
registraci pfedmétu cinnosti je k dispo-
zici elektronicky formuldf dostupny na
WWW.SZPi.gov.cz.

A za co je organizator sdilené chladnice
zodpovédny?

Organizatofi verejné sdilenych chladnic
dle obchodnich podminek nejsou prodejci
potravin (s vyjimkou situaci, kdy prodavaji
vlastni zboZzi). Pomahaji organizovat sdru-
Zené ¢ijednotlivé vklady potravin, realizuji
prejimku, tfidéni a vydej zboZi koncovym
spottebitellim. TakZe s ohledem na pravi-
delnost ¢innosti, objem a charakter potra-
vin, jejichZ skladovani a vydej realizuji, se
jedna o Cinnost s urcitym stupném konti-
nuity a organizace, pricemz nehraje roli,
zda je tato ¢innost v rdmci vlastni podni-
katelské ¢innosti ¢i jde o ¢innost konanou
osobou bez Zivnostenského opravnéni.
Organizator verejné sdilené chladnice
je odpovédny za nékteré dalsi ¢innosti -
tj. zejména za dobry technicky stav a Cis-
totu zafizeni (napf. funkénost a pravidelné
¢iSténi chladnice) a za dodrZovani hygie-
nickych podminek pfi pfejimce, skladova-
ni, tfidéni a vydeji zboZi. Organizator ale
neni zodpovédny za poskytovani informa-
ci spotrebiteli prostfednictvim komuni-
kacnich prostfedk( na dalku dle ¢l. 14 na-
fizeni (EU) €. 1169/2011. Organizatorem
vefejné sdilené chladnice mdze byt i PPP
s daldi ¢innosti, napf. kavarna nebo ma-
loobchodni prodejna, ktery vSak, pokud
neprodava ve verejné sdilené chladnici,
neni v pozici prodejce, ale v pozici PPP,
ktery poskytuje sluzbu - prejimku, skla-
dovani a vydej potravin. Pouziti chladnice
je otdzkou zodpovédnosti uZivatele, ne
organizatora.

V Cesku fada projektii na sdilené chlad-
nice v minulosti vznikla, predpokladam,
Ze jste s nimi v kontaktu. Jakeé cenné zku-
Senosti si do svého projektu odnasite?

V kontaktu s projekty, které fungovaly
dfiv nebo funguji dodnes, jsem. Nicméné
se jedna o lokalni projekty, které funguji
pod zastitou rdznych organizaci. Mym ci-
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lem ale je vytvofit sit sdilenych chladnic
spravovanych jednou organizaci, s ¢imz
u nas nikdo nema zkuSenost. Proto se
v tomto ohledu inspiruji ve zmifiovaném
Svycarsku, kde tento model funguije.

Jak by mél projekt fungovat z pohledu fi-
nancovani? Nékdo bude muset chladnici
poiidit, bude potieba se o ni starat, platit
ucty za energii a podohné.

Néklady na jednu chladnici a jeji pro-
voz na jeden rok budou ¢init pfiblizné
40-50 tisic K¢ rocné. Konkrétné naklady na
pofizeni chladnice ¢ini 20 tisic K&, naklady
na schranku 15-20 tisic K¢ naklady na
energie 3-5 tisic K¢ a naklady na uklidové
pomicky 3-5 tisic K&. V pfipadé Svycarska
jsou chladnice financovany z¢asti méstem
a zCasti z dard od soukromych investord.
I my jsme si védomi, Ze projekt takového
rozsahu potfebuje i vice zdrojl financova-
ni, a proto bychom radi vyuZili kombinaci
dota¢niho financovani a soukromych in-
vestor(. Zaroven pfipravujeme moZnost
adopcniho programu, v rdmci néhoz bude
mozné si adoptovat chladnici a financo-
vat jeji provoz. My takovému zajemci na
oplatku poskytneme reklamu uvedenou
pfimo na chladnici. Jako doplfikovou ¢in-
nost chceme vyuZit prodej origindlniho
merche, ktery chceme zaméfit na udrzi-
telnost a ekologii. Jednim z planovanych
produktl je napfiklad edukativni kalendar
sezénniho ovoce a zeleniny.

Aby byl projekt udrZitelny, tak musi Vas
a i vas tym uzivit a v tomto ohledu urcité
neni moiné se spoléhat na dotace, sub-
vence mést a obei a dalSich darcii. Umim
se predstavit, Ze si u vas podnik nebo
obec chladnici objednd/pronajme jako
komplexni sluzbu. Jak by mél vypadat
udrzitelny byznys model?

Jak jsem jiz popisovala vy3e, planuje-
me financovani rdznymi zdroji, nicméné
v budoucnu by udrZitelny byznys model
opravdu vypadal jako sluZzba na klic.

V jakém stavu je projekt dnes? Co vas
v nejblizSim obdobi ¢eka a kdy miizeme
ocekavat ostré spusténi projektu?
Aktudlné mame zapsany spolek a vyrese-
nélegislativniotazky. Nynipracujeme pre-
devsim na rozsifeni tymu kolem Chladnic.
Co se tyka hygieny, mame predjednanou
spolupraci s dobrovolnickou organizaci
Fridays For Future, kterd by zajistovala
Udrzbu chladnic. Spusténi bude hodné
zéleZet na sestaveni tymu, na ¢emZ mo-
mentalné pracuji. Mym aktualnim cilem
je ideéIné do pdl roku uvést do chodu pi-
lotni chladnici. ©
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L PRAXE ASTON

vriy g ASTON
Opravna provozovny na dotfidéni odpadu SLUZBY V EKOLOGI!

v Plané nad Luznici zlepSi manipulaci s odpady
a take pracovni podminky

Spole€nost ASTON - sluzby v ekologii, s.r.o., se jiz 30 let zabyva pfepravou a na-
slednym vyuZitim nebezpecného a ostatniho odpadu. Vzhledem k postupnému
rozvoji spolecnosti a zprisfiovani podminek na separaci odpadd se spolecnost
rozhodla k tomuto vyroci opravit provozovnu na dotfidéni odpadl v Plané nad
LuZnici. V této bezmala 15milionové investici tak doslo ke zvySeni skladovaci
kapacity odpadu, zlepSeni logistické strategie pfi manipulaci s odpadem a v ne-
posledni fadé také zlepSeni pracovnich podminek pro firemni zaméstnance.

Zateplena hala je po celé své rozloze 800 m? opatfend vodohospodarsky za-
bezpecenou plochou. K neustalé cirkulaci vzduchu prispiva plnoautomaticky
vétraci systém a v pfipadé uniku kapalin je prostor haly vybaven Zlabovym za-
chytnym systémem svedenym do jimek o objemu 20 m3.

Spolecnost ASTON - sluzby v ekologii, s.r.o., véFi, Ze tato investice posune spo-
le€¢nost zase o krok dale, a otevre tak dvefe k novym obchodnim pFileZitostem.
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VYKUPUJEME
DREVNi ODPAD

Ktery pri vyrobé recyklujeme.

| -

o Cisté dievo - desky, tramy, o Cisté palety, bednicidesky e 0SB desky
prkna, laté, hranoly e Drevotfiskoveé desky e Stresni konstrukce
e Povrchové neupraveneé dievo e Drevény nabytek

Sidlo spolecnosti SILVA CZ, s.r.o0.
Na Hranici 2361/6, 586 01 Jihlava

SiT EXTERNICH SKLADU
SPOLECNOSTI SILVA CZV CR

Brno
U VleEky 592, 664 42 Modfice

Ostrava-Orlova
Lazeckd 35, 735 11 Orlovad

Jenikov v Teplic
Jenikov 79, 417 24 Jenikov

Praha-Vestec
Pramennd 3,148 00 Praha 4

Kaznéjov u Plzné
K cementdrné 536, 331 51 Kaznéjov

KONTAKT NA NAKUPCi PODLE UZEMNiHO CLENENI
Tel.: 724 639 287 Tel.: 601 305 728 Tel.: 724 643 628

V ramci holdingového uspordadani zajistuje vykup dievni hmoty a logistiku spoleénost SILVA CZ, s.r.o.
drevonakup@silva.cz e www.mojekrono.cz/recyklace
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Peletizace popilku z regeneracni
kotle produkovaného pri vyrobe bunici

Jan Spudil a Stépan Hysek, Ceska zemédslsk univerzita v Praze

10
1y

1V

Pro odvétvi vyroby sulfatové buniciny a papiru, i pro Zivotni prostredi, ma zasadni vyznam
recyklace a regenerace pouZivanych chemikalii. V regeneracnim kotli celulézky vznika spa-
lovanim cerného louhu popilek, ktery je zachytavan z proudu horkych spalin, a lze jej
recyklovat, a vyuZivat tak jako surovinu.

hustota

VétSina chemikalii je v ramci vyrobni-
ho procesu sulfatové buniciny znovu
vyuzivana a 98 % popilku je v ramci vyroby
recyklovano. Pfiblizné 2 % popilku z rege-
neracniho kotle je nutné odebirat z du-
vodu regulace obsahu chloridd a sulfidg,
jejichz vysoka koncentrace zpUsobuje ko-
rozivnitfniho zafizeniregeneracniho kotle.
Tento popilek je vsoucasné dobé prevazné
skladkovan. V jednom provozu jeho rocni
mnoZstvi, které nelze dale recyklovat, ¢ini
pfiblizné 3 000 - 6 000 tun. Celkovy poten-
cial v Evropské unii je odhadovan na 30 000
- 50 000 tun/rok. Toto mnoZstvi mlze byt
zdrojem levnych surovin pro odbératele.
Oproti popilku ze spalovani dreva
vznika popilek z regeneracniho kotle spa-
lovanim cerného louhu, ktery se sklada
z varnych chemikalii, rozpusténého dfeva
a vody. Vzhledem k celkové povaze spa-
lovaného materidlu mé odlisné slozZeni,
vlastnosti a chovani, ve srovnani s klasic-
kym popilkem, ktery vznikd spalovanim
dfeva nebo biomasy. Potencialni vyuZiti
se nabizi napfiklad v pouziti popilku jako
nahrady nékterych primarnich chemikalif
(siran sodny, uhli¢itan sodny a dalsi), které
je dosud nutné vyrabét a které by mohly
byt timto vedlejSim produktem regenerac-
niho kotle nahrazovany. Timto zplUsobem
by bylo mozné popilek recyklovat a pFistu-
povat k nému nejen jako k odpadu, ale také
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Obrazek 2: Pelety z popilku po klimatizaci v prostfedi s teplotou vzduchu 20 °C

a relativni vlhkosti vzduchu 65 %

jako k suroving, ktera nabizi i dalSi vyuziti.
Navic by recyklaci byly uSetfeny naklady
na likvidaci. V neposledni fadé by zde na-
znacené vyuZziti pfineslo profit jak dodava-
teli, tak odbérateli.

Odstraniovanim prebyte¢ného mnoz-
stvi popilku je zlepSena provozni G¢innost
celuldzek a jsou snizeny provozni naklady,
protoZe tim je vyrazné sniZzeno riziko koro-
ze a usazovanivodniho kamene v trubkach
a vymeénicich tepla. To znamen4, Ze by do-
Slo k prodlouzeni Zivotnosti regeneracniho
kotle a ke sniZeni spotfeby vody na ¢iSténi.
Skutecny potencial Uspor a dodatecné-
ho obratu z novych trhi je tézké odhad-
nout, ale mdze se pohybovat mezi 60 000
a 90000 eur ro¢né na jeden provoz.

r

Vyroba pelet

Popilek ma v surové podobé velmi nizkou
sypnou hmotnost, a proto ho je nutné
pro dalSi vyuziti externimi spole¢nostmi
peletovat z dlivodu snadného skladovani,
manipulace a transportu. Prezentovany
vyzkum se zabyva touto problematikou,
zejména zkoumanim vlivu vyrobnich pa-
rametrQ peletovaného popilku na vlast-
nosti pelet. Vlastnosti pelet z popilku jsou
v tomto clanku diskutovany vzhledem
k jejich hustoté. Zvolenymi testy bylo ana-
lyzovano droleni pelet, pfijem vzdusné
vihkosti a rychlost rozpousténi. PFiklady
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vyrobenych pelet z popilku jsou zachyce-
ny na obrazku 1.

Pro vyrobu pelet byl pouZit popilek
z regeneracniho kotle produkovany bé-
hem vyroby buniciny sulfadtovym zpQ-
sobem. Popilek obsahoval siran sodny,
uhli¢itan sodny, chlorid sodny, sodik,
draslik a malou cast necistot. Popilek
mél pH v rozmezi 11-13, velikost ¢astic
byla 2-20 pm. Peletovani bylo provadé-
no na stroji TIRAtest 2850, pfi peletovani
byla vyuzita peletovaci matrice, podlozka
a pist. Mezi stlacovaci plochy byla umisté-
na hladka kovova podlozka, na ni byla po-
stavena peletovaci matrice s vyvrtanym
otvorem v podélném sméru o priméru
10 mm. Takto byl sestaven jednopistovy
lis. Do matrice byl nasypan 1 g klimatizo-
vaného popilku. Do otvoru matrice byl
pak vloZzen tésné pfiléhajici pist, ktery byl
nasledné stlacen. Po ukonceni peletovani
a odtiZeni stroje byla matrice po stranach
podloZena kovovymi podlozkami a peleta
byla z matrice vytlacena. Pisti matrice byly
vyciStény, aby dal3i peletovani probihalo
za stejnych podminek. Od kaZdé varianty
bylo vyrobeno 30 pelet.

Vihkost vzduchu

Obrazek 3 zachycuje hustotu jednotlivych
variant pelet z popilku. Za pomoci labo-
ratorniho lisu byly pfi rGznych lisovacich



zdroj: CZU

postupech vyrobeny pelety s primérnou
hustotou963kg/m?3(variantaA),1071kg/m3
(varianta B) a 1 183 kg/m? (varianta C).
V8echny vyrobené varianty pelet ukazaly
obdobny trend v pFijmu vzdudné vihkosti.
Pelety s relativni vihkosti vzduchu ve vysi
do 65 % nevykazovaly téméf Zadnou abso-
lutni vihkost. PFi zvySeni relativni vlihkosti
vzduchu na 80 % bylo zaznamenano mir-
né zvySeni absolutni vihkosti pelet zhruba
0 3 %. Avsak pfi relativni vlhkosti vzduchu
ve vysi 95 % jiz absolutni vlhkost pelet
stoupla o vice nez 25 %. Vliv hustoty pelet
na prijem vzdudné vihkosti nebyl statistic-
ky vyznamny. Na zadkladé méreni Ize dopo-
rucit uchovavat pelety v suchém prostredi.
PFi vys3ich vihkostech bylo pozorovano za-
sadni zhorSeni nejen z pohledu absorpce,
ale iz hlediska soudrznosti pelet.

PFi vizudlnim porovnavani pelet (na
obrazku 2), které byly vystaveny prostredi
o vysoké relativni vlhkosti vzduchu, si Ize
viimnout, Ze pelety jsou znacné rozpras-
kané. Toto rozpraskani bylo zfejmé zpu-
sobeno pfijmem velkého mnoZstvi vody

ze vzdudné vlhkosti. V dalSim vyzkumu by
bylo vhodné ovérit vliv pfijaté vihkosti na
pevnost pelet v tlaku.

Rozpustnost ve vodé

Z testu drolivosti pelet vyplyva, Ze pelety
nejodolné&jsi proti droleni béhem transpor-
tu jsou pelety s hustotou nad 1 050 kg/m?.
Test rychlosti rozpousténi pelet ve vodé
prokazal znacné prodlouZeni Casu roz-
pousténi pelet oproti rozpousténi nepe-
letovaného popilku a dalSim testovanym
chemikaliim ve formé prasku. Nepeletova-
ny popilek se rozpoustél ve vodé priimér-
né 20 sekund a chemikalie potencialné po-
pilkem v prdmyslu nahraditelné (uhlicitan
sodny, siran sodny, dihydrat siranu vape-
natého) dokonce rychleji. Z pelet se vyraz-
né nejrychleji, prdmérné za 56 sekund, roz-
Nejdelsi pramérny ¢as rozpousténi v trva-
ni 187 sekund byl namé&ren u pelet s husto-
tou nad 1050 kg/m3. Ve vysledcich Ize vidét
jistou souvislost mezi odolnosti proti dro-
leni a Casem rozpousténi pelet. S ohledem

na maximalni casovy limit experimentu
1 200 sekund, stanoveny komer¢nim part-
nerem, lze vysledky vSech tfi variant pelet
oznacit za technologicky dostacujici pro
vyuZiti v praxi. Se zvySenou teplotou vody
se doba rozpousténi navic déle vyrazné
zkracuje.

S ohledem na znac¢nou rozpustnost ve
vodé a chemickou odlisnost popilku z re-
generacniho kotle oproti popilku ze spa-
lovani biomasy by bylo zajimavé a Gcelné
se dale zabyvat mechanismem spojovani
¢astic popilku z regeneracniho kotle. PFi-
nosné by mohlo byt i zkoumani vlivu veli-
kosti ¢astic popilku na vyslednou soudrz-
nost pelet.

1 4 04
Laver
Z vysledk( jednotlivych testd plyne, Ze
popilek je vhodny pro peletovani a Ize ho
peletovat jednoduchou technologii bez
narokl na extrémni teploty i tlaky. Pele-
ty Ize navic skladovat, transportovat a roz-
poustét pro dalsi vyuziti v chemickém pri-
myslu. ©
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varianta peletovdni

Obrazek3: Hustota jednotlivych variant pelet vyrobenych z popilku
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zdroj: DIAMO, s. p.

Lenka HanuSovd, Technicka univerzita v Liberci

Mezinarodni vyzkum pomaha
obnove byvalych tézebnich lokalit

V Ceské republice je mnoho mist, kde se v minulosti t&Zily rtizné suroviny, véetné& uranu.
TéZba zanechala ekologické stopy, na které se nyni zaméruje projekt ,UdrZitelna sanace
dopadu téZzby radionuklidd a vyuZiti kritickych materialGa” (zkracené z anglického nazvu
SURRI). Vé&dci z Ustavu pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace na Technické
univerzité v Liberci (CXI TUL) ho FeSi spole€né se svymi zahrani¢nimi kolegy z University of
Granada ve Spanélsku, University of Southampton z Velké Britanie a z Univerzity La Sapienza
z Rima. Zahraniéni experti maji bohaté zku3enosti s riznymi metodami ziskavani prvk
z kontaminovanych vod, kal €i pevnych vzorku a sdili je s ceskym tymem.

Tym SURRI bude riiznymi metodami ziskavat prvky z vod a kall kontaminovanych tézbou
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»Pro nds spolecny vyzkum jsme sivybrali téZeb-
ni odpady a jejich udrZitelnou sanaci v byva-
lych lokalitdch po téZbé. Spolecné s partnery se
zabyvdme tim, jak pro nds vyzkum nejucinnéji
vyuZit elektrochemické metody a bioremedia-
ce,” vysvétluje prof. Miroslav Cernik, Feditel
CXI TUL a vedouci projektu.

V CR spravuije t&Zebni lokality s ekologic-
kymi zatéZemi statni podnik DIAMO, se kte-
rym védecky tym Uzce spolupracuje. V prvni
fazi spoluprace byly vybrané jednak lokali-
ty po téZzbé uranu (ve Strdzi pod Ralskem,
v Krudnych Horach), jednak lokality po tézbé
jinych prvk (zlata ve Zlatych Horach a st¥i-
bra a polymetalickych kovl v Kutné Hore).
Dalnivody Cerpané na povrch obsahuji nékte-
ré zajimavé prvky, jako napr. vzdcné kovy, méd,
kobalt nebo zinek. Tyto suroviny jsou vzdcné
a jisté stoji za posouzeni, jak by se daly z téch-
to ¢asto kontaminovanych vod ziskdvat,” Fika
Ludvik Kaspar, Feditel podniku DIAMO.

Cilem vyzkumu védcd z Technické
univerzity v Liberci a jejich zahrani¢nich ko-
legli je odstranénijmenovanych kovi z vody
a jejich surovinové znovuvyuziti. V&dci se
aktualné zaméruji na vyzkumné prace. Za
pomoci novych metod testuji v laboratofich
moZnosti ziskavani téchto prvkd. ,Tyto kovy
muzZeme produkovat z odpadnich vod ve formé
nanoddstic, které maji vyrazné vétsi hodnotu
neZ v béZnych velikostech,” doplfiuje Martin
Palusak z CXI TUL.

Problém, ktery SURRI resi

»Priroda mad velkou schopnost tyto lokality re-
kultivovat, ale koncentrace kontaminace byvaji
Casto prilis vysoké. Proto se takové kontamino-
vané vody Cisti v Cistirndch ddlnich vod. Pokud
by se ndm podafilo nékteré prvky z vod ziskat,



prinesly by dalsi uZitek a zlevnily provoz Cisti-
ren,” fika prof. Miroslav Cernik, vedouci vy-
zkumu a expert na cisténi vod z libereckého
vyzkumného Ustavu CXI TUL.

Ve vyzkumu SURRI bude tym pracovat
s elektrochemickymi a mikrobiologickymi
postupy, které mohou pomoci vycistit mista
kontaminovana po téZbé uranu. To zahrnuje
zasahy na misté kontaminace i mimo ni. Ci-
lem je nejen chranit Zivotni prostredi a zdra-
vi lidi, ale také obnovovat cenné suroviny
7 t&chto oblasti a sniZovat zavislost CR na
surovinovém dovozu.

.V ndsledujicich mésicich provedeme expe-
rimenty na vybranych lokalitdch. Tyto techniky
uZ nasi partneri uspésné aplikovali na mnoha
téZebnich lokalitdch v zahranici. Vysledné me-
tody prizplsobime konkrétnim podminkdm na-
sich vyzkumnych lokalit v CR a také potiebdm
jejich provozovatele, spole¢nosti DIAMO,” Fika
Alena Sevc( z Technické univerzity v Liberci.

Spoluprace s DIAMO

Jak uZ bylo zminéno, vyzkumny tym spolu-
pracuje se spole¢nosti DIAMO, ktera posky-
tuje pfistup na vybrané téZebni lokality ve
své spravé. V soucasnosti maji védci pFistup
na Sest vybranych lokalit (Horni Slavkov,
Jachymov, Kutnd Hora - Kank, Strdz pod
Ralskem, Zadni Chodov a Zlaté Hory), kde
kompletni védecky tym za asistence zahra-
ni¢nich expertl uskutecnil odbér vzorkd
vody. Jednalo se o vzorky vod vytékajicich
z diInich Sachet, kall z odkalist. Soucasné
védci ,vzorkovali” vody z rznych fazi tech-
nologickych sanaci. Kromé odbéru vod byly

Projekt SURRI

(ID grantové dohody: 101079345)

Financovano
Evropskou unii

@

Financovano Evropskou unii. Vyjadiené nd-
zory a stanoviska jsou vSak pouze nazory
a stanoviska autora (autord) a nemusi nut-
né odraZet nazory a stanoviska Evropské
unie nebo Vykonné agentury pro vyzkum
(REA). Evropskd unie ani agentura REA za
né nemohou nést odpovédnost.
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Experti z CXI TUL a DIAMO pfi spole¢né konzultaci

Diilni vody
obsahuiji zajimavé
prvky jako vzacné
kovy, méd’, kobalt
nebo zinek.

pfimo v terénu dale zjiStovany zakladni pa-
rametry vody jako pH, vodivost, rozpustény
kyslik a redoxni potencial. Nasledovalo tes-
tovani v laboratofich Technické univerzity
v Liberci a na jeho zakladé védci charakteri-
zovali koncentrace kovd a mikrobidlni obra-
zy vzorkl vody.

0 projektu SURRI

Radioaktivni odpady, udrZitelnd sanace a elek-
trochemické metody jsou kliovd témata, kte-
ra si pro spolecny vyzkum vybral tym védci
pro sviij vyzkumny projekt SURRI. Evropsky
projekt s ndzvem ,Sustainable Remediation
of Radionuclide Impacts on Land and Critical
Materials Recovery“ (Udrzitelnd sanace do-
padii tézby radionuklidii a vyuZiti kritickych
materidld) je pod taktovkou prof. Miroslava
Cernika z CXI na Technické univerzité v Liberci,
jako partnefi figuruji Mohamed Larbi Merroun
2 University of Granada ve Spanglsku, Andrew
Cundy z University of Southampton ve Velké
Britanii a Marco Petrangeli Papini z Univerzity
La Sapienza v Rimé. Projekt SURRI byl oficidlng
zahdjen v lednu 2023 a bude trvat nasledujici
tfi roky. Projektovy tym bude zkoumat nové
moznosti sanace piidy nebo vody na bézi elektro-
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Expertize spole¢nosti DIAMO dlouhodo-
bé zkoumaji moZnosti ziskavani potencialné
cennych prvkd z technologickych roztokd
vlastnimi silami. Na zakladé uzavrené spo-
luprace byla mimo vySe zminéné odbéry
vzorkd poskytnuta pro védecké Gcely také
data z téchto vyzkum0. Zaroveri obé strany
odborné diskutovaly moznosti budouciho
vyuZiti nové ziskanych vysledk( pro potre-
by spole¢nosti DIAMO. Vyzkum je teprve
v pocatcich, ale uzZ tyto prvni kroky ukazuijf
na klicové pFinosy vzajemné spoluprace
védeckého tymu z Technické univerzity
v Liberci a expert( z DIAMO. Projekt SURRI
ma vysoky technicko-ekonomicky poten-
cidl a v pristich dvou letech budou vsichni
partnefi akcelerovat spole¢né aktivity ve vy-
zkumu, zvySovani trovné svych dovednosti
a dalsich vzdélavacich aktivit. ©

chemickych a biologickych metod. Pro ziskdvani
téchto vzacnych kovi budou maximdlné dodrzo-
vany postupy Setrné k Zivotnimu prostedi. Vice
informaci najdete zde: https://surri.eu/.

0 spoleénosti DIAMO

DIAMO, statni podnik, se sidlem ve StraZi pod
Ralskem je organizaci, ktera realizuje zahlazo-
vani ndsledkii hornicke Cinnosti po téZbé uranu,
rud a &4sti uhelného hornictvi v Ceské republice.
Koncepce provadéni likvidatnich a sanatnich
praci vychdzi z jednotlivych usneseni viddy a pro
jednotlivé lokality je konkretizovana technicky-
mi projekty likvidace a sanace. Zahlazovani
nasledkii po priizkumu, téZbé a (ipravé surovin
je provadéno v souladu s pfisnymi pozadavky na
ochranu a tvorbu Zivotniho prostedi. DIAMO za-
jistuje svou cinnost v regionech prostrednictvim
sedmi odStépnych zavodi.
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FrantiSek Voros

ELEKTROMOBILITA

Konkrétni ukoly k feSeni mohou vyply-
nout z jednani pristi konference COP 28,
kterd probéhne na prelomu listopadu
a prosince v Dubaji. EU bude prosazovat
urychlené odstavovani fosilnich zdrojl
vyroby energii bez instalovaného zafize-
ni na zachycovani emisi uhliku (CCS) pred
rokem 2050. Globalni investice do obnovi-
telnych energii dnes dosahuji vySe kolem
biliont dolar(, ale mély by se pfiblizné
ztrojndsobit a soustfedit do rozvojovych
zemi, které dnes generuji v&tSinu emisi CO,.

Podle statistiky Our World in Data byla
v roce 2021 EU jako celek tfetim nejvétsim
producentem sklenikovych plyn@ po Ciné&
a USA, i kdyZ na celkovém objemu emisi
se podili 10 procenty. Podle Gdajll z téhoz
zdroje v roce 2019 oxid uhli¢ity emitovaly
nejvice nasledujici obory:

vyroba elektriny a vytapéni 16,0 mil. tun
99l
stavebni vyroba a stavebnictv( 6,0 mil. tun

Globalni oteplovani
a elektromobilita

PaFiZzska dohoda z roku 2015 stanovila za pfijatelny narust
pramérné globalni teploty do roku 2050 pod 2 stupné Celsia,
s preferenci do 1,5 stupné Celsia. V letoSni, v poradi jiZ Sesté
hodnotici zpravé IPCC (Mezinarodni panel pro zménu
klimatu), kterou generalni tajemnik Anténio Guterres na-
zval ,,pFiruckou pro preZiti lidstva”, se uvadi, Ze svét pravdé-
podobné do roku 2030 prekroci v globalnim oteplovani hra-
nici 1,5 stupné Celsia, coZ muZe zpUsobit zavaZné katastrofy,
které lidstvo dosud nepoznalo.

Védciz Exeterské univerzity spocitali, Ze pfi
otepleni o 1,5 stupné Celsia by mélo ten-
denci hledat novy domov 400 miliond lidi,
pfirealngjsi hodnoté oteplenio 2,7 stupné
Celsia by to znamenalo migraci az 2 miliard
obyvatel Zemé&. Pfiznivé podminky by hle-
dali na jihu Afriky, v Evropé, ve vychodni
¢asti USA a Kanady, v Rusku, Mongolsku
a Cing.

Ptedznamenani globalniho
ohrozeni

Rok 2023 se stava rokem dalSiho vy-
znamného rlstu oteplovani. AZ 80 %
planety pocituje dudsledky globalniho
oteplovani. Neobvykle horké a pfetrvava-
jici viny veder letos suzovaly velkou cast
USA, Mexika, Ciny a jizni Evropy. Mésice
Cervenec a srpen se staly rekordmany
v globalni vysi primérné teploty - od po-
¢atku méreni v roce 1850 (viz obrazek).
Zarijova teplota byla také rekordni, kdyz
byla o 0,5 stupné Celsia vysSi nez v lon-
ském zafi a 0 1,8 stupné Celsia vy3si nez
v predindustrialnim obdobi. Dosud se
planeta oteplila 0 1,2 stupné Celsia. Kaz-
dy nardst teploty o jeden stuperi zvy3suje
potencial vzduchu pojmout o 7 % vlhkosti
vice, a dochdzi tak k vy33im srazkdm a vét-
$im povodnim.

Popsané situace jsou experty povazo-
vany za jasny dlkaz destabilizace global-
niho klimatického systému, zplsobené
zvySovanim mnozstvi sklenikovych ply-
nd. Vice neZ pétina svétové populace jiz
dnes Zije v regionech, které jiz prekrocily
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Podle statistiky
Our World in Data
byla v roce 2021
EU jako celek
tretim nejvétSim
producentem
sklenikovych plynii
po Giné a USA.

1,5stupnové otepleni alespon v jedné se-
zoné. Podle Locketta na www.medium.cz
zpUsobilo extrémni pocasi v roce 2022
v USA Skody ve vysi 165 miliard dolard.

Generalni tajemnik OSN na letoSnim
spole¢ném jednani's pfedstaviteli EK pred-
stavil akcelera¢ni agendu a navrhl opatre-
ni, kterd jsem publikoval v zaFijovém ¢lan-
ku ,Elektrickd vs. spalovaci auta”.

Pape? FrantiSek vydal encykliku o kli-
matické krizi, ve které nabada lidi, aby
jednali Cestnéji a pravdivéji o nebezpedi
oteplovani svéta. Mimo jiné uvadi:, Dosdh-
li jsme plsobivého a tZasného technologic-
kého pokroku a neuvédomili jsme si, Ze jsme
se zdroveri proménili ve vysoce nebezpecné
bytosti, schopné ohrozit Zivoty bytosti a nase
vlastni preZiti.”
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58l tn
28 il tn
ostatni primysl| 2.8 mil. tun

odpady 1,8 mil. tun

Tabulka: Emise oxidu uhli¢itého napri¢ obory
v roce 2019 (zdroj: Our World in Data)

Cesta zpét?

Na druhé strané dochazi k aktivitam, které
nevedou ke sniZovani emisi CO,. Renomova-
ny The Guardian v poloviné Cervence uvedl|,
Ze vyznamni dodavatelé fosilnich paliv, jako
BP, Shell a ExxonMobil, ustupuji ze svych
a omezeni produkce ropy a zemniho ply-
nu, v€etné bridlicového. Némecko spousti
odstavené uhelné elektrarny, aby v nich
vyrébélo elektfinu do bfezna 2024. Ackoliv
je Cina nejvé&tsim svétovym producentem
obnovitelnych energii, kdyZ dominuje so-
larnim a vétrnym technologiim, jeji ener-
getickd potfeba je tak vysok4, Ze zvySuje
spotfebu uhli. Pfitom emise Zivotniho cyklu
energii z uhli ¢ini 820 g/kWh, zatimco u so-
larni energie se jedna 0 48 g/kWh a u vétrné
ajaderné energie o 12 g/kWh.

Evropskad unie by méla do roku 2030
produkovat 42,5 % celkové spotfeby energie
z obnovitelnych zdrojl - ndvrh odsouhlasili
v poloviné zafi europoslanci. V roce 2021 &i-
nil pramér 22,1 %, v CR 17,3 %. Do roku 2030
se bude muset, dle odhadd, do energetické-
ho systému kazdoro¢né dodatecné investo-
vat 350 miliard eur. V rdmci vSech cill udr-
Zitelnosti se investi¢ni potfeba odhaduje na
630 miliard eur do roku 2030.
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GISTEMP Seasonal Cycle since 1880

zdroj: NASA GISTEMP

Seasonal cycle from MERRAZ2. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4
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Obrazek: Sezénni priibéh teplot planety

Druhy nejvétsi emitent CO,, doprava,
fesi ndhradu pohon z fosilnich paliv ba-
teriemi. Osobni vozidla tvofi 39 % emisi
CO, produkovanych celym dopravnim
sektorem, jinak Feceno 1,5 miliardy re-
gistrovanych osobnich aut na planeté
se podili 11,3 % na vSech emisich CO, na
planeté. Podle nové prognézy vyzkumné
spole¢nosti Rethink Energy vzroste ro¢ni
poptavka po bateriich do roku 2040 té-
mér patnactkrat, z 550 GWh v roce 2022
na 7 782 GWh v roce 2040, predevsim
diky elektrifikaci trhu osobnich vozidel
v Evropé, Cin& a USA. Dominanci si udr#i
lithiové typy baterii. U elektropohond je
spotieba energie a s tim souvisejici emi-
se CO, vyrazné vyssive fazi tézby potfeb-
nych surovin pro baterie, a proto by méla
byt recyklace baterii povinna.

Klicova opatieni
v priimyslovém sektoru

Také evropsky chemicky prdmysl musi
prispét ke klimatické neutralité. Evrop-
ska komise zverejnila koncem ledna do-
kument ,PFechodova cesta chemického
prdmyslu v EU”. Transformace bude spo-
¢ivat ve zvyseni cirkularity uhliku pomo-
ci mechanickych a chemickych zplsobl
recyklaci plastovych odpadd, ve vyuZiva-
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ni biomasy a zachyceného CO, jako suro-
vin pro nové chemikélie, vCetné plastd,
dale v efektivnéjsim vyuZivani digitali-
zace a v produkci bezpecnych a udrzitel-
nych chemikalii.

V oblasti dopravy si dle smérnice mo-
hou clenské staty vybrat, zda do roku
2030 zvysi podil obnovitelnych zdrojd na
29 %, nebo zda snizi emise CO, 0 14,5 %.
Prdmysl by mél zvySovat podil obnovitel-
nych zdroji o 1,6 % ro¢né.

Vice nez 40 chemickych spolecnosti
je zapojeno v iniciativé Together for Sus-
tainability. Maji zavedeny mechanismus
zpoplatnéni uhliku. Agentura Marketsan-
dMarkets odhaduje globalni rdst vyuZi-
vani zachyceného CO, v obdobi 2023 aZ
2030 prdmérné o 21,5 % rocné.

ey 7 -

Chybéjici finance

Evropsky ucetni dvlr pochybuje o tom,
Ze EU bude schopna do roku 2030 do-
sahnout slibeného sniZeni sklenikovych
plynd o 55 % proti roku 1990. Chybéji fi-
nance. Odhaduje sniZeni pouze o 41 %.
K obdobnym zavérdm dospéla zprava
ECNO (European Climate Neutrality Ob-
servatory), kterd navic kritizuje nedostat-
ky v datech, napf. nezapocitavani emisi
z letecké a lodni dopravy.

Sep Oct Nov Dec

V &ervnu schvélila vidda CR akeni plan pro
Cirkularni Cesko 2040, ktery sleduje:

- minimalizaci odpadu a zvySeni efek-
tivity zdroju s dirazem na maximalni
vyuziti recyklovanych a druhotnych
surovin,

« podporu inovativnich a udrZitelnych
pFistupi ve vyrobé a spotFebé,

+ podporu inovaci a udrzitelného designu.

V Fijnu dala vlada do meziresortniho pfi-
pominkového fizeni navrh na zvySeni
podilu obnovitelnych zdroji energii na
celkové spotrebé ze soucasnych 18 % na
30 % v roce 2030. Podle smérnice EU by
vsak mél byt prdmér za EU vyssi - 42,5 %.
Fotovoltaika by méla pFispét novymi in-
stalacemi s vykonem 10,1 GW, vétrné
elektrarny s vykonem 1,5 GW.

Evropska komise pro CR schvalila 60mi-
liardovy dekarbonizacni program. Podpora
je ur€ena predevsim energeticky ndro¢nym
odvétvim, jako je rafinerie, vyroba kovd,
stavebnich materiald a chemikalii. Tato od-
vétvi by méla sniZit emise 0 40 %. Podklady
pro notifikaci programu pfipravil a vyjed-
nal Statni fond pro Zivotni prostredi.

O dekarbonizaci v dopravé, zejména
o roli kovd v bateriich a jejich recyklaci,
napisu v pristim pokracovani. o
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Kolik byznys stoji necinnost?

RO) ZMENY 2023

konference na téma Cost of Inaction v udrzitelnosti

— 9. 11.2023 14:00 - 22:00 | Spojka Karlin, Praha

generdlni partner akce

ZMENA CESKAS
JLEPSIMU
Program a vstupenky na www.klepsimu.cz/rok-zmeny-2023
konference 21.11. 2023

Povinnosti v podnikové ekologii

ESG

Uhlikova stopa
Obaly

Ovzdusi

Chemickeé latky
www.konferencePPE.cz |
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