PARTNER CISLA




AOR ARCH

34. MEZINARODNI STAVEBNi VELETRH
zWu:

biotechnology | Harehni MW
nejinovativngjsi sanacni spolecnost nabizi aberpedinr

: H pro provoz dekontaminacnich
b|0teChn0|Og|e ploch a kompostaren WMM@

v prazkumy, analyzy, sanace : Al
S | UZby odstranovani starych zatézi : \ AR

vyzkum a vyvoj novych feseni

#Harehni ng

otevieli jsme Centrum vyzkumu mikrobidlni biomasy

4,

www.forarch.cz

OFICIALNi vOZY

% EVR 19.-23. 9. 2023

www.epsbiotechnology.cz

eps@epsbiotechnology.cz

A-TEC serviss.r.o. www.a-tec.cz /’\’TG C

Priborska 2320, 738 01 Frydek-Mistek, tel.: 596 223 041, e-mail: info@a-tec.cz
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Nase spole¢nost Vam nabizi nasledujici sluzby:

* VOZIDLA PRO SVOZ systému a dodavek nastaveb pro
ODPADU HALLER zimni Gdrzbu chodnik a komunikaci.
Nastavby o objemu 11— 28 m* pro * ELEKTRICKE ZAMETACE
nadoby 110 litrl — 7 m* vhodné pro svoz ITALA A ARIA
domaciho a primysloveho odpadu. Elektrické ekologické stroje pro ¢isténi

+ ZAMETACI STROJE SCARAB chodniktia pesich zon.

ARAVO ¢ VOZIDLA MULTICAR

Nastavby o objemu nadrze na smeti Univerzalni nosi¢ nastaveb,

2 —8m?se sirokou skalou dalsich timto take jako univerzalni pomocnik
pridavnych zarizeni, dodavky jsou prifeseni Vasich

mozné také véetné vymenneho Ukoll v komunalni oblasti.

CIRKULARNI Cirkularni ekonomika jako
AKADEMIE 2023 cesta k Gsporam II.

RIJEN - LISTOPAD 2023

Prvni komplexni
vzdélavaci centrum

cirkularniakademie.cz
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Cerpaci stanice se proméiiuji: poéita s nimi budouci
zalohovy systém a nové na nich odevzdate
i upotrebené kuchyiiské oleje / Redakce OF

Jak uéit o klimatické zméné? Recept podle
Recyklohrani / Recyklohrani, 0.p.s.

Spusteéni ostrého provozu jednoho z nejvétsich pro-
jektdi na vyuziti komunalnich odpadii je na spadnuti!
Redakce OF

Biologicky rozloZitelné odpady v naSich popelnicich
chybi na polich / Klara Sestdkova

Hospodareni s dievem miize byt mnohem cirkular-

néjsi, Fika vedouci Think Tanku INCIEN a nova studie
o jeho materialovém toku a vyuZiti / Redakce OF

Biologicky odpad a jeho oddélené soustied’ovani
v provozovné / Jitka Lochovskd

Vyuiiti Zizal pfi valorizaci odpadii z vyroby vina
v Moldavsku
Petra Innemanovd, Martin Polak a Oskar William Clark

Vyuziti pevnych odpadii z recirkulacnich chovii ryh
Lukas Harabis

Inovace v oblasti otoénych kompostérii: velkokapa-
citni kompostéry s elektrickym pohonem
Kristyna Mrkvickova

Bioodpad jako vyznamny zdroj bioekonomiky
(odpad — kompostarna — piida) / ZERA - Zemédeélskd
a ekologickd regiondlni agentura, z.s.

Technologie pro vyuziti odpadii na hazi lignocelulozy
Jitka Dostalkovd, Petr Bene§ a Miroslav Minafik

Vérim, Ze v roce 2025 vratime prvni zalohovany
obal, fikd mluvéi Iniciativy pro zalohovani
Redakce OF

Ceskobudéjovické ZEVO Vrato bude integrujicim
prvkem nakladani s odpady v Jihoceském kraji
Vdclav Krdl

Uz i koné skacou, klusaji a cvalaji po recyklatu
Redakce OF

Co pirinasi nova smérnice o ¢iSténi méstskych odpad-
nich vod a taxonomie v oboru vodovodii a kanalizaci?
Filip Wanner

Regiondlni centrum podpory socialniho podnikani
Kralovéhradeckého kraje
Jana Smetanovd a Jana HanuSova

Udriitelnost je pfileZitost i pro cestovni ruch
Tereza Kadlecovd a Stépdnka Filipova

Novinky v fesSeni obnovy osvétlovacich systémii
v obei / Helena Vaiikova

Prvni obuvnicky cirkularni obchod v CR
Redakce OF
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Radostné rddky letni poezie

Piida vold, piida stiné jak to malé sline,

i ZOO kyblik jeho trusu, to by bylo pro pole,
jako dostat sladkou pusu. Nebo kompost?

To by bylo jak milostné objeti!

Kdyz vitr foukd, z pole se prdsi,

do dali se ornice bezmocné rozndsi.

Kdyz kapky vody na néj padaji, zavlazi.

A jak ddl padaji, pole ktici: ,Uz nemiizu polykat vic!
Tak musim odtéct pryc”

Jsou dlouhé dny, kdy slunce prazi, Zidnd vldha,
zddné kapky z nebe nepadaji, kiize poli vysychd.
Dnes tu bydlela myska, vedle motyl chaloupku mél,
naproti zajic skotacil, jelen rdd za nim zaskocil.

Unor bily, pole sili, ale snézny muzik asi zapomnél,
moznd klima ho unavilo, moznd ve vodnika proménilo.
Kde kdysi zito bylo, vino krdsné misto objevilo.
Burgry, plné pupky a talive, o d¥iné pole nevime.
Zbytky jen tak vyhodime, noste dalsi, porucime!

Les poli povidd, jak ho nenasytny brouk pozird,
spolecného toho maji dost, jsou tu byznysu pro radost.
Neékdo environmentdlni Zal prozivd,

nékdo ani nevi, Ze se tomu tak rikd.

Tak neplac, jsem tu preci jd,

kdo ti slzicku po zbytek Zivota utird.

. , | JeSiaS

.
¥




Cerpaci stanice se proménuiji:
pocita s nimi budouci zalohovy system a nove
nanich odevzdateiupotrebene kuchynske oleje

Jedlé oleje a tuky predstavuji problém
v odpadnich potrubich, kde postupem
Casu dochdzi k jejich akumulaci s nasled-
nym casteCnym nebo Uplnym omeze-
nim propustnosti. V odpadnich vodach
tuky pfimo neohroZuji Zivotni prostfedi,
nicméné jsou Zivnou pldou predevsim
pro pfemnozené hlodavce. Oleje a tuky
vypousténé do kanaliza¢nich systém za-
roven zatéZzuji biologické Cistirny odpad-
nich vod, coZ rovnéz zplsobuje zvyseni
provoznich nékladd pro obce a mésta.

V soucasnosti neni pouzity jedly olej
odpad, ale surovina, kterd mdZe najit
fadu uplatnéni. Mohou z néj byt vyrabé-
ny bioslozky do motorovych paliv nebo
i udrZitelné plasty.

Alkoliv v ramci CR probih4 jiz velmi efek-
tivni sbér odpadnich olejd z restaurac-
nich zafizeni a od producentd smaZenych
potravin, celkové hodnoty dosahuji na
rocni bazi spiSe nizsich desetitisic tun
odpadnich olejd ro¢né. Celkova ro¢ni spo-
tfeba rostlinnych jedlych oleji v CR je pFi-
blizné 17 kg na osobu. Celkova produkce
UCO (Used Cooking Qil) v CR je pfiblizng&
29 tisic tun, je ale nutné dodat, Ze zdaleka
ne vSechny zdroje jsou do téchto statis-
tik zahrnuty. Odhaduje se, Ze pfiblizné
55 % celkové produkce UCO pochéaziz do-
macnosti. Jiz nyni ale vime, Ze komunalni
sbé&r z domacnosti stdle neni rozvinuty
ve viech obcich CR. A proto je i jednim

HYDRODEOXYGENOVANT
POUZITY KUCHYNSKY

z nasich vyzkumnych cild ziskat chybégjici
statistickd data a prinést pFislusnym or-
gandm statni spravy a obcim uZite¢né in-
formace, které jim ve vysledku pomohou
sjednotit a optimalizovat systémy sbéru
tohoto typu odpadu v ramci CR.

Pilotni projekt ,Sbér UCO" je soucasti vy-
zkumného projektu ,EUCOTECH", ktery
jej rozSifuje o vyzkum a vyvoj vhodnych
separacnich a rafinacnich procest pro
Upravu UCO z domécnosti na kvalitu
umoZziujici jejich rafinérské vyuziti na vy-
robu motorové nafty s obsahem biosloz-
ky ve formé hydrodeoxygenovanych rost-

zdroj: ORLEN Unipetrol

SBIREJTE
POUZITY

KUCHYNSKY

OLEJ

linnych olejd (HVO). Upotifebené rostlinné
oleje a tuky jsou zaroven z hlediska jejich
chemické struktury relativné blizké ka-
palnym paliviim, a jejich transformace na
automobilova paliva tak neni energeticky
narocnd, jako je tomu tfeba v pfipadé vy-
roby syntetickych paliv.

Vyzkumny projekt je pIné v souladu se
strategii skupiny ORLEN Unipetrol sméfu-
jici k rozSifovani vyroby energie a produk-
th z obnovitelnych zdroji a souvisi s de-
klaraci skupiny, jeZ chce byt nejpozdéji do
roku 2050 emisné neutralni. Konkrétni
cile jsou rozpracovany v rdmci strategic-
kého rozvoje skupiny do roku 2030 a jed-
nim z nich je i rozsifeni principd cirkularni
ekonomiky jak v rafinérském, tak petro-
chemickém segmentu.



Pilotni projekt ,Sbér UCO” je zaméFen na
navrh systému decentralizovaného sbé-
ru UCO z domacnosti. Spoluobané maiji
moznost si pro tento Ucel ve vybranych
6 méstech Usteckého kraje vyzvednout la-
hev navrZzenou pravé na precisténi a skla-
dovani pouzitych rostlinnych olejli anebo
tukd. PFi pfelévani olejd a tukl z panve do-
chdzi jiz k prvni filtraci necistot, které ulpi
na sitku v hrdlu sbérné lahve. Tyto necisto-
ty pak ze sitka snadno vysypeme do ko3e
a sitko umistime zpét do lahve. Po naplné-
ni sbérnou lahev umistime do sbérného
boxu, ktery se otevira pomoci unikatniho
QRkodu uvedeného na lahvi. V aktualni fazi
vyzkumného projektu obsluha informuje
vyzkumné centrum ORLEN UniCRE o napl-
nénosti sbérnych boxuU. Ziskané vzorky ole-
ju se analyzuji a slouzi k vyrobé funkénich
vzorkd HVO a tzv. zeleného propanu.
Cilem vyzkumného projektu je shirat
chybéjici statisticka data o produkci a kva-
lit¢ UCO z domacnosti, porovnat nami
navrhovany a stavajici zplsob separova-
ného sbéru UCO z rliznych hledisek (envi-
ronmentalni, ekonomické a sociologické).
Tento pilotni sbér je soucasti vyzkumného
projektu ,EUCOTECH", ktery jej rozsifuje
o vyzkum a vyvoj vhodnych separacnich
a rafinacnich procestd pro Upravu UCO
z domacnosti na kvalitu umoznujici jejich
rafinérské vyuziti na vyrobu motorové
nafty s obsahem bioslozky ve formé HVO.

Pro samotny sbér olej jsme nechali vyro-
bit specidlné navrzené lahve, které si mu-
Zete zcela zdarma zapUjcit na vybranych
Cerpacich stanicich. Sbérné lahve jsou vy-
robené z odolnégjsiho materialu, maji Sirsi
otvor a vloZené sitko, které vdm usnadni
sbirani oleje pfimo u vas doma. Zaroven
byly lahve navrzeny tak, aby byly stabilni
pfinalévanioleje a aby je bylo mozné v pFi-
padé potreby skladovat napfiklad v lednici
tak, aby pfi dlouhodobéjSim skladovani,
v Fadu mésicd, nedochazelo ke vzniku plis-
ni a nezadouciho zapachu. PouZiti jiné nez
nasi sbérné lahve neni mozné. B&hem pi-
lotniho sbéru vam zcela zdarma tuto spe-
cialni sbérnou lahev zapuj¢ime na vybra-
nych Cerpacich stanicich.

Registrace v aplikaci ORLEN Benzina je
nezbytnou podminkou pro to, abyste se

droj: ORLEN Unip
A° -

mohli zapojit do kampané ,Sbirej olej”.
Pomoci této aplikace ziskavame informa-
ce o mnozstvi vysbiranych olejd na rdz-
nych Cerpacich stanicich v pribéhu roku.
VSechna data jsou zcela anonymni a slouzi
pro potfeby vyzkumného projektu, o kte-
rém se mizete dozvédét vice na strankach
www.sbirejolej.cz.

Kampan ,Sbirej olej” je ur¢ena pouze pro
pouzité kuchynské oleje a tuky z domac-
nosti. V&Fime, Ze spoluobcané, ktefise do
projektu zapoji, vyuZiji nabizené moznos-
ti sbirat oleje a aktivné budou spolupra-
covat i na odstranovani pevnych necistot,
které ulpi na vyjimatelném sitku umisté-
ném v hrdle sbérnych lahvi. Sbérné lah-

ve naopak neslouzi ke sbéru pouzitych
motorovych olejd, polévek, kald nebo od-
padni vody.

Je mozné vypujcit si aZ tfi lahve najednou,
diky ¢emuz muZete poskytnout lahev
svym znamym a pfibuznym, tfeba pra-
rodicm, ktefi nemaji moznost sami na-
vstivit vybrané Cerpaci stanice. Informace
o poctu zapUjcenych i jiz odevzdanych
lahvi objevite ve svém profilu v mobilni
aplikaci ORLEN Benzina.

Pokud bude pilotni sbér Uspésny, mulze
byt sbér postupné rozSifovan na vSech-
ny cerpaci stanice ORLEN Benzina.
UvaZujeme o pFipadné instalaci i do mist,
kterd budou na bé&znych trasach pohybu
vétsiny spoluobcan(, naptiklad u potravi-
novych obchodu.

Osvétova kampar je nedilna soucast projek-
tu a urcité ji zahrneme do nasSich CSR/ESG
aktivit. V soucasné chvili vyuzivame média
a socialni sité predevsim v Usteckém kraji.



Soucasné bude probihat osvéta ze strany
nasich kolegli pfimo na cerpacich stanicich.

V pilotni fazi sbéru bude pravé za ucelem
ziskanirelevantnich statistickych tdajt kaz-
da lahev analyzovana a charakterizovana
individualné. Nasledné se kapalny material
slije, bude se chemicky Cistit a zpracovavat
na pilotnich hydrorafina¢nich jednotkach,
kde bude posuzovan vliv kvantity a kvality
odpadnich vstupd na Zivotnost katalyzato-
rd a vytéznost a kvalitu Zadanych produkt(
hydrodeoxygenacniho procesu.

Pro vyrobu HVO v rafinérii je nutné ziskat
olej spliujici urcité kvalitativni parametry.
Chranime tak nejen vlastni hydrogenac-
ni technologii (napf. z pohledu koroze),
ale predeviim pouzivany katalyzator.
Vysbirané oleje je tak nutné nejdFive pre-
Cistit. Oleje se musi zbavit pevnych nedis-
tot, zbytk( potravin, kofeni a strouhanky
a nasledné se propiraji vodou pro odstra-
néni soli a dalSich ve vodé rozpustnych
latek. Silné zneciSté&né oleje a oleje s vyssi
primési zivocisnych tukd je nutné predistit
pomoci sorbentd, na kterych jsou zachy-
covany dalSi nezadouci latky.

Oleje zbavené v3ech nezadoucich 13-
tek, pevnych nelistot a vody lze nasled-
né zpracovat rafinérskymi procesy na
HVO. Tento proces jsme testovali nejen
na naSich pilotnich testovacich jednot-
kach, ale v primyslovém méfitku jsme
jej jiz testovali i na produkéni hydrorafi-
nacni technologii, ktera byla adaptovana
pro tzv. co-processing UCO v nizké kon-
centraci. V ramci hydrodeoxygenacniho
procesu, probihajiciho na heterogennich
katalyzatorech pf¥i tlaku 3-6 MPa a teploté
300-340 °C v pfitomnosti vodiku, dochazi
zjednodusSené k rozloZeni pouZitého rost-
linného oleje, chemicky definovaného jako
tzv. triglicerid, na kapalné C,,-C,, uhlovo-
diky, propan, vodu a pfipadné stopové
mnozstvi oxidu uhli¢itého. Vzniklé pro-
dukty se procesem atmosférické destilace
separuji a po zchlazeni se HVO nasledné
misi s ostatnimi komponentami za Ucelem
vyroby motorové nafty. Vznikly propan
nebo HVO lze vyuZit i k vyrobé udrZitel-
nych monomer(, respektive polymer(
na stavajicich petrochemickych techno-
logiich. Timto zplsobem tak mizeme zis-
kat napfiklad udrzitelny polyetylen nebo
polypropylen.

ZamySlena komplexni realizace cisténi
a zpracovani UCO v podminkach litvinov-
ského arealu je skutecné bezodpadova.
Jednak budou lahve vyuZzité na sbér po vy-
myti a vysuSeni vraceny zpét do systému
sbéru UCO, ale predevsim dojde k vyuzZi-
ti vSech odpadl a produktd. Zachycené
biogenni necistoty jsou jiz dnes testova-
ny ve vyrobé bioplynu, resp. biometanu.
Mimo Zadané HVO a propan vyuzZijeme
v aredlu i oxid uhlicity a vodu. V soucas-
né dobé pripravujeme projekt na vyrobu
tzv. e-fuels, nebo radéji pouzijme termin
syntetickych paliv, pro néz je vstupem
pravé oxid uhli¢ity, voda a predevsSim
vyrazné mnoZstvi obnovitelné energie.
V soucasnosti jsme ale jiz schopni v pri-
myslovém méFitku zachyceny oxid uhli-
¢ity vyuzit napfiklad pro potfeby syceni
napoju a vodu pak vyuzivdme predevsim
jako praci nebo chladici médium.

V kratkodobém horizontu bude prevla-
dat predevsim vyuziti HVO jako slozky
obnovitelné energie v dopravé. VyuzZiti
propanu jako obnovitelné slozky LPG do-
davaného na trh bude spiSe okrajovou
zaleZitosti. Za horizontem roku 2030 se
ocekava vyuziti obou zadanych produktl
pfedevsim v souvislosti s produkci udrzi-
telnych plastl a petrochemikalii.

V souCasnosti se stavi predevsim flexibilni
technologické jednotky, které jsou schop-
né vyrabét samostatné HVO jak v kvalité
vyzadované pro dieselové motory, tak
i v kvalité vyzadované pro letecka paliva.

Posouzeni ekonomiky sbéru a jeho moz-
ného vyuZziti k vyrobé bioslozek motoro-

vych paliv je jednim z cilG vyzkumného
projektu. Sbér a vyuZiti vyroby paliv vyse
uvedenym zpUsobem se jiz dnes vyplati
zejména tam, kde je mozné zajistit dosta-
tecné velké mnozZstvi odpadnich rostlin-
nych oleji a tukd na provoz samostatné
hydrodeoxygenacni technologie. Je mozné
realizovat i zminény co-processing na sta-
vajicich hydrorafinacnich technologiich za
predpokladu, Ze trh je ochoten pfijmout
palivo vyrdbéné timto zplisobem. BohuZzel
nejednotna legislativa ¢lenskych zemi EU
a predevsim chybéjici metodika pro stano-
ven{ obsahu HVO v motorové nafté zatim
nedovoluji masivni uplatnéni uvedeného
postupu vyroby HVO.

To je dobra otazka. Problematika sbé-
ru UCO a jeho transformace na HVO je
skutecné komplexni. Nicméné véfim, zZe
pokud spoluob&ané v ramci Usteckého
kraje prokazi, Ze jsou ochotni vyslySet
Vyzvu a zapojit se do systému sbéru UCO
ndmi navrzenym zpusobem, poskytnou
nam material vhodny pro dalsi vyuZiti,
a pokud se zdarné dotdhnou legislativni
obstrukce tykajici se predevSim co-pro-
cessingu UCO a stanoveni koncentrace
HVO, je pravdépodobné, Ze projekt bude
posunut za horizont vyzkumné faze.

V naSich odhadech zatim pocitame s Gda-
jem, Ze 2 000 000 lahvi mUZou roc¢né
umoznit ziskani az 8 000 000 litrd upotre-
benych olejd. To je zhruba litr upotfebe-
ného rostlinného oleje za kvartal na jed-
nu domacnost. Z vlastni zkuSenosti vim,
Ze to neni nerealné. V takovém prFipadé
bychom byli jiz schopni efektivné vyuzit
kapacitu, ktera se nabizi na stavajici hyd-
rorafinacni technologii v Litvinové.

Osobné jsem opravdu rad, Ze se nam
podaf¥ilo v letoSnim roce otevfit prvni ve-
fejnou, samoobsluZznou vodikovou plnici
stanici v CR. Druhé takové bude zprovoz-
néna v fadu dnd. V souvislosti s mobili-
tou se soustfedime i na mozZnou vyrobu
syntetickych paliv v podminkéch CR, ale
detaily k tomuto projektu ponechme na
dalSi rozhovor.



ak ucit o klimaticke zmené?

Recept podle Recyklohrani

Po témér dvou letech projekt spéje do fi-
nale. Nabizi se tedy ohlédnuti za tim, zdali
se Recyklohrani podafilo podpofit ucitele
v tom, aby se jim |épe vyucovalo o pfici-
nach a dopadech klimatické zmény, a zda
pritom nerezignovali na své pUvodni pre-
svédceni, ze to musi nejen pedagogy, ale
predevsim pak Zaky a studenty bavit. Latku
si Recyklohrani zvysilo navic tim, Ze se za-
méfilo uzZ i na déti v materskych Skolach,
dale pak na Zaky zakladnich Skol a studenty
stfednich 3kol a odbornych ucilist.

~Na zaldtku projektu jsme vnimali ba-
riéry na strané mnohych pedagogl. Z mini
ankety a pfi rozhovorech s nimi jsme se do-
zvidali, Ze se obdvaji Site tématu, nevédi, jak
ho sprdvné uchopit, a nemaji dostatek mate-
ridla, pomlicek, ale ani casu, aby téma moh-
li Iépe a vice zaradit do vyuky,” fika k tomu
Hana Ansorgova, feditelka Recyklohrani,
a dodava: ,/ pro nds tym Slo o nové téma,
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proto jsme $li kricek po kriicku. Nejprve jsme
pripravili metodickou pfirucku EKOABECEDA
pro klima, pak vyukové scéndre pro 4 vékové
kategorie Zak( a studenti a k tomu desetidil-
ny seridl kratkych videi namluvenych hercem
a moderdtorem Petrem Vackem.”

Mit k dispozici krdsné a barevné meto-
dické materialy je jedna véc, ale dosahnout
toho, Ze s nimi budou ve Skolach aktivné
pracovat, je véc druha. Aby se to poda-
filo, vyrazilo Recyklohrani za pedagogy.
Pro uvedeni novych materiald do praxe
usporadalo prezencni seminare. Zamérné
se uskutecnily ve tfech od sebe vzdale-
nych lokalitdch - v Praze, Hradci Kralové
a Olomouci - aby si Gcastnici mohli vybrat
misto, kam to budou mit nejblize. ,Na se-
tkdnich pro nds bylo cenné, Ze jsme mohli
materidly predstavit a zdroveri jsme ziskali
zpétnou vazbu. Ta je pro nds velmi dileZitd,”
dodava Hana Ansorgova.

Z hlediska zadsahu se tymu velmi osvéd-
Cily webinafe. Je patrné, Ze po covidové
dobé jsou ucitelé v online prostredi ,jako
doma” a forma vzdélavacich webinard jim
Setfi Cas. Méli moZnost se takto nejprve
seznamit s vyukovymi materialy, nasledné
jim Recyklohrani zprostfedkovalo kvalitni
lektory k rdznym aspektlm tématu klima-
tické zmény - nejcastéji z praxe nebo aka-
demické sféry. Mezi nimi napfiklad Lenku
Skoupou z Toulcova Dvora, Martina Kfize
z Chaloupky o.p.s., OndraSe Pfibylu z plat-
formy Fakta o klimatu a mnohé dalsi.

Ze vseho nejduleZitéji je zaujmout déti.
Na né Recyklohrani cillo nékolika tema-
tickymi ukoly. Jejich princip je nasledujici -
Recyklohrani pfipravi zadani v adaptacich
pro 4 vékové kategorie - pro materské skoly,
prvni a druhy stupen zakladnich 3kol a pro
stfedni Skoly. Soucasti je navrh aktivit, kte-
ré maji zaci pod vedenim pedagogl plinit.
Ve 3kolach se tak mohli napfiklad pustit do
Ukoll s ndzvy Mokrady a tajemstvi ztracené
vody nebo Spocitej sivodni stopu aneb Krtek
vam napovi. Ke vSem ukoldm mély Skoly
k dispozici také tematicka instruktazni videa.

Ukoly byly pFipravené tak, aby ZAci
a studenti jen nesedéli v u¢ebnach, ale aby
vyrazili pozorovat a badat také do prFirody.
Objevovali mokrady a tlnky v okoli Skoly,
vytvareli maketu mokfadu, hréli kvarteto
s motivy mokFadnich Zivocichl a rostlin,
v zajmu neplytvani potravinami se ucili
varit ze zbytkd, pocitali si vodni stopu, vy-
plfovali pracovni listy a tvofili prezentace
a kratka videa. Vycet aktivit byl pestry a ty
své si mezi nimi nasly déti rzného véku.
»Pro nds je velkou odménou, Ze pedagogové
s nasimi materidly aktivné pracuji. Vidime to
na dokumentaci, kterou ndm ze $kol posilaji,
a zdroveri i z e-mailové, telefonické i osobni
komunikace. TéSi nds, Ze nejenZe vyuZivaji
naSe ndvrhy aktivit, ale mnohde si kreativné
vymysli dalsi. A to je pfesné to, co potfebuje-
me - chceme pedagogy podpofit a inspirovat.
Ukdzat jim, Ze vyucovat o klimatické zméné je
nejen potiebné, ale mize to byt i zabavné,”
dodavé Jana Cechova, ¢lenka realiza¢niho
tymu Recyklohrani a také autorka metodic-
ké prirucky EKOABECEDA pro klima.

Jaky je tedy recept Recyklohrani na
Uspésné vzdélavani o zméné klimatu? Vécné
a srozumitelné popsat priciny klimatické
zmény, ukazat, jak se dotykaji také nasi
Ceské republiky, a v neposledni Fadé pod-
porit déti v tom, aby se zmirfiovanim pficin
zmény klimatu zacaly samy u sebe, tfeba
tim, Ze nebudou zbytecné plytvat jidlem
a vodou, budou tfidit odpad, méné jezdit
autem a vice chodit péSky nebo jezdit na
kole a také Ze se budou zajimat o prostredi
kolem sebe a pouZivat kritické mysleni.



Spusteni ostreho provozu
jednoho z nejve

komunalnich c

Podil bioodpadu v komunalnim odpadu za-
visi na mnoha faktorech. Podle dostupnych
dat se odhaduje, Ze jeho podil je 30 az 50%.
Zfyzickych analyz odpadu INCIEN vyplyva, Ze
v Cernych popelnicich dnes kon¢i 1,075 mil.
tun BRO, z toho 225 tis. tun zahradnich od-
padl, 414 tis. tun kuchynskych komposto-
vatelnych odpadl a 436 tis. tun zbytkd jidel
a proslych potravin. Z mnoZstvi kuchyriské-
ho bioodpadu by bylo moZzné v BPS vyrobit
asi 63 mil. m3 biometanu, coz pFiblizné odpo-
vida prdmeérné spotrebé 75 tis. domacnosti.

To neni malo, a pokud pfidate dalSi
rozmér dopadd nespravného tridéni bio-
odpadu na ztratu biodiverzity pfi ziskavani
potravin, pak to opravdu stoji za zamysleni.
Skvéla zprava je, Ze jeden z nejmodernéj-
Sich aredll ekologického zpracovani odpa-
du vyrostl v priimyslové zéné Plazy v Mladé
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Boleslavi (MB). Samotna historie projektu se
zaCala psat pred vice nez 10 lety. Tedy vdobé,
kdy z Ruska do Evropy proudil zemni plyn ve
velkych objemech bez jakychkoliv omezeni
a nepanovala zadna energeticka krize.

Investorem celého projektu je spolecnost
COMPAG MLADA BOLESLAV, kterou spole¢-
né fidi dva spolecnici, a to Statutarni mésto
MB a rakousky koncern BRANTNER Green
Solutions. COMPAG poskytuje komunaini
sluzby nejen ve mésté MB, ale v celém re-
gionu Mladoboleslavska. ,Myslim, Ze mo-
del PPP spoluprdce mezi komundini sférou
a soukromym investorem je v tento moment
to nejlepsi FeSeni v oblasti odpadového hos-

Sich projektu na vyuziti
dpadu je na spadnuti!

poddrstvi, jaké muzZe byt. Jsem velice rdd, Ze je
to pravé skupina spolecnosti COMPAG na Ces-
kém trhu, kterd je vzorem tohoto druhu spo-
luprdce, a to nejen v MB, ale také napriklad
ve mésté Votice,” hodnoti PPP spolupraci
jednatel spole¢nosti COMPAG Radek Lizec.

Tento rok spolecnost oslavi 30 let
existence na trhu. ,Projekt v MB je pro nds
vSechny takovym ddrkem k tomuto vyroci!
Vite, pro nds, a i diky tomu, Ze Brantner Green
Solutions je stdle rodinnym koncernem, jsou
dobré vztahy na pracovisti i mimo néj na prv-
nim misté. Optimistickou budoucnost vidime
v tom, Ze nalezneme dalsi partnery z komu-
ndini sféry, ktefi spole¢né s nami budou chtit
realizovat obdobné uspésné projekty. Zmény
v oblasti nakldddni s odpady prichdzi veli-
ce rychle. Z odpadu se stdvad surovina, a ¢im
dfive takovd partnerstvi vzniknou, tim pak
Lizec. Realizaci projektu kladné hodnoti
také primator mésta MB Raduan Nwelati:
.Diky vysoce vyspélé technologii dokdZeme
Zpracovat veskeré biologicky rozloZitelné od-



pady, a tim dosdhnout regiondini nezdvislosti
na fosilnich palivech a moZnosti vyuZit ziskany
plyn pro pohon autobusii MHD Ci vozi urce-
nych ke svdZeni odpadu.”

Aredl ekologického vyuziti odpadl méa
vsoucasnédobézacilrocnéroztfiditazpra-
covat okolo 25 tis. tun biologického odpadu
z domaécnosti, od producentl potravinar-
skych vyrobkd, obchodnich Fetézcli a v ne-
posledni Ffadé z kuchyrnskych odpadd di
odpadl z udrzby verejné zelené. ,Vyhodou
nasi technologie je, Ze umi zpracovat nejen
veskeré odpady v jakychkoliv obalech, ale std-
vd se i velkou konkurenci pro kafilerni stanice,
jelikoZ umi ekonomictéji zpracovat vedlejsi Zi-
vocCisné produkty kategorie 2 a 3. Jako jedno-
ho z pionyri na trhu provozujiciho takovyto
technologicky celek nds cekd smérem k nasim
potencidlnim zdkaznikim vysveétlovdni toho,
v Cem tkvi vyhody zpracovdni odpadi touto
formou, proc¢ a jak tyto odpady tridit a svd-
Zet, aby jejich energeticky potencidl neskon-
Cil nevyuZit na sklddkdch, a jaké jsou prino-
sy technologie z pohledu uspor CO,” uvadi
jednatelka a finan¢ni Feditelka spole¢nosti
COMPAG Zuzana Vedralova.

Metoda vyuziti BRO na bioplyn je za-
loZena na principu mokré fermentace.
V8e zacina svozem, pfi némz se auto s od-
padem po vjezdu do arealu nejdfive zvazi
a nasledné vjede do uzavrfené haly, kde
odpad vylozi do pFijmového sila. Z tohoto
sila je odpad prostfednictvim Snekového
dopravniku davkovan do tfidici linky. Zde
je podrcen drtiCem a smisen s technolo-
gickou vodou v tzv. pulperu. Na tfidici lince
jsou separovany obalové materialy a inert-
ni frakce, jako je pisek, kdmen nebo sklo.

Pouziti moderni technologie tfidici lin-
ky je opravdovou prednosti projektu, ktery
ma zajistit odlouceni balastnich, biologicky
nerozloZitelnych materiald, jako jsou plas-
tové, kovové Ci sklenéné obaly balenych
potravin z obchodnich Fetézcl. Jejich ¢ast
Ize dale vyuzit jako alternativni palivo pro
vyrobu energie, napfiklad v cementaren-
ském primyslu.

Z tfidici linky odchazi tzv. biokase, ktera
je diky pasterizaci zbavena veSkerych ne-
Zadoucich patogennich mikroorganismda.
Tento materidl je pfeCerpan do fermento-
rd, kde pomoci mikroorganism0 dochazi
k rozkladu na bioplyn. Zbytkovy material
se po fermentaci déli na tzv. fugat a sepa-
rat. Fugat je skladovan v koncovych skla-
dech a bude slouzit k regradaci zemédélské
pudy jako certifikované hnojivo. Totéz plati
i 0 separatu. Ten pak muZe byt pouZit i jako
alternativni palivo, jelikoZ se jedna o Cistou
biomasu.

Celkové projekt tvofi 17 technologic-
kych celkl, které zarucuji jeho celistvost
a energetickou sobéstacnost. Myslelo se
i na takové detaily jako vybudovani retenc-
nich nadrzi pro zachyceni deStové vody
ajeji zpétné vyuziti pro technologické Ucely.

Soucasti projektu je také vybudovana tech-
nologie ¢iSténi bioplynu na kvalitu bioCNG,
v€etné plnici stanice CNG pro vSechny typy
vozidel. Tato faze byla klicova pro efektivni
vyuziti produkovaného bioplynu/biometa-
nu. Maximalni vykon plnici stanice pocita
prozatim s kapacitou 300 m* vyrobeného
biometanu za hodinu. Tento ekologicky
plyn se planuje vyuZit zvlaSté pro provoz
autobusd MHD mésta MB, které si od toho-
to zaméru slibuje zlepSeni kvality ovzdusi
a snizeni provoznich nékladd. Uplatnéni
nalezne plyn i v samotném provozu BPS,
v némz bude ¢ast bioplynu vyuZzivana v ko-
generacni jednotce, kterd zasobuje techno-
logii elektrickou a tepelnou energii, ¢imz se
snizuje uhlikova stopa provozu BPS.

Dulezitou devizou BPS je certifikace
ISCC EU z pohledu udrzitelnosti Zivotniho
prostfedi a cirkularni ekonomiky, pro jejiz
ziskanije kontinualné sledovana emisni sto-
pa CO, vyrobeného biometanu. , Certifikace
ISCC EU ma za cil sledovat CO, emisni stopu
vyrobeného biometanu dle evropské smérni-
ce RED II. Tato certifikace pak umoZnuje de-
klarovat dsporu emisi CO, a s tim spojenou
moZnost prodeje emisnich uspor, tzv. POS.
Se vstupem evropské legislativy CSRD a ESG
v platnost, kterd uddvd, Ze jednou z hlavnich
povinnosti environmentdlné odpovédnych
subjektd bude pri své Cinnosti sledovat a sni-
Zovat produkovanou emisni stopu, budou tak-
to vzniklé emisni uspory pro funkcnost celého
systému velice dleZité,” dodava Lizec.

Biometan by mohl v Ceské republice
do roku 2030 nahradit 10 az 15 % spotre-
by zemniho plynu pro vytapéni i silni¢ni
dopravu. BPS v MB by ro¢né méla prispét
min. 2,5 mil. m* bioplynu.

Bez zmén v mysleni lidi se v oblasti envi-
ronmentalniho uvédoméni neobejdeme
a v globalnim méritku by hlavni prioritou
spole¢nosti mélo byt zachovani Zivotni-
ho prostfedi pro dalsi generace. ,Pro mé
osobné a i pro mé kolegy jiZ dnes hesla jako
cirkuldrni ekonomika, Zelend dohoda pro
Evropu nebo evropské smérnice RED Il &i ESG
nejsou jiZ jen sny nékolika snilkd v EP i pdr
nesrozumitelnych paragrafd na papite. Je
to naSe dennodenni pracovni ndplh, uvddét
tyto regulativy v Zivot, aby byl vysledek pro
nasi populaci pfinosny a co nejméné zatéZu-
jici,” vysvétluje Lizec.

V MB pokracuji s plany na rozsifeni
technologie BPS z pohledu navySeni ro¢-
ni kapacity a také chtéji na trh uvadét vy-
robky spojené s provozem BPS. Konkrétné
jde o vyrobu ALS (siran amonny) techno-
logifi evaporace €i o vyrobu CO, pro pri-
myslové ucely. ,Nasim hlavnim cilem ale
stdle zdstdvd rozsiteni aredlu o zpracovdni
smésného komundlniho odpadu do podoby
vyrobku TAP, s ¢imZ ném snad pomuazZe i nové
pfipravovand legislativa v podobé vyhlasky,
podle niZ tuhé palivo prestane byt odpadem,
ale stane se vyrobkem. Oddélend biologickd
frakce pak bude vyuZita v jiZ existujici bioply-
nové stanici,” vysvétluje Lizec.

Vratme se v3ak na zacatek naseho clan-
ku. Aby takovéto efektivni modely vyuZiti
odpadu byly vibec aplikovatelné i jinde
a BRO byly pfesunuty ze skladek do mo-
dernich center, je nutné pracovat na zave-
deni systému separace a svozu biologicky
rozloZitelnych zbytkd potravin a kuchyri-
skych odpadud pfimo od obyvatel. Tento
ukol nyni stoji i pfed Mladou Boleslavi,
kde jako i v jinych méstech probihaji pi-
lotni projekty svozu gastroodpadu od ob-
¢anu. ,Myslim, Ze v této oblasti je ted nutnd
hlavné osvéta a sdileni informaci mezi jed-
notlivymi pilotnimi projekty. Je to tkol nejen
pro mésta, obce a jejich svazy, ale také pro
oborové asociace. Prozatim muZeme Fict,
Ze pilotni projekt béZi bez vétsich problému
a jiz mdme spolecné s méstem pfipravenou
i koncepci pro jeho rozsifeni na celé mésto.
Tomuto reSeni samoziejmé nahrdvd i zvy-
Sovdni sklddkovacich poplatkd,” uzavird
Lizec.

Ostry provoz BPS je planovan na listo-
pad 2023 a bude mit pro region ohromny
vyznam. Stanice, kterd je soucasti rozsah-
[ého projektu aredlu ekologického vyuzi-
ti odpadd, se tak stane nejmodernéjsim
centrem tohoto druhu v CR. Celkové na-
klady se vySplhaly na vice nez 430 mil. K&
a bylo pFitom vyuZito dotaci SFZP i OPPIK.



Biologicky rozlozitelne odpady
v nasich popelnicich chybi na polich

Biologicky rozloZitelné odpady nachazeji-
ci se ve sbé&rnych smésnych nadobach Ize
jesté podrobnéji rozdélit na gastroodpad,
ktery je zastoupen 23 %, a zeleny odpad
tvoFici 12 %. Tyto ukazatele jsou jasnym
dlkazem, Ze se stale najdou taci, ktefi
nejsou ochotni tfidit nebo mozna nema-
ji dpIné spravnou motivaci ¢i podminky.
Od roku 2015 jsou obce povinny umoznit
obcanlim separaci BRKO a od roku 2019
maji tuto povinnost celoro¢né (pUvodné
povinnost platila jen mimo zimni sezénu).
Od roku 2020 pfibyla i povinnost sbirat
tuky a jedlé oleje odd€lené. Zde je nutné
zdUraznit i skutecnost, Ze s potravinami
se velmi plytva a kazdy z nas by mél zacit
sam u sebe jiz pfi samotném nakupu.

Vyhlaska o Katalogu odpadl a posu-
zovani vlastnosti odpadl (Katalog odpa-
dl) spadajici pod zadkon o odpadech rozli-
Suje nasledujicidruhy BRKO podle obsahu
biologicky rozloZitelného materialu: papir
a/nebo lepenka (100 %), dfevo (100 %), or-
ganicky kompostovatelny odpad (100 %),
odév (75 %), textilni materidl (75 %),
kompostovatelny odpad z udrzby zele-
né (100 %), smésny komunalni odpad
(40 %) a odpad z trzist (75 %).

Biologicky rozloZitelné odpady muizeme
dale podrobnéji rozdélit do nékolika skupin:

BIOODPADY ROSTLINNEHO PUVODU ZE
ZAHRAD: vétve, trava, listi, zbytky ovoce
a zeleniny (zjednoduSené vse, co souvisi
s péci o zelen a praci na zahradach ob-
canl ¢i méstskych zelenych plochach);

tento odpad by mél primarné koncit na
kompostarnach;

GASTROODPAD KOMPOSTOVATELNY:
slupky z ovoce a zeleniny, skofapky, kavova
sedlina, pecivo;

GASTROODPAD, U NEHOZ LZE HOVORIT
O VEDLE)SiM ZIVOCISNEM PRODUKTU:
maso, mléko, zbytky jidel; tento druh od-
padu musi projit hygienizaci, a tudiz by
mél primarné koncit v bioplynovych sta-
nicich, které jsou vybaveny hygienizacni
jednotkou.

V ramci EU kon¢i vétSina bioodpadu na
skladkach, coz musime povazovat za ztratu
cenné organické hmoty, kterd by se jesté
dala vyuzit, a to energeticky v bioplyno-
vych stanicich a nasledné materialové jako
organo-mineralni hnojivo (digestat), anebo
v kompostarnach, odkud by méla putovat
opét na pudu jako skvélé organické hnoji-
vo, které prispiva k trvale udrzitelné pro-
dukci a zdravi plGdy. Zaroven je nutné si
uvédomit i skutecnost, Ze skladkovani bio-
odpadu ma vétsi i mensi negativni dopad
na ekosystém, ktery bezesporu vznika jak
fadnym, tak také nesystémovym naklada-
nim s timto druhem odpadu.

V ramci cirkuldrni ekonomiky jsme se
zavazali, jakoZto ¢lensky stat EU, naplnit
cile separace, tedy do roku 2035 omezit
skladkovani na minimum a odpady v maxi-
malni mife recyklovat nebo energeticky vy-
uzivat. V pfipadé BRO se ndm nabizeji hned
dva zpUsoby, jak s nim nejlépe nakladat,

a to pravé kompostovani nebo anaerobni
digesce v bioplynovych stanicich.

Kompostovani je proces, pfi némz za-
jisténim optimalnich podminek (teplota,
pfisun kysliku, vlhkost) nastartujeme cin-
nost mikroorganismd a dojde k zahajenf
degradace biologicky rozlozitelného odpa-
du a jeho postupné pfeméné na kompost.
Jedna se tedy o proces aerobni (za pfistupu
vzduchu) a trva priblizné Sedesat dni. Pak
nastava obdobi zrani kompostu, které trva
dalSich tficet dni. Vyslednym produktem je
stabilni kompost, ktery je vybornym orga-
nickym hnojivem a zajistuje nejen pfisun
potfebnych Zivin, ale i navrat organiky do
pudy. Pravé organika prispiva k celkovému
zlepSeni stavu pldy, a to jak fyzikalnimu,
tak chemickému, coZ ma obrovsky vliv na
ekosystém jako takovy. Pida v dobré kon-
dici ma dobré retencni schopnosti vody
i Zivin, coZ vyrazné zlepSuje podminky pés-
tovanych plodin.

Druhym jiz vySe zmiriovanym zpUso-
bem vyuziti BRO, zejména gastroodpadu,
je anaerobni digesce v bioplynové stani-
ci. Jde o proces bez pfistupu vzduchu, pfi
kterém za optimalnich podminek (teplota,
pH, pomér uhliku a dusiku) probiha Fize-
na fermentace, pfi niZz dochazi k ¢astecné
pfeméné biomasy Cinnosti mikroorganis-
muU na bioplyn. Ten je nejcastéji vyuZzivan
v kogeneracnich jednotkach, pfi ¢emz vzni-
ka elektricka energie a teplo. V soucasné
dobé, kterd je poznamenana energetickou
krizi a hledanim nahrady ruského plynu, se
zatina pomérné rychle rozSifovat moznost
bioplyn upravit na biometan (docisténi ply-
nu na obsah CH, v hodnoté min. 95 %), kte-
ry je po vtlaceni do distribucni sité pfimou



ndhradou zemniho plynu. Nesmime opo-
menout ani moznost vyuziti biometanu
v podobé BioCNG nebo BioLNG jako po-
honné hmoty v dopravé. Zafizeni vyuziva-
jici zemni plyn ¢i CNG/LNG neni potfeba ni-
jak upravovat, aby fungovala na biometan.
Vedlejsi produkt fermentacniho procesu je
digestat, ktery se dale vyuziva jako hodnot-
né organo-mineralni hnojivo, zpravidla na
zemédélskou pldu.

Jak kompostovani, tak vyroba bioplynu
jiz na mnoha mistech v CR funguji dlouho
fenou praxi a nabizi se zde velky potencial
k energetickému vyufZiti biologicky rozlozi-
telnych odpadul. Je tfeba jen spravné nasta-
vit systém sbéru a zpracovani BRO.

V ramci nastavovani systému separace je
nutné prihlédnout ke skutecnosti, Ze BRKO
vznika v raznych typech aglomeraci. To ma
velky vliv na slozeni bioodpadd, a mélo by
tak byt hlavnim voditkem pfizavadénijejich
sbéru a nasledném vyuZiti. Pochopitelné
v z&stavbé panelovych dom( budeme vice
hovofit o gastroodpadu a jeho nasledném
vyuZiti v bioplynovych stanicich, v zastavbé
rodinnych domd ¢i na vesnici bude vznikat
i bioodpad, ktery najde své vyuziti naopak
v kompostarné.

V mnoha méstech jsou tyto systémy jiz
viceméné dobre zavedeny, jinde o oddé-
leném sbéru teprve uvazuji. Tento proces
neni jednoduchy a obndsi mnoha uskali:
je nutné provést analyzy, vybrat zajmo-
vé oblasti, vymyslet systém sbéru, zvaZit,
kde stoji za to oddélit bioodpad ze zahrad
a gastroodpad, zfidit sbérna mista, zajistit
sbérné nadoby a v neposledni fadé je vel-
mi dudlezitd osvéta. Tim je minéna osvéta
nejen Uvodni, ale i osvéta stale se opa-
kujici a nikdy nekoncici. S vyuZzitim vSech
moznych dostupnych prostredkl je tfeba
obyvatelim mést a obci opakované vysvét-
lovat, co do bioodpadu patfi a co ne. Ke
spravnému separovani a nakladani s BRKO,
ale i ostatnimi odpady, musime vést déti jiz

zdroj: Klara Sestékova

od Utlého véku, ale zaroven bychom neméli
zapominat ani na ob&any v produktivnim
véku a na seniory.

PFi oddéleném sbéru BRKO a gastrood-
padu je totiZ jednim z Uskali velky podil bio-
logicky nerozloZitelnych pfimési. To zejmé-
na kompostarim prinasi znacné problémy,
vyrazné zvysuje naklady na dalsi zpracova-
ni a snizuje kvalitu vyslednych produktd.
Malokdo si uvédomuje, Ze neexistuje zadna
technologie, ktera by dokonale odstranila
vSechny nerozloZitelné primési. BohuZzel
i biologicky degradabilni obaly jsou pro-
blém, protoze pfi vstupu neni mozné roz-
liSit, co je degradabilni sacek a co klasicky
plastovy obal. Zaroven maji bioplasty na
zakladé svého slozZeni riznou dobu rozkla-
du, takZe mGZeme hovofit i o desitkéch let,
coZ je neprijatelné, a to jak pro kompostare,
tak pro odbératele kompostl ¢i substrat(.
Nikdo nechce odebirat material, ktery ob-
sahuje kusy plastovych oball, navic nejis-
tého pUvodu.

BohuZel se na pfijmu kompostaren sta-
le objevuje velké mnoZstvi nerozlozitelnych
pfimési, zejména igelitovych sackd. Obcan
sice vyseparuje BRKO do specialni nddoby,
do té v3ak vlozi igelitovy sacek a ten i s ob-
sahem vhodi do sbérné nddoby k tomu
urené. Z praxe kompostard slychame
stdle mnoho stiZznosti na tuto skute¢nost.
V pfivezeném materialu se vSak objevuje
i stavebni sut, zbytky podlahovych krytin,
kvétinace a obaly na kvétiny, plastové sad-
bovace, zahradni nacini a mnohé dalsi. Do
odpadl mificich na kompostarny nepa-
tfi ani zbytky jidel, kosti a uhynuli domaci
mazlicci. Toto vSe velmi komplikuje nakla-
dani s BRKO a vyrazné navysSuje naklady,
které jsou s ¢innostmi kompostaren spjaté.

DalSim problémem je uplatnéni vysled-
ného produktu. U bioplynovych stanic se
jednd o vedlejSi produkt anaerobni diges-
ce, digestat. Ten je povaZzovan za organo-
-mineralni hnojivo s vysokym obsahem
vody a hnojicich prvkd a vysokym podilem

organiky. Digestat je ur€en k aplikaci na ze-
médélské pldy a jeho pozitivni vliv na vyvoj
rostlin je jednoznacné prokazan. V kombi-
naci s péstebnimi zbytky ¢i zelenym hno-
jenim nebo kompostem muZze velmi dobre
fungovat pravé v péci o pldu a zlepSovat
jeji vlastnosti.

Produktem kompostovani je kompost
a pravé s jeho odbytem na zemédélskou
pudu, pro kterou je tolik prospésny, majf
kompostarny trvaly problém. Cely proces
vyroby kompostu s sebou nese nemalé na-
klady, které se museji odrazit v cené kom-
postu. Stejné tak je nakladnéjsi zapravova-
ni tuhych statkovych hnojiv do puddy, nez
jak je tomu u kapalnych a pramyslovych
hnojiv. Je také rozdil, jestli vyrabite kom-
posty a substraty pro drobné odbératele
a zahradkare, nebo provozujete velkokapa-
citni kompostarnu, ktera se specializuje na
vyrobu prdmyslovych kompostd urcenych
pro zemédélské pldy. Cil kompostare je ale
vzdy stejny, a to uplatnit kompost na trhu,
prodat ho.

Zde narazime na skute¢nost, Ze jed-
nim z dlvodd, proc se ne vZdy dafi vracet
organiku do pldy, mdze byt i skutecnost,
Ze maloktery zemédélec obhospodaruje
vyhradné své pudy. VétsSinou hospodafi na
pudéach pronajatych a tyto najmy jsou z hle-
diska péce o pldu a investici timto smé-
rem zkratka kratkodobé. Najemni smlouvy
se zpravidla uzaviraji na obdobi pétileta.
Pronajimatel obvykle nema k pGdé zadny
vztah, dulezité je ziskat pravidelny prijem
a stav plady na pocatku a na konci najem-
ni smlouvy neni rozhodujici. A pochopitel-
né pokud si pronajmete pldu na obdobf
péti let, nejste ani pfiliS motivovani k tomu
dlouhodobé investovat do zlepSovani jeji-
ho stavu. Vystacite si celkem dobre s prd-
myslovymi hnojivy, kterd bezpochyby maiji
svUj UCinek a do zemédélstvi také patfi.
Pochopitelné ne kazdy hospodar uvazuje
pouze timto smérem a na vé&ci je nutné se
divat z mnoha Uhld pohledu.

Ale v tomto bodé bychom se méli
vsichni zarazit a pfemyslet o skutecnosti,
Ze plda je nepostradatelny zdroj surovin
a neodmyslitelnou soucasti ekosystému.
Jeden centimetr pldy se tvofi vice nez
sto let a je jednoduché brat, ale musime za-
Citi vracet, a to vyrazné vice, nez jak tomu
bylo doposud.

Motivaci pro zemédé&lce dbat na navra-
ceni Zivin do pldy v podobé organickych
hnojiv by mohla byt razantnéjsi podpora
statu a moznaizména pravniho ramce, kte-
ry by ukladal sledovani kvalitativnich ukaza-
tell o stavu pudy, na které se hospodafi. To
by potom mélo byt smérodatné nejen pro
zemédélce, ale i pro majitele plidy samotné.



Hospodareni s drevem mize byt mnohem
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cirkularngjsi, fika vedouci Thin
anovastudie o jeho materialove

Doslova nenahraditelné je pfedevSim v le-
sich, kde dava vzniknout celému souboru
ekosystémovych sluzeb. Ale samozrfejmé je
také zakladni a strategickou surovinou pro
celou fadu odvétvi od stavebnictvi, nabyt-
ku a interiér( aZ po papir, lepenku a obaly.
ProtoZe je dfevo obnovitelnym zdrojem,
roste jeho vyuzivani jakoZzto nahrady syn-
tetickych materidla v bioplastech, v tex-
tilnich vlaknech i v chemickém primyslu.

K Tanku INCIEN

mtokuavyuziti

zdroj: UNECE/FAO, prevzato z Hoglmeier a kol., 2015

A je pro nas zatim také dalezitym palivem
v rdmci nahrazovani fosilnich paliv.

Jako u jinych materidld, je i u dreva potre-
ba rozlisit mezi prdmyslovym odpadem,
ktery vznikd ve drevozpracujicim prd-
myslu v€etné vyroby buniciny a papiru,
a odpadnim dfevem na konci Zivotniho
cyklu vyrobkd. U prvni kategorie se jedna



o piliny, odrezky, hobliny, Stépku, klru
a jiné zbytky z vyroby a je bézné, Ze se
dale zpracovavaji, prodavaji jinym zpra-
covatelim nebo energeticky vyuZivaji
v rdmci provozu. U druhé kategorie jsou
hlavnimi zdroji odpadniho dfeva stavby
a demolice, zafizeni na zpracovani odpa-
dd a komunalni systémy, zejména sbérné
dvory. Jde mimo jiné o dfevény nabytek,
deskové materialy, palety a bedny, sta-
vebni prvky a dfevéné podlahy.

To nikdo pFresné nevi. Sice se vedou statis-
tické Udaje o rlznych kategoriich odpad-
niho dreva, ale dllezitéjsi je to, co v nich
zfejmé chybi. Celkovy evidovany objem
odpadniho dreva ze vSech zdrojl je kolem
400 000 az 450 000 tun ro¢né. Nevime ale,
kolik dfeva se mlze skryvat ve stavebnich
a demoli¢nich odpadech, protoze je pfi-
stup selektivni demolice zatim vyjimkou.
A pak je tu aspekt, ktery doporucujeme
v CR prioritné Fesit: u nas, ale nejen u nés,
se nevede systém roz3ifené odpovédnos-
ti vyrobc nabytku ani zvlastni evidence
0 sbéru odpadniho nabytku. VétSinou se
tento odpad skryva v kategorii objemny
odpad a podle prizkumd je dievény naby-
tek jeho nejvétsifrakci. MUZe tedy jit o dalsi
stovky tisic tun odpadniho dreva.

Celkova ro¢ni produkce odpadniho
dfeva v CR by se mohla podle hrubého od-
hadu pohybovat kolem milionu tun. Néjaka
¢ast je kontaminovana, a tedy nevhodna
k recyklaci. Zatim je u nas recyklovano ko-
lem 300 000 tun odpadniho dfeva z mist-
niho sbéru pro vyrobu desek a 50 000 az
100 000 tun se néjakym zplsobem zno-
vu vyuziva v dfevozpracujicim pramyslu.
Zbytek, Feknéme 500 000 tun nebo vic, se
spaluje, skladkuje, pfipadné vyvazi.

Regenim je kaskadové vyuziti dFeva. Princip
kaskadového vyuZziti biomasy (biomass
cascading principle) je jiz zakotven v nové
lesni strategii Evropské unie pro rok 2030
a také ve smérnici o obnovitelnych zdro-
jich energie (takzvané RED lII). Na rozdil od
kov(, skla nebo plastl se da drevo zpraco-
vavat jen po omezeny pocet cykll, presto
se s nim da pracovat cirkularné. Pfi jeho
zpracovani by se mélo pfednostné zacinat
s vyrobky z masivniho dfeva, které se daji
nasledné recyklovat ve vyrobé drevotfisko-
vych a OSB desek. Tyto desky se pak daji
recyklovat tfeba ve vyrobé papiru a oball
na bazi vlaken, pak ve vyrobé chemickych

produktll a aZ na poslednim misté by
mélo pfFijit na Fadu spalovani pro energii.
Paralelné funguji takzvané zpétnovazebni
smycky, které vytvari napriklad nové des-
ky ze starych nebo novy papir ze sbérové-
ho papiru. A samozifejmé cast vytéZzeného
dfeva vzdy tvofi palivové dfevo a pfimé
vstupy do predchozich drovni kaskady.

Jak je popsano ve studii, kaskadové vy-
uziti dfeva bychom méli doplnit ramcem
+9R" pro vyrobky ze dfeva - mohlo by se
tak predejit vzniku odpadu a nadmérné
spotfebé dfeva jiz ve fazi navrhu staveb
a dalsich vyrobkd.

Na jedné strané je nékolik legislativnich
iniciativ, které maji podpofit regeneraci
lest a ochranu pfirody a biodiverzity, na
druhé strané nékteré smérnice i nafizeni
chtéji stimulovat poptavku po drevé jako
obnovitelné suroviné pro stavebnictvi,
energetiku a obaly. Legislativni navrhy
spojené s cirkularni ekonomikou, zejmé-
na na podporu principl ekodesignu, by
mély toto napéti do zna¢né miry zmirfio-
vat. Podporuji totiZ materidlovou U¢innost
ve vyrobé a dlouhou Zivotnost a recyklo-
vatelnost vyrobk( na bazi dfeva. Ja tyto

navrhy hodnotim jako ambiciézni, odvaz-
né a potfebné, byt mohou byt v detailech
kontroverzni.

Rozhodné se potvrdilo, Ze je u nas malo
propojeny a integrovany hodnotovy Feté-
zec na vyssi arovni, coz vede ke spotovému
charakteru trhu se dfevem v CR, a také to,
Ze dosud chybf strategicky pFistup k roz-
voji a efektivni regulaci celého odvétvi
dfevozpracovani. Proto velmi vitame sna-
hu CZU, MPO, MZe a dal3ich stakeholderd
o vytvoreninarodni surovinové politiky pro
drevo. Vydanim zmifiované studie chce-
me k tomuto procesu prispét upozorné-
nim na kli¢ovou roli cirkularni ekonomiky.
Doporucujeme, aby byl v politice zohled-
nén ekodesign, kaskadové vyuZziti dfeva
a efektivni nakladani s odpadnim dfevem.

Partnerem studie byl Norsky institut
pro vyzkum bioekonomiky (Norwegian
Institute of Bioeconomy Research - NIBIO).
Nechali jsme se inspirovat zejména dvé-
ma velkymi programy, do kterych je NIBIO
aktualné zapojen: SmartForest a SirkTRE,
pod ktery spada i projekt CircWOOD. Ten
prvni prozkoumava moznosti digitalizace
a zefektivnéni lesniho hospodafstvi, dru-
hy ma za cil zavedenf cirkuldrnich principl
v celém Zivotnim cyklu dieva a produktd na
jeho bazi.

Chtéli jsme poukazat na strategicky pri-
stup Norska k této problematice a na na-
stavenou spolupraci mezi viemi kli¢ovymi
skupinami. Na vyvoji systémovych FfeSeni
se podili maximum zainteresovanych stran
v lesnictvia v dfevarském odvétvi. Zejména
v tomto aspektu bychom z norského pfi-
stupu méli Cerpat inspiraci. Na praktické
Urovni jsme se pak snazili propojit nékteré
Ceské sektorové organizace s NIBIO ohled-
né potencialni spoluprace.

Studie ke stazenf:




Biologicky odpad

a jeho oddélene soustredovani v provozovne

Komunalni odpady nevznikaji pouze obca-
ndm, tedy na Urovni obci, ale i v podnika-
telské sfére, a to napfiklad zaméstnanctim
v rdmci pracovni pauzy pFi konzumaci po-
travin anebo navstévnikam, klientdm a za-
kaznikdm danych provozoven, popfipadé
pFi Udrzbé zelené v arealu firmy.

Tridéni papiru, plastl, skla a kovd
dnes jiz bere vétSina z nas jako samozfej-
most, kterou neni tfeba slozité vysvétlovat.
Nejjednodussi zplsob, jak jejich vznik Fe-
Sit, je umistit do provozoven, kde dochazi
k produkci téchto odpad(, barevné nddoby
oznacené katalogovym cislem a nazvem
odpadu a nasledné je predat osobé, ktera
ma povolenik jejich nakladani, a to po napl-

néni nddoby, pfipadné v urcitém pravidel-
ném intervalu.

Nezapomefime na spravnou prlbéz-
nou evidenci pfi kazdém naplnéni pro-
stfedku pro soustfedovani odpadu, pfi
kazdém predani odpadu, respektive jed-
nou mésicné v pripadé periodického svozu
komunalniho odpadu.

Nasledné predani komunalniho od-
padu, ktery béZzné v provozovné vznika,
musi byt provedeno na zakladé pisemné
smlouvy uzaviené jesté pfed vznikem to-
hoto odpadu.

PFemyslite praveé ted, jaké je znéni vasi
smlouvy s odpadovou spole¢nosti? Pokud
zjistite, Ze ve smlouvé je FeSen pouze svoz

smésného komunalniho odpadu a dalsi
takovou smlouvu jiz nemate, pak je nej-
vys3i €as doplnit do seznamu predavanych
odpadl vSechny komunaini odpady, které
vasi zaméstnanci nebo klienti ve vaSich
provozovnach vyprodukuiji.

Zaméstnanclm samoziejmé nemusi
vznikat vSechny sloZky odpadu. S takovymi
odpady ve svych metodickych pokynech
pocita i Ministerstvo Zivotniho prostfedi
a jsou jimi napfiklad kovy a biologicky od-
pad Zivocisného plvodu. Pokud v provo-
zovné zaméstnanclm nékteré ze sloZek
komunalnich odpadd nevznikaji, musi to
pravnicka nebo podnikajici fyzickd oso-
ba v pfipadé kontroly prokazat. Pokud se
jedna o biologicky odpad Zivocisného pU-
vodu (napfiklad mlécné vyrobky, zbytky
varenych jidel, zbytky uzenin a podobné),
neni nezbytné tento odpad soustfedovat
oddélené, a to z divodu zanedbatelného
mnozstvi. Pokud pro néj nenivhodné zpra-
covatelské zafizeni, Ize jej uklddat spolecné
se smésnym komunalnim odpadem.



Biologicky odpad rostlinného pdvodu je
biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad
a verejné zelené, potravinovy a kuchyrisky
odpad z doméacnosti, kancelafi, restauraci,
velkoobchodu, jidelen, stravovacich nebo
maloobchodnich zafizeni a srovnatelny
odpad ze zafizeni potravinarského pra-
myslu, ktery neobsahuje biologicky odpad
Zivocisného plvodu a ani s nim nepfisel
do kontaktu.

Jedna se tedy o vyuZitelny odpad, ktery
je plivodce povinen oddélené soustfedovat
a predavat jej prednostné do zafizeni urce-
ného pro nakladani s timto druhem odpa-
du - do kompostarny, vermikompostarny
nebo bioplynové stanice, a to samozfejmé
i prostfednictvim zafizeni pro sbér.

Tento odpad je vSak specificky tim, Ze
neni stabilizovany, coZ znamena, Ze pracuje
a mlze byt zdrojem obtéZujiciho zdpachu
a lakat rdzné druhy Zivocichl. Nakladani
a predani do zafizeni logicky musi probihat
v CetnégjSich intervalech.

Pokud jste po precteni smlouvy zjisti-
li, Ze neobsahuje ustanoveni o pfebirani
biologického odpadu, pak mate minimal-
né tfi moznosti, jak to napravit. Vy, ktefi
mate v areélu svého podniku zelen, miZete

v rdmci predchazeni vzniku odpadu vyti-
povat prostor, kam umistite kompostér.
V kompostéru tak budete nakladat s rost-
linnymi zbytky, nikoliv s odpady, a vznikly
kompost nasledné vyuZzijete k pfihnojeni
zelené na svych pozemcich.

V pfipadé, Ze nedisponujete vhodnym
prostorem pro kompostovani rostlinnych
zbytk(, mlzete zkusit oslovit obec, na je-
jimZ Gzemi mate provozovnu, s dotazem,
zda se mUzZete zapojit do jejiho obecniho
systému. Pokud to obec umoziuje, maze-
te se na zakladé pisemné smlouvy zapojit
nejen s biologickymi odpady, ale i s dalSi-
mi vytfidénymi sloZzkami komunalnich od-
padd, a to vzdy dle podminek dané obce.
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iKURZ: Biologicky rozloZitelné odpady

Poslednim feSenim je obratit se na
provozovatele zafizeni pro nakladani
s odpady a domluvit s nim podminky
prebirani biologického odpadu - nado-
by, Cetnost svozu a v neposledni Fadé
zejména sloZeni oddélené soustfedo-
vaného odpadu, a to podle technologie
zpracovani.

Ne vSechny svozové spole¢nosti jsou
vybaveny vhodnymi nadobami a tech-
nikou pro svoz biologicky nestabilnich
odpadd, proto mize byt jednim z Feseni
predavaniodpadu pfimo do zafizenisbér-
nych dvor(, resp. kompostaren a bio-
plynovych stanic, a to vzdy na zakladé
uzaviené pisemné smlouvy.

Chcete-lisinalézt vhodného partnera
pro prevzeti svych odpadd, pouZijte in-
formacni systém odpadového hospodar-
stvi, tzv. ISOH, kde si Ize podle rlznych
filtrd vyhledat toho spravného partnera
pro nakladani s odpady.

Pokud potfebujete legislativni pomoc
nejen v oblasti nakladani s komunalnimi
odpady, pak vyuZijte sluZzeb poradenstvi,
které vdm spolecnost INISOFT Consulting
nabizi. Kromé toho jsme pro vas pfipravi-
li Ffadu seminard zamérenych na vyklady
jednotlivych slozkovych zédkon( z oblasti
Zivotniho prostfedi a provadécich vyhla-
Sek k nim s aplikaci do praxe na stran-
kach https://www.inisoft.cz/skoleni.

KOMPﬁExN[ v
PORADENSTVi
V EKOLOGII .

$ nAmi vas

nic nezaskoci

wWww.inisoft.cz
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Vyuziti ziza

| pri valorizaci

odpadu z vyroby vina v Moldavsku

Tzv. matoliny obsahuji zejména stonky,
vylisované bobule a vinna zrni¢ka. Bez
pfedchozi Upravy jsou fytotoxické a pfije-
jich skladovani ve volném terénu mohou
predstavovat riziko pro okolni pldu, p¥i-
padné podzemni vody. Podle dostupnych
informaci je pficinou jejich toxicity vysoky
podil polyfenoll. Za inhibi¢ni Gc¢inky na
rostliny ale mGze byt zodpovédné i jejich
pomérné nizké pH.

Vylisované bobule ve smési se stonky
svou strukturou predstavuji idealni sub-
strat pro prepracovani a valorizaci toho-
to odpadu pomoci vermikompostovani.
Vermikompostovani je pokrocily zpUsob

kompostovani, ktery postrada termickou
fazi a pfeména organického substratu na
kvalitni hnojivo je urychlena pfitomnosti
epigeickych Zizal. Jejich Cinnosti dochazi
k rychlé dekompozici organického odpa-
du, zlep3eni dostupnosti Zivin, zmé&nam
mikrobialni komunity a celkové redukci
objemu odpadu na méné neZ polovinu
pdvodniho mnoZstvi. Vysledkem je kvalit-
ni hnojivy substrat, zbaveny polyfenolic-
kych latek a inhibi¢nich ucinkl na rostliny.
V nasem klimatickém pasmu se nejcast€;ji
vyuZzivaji druhy Eisenia fetida, Eisenia andrei
nebo Dendrobaena veneta. Kromé vyuZziti
vermikompostu z matolin pfimo na vinici

je studovan jeho potencial napfiklad pfFi
rychleni zeleniny, zadrzovani pesticidl
v pldé a zpomalovani jejich vyplavovani do
podzemnich vod apod. V Ceské republice
se vermikompostovani vinafskych odpad
prosazuje hlavné v Jihomoravském kraji.

DEKONTA ma dlouholetou zkuSenost
s testovanim metody vermikompostova-
ni Cistirenskych kalQ, kterému se vénuje
v rédmci svého aplikovaného vyzkumu.
Tyto zkuSenosti zurocila pFi FeSeni projek-
tu rozvojové spoluprace Ceské republiky
s Moldavskem (program , Aid For Trade")
s nazvem ,Udrzitelné vyuziti odpadi
vznikajicich pfi vyrobé vina v Moldavské
republice” (N006/22/V00005741). Projekt
financné podpofilo Ministerstvo priimyslu
aobchodu CRajeho fedenije rozlozeno do
let 2022 a 2023. Cilem je pomoci moldav-
skym vinarm s valorizaci odpadud z pro-
dukce vina prostfednictvim ekonomicky
nenarocného, pfirodé blizkého feseni.

V moldavském hospodarstvi patfi vi-
narstvi mezi nejvyznamnéjsi zemédélska
odvétvi. Vinice zde zabiraji 7 % orné pudy.
Prodej vina je silné zavisly na exportu
azemeé jeSté nema plné vyvinuté metody
zpracovani, coz zplsobuje, Ze vyrobci maji
Casto problém s plnénim norem kvality
a ziskavanim pFistupu na trhy. Moldavsti
producenti navic nemaji dostatek zdroja
na zpracovani vinarského odpadu, jehoz
hlavni slozkou jsou pravé hroznové vy-
lisky - matoliny. Tento vedlejSi produkt
by pfitom mohl byt vyuZzit jako organic-
ké hnojivo bohaté na Ziviny. Nevhodna
likvidace odpadu na zemédélské pldé
bez predchoziho pFepracovani naopak
poskozuje Urodu a zpUsobuje znecisténi
pady a podzemnich vod. Odpad je ¢asto
skladovan na otevfenych haldach, coz
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vzhledem k nezddoucim vyluhdm nenf
dlouhodobé udrzitelny pfistup. Likvidace
nebo prepracovani odpadu na kompost
nebo palivo konven¢nimi metodami
(kompostovani, biosuSeni nebo anaerob-
ni digesce) je nakladné a vyZaduje inves-
ticné narocna zafizeni, pouziti mechani-
zace a dalSi spotfebu energie.

Demonstra¢ni projekt vermikom-
postovani matolin je realizovan ve spo-
le¢nosti Et Cetera v regionu Stefan Voda
(viz obrazek 1). Spole¢nost rocné vypro-
dukuje 50 tun matolin. Zaroven byl tento
koncept nabidnut vyrobcim vina s Fado-
vé vySSi rocni produkci a v letoSnim roce
byl zahajen také pilotni test ve vinafstvi
Imperal Vin, které vyprodukuje 1 000 tun
odpadu rocné.

Soucasti feSeni projektu jsou labora-
torni testy vermikompostovani matolin
ve vyzkumné laboratofi firmy DEKONTA
v Dretovicich, pro které poskytlo odpa-
dy z vyroby Cerveného vina bio vinafstvi
Petr Marada z MikulCic. ProtoZe testy pro-
bihaly v uzavfenych vermikompostérech,
bylo nutné nejprve ponechat odpad po
dobu 2 mésicd v otevieném boxu, aby
doslo k odvétrani zbytk( ethanolu. Poté
byl kazdy ze tfi vermikompostérl napl-
nén Ctyfmi kilogramy matolin a pouze
prvni z nich byl osidlen nasadou Zizal
Eisenia andrei. Po Ctyfech tydnech byla
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stejnd nasada Zizal pfidana do druhého
a po dalSich ctyfech tydnech do treti-
ho vermikompostéru. Po uplynuti dal-
Sich Ctyf tydnl byly k dispozici vzorky
vermikompostu o stafi priblizné jeden,
dva a tfi mésice. Vstupni vzorky matolin
byly po dobu experimentu uchovavany
v lednici. U takto pfipravenych vzorku
bylo poté zméfFeno pH a proveden test
inhibice kli¢ivosti na semenech hoFcice
bilé (Sinapis alba). Vysledky naznacuji,
Ze plvodné silny inhibi¢ni efekt byl jiz
po Ctyfech tydnech vystfidan silnym sti-
mulaénim Uc¢inkem vermikompostu, coz
bylo spojeno s vyznamnym nardstem pH
v tomto obdobi, a to z hodnoty 3,7 £ 0,3
na 8,5 + 0,1 (viz obrazek 2). Béhem dal-
Siho obdobi postupné dochazelo ke sta-
bilizaci pH smérem k neutraini hodnoté
a stejné tak k poklesu stimulace klicivosti
(viz obrazek 3). Negativni korelace téchto
dvou parametr( vyjadrena jako hodnota
korela¢niho koeficientu (0,95) naznacova-
la, Ze inhibi¢ni Ucinek byl v pFipadé ma-
tolin silné svazan s hodnotou pH a Zizaly
jej byly schopné diky svému metabolis-
mu odstranit ve velmi kratké dobé. Jiz po
prvnim mésici procesu byla navic pozoro-
vana kompletni dezintegrace a homoge-
nizace odpadu, jelikoZ jiz nebylo mozné
vizualné rozeznat plvodni slozky, tj. ston-
ky a vylisované bobule vina. Po tfech mé-

Vyvoj inhibice riistu kofene Sinapis alba v ¢ase
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sicich trvani pokusu byl vznikly substrat
natolik jemny a homogenni, Ze jej nebylo
nutné sitovat.

Vzorky budou dale podrobeny de-
tailnimu chemickému rozboru za Ucelem
odhadu hnojivého potencialu vzniklého
produktu. Vysledky budou porovnany
s vysledky rozboru vermikompostd o sta-
fi dva a tfi roky, jejichZ vzorky laskavé po-
skytlo bio vinafstvi Marcin¢ak. Vyzkumna
data a lokalni zkuSenosti s vermikom-
postovanim budou zpracovany a ve
formé manudlu v rumunstiné predany
potencidlnim uZivatelim metody a dotce-
nym Uraddm. Pro zajemce bude na misté
usporadan workshop, jehoz cilem bude
kromé prezentace vysledk( laborator-
nich zkousek a pilotnich test( také propo-
jeni moldavskych vinafd s mistni firmou
zabyvaijici se chovem Zizal a konzulta¢ni
¢innosti v oboru.

PFima aplikace vermikompostu ve vini-
ci znamena optimalni vyuZziti zdroju, které
je pIné v souladu s principy obéhového
hospodarstvi. Primarnim efektem popsa-
ného pfistupu je levné nakladani s mato-
linami a Uspora néakladd na hnojiva, po-
kud je vinaF a péstitel révy jeden subjekt.
Kromé toho existuje urcity potencial pro
rozsifeni ekonomickych aktivit v budouc-
nu prodejem separovanych semen a bio-
masy Zizal. Navrzené postupy jsou pfitom
plné v souladu s principy ekologického ze-
médélstvi, jehoZ podpora je jednou z pri-
orit Ministerstva zemé&dé&lstvi, mistniho
rozvoje a zivotniho prostfedi Moldavska.



Vyuziti pevnych odpadi
7 recirkulacnich chovil ryb
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Intenzivni chovryb v recirkula¢nich akva-
kulturnich systémech (RAS) pfedstavuje
vyznamnou alternativu intenzivni pro-
dukcerybvprito¢nychsystémech, kleco-
vych &i rybni¢nich chovech. RAS vynikaji
predevsSim vysokou produkci ryb s vy-
uzitim velmi malé zastavéné plochy a niz-
kou potfebou pritokové vody. Navic Ize
tyto systémy Ucinné automatizovat a pfi
dodrzZeni zoohygienickych zasad také eli-
minovat vyskyt rybich ndkaz. Indoorové
RAS Ize charakterizovat jako systémy té-

mérF nezavislé na vnéjSim prostfedi, coz
omezuje skody zplsobené ryboZravymi
predatory.

Pro lepSi predstavu si pojdme tyto
systémy v kratkosti popsat. Recirkulaéni
akvakulturni systémy rozdélujeme na od-
dil chovu ryb a oddil filtrace vody. Voda
je v systému mezi zminénymi oddily ne-
ustale cirkulovana pomoci obé&hového
Cerpadla. Pfitok vody do systému se tak
pohybuje pouze v rozpéti 1-4 % celkové-
ho aktudlniho pritoku v systému (u Spic-

kovych zafizeni i méné) a slouzi zejména
k doplfiovani odparu, nahradé technolo-
gickych ztrat vody (odkaleni chovnych na-
drzi, sedimentacni zafizeni, mechanické
a biologické filtry aj.).

Rybochovné ¢ast se sklada z nadrzi,
jejichz typ si voli chovatel na zakladé dru-
hu chovanych ryb a hmotnostni katego-
rie. Ryby jsou krmeny komplexnimi krm-
nymi smésmi, pfi jejichz traveni dochazi
k intenzivni produkci latek metabolické
vymeény (amoniakalni dusik a oxid uhli-
City) a pevnych odpadd v podobé vykall
¢i zbytk( krmiva. Rozpusténé odpadni
latky, zejména pak plynny amoniak NH,
a dusitany NO,, jsou pro ryby ve vy3sich
koncentracich toxické. O udrZeni obsahu
amoniaku ve vodé na pfipustné hranici se
stara systém biologickych nitrifikacnich
filtrd. NamnoZené autotrofni bakterie
v nich pfemé&nuji nejprve amonné ionty
na dusitany (NO, - nitritace) a poté tyto
dusitany na dusi¢nany (NO, - nitratace).
V pribéhu casu se ve vodé koncentruje
pomérné vysoky obsah dusi¢nand.

Jednou z mozZnosti, jak vyuZit rozpuSténé
Ziviny (zejména dusicnany) ve vodé v RAS,
je jejich vyuZiti v ramci akvaponického
systému. Akvaponie je technologie kom-
binujici RAS s hydroponickym péstovanim
rostlin (péstovani rostlin v jiném médiu,
nez je plGda). Vyuziva se zde metabolitl
ryb jako hnojiva pro rostliny. Timto zpU-
sobem je umoznén kontinudlni chov ryb
s péstovanim zeleniny, ovoce ¢&i bylin,
které zde dosahuji vysokych vynosu skliz-
né. V takovém pripadé jde o organickou
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produkci, Setrnou k Zivotnimu prostredi,
ktera ve vétsi mife vyuziva pfirozené kolo-
béhy vyskytujici se v pfirodeé.

Popis principu, fungovani a designu
téchto akvaponickych systéma by jisté vy-
dal na celou knihu. Ackoli by se mohlo zdat,
Ze se jedna o bezproblémovy a efektivni
zplsob produkce ryb a zeleniny probiha-
jici ve vzajemné symbidze, realita je dosti
produkci ryb a rostlin ubird na efektivité
obou systémd. Jakykoliv vykyv (nakaza,
Uhyn), at uz v rybochovné, ¢irostlinné ¢as-
ti, mGze vést k rychlému a nenadvratnému
kolapsu systému. Problematickd je také
otazka obsahu chloridd (CI') ve vodé. Ty se
v chovu ryb udrzuji ve vy3Sich hodnotach,
které naopak neprospivaji rostlinam. Vyssi
obsah chloridd sniZuje toxicitu dusitand,
které jsou, jak jiz bylo zminéno, toxické na-
opak pro ryby. Akvaponie také nepfinasi
feSeni pro chovatele, ktefi se chtéji zamé-
fit pouze na produkci ryb. Odpadni voda
musi byt pfivedena do hydroponické ¢asti,
ktera se musi nachazet v pfimé blizkosti
rybochovné ¢asti. Pfeprava vody z ddvodu
relativné nizké koncentrace rozpudténych
Zivin a jeji vyuZziti jako kapalného hnojiva
tak nepfipada v vahu. U mnoha jiz existu-
jicich rybich farem také neni mozné doda-
tecné pristavét hydroponickou jednotku.

Zanechme Uvah o skutecné efektivité
a ekonomické Zivotaschopnosti komerc-
nich akvaponickych farem. Neodpustim si
v3ak konstatovani jednoho holého faktu.
V poslednich letech se na tuzemském trhu
objevilo nékolik firem, které nabizely a sta-
le nabizeji stavbu komercnich akvaponic-
kych farem na kli¢ nebo se rozhodly pro fi-
nancovani svého podnikatelského zaméru
vyuzit penézinvestoru. Ze zkusenostivsak
bohuzel vime, Ze osud nejednoho takové-
ho projektu zdaleka nenaplnil planovana
oCekavani. Marketingova prezentace ma
v téchto pripadech pomérné daleko od
readlnych vysledkd a kazdy potenciélni za-
jemce Ci investor by mél dopredu peclivé
zvazit rizika celého projektu.

Hlavni myslenkou naSeho projektu je
otestovat moZnosti, jak vyuzit odpadni
produkty z chovu ryb, aniz by provozova-
telé rybich farem museli budovat hydro-
ponickou €ast v aredlu farmy. Po Uvaze se
jevi jako nejefektivnéjSi moznost separace
a nasledné vyuziti pevnych, nerozpusté-
nych odpadl. Ddvod je prosty. V téchto
vykalech a sedimentech je koncentrovan
vysoky obsah makro i mikro prvkd (ze-
jména fosforu, ktery ryby obecné v po-
rovnani s ostatnimi ZivoCichy hlre travi).

Tyto nerozpusténé latky jsou v chovu ryb
nezadouci a jejich separace je dnes jiZz po
technologické strance Uspé&3sné zvladnuta.

Jednou z metod, kterad se
nabizi a ktera je podrobena
blizSimu vyzkumu na nasSem
oddéleni Rybarstvi a hydrobio-
logie AF MENDELU, je pfeména pevnych
odpadl ve vodé pomoci aerobni digesce
za vzniku koncentrovanych kapalnych or-
ganickych hnojiv. Aerobni digesce (chce-
te-li, mineralizace) je proces, pfi kterém
rlizné skupiny heterotrofnich organism
rozkladaji organickou hmotu az na jed-
notlivé mineraly. Tyto heterotrofni orga-
notrofni mikroorganismy vyuZzivaji jako
zdroj uhliku organické latky, které jsou
jim soucasné zdrojem energie. Dokonala
ucinnost téchto heterotrofnich bakterii je
podminéna pfitomnosti aerobniho pro-
stfedi.

Rybi vykaly obsahuji nejvy3si zastou-
peni dusiku (N) a fosforu (P) ze vSech
hospodarskych zvifat. U tilapie nilské
(Oreochromis niloticus) byl v susiné zjistén
obsah N ve vysi 4,47 % a P ve vyS3i 2,35 %,
u keritkovce cervenolemého (Clarias
gariepinus) obsah N ve vySi 51 % a P ve
vysi 1,9 %. Pfednosti téchto odpadd pro
vyrobu rostlinného hnojiva je v porovna-
ni s ostatnimi druhy teplokrevnych zivo-
¢ichl absence patogent jako napfiklad
E. coli nebo Salmonelly. Dalsi vyhodou
téchto odpadl z RAS je, Ze mdme pod
kontrolou vSechny vstupy (krmivo, voda),
a jsou tak prosty zvySenych limitd na-
priklad tézkych kova ¢i jinych zavadnych
latek. Navic obsah Zivin v pevnych odpa-
dech je pomérné staly, co? je dlleZité pro
potencialni priimyslové zpracovani kv(li
standardizaci vstupni suroviny.

V nasem konkrétnim experimentu je
zdrojem organického odpadu chov ke-
fickovce Cervenolemého z experimental-
niho RAS teplovodni akvarijni mistnosti
oddéleni Rybarstvi a hydrobiologie AF
MENDELU. K jiz funkénimu systému byl
zkonstruovan separator zaloZeny na
principu odstfedovani a sedimentace
nerozpusténych latek ve vodé (vortex).
Pro pouziti v naslednych experimentech
byl surovy kal odvodnén a konzervovan
pomoci lyofilizace. DUkladné homogeni-
zované a presné odvazené vzorky lyofi-
lizovanych vykall byly umistény do ruc-
né vyrobenych mineralizacnich nadob

a doplnény destilovanou vodou na

pozadovany objem. Do kazdé
mineraliza¢ni nadoby byl
ze spodni strany zave-
den dostatecny pfisun
kysliku.  Probublavani
pomoci vzduchu na-
vic zajiStovalo promi-
chavéni vzorkl ve vodé.
Testovano a vyhodnoco-
vano bude nékolik faktor(,
jako napfriklad: teplota, hodnota
pH, pfidani externich bakterii a fak-
tor Casu.

Vysledkem experimentu by tedy bylo
najit optimalni podminky pro aerobni
digesci a porovnat jejich vliv na pribéh
i konecny stupen mineralizace odpadnich
organickych latek v chovu ryb. V soucas-
né dobé se experiment nachazi ve fazi,
kdy jiz probéhla testovaci doba aerobni
digesce a vzorky Zivnych roztokl z jed-
notlivych mineraliza¢nich nadob brzy
budou podrobeny analyzdm. Hlavnim
zavérem bude porovnani kvalitativniho
i kvantitativniho zastoupeni jednotlivych
prvkd (N, P, Fe, K, Ca, Mg, Zn, Mn, Cu) tak-
to vzniklych Zivnych roztokd s nulovymi
hodnotami na vstupu.

Na zakladé zjiSténych dat bude pro-
vedena mineralizace ve vétSim méfitku
a tento experiment bude rozsifen o po-
rovnani vzniklého organického hnojiva
s vybranym komer&nim mineralnim hno-
jivem na zakladé hydroponického testu.

Dal$i vyzvou bude zaméfit se na sni-
Zeni obsahu vody ve vzniklych kapalnych
hnojivech pro snazsi pfepravu a metody
Gginné konzervace. Dale se budeme chtit
zamé¥it na mikrobialni osidleni a jeho vliv
na rUst ¢i zdravi rostlin s cilem najit co
nejvétsi pfidanou hodnotu tohoto hno-
jiva organického pUvodu. O Uspésnych
vysledcich a dalSim postupu pFfineseme
zpravy co nejdfive v navazujicim ¢lanku.



Inovace v oblasti otocnych komposteris:
velkokapacitni kompostery s elektrickym pohonem

Ototné kompostéry obecné predsta-
vuji moderni a praktickou alternativu
k tradi¢nim zplsobdm kompostovani.
Zdokonaleny design a funkce téchto kom-
postérl umoznuji rychlejsi a efektivnéj-
Si rozklad organického materidlu. Jejich
hlavni funkci je usnadnit a urychlit proces
rozkladu pomoci pravidelného promicha-
vani odpadu. Oto¢né kompostéry maji
obvykle valcovity nebo kuZzelovity tvar
a jsou vybaveny systémem otaceni, ktery
umoznuje snadné promichavani materialu
uvnitf kompostéru. Tim se zajiStuje opti-
malni rozlozZeni tepla, vzduchu a vlhkosti,
coz podporuje rychlejsi rozklad organické
hmoty. Jednou z inovaci v oblasti oto¢nych
kompostérd jsou tzv. elektrické otocné
kompostéry.

Otocné kompostéry lze vyuzivat v rliz-
nych prostfedich, hodi se do domacnosti,
Skolnich zahrad, zemédélskych podnikl
a komunitnich projektd. Ve Francii se tyto
kompostéry pouZzivaji i pro zpracovani
gastroodpadu v restauracich, v Ceské
republice je toto téma predmétem aktual-
niho vyzkumu.

* Rychlost a efektivita: Oto¢né kom-
postéry umoznuji rychlejsi rozklad or-
ganického materidlu diky pravidelnému
promichavani a optimalnimu proudéni
vzduchu. To vytvari optimaini podminky
pro mikroorganismy, které se podileji na
rozkladu, a urychluje cely proces kom-
postovani.

* Snadné pouziti: Otaceni kompostéru
je obvykle jednoduché a vyzaduje mi-
nimalni ndmahu. U mensich modeld je
odnimatelna klicka ¢i uchyty pfimo na
bubnu kompostéru. Kompostéry jsou
vybaveny elektrickymi motory, které
provadéji otaceni za vas, coz znacné
usnadnuje jejich pouzivani.

+ Uspora mista: Oto&né kompostéry maji
kompaktni design, ktery minimalizuje
potfebu prostoru. Mohou byt umisté-
ny v zahradach, na balkonech, ve vnit-
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roblocich, na dvorku nebo dokonce ve
vnitfnich prostorach, jako jsou sklepy Ci

garaze.
Udrzitelnost: Kompostovani orga-
nickych odpadl pomoci otocnych

kompostérd prispivd k udrZitelnému
nakladani s odpady a sniZuje mnoz-
stvi odpadu, které konci na skladkach.
Vysledny kompost je bohaty na Ziviny
a muUZe byt pouzit pro zlepsSeni pady
a pro podporu rlstu rostlin.

Bez emisi: Pravidelné promichavani
a spravné proudéni vzduchu v oto¢nych

kompostérech zajistuje aerobni prabéh
rozkladnych procesu, sniZuje vznik emi-
si a neprijemnych pacht. Oto¢né kom-
postéry je proto mozné umistit pobliz
kuchyni.

* Kontrola 3kudch: Otoné komposté-
ry patfi mezi uzaviené kompostovaci
technologie s vyvySenou konstrukci pro
snadnéjSi manipulaci. Uzaviena techno-
logie zabraruje vniku hlodavct a dalSich
skadca.

Na trhu existuje nékolik druhl oto¢nych
kompostérd. Lisi se velikosti, kapacitou
a funkcemi - nékteré modely jsou urce-
ny pro mensi domacnosti, zatimco jiné
jsou vhodné pro vétsi zahrady, komunitni
projekty nebo dokonce pro primyslové
vyuziti. Oto¢né kompostéry miZzeme roz-
délit dle nékolika kritérii:

* Pocet komor: Na trhu najdete jedno-
komorové nebo dvoukomorové kom-
postéry. U dvoukomorovych se jed-
na komora plni, zatimco v druhé zraje
kompost. V okamzZiku, kdy se obé& ko-
mory naplni, se ta se zralym kompos-
tem vyprazdni a cyklus zacina nanovo.



» Zpusob pohonu: Elektrické otolné
kompostéry vybavené elektrickym mo-
torem provadi otaceni kompostéru za
vas, a jsou tim padem snadno ovladatel-
né. Hodi se pro primyslové vyuziti i pro
ty, ktefi preferuji minimalizaci manualni
prace. Manualni oto¢né kompostéry vy-
Zaduji rucni otaceni pomoci kliky nebo
paky. Jsou vhodnéjsi pro domaci kom-
postovani a kompostare, ktefi preferu-
ji mit pfimou kontrolu nad procesem
kompostovani.

* Kapacita: Mezi nejmensi oto¢né kom-
postéry se Fadi modely s kapacitou
10 kg bioodpadu tydné, vhodné pro
kompostovani v domacnosti. Nejvétsi
otocny kompostér zvlddne zpracovat az
250 litrd rostlinného bioodpadu za ty-
den, proto je uren spiSe pro komer¢ni
vyuZziti nebo vétsi zemédélské projekty.

* Typ materialu: Otocné kompostéry by
mély mit vodéodolnou uzavienou kon-
strukci umoZnujici odvod kompostovaci
tekutiny a privod vzduchu. VétSina kom-
postérl se vyrabi z odolného plastu, ale
existuji i kompostéry z nerezové oceli.
Jelikoz u tohoto materidlu hrozi v zimé
snadné prochladnuti, tak napfiklad
Svédska firma vSechny své kompostéry
zatepluje HDPE.

Priibézné promichéavani zakladky zajisti vét-
Sipfivod vzduchu neZ v klasickém kompostu.
Kompost se rychleji zahfiva a zraje, a cely
kompostovaci proces je tim padem efektiv-
néjsi. Rotace je dlleZit4, protoZe se Cerstvy
bioodpad dostane do pfimého styku s jiz
tlejicim bioodpadem a dusikaté materialy
se promichaji s uhlikatymi. Mikroorganismy
tak ziskaji snadny pristup ke zdroji dusiku,
ktery ziskavaji ze zeleniny a ovoce. Cely pro-
ces probiha v nékolika krocich:
1.Vybé&r vhodného materialu: | u oto¢-
nych kompostérd je pro Uspésné kom-
postovani dulezité spravné kombino-
vat hnédé uhlikaté a zelené dusikaté
materialy. Na rozdil od béZznych kom-
postu je ale idedlni surovinové zakladka
uhlikatych a dusikatych materiald v po-
méru 1:1.
2.PInéni kompostéru: Doporucuje se za-
¢it s vrstvou hnédého materialu na dné
kompostéru, ktera poskytne dobrou
drendz a cirkulaci vzduchu.
3.0taceni kompostéru: Jakmile je kom-
postér naplnén, zacne proces otaceni.
Otoleni kompostéru se provadi pravi-
delné, aby doSlo k rovnomérnému roz-
loZenf tepla, vzduchu a vlhkosti, cozZ je

nezbytné pro rozklad organické hmoty.
U domaécich kompostérd je potfeba za-
toc€it bubnem po kazdém vhozeni bio-
odpadu nebo alesponi jednou tydné.
Motorizované elektrické kompostéry se
o pravidelné otaceni postaraji samy.

4.Zrani kompostu: Pro dosazeni vyzralé-
ho kompostu je idealni nechat Cerstvy
kompost jesté nékolik mésicl dozrat
v dozravacim boxu. Béhem této doby
mikroorganismy dokon¢i proces rozkla-
du a vytvofi stabilni a vyZivny kompost
plny huminovych latek.

Elektrické otocné kompostéry, které jsou
vyvinuty a vyradbény francouzskou spo-
le¢nosti Culbuto, dokonce obdrzZely prvni
cenu v kategorii ,For Zero Waste Cities".
VSechny modely jsou vyrobeny z 10 mm sil-
ného recyklovaného HDPE, odolného proti
UV zafenli, zajistujiciho dlouhou Zivotnost
kompostérd. Nohy jsou ze svafované oceli
s epoxidovou praskovou barvou. Mobilitu
kompostéru zajistuji otocna kolec¢ka o roz-
mérech 4 x 200 mm s brzdou. Kompostéry
by mély byt umistény pod krytem a na mis-
té nepfFistupném verejnosti.

Otocné kompostéry se skladaji z jedné
nebo dvou 500litrovych nadrzi. Mensi ze
dvou elektrifikovanych modeld presto na-
bizi vynikajici vykon. Objem bubnu (500 li-
trd) totiZ poskytuje dostatecny prostor pro
zpracovani az 125 litrG rostlinného biood-
padu tydné (tj. az 10 kg denné). Vétsi mo-
del s dvéma 500litrovymi nadrzemi a s cel-
kovym objemem 1 000 litr v zavislosti na
druhu odpadu tedy zvladne zpracovat az
250 litrd rostlinného bioodpadu za tyden
(tj. az 20 kg denné).

Pro spravny pribéh kompostovani
je potfeba kazdou zaklddku dusikatého
bioodpadu doplnit jeSté 30 % uhlikatych

material(. Nejlépe k tomu poslouzi $tép-
ka o délce 1-3 cm a Sifce 2-5 mm. Oba
kompostéry disponuji motorizovanym mi-
chanim o rychlosti jedné otacky za hodi-
nu. Motor pfimo pohani otaceni stfedové
hfidele. Pohon zajiStuje sada ocelovych
prevodl. Prevodovy motor je v pfipadé
pretizeni chranén proudovym chranicem.
Automatické otaceni probiha kazdou hodi-
nu, 7 dni v tydnu, 24 hodin denné. Zvenku
kompostéru se nachazi Cervené tlacitko
,Stop”, kterym lze pozastavit automatické
otaceni béhem pridavani odpadu.

PFi vyuziti maximalni kapacity kom-
postéru trva naplnéni jednoho bubnu pfi-
blizné mésic. UzZitny objem bubnu je 66 %,
coz odpovidd 330 litrdm. Ve chvili, kdy
jsou dvé tfetiny kompostéru plné, je po-
tfeba kompostér uzavrit a jeSt€ minimal-
né dva tydny nechat kompostovat. Tvorba
kompostu trva priblizné 10 tydn(, a proto
zaleZitaké natom, jak dlouho vam naplnénf
kompostérutrvalo. Diky pravidelnému pro-
michavani miZete Cerstvy kompost sklidit
jiz za dva aZ tfi mésice. Vyprazdnovani kom-
postéru je snadné diky polohovani dvifek
- staci pomoci ru¢niho otaceni otocit bu-
ben otevienymi dvirky dold. Pro dokoncenf
procesu humifikace se doporucuje nechat
kompost nékolik mésici dozrat v dozrava-
cim boxu. Kromé motoru jsou komposté-
ry Culbuto vybaveny také odvodem Stavy,
kterou je mozné sbirat napfiklad do kbe-
liku. Diky tomu mohou byt kompostéry
umistény i ve vnitfnich prostorach.

Kromé dvou elektrickych kompostér(
je v nabidce i klasicky otocny kompostér
s objemem 50 litrQ, ktery je velmi skladny
a se svou kapacitou 10 kg bioodpadu tydné
jevhodnyiprorodiny s détmi.

Otoc¢né kompostéry predstavuji moderni
a efektivni zplsob kompostovani organic-
kych odpadd. S jejich pomoci mGzeme vy-
tvofit Zivnou padu pro rostliny a soucasné
sniZit mnoZstvi odpadu, ktery kon¢i na
skladkach.

Existuje velké mnozstvi typl otocnych
kompostérd, které se odlisuji v konstrukci,
vykonnosti, pofizovaci cené a naro¢nosti
na obsluhu. Elektrické oto¢né kompostéry
francouzské vyroby jsou vynikajici volba
pro ty, ktefi se zajimaji o udrzitelné kom-
postovani organickych odpadl. S jejich
inovativnimi funkcemi, vykonnymi moto-
ry a snadnym pouzitim tyto kompostéry
predstavuji efektivni feSeni pro komunitni
projekty a mensi primysl. Diky nim mdze-
me snizit mnoZstvi organického odpadu
a vyuzit jeho potencidl k vytvareni vlastni-
ho kvalitniho kompostu.



Bioodpad_ jako vyznarpm'/
zdroj bioekonomiky
odpad - kompostarna - puda

V Ceské republice v sou¢asné dobé exis-
tuje potfebny potencial kapacit zafizeni
pro zpracovani biologicky rozloZitelnych
odpadud (BRO) - kompostaren - a je dule-
Zité je udrZet v chodu. VétSina komposta-
ren zpracovdva pouze BRO rostlinného
plvodu, provozy se lisi kapacitami a tech-
nologiemi. Pro produkci kompostu, ktery
je opravdu kvalitni a vyuZzitelny na zemé-
délskych padach, a pro jeho uvadéni do
obéhu je nezbytnym zakladem, bez ohle-
du na technologie ¢i kapacity, optimalni
surovinova skladba a management kom-
postovaciho procesu. Tyto pozadavky se
snazi zohlednit i aktudlni pravni predpisy
v oblasti kompostovani, konkrétné vyhl.
¢.273/2021 Sb., o podrobnostech naklada-
ni s odpady, ktera akceptovala parametry
uvedené v CSN 46 5735 Kompostovani,
a to pomér C : N, vlhkost 40-65 %, struk-
tura 30-40 %. Kompostarna musi mit
zpracovany receptury pro optimaini suro-
vinové sloZeni zakladky kompostu, véetné
postupl pfipravy surovin, podle kterych
postupuje, a vihkosti zakladky.

Proces kompostovani je ve své podsta-
té proces biologicky a vzdy bude probihat
troSku jinak, mél by vSak drzet urcity trend
podle procest nastavenych na kompostar-
né. Pokud to tak neni, produkt nemusi od-
povidat poZadované kvalité. Ddlsledkem
nekvalitni surovinové skladby muze byt
nedostatecny prdbéh procesu kom-
postovani a predevsim faze hygienizace,
ktera je pro spravnost procesu limitujici.

Nova CSN 46 5735 Kompostovani Fesi
kvalitu kompostu rozsifenou o paramet-
ry, které jsou dulezité z pohledu vyuzivani
kompostu na zemédélskych ptidéch a jeho
sprévného zafazeni do agronomickych
postupl dle jeho skute¢né kvality, prede-
v8im zakladniho charakteru, tedy zralosti
a stability. Jsou to parametry, které definu-
ji spravny proces kompostovani z pohledu
uhlikové stopy, tedy schopnost kompostu
vyznamné se podilet na tvorbé stabilni-
ho humusu v pidé a na vyuZiti postupné
se uvolfujicich Zivin - pfedevsim dusiku.
Dusik je zakladnim prvkem hodnoceni

ucinnosti organickych hnojiv z pohledu
emisi do slozek Zivotniho prostredi.

Jaké tedy maji provozovatelé nastroje,
aby mohli vytvoFit optimalni surovinovou
skladbu a plnit pravni i praktické pozadav-
ky? Existuji rlzné zdroje informaci, které
uvadi tabulkova data s prdmérnymi hod-
notami vihkosti a pomértd C : N u jednotli-
vych druhl surovin. Existuje i specialni SW,
ktery propojuje tyto informace i dal3i na-
stroje, predevsim obratkovost a logistiku,
do programu pro podporu managementu
kompostaren. Provozovatelé pak mohou
v programu vyuZivat nasledujici funkce:

* Skladova evidence umoznuje sledovat
aktualni stav mnozZstvi bioodpadu v za-
fizeni a jeho rozdéleni dle druhu. PFinasi
rychly pfehled o skladovych zdsobéch,
vedenych dle kvality (C : N, vlhkost),
ktera je evidovana bud dle nastavenych
pramérnych tabulkovych hodnot, nebo
dle skutecnych rozbord, které ma provo-
zovatel k dispozici.

* Metodika pro recepturu surovinové
skladby umoznuje sestaveni receptury
zakladky z dostupnych surovin na skla-
dé kompostarny, kterd bude splfhovat
pozadavky na vlhkost, strukturu a po-
mér C: N pro kvalitni proces a dle poza-
davkUl § 46, odst. 2 vyhl. ¢. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

* Monitoring procesu usnadfuje moni-
toring teploty, vlhkosti, provzdusfovani
i zavlahy v prabéhu procesu.

* Monitoring kvality procesu vychazi
ze skutecnych rozbord pro jednotlivé
zakladky. Je vybaven automatickou kon-
trolou limitnich hodnot pro 1. skupinu
kvality dle pf. 29 k vyhl. €. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech naklddani s odpady.
Tato funkce umoziuje evidovat kvalitu
pro véechny parametry dle CSN 46 5735
Kompostovani.

¢ Evidence zakladky po ukonceni proce-
su zUstavaji ulozené s moznosti tisku.
Tato evidence zahrnuje eviden¢ni &islo,
datum zaloZeni a datum ukonceni pro-
cesu, recepturu (mnozstvi druhl suro-
vin a vstupni hodnoty C : N a vlhkosti),
monitoring prdbéhu (parametry teploty
a vlhkosti, idaje o procesnich operacich)
a vyslednou kvalitu kompostu dle sku-
tecnych rozbord.

e Zpétnou vazbu mize provozovatel SW
vyuzit v pfipadé, Ze potfebuje online
kontrolu pribéhu procesu ¢i poraden-
stvi.

¢ Metodické pokyny jsou k dispozici v pfi-
loze uZivatelského manualu. Tykaji se
postupu stanoveni struktury surovinové
skladby a urceni vlhkosti v zakladce.



Technologie pro vyuziti odpadu
na bazi lignocelulozy

Lignoceluldzové odpady
Eukaryotni mikroorganismy:

T. reesei
EPS-BIOCOMP F;f;’t?:r?ﬂm CésteE:és :;t rava
Intenzifikace rozkladu i ||’p aup
ropnych uhlovodiki I8NOCENI0Z0VE h'lomasy
kompostovanim propouzitiv !]'.Up ynove
EPS-EUROP stanici

Aplikace lignocelulézového
materidlu do matrice
kontaminovanymi
ropnymi uhlovodiky

Ne vSechny bézné se vyskytujici mikroor-
ganismy disponuji kompletni sadou en-
zymovych aktivit potfebnych pro rozklad
chemickych vazeb v lignocelulézové hmoté.
Kombinace aplikace BRO a bioremediace
neni nikterak nova, nicméné vyvinuty kon-
cept je inovativniv roviné propojenis dalsi-
mi pFistupy. Bioaugmentace je podporena
aplikaci lignocelul6zového materialu, ktery
slouZi nejen jako mechanické vylehcova-
dlo, ale zejména jako substrat pro iniciaci
dalSich metabolickych projevl spojenych
s dekompozici antropogenniho polutantu.

Spole¢nost EPS biotechnology vyvinula
v rdmci vyzkumnych projekt(i TA CR tFi ové-
fené technologie, jejichZ spole€nym jmeno-
vatelem je vyuZiti lignocelulézovych odpa-
dl a aplikace bioaugmentacniho preparatu
v podobé eukaryotnich mikroorganism.

Technologie je wurtena k odstranova-
ni ropnych uhlovodikl a jejich derivatd

v kontaminovanych odpadech aZ do hranic-
ni koncentrace C,-C,, < 150 000 mg/kg_..
yPAU<1500mg/kg, ., YBTEX<150mg/kg, .
Bioremediace se aplikuje v zabezpeceném
zafizeni (kompostarny, dekontaminacni
plochy) a do substratl lze pridat cca 20-
40 % kontaminovanych odpadd. Pomér
jednotlivych sloZek zakladky se fidi tak,
aby minimalni pomér C : N byl 30-35: 1.
Intenzifikace rozkladu polutantl probiha
v mezofilni fazi kompostovani. Nejprve
se homogenizuji kontaminované odpa-
dy s biologicky rozloZitelnymi materialy.
Aplikace mikroorganismd a zakladnich nu-
trientl je provadéna zpravidla rozstfikem
po povrchu kompostu. Dodavka vzdusné-
ho kysliku je zajiSténa pFfekopavkami. Po
skonceni termofilni faze kompostovani je
aplikovano inokulum pfipravené z jednoho
¢i smési mikroorganismu (Trichosporon cu-
taneum, Fusarium proliferatum, Trichoderma
reesei), podle potfeby i nutrienty. Tyto mi-
kroorganismy se nejen Ucastni rozkladu

lignocelulézové biomasy, ale soucasné
produkuji nespecifické enzymy rozkladajici
i ropné latky. Aplikace technologie zvySu-
je efektivitu biodegradace ropnych latek
o cca 15 %, coz umoZiiuje zvySeni poctu vy-
CiSténych Sarzi béhem jednoho roku.

Principem  technologie je  aplikace
mikroorganismu/G (T. cutaneum, F. prolife-
ratum a T. reesei) a lignocelul6zového ma-
terialu do kontaminovanych zemin ¢i od-
padl v mnoZstvi az 20 % celkové zakladky.
Mikroorganismy rozkladaji lignocelul6zovou
hmotu, pficemz produkuji vyznamné mnoz-
stvi nespecifickych enzymd, které na princi-
pu kometabolismu urychluji rozklad pFitom-
nych polutantl. Biotechnologie je vyvinuta
pro aplikaci na dekontaminacni plochy, kde
nedochazi k aktivni bioremediaci znecisténi
¢innosti autochtonnich mikroorganismd.
Sekundarné také dochazi ke zlepSeni struk-
tury odpadul a ke zvyseni aerobni kapacity.
Mikroorganismy a nutrienty se aplikuji roz-
stfikem nebo pomoci injektdznich sond,
material je aktivné provzdusniovan. Aplikace
technologie zvy3uje efektivitu biodegradace
ropnych latek az o 30 %.

Technologie spociva v aplikaci eukaryot-
nich mikroorganismd pfi aerobni pred-
Upravé  lignocelulézovych  substratd.
Mikroskopickd vlaknitd houba T. reesei
a kvasinka T. cutaneum €astecné degraduji
lignocelulézové substraty, navic enzyma-
ticky systém kvasinky T. cutaneum dokaze
oxidovat vazby v ligninu, coZ je nejodol-
néjsi slozka lignocelulézovych materiald.
Mikroorganismy vyuZivaji uhlik pFitomny
v biomase jako zdroj energie a Stépi jej
na jednodu3si sacharidy. St&pné produk-
ty jsou dale vyuzZivany mikroorganismy
v navazujicim anaerobnim stupni a diky
tomu dochazi ke zvy3eni vytéZzku bioplynu.
Aplikace technologie zvySuje u nékterych
nekonvencnich substratd produkci bioply-
nu az o 40 %, min. vSak o 10 %. Technologii
je vhodné aplikovat v tzv. fazi predupra-
vy surovin v zemédélskych BPS. Vhodny
podil substratu je navrhovan na zakladé
vstupnich analyz. V navaznosti na monito-
ring a pribézné vysledky se pfistupuje ke
konkrétnimu davkovani alochtonnich mi-
kroorganismu, zakladnich Zivin a kysliku
a k délce predupravy. PfedUprava se mlze
provadeét v bioreaktoru (submerzné) nebo
v sildZnich Zlabech (SSF).

Spole¢nost EPS biotechnology nabi-
zi konzultace ¢&i pfimou aplikaci uvede-
nych technologii. Kontakty naleznete na
www.epsbiotechnology.cz.



Verim, ze v roce 2025 vratime
prvni zalohovany obal,

fika mluvci Iniciativy pro zalohovani

Jsme réadi, Ze jsme se posunuli o krok dal
amazeme i v Cesku za&it pracovat na na-
staveni dobfe fungujiciho systému zaloh
na PET lahve a plechovky. Chceme v CR
systém, ktery bude pohodiny a srozumi-
telny pro spotfebitele, a vtom se s minis-
terstvem shodujeme. Zasadni je rozumné
nastavenivyse zalohy, kterd musi motivo-
vat spotfebitele k vraceni pouZitého oba-
lu do sbérného mista a zaroven je nesmi
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odradit od ndkupu napoje. Z dubnového
prizkumu vime, Ze polovina Cech(i pFi
nakupu zohlednuje celkovou cenu napoje
véetné zalohy, pfitem? kazdy druhy Cech
si nedokaze predstavit zalohu na napo-
jové obaly vyssi nez 4 koruny. Dulezité
je také zapojeni mensich obchodd, diky
kterému ziskame dostupnou sbérnou sit.
Na druhou stranu je potfeba vyhnout se
feSenim, ktera mohou vést ke zdrazeni
i zdrzeni celého systému. Systém musi
byt ekonomicky sobéstacny a jeho hos-
podareni vyrovnané. Musime proto velmi

opatrné pracovat s ekonomikou systému
a zasahy do ni.

Ano, jednim z takovych naruseni by mohly
byt prévé odvody nevracenych zaloh ob-
cim, coz nema obdoby nikde jinde v Evropé,
Ci povinnost pro operatora vyuZivat jiz exis-
tujici tfidici linky, coZ seijinde v Evropé& uka-
zalo jako mnohem draZzsi feSeni neZ provoz
vlastniho tFidiciho centra.

V zalohovych systémech v Evropé slouzi
nevracené zalohy k investicim na zlepSeni
komfortu pro spotfebitele, pficemz na-
vrhované varianta v Cesku pFedpoklada
odvedeni jejich vyznamné casti mimo sys-
tém. Systém spolufinancuji vyrobci népojt,
vytéZek z prodeje vysbiraného materia-
lu na jeho dalsi recyklaci do novych lahvi
a plechovek a pravé také nevracené zalohy.
Zalohovy systém funguje na neziskovém
principu, neexistuje proto zadny dlvod,
pro¢ by jakékoliv prostfedky z né& mély
financovat cokoliv jiného neZ jeho dalsi
zefektiviiovani. Nic podobného se nedéje
nikde jinde v Evropé. Odvedeni vyznam-
né &asti nevracenych zadloh mimo systém
znamena preneseni zodpovédnosti za pro-
blémy zplsobené pokfivenim soucasného
systému nakladani's obaly na zalohovy sys-
tém, coz v kone¢ném disledku bude muset
zaplatit spotFebitel.

Miru sbéru a zejména recyklace je potfeba
zvysit i u jinych typl materidlu. Jak doka-
zuji zkuSenosti ze zahranici, zalohovy sys-
tém pro napojové obaly a kvalitni systém
sbéru i tfidéni dalSich komodit mohou
Uspésné fungovat vedle sebe. Napfiklad
hl. m. Praha, které také pfipravuje novou
optickou trfidici linku, systém zaloh podpo-
ruje. Tato tfidici centra totiZ pro zapojeni do
zalohového systému nejsou vhodna. Kvali
zpracovavani i jiného odpadu, ktery mdze
byt Casto kontaminovany, nezajisti dosta-
tecné Cisty materidl pro styk s potravinami.
Material by se proto nemél zpracovavat
v tfidicich centrech, kterymi prochazeji jiné
kontaminované materialy. Navic ani kapa-
cita stavajicich tfidicich linek nemusi byt
pro potreby systému dostatecné flexibilni,
a to pravé proto, Ze zpracovava také dalsi
odpadovy material.



V praxi jakakoliv limitace operatora, jak
feSit tfidéni nebo svoz, znamena omezeni
jeho mozZnosti Fidit systém s péci Fadného
hospodare a maximalné efektivné. Srdcem
dobre fungujiciho zalohového systému je
efektivni tFidéni a pro co nejvyssi efektivitu
je nezbytna flexibilita volby poskytovatell
této sluzby. Systém musi byt ekonomicky
sobéstacny a jeho hospodareni vyrovna-
né. Zakaz vybéru mezi vyuzitim jiz existu-
jici infrastruktury a postavenim vlastniho
tridiciho centra a svozu miZze vyrovnanou
ekonomiku narusit. Zamezi totiz vybéru
nejefektivnéjSiho FeSeni. Ze slovenské zku-
Senosti vime, Ze vybudovani vlastni tfidici
linky bylo ve vysledku mnohem efektivné;si
nez vyuzivani stavajicich kapacit.

Systém zaloh pfinasi pozitivni dopady na zi-
votni prostredi. Je klicem k tomu, aby z lah-
ve vznikla nova lahev a z plechovky nova
plechovka. Zabranime tim plytvani pfi-
rodnimi zdroji a snizime spotfebu energie
téchto oball. Ze systému zaloh budou mit
uzitek i mésta a obce. Jak potvrzuje Cerstva
zkuSenost ze Slovenska, zbavime se volné
pohozenych néapojovych oball v pfirodé
i na vefejnych prostranstvich. Vyznamny
Ubytek téchto oball potvrzuji studie spo-
leCnosti ENVI - PAK, ktera pravidelné analy-
zuje volné pohozeny odpad ve 32 lokalitach
po celém Slovensku. Zatimco v roce 2020
tvofily ve vysbiraném odpadu plechovky
21 % a PET lahve 18 %, na podzim roku 2022
to byla uz jen 4 % plechovek a 5% PET lahvi.
Systém pomUze snizit také uhlikovou stopu
napojovych obald. VSCHT vypracovala stu-
dii naklddani s napojovymi obaly v celém
Zivotnim cyklu, v€etné dopravy. Data jasné

ukazuji, Ze zalohovy systém umi oproti sou-
¢asnému systému tfidéni snizit dopady na
Zivotni prostFfedi az o 28 %. Klicem k Uspé-
chu je finan¢ni motivace v podobé zalohy
i oddéleny sbér téchto oball, jenZ zabranu-
je jejich kontaminaci.

Cesi sice skvéle t¥idi, tFidéni viak jesté ne-
znamena recyklaci. Mira recyklace plast
v CR je pouhych 42 %, co? také znamena,
Ze navzdory vysoké mire tfidéni vétSina
plastl konci na skladce ¢ive spalovné. Jesté
mnohem smutné&jsi pfibéh maji plechovky,
u kterych 65 % konci rovnou ve smésném
komunalnim odpadu a méné nez jedna tre-
tina je recyklovana, pfricemz ze zadné ne-
vznikne opét nova plechovka a kazda dru-
ha pak kon¢i na skladce. Hlinik Ize pFitom
v podstaté donekonecna recyklovat, bez
dopadu najehovlastnosti.Je to velka Skoda,
protoZe oba materidly maji obrovsky po-
tencial k opakovanému vyuziti. Pfedevsim
to ale ukazuje na nefunkcnost sou¢asného
systému. TFidit umime, recyklovat v3ak ne.

Diskuse o zavedeni systému zaloh a jedna-
ni na riiznych Grovnich na toto téma se v CR
vedou dlouho. Producenti, firmy a asociace
dodali mnoho dleZitych dat a studii, které
potvrzuji pozitivni dopady systému zaloh
na Zivotni prostredi, ukazuji miru podpory
Cech( viiti systému ¢&i vy¢isluji dopady za-
vedeni systému na jeho jednotlivé aktéry.
Je dobre, Ze Ministerstvo Zivotniho prostre-
di ucinilo rozhodnuti, diky kterému nyni
muUZeme konecné fesit, jak spravné systém
zaloh na PET lahve a plechovky nastavit
také v Cesku. Samotnéa forma legislativniho
feSeni je pIné v rukou ministerstva.

Podle naSich informaci budou mit produ-
centi pravo na odkup takového mnoZstvi
materialu, které uvedli na trh. A to za trz-
ni ceny. Materidl, na ktery opci neuplatni,
bude operator prodavat dal na volném
trhu. Cilem systému v3ak je, aby z lahve
vznikla opét lahev a z plechovky plechov-
ka. Tedy abychom dosahli cirkularity ma-
teridlu. Vyrobou jinych produktl, které
nakonec stejné skonci na skladce, opako-
vaného vyuzivani téchto materiall nedo-
sahneme.

Podle nasich informaci ministerstvo uva-
Zuje o nastaveni vysokych cild, tedy tako-
vych, diky kterym systém zajisti splnénf
cild smérnice o jednoréazovych plastech. Je
potfeba ale myslet na to, Ze v prvnim roce
budou na trhu stéale plvodni nezalohova-
né, ale také nové zalohované lahve a lidé
si budou muset na novy systém zvyk-
nout. Nékteré obaly mohou stale koncit
ve Zlutych i jinych kontejnerech. Je proto
potfeba pro toto pfechodné obdobi nasta-
vit cil o néco nizsi. Neni ale dlvod pro to,
aby se v dalSich letech nenastavily vysoké
cile. Zpétna mira sbéru v systémech zaloh
osciluje kolem 90 % a mnoho evropskych
zemi tuto hranici vysoce prekracuje. Nenf
dlvod, proc by se to nemélo dafit i u nas.
To je také nasim cilem.

Ja jsem optimista, a prestoze si uvédomu-
ji. Ze nas Ceka jesté dlouha cesta, véfim, ze
prvni pouZzity obal uz koncem roku 2025
vratime.



Ceskobudéjovické ZEVO Vrato

bude integrujicim prvkem nakladani s odpady v Jihoceskem kraji
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zdroj: ZEVO Vrato

Vznika tak paradox, pfi némzZ se namisto
pouzivani lokalné dostupnych zdrojl ener-
gie pracné téZ a na dlouhé vzdalenosti pre-
vazi napfiklad hnédé uhli, které se pouziva
k vyrobé elektfiny a tepla po desetileti.
Podobné absurdni je situace se zemnim ply-
nem. Ceska republika se snaZi nahrazovat
dodavky tohoto fosilniho paliva z Ruské fe-
derace draz$imi a hdfe dostupnymi alterna-
tivami v podobé zkapalnéného LNG. Pfitom
neustale plytvdme energeticky vyuZi-
telnymi odpady jejich ukladanim na sklad-
ky. JihoCesky kraj zatim neméa Zadnou tech-
nologii pro energetické vyuzivani odpadd.
To postupné zneklidfiuje ¢im dal vice
mést a obci, které se musi stejné jako
soukromi plvodci odpadU pfipravovat na
zakaz skladkovani po roce 2030, jak urcuje
zatim platny zédkon o odpadech. Jeho cilem
je zavést principy cirkularni ekonomiky do

praxe. | to motivuje vSechny subjekty po-
sunovat se v hierarchii nakladani s odpa-
dy na vy3Si pricky, a tim zlepSovat Zivotni
prostredi.

Energetické vyuzivani odpadl se tedy
na prvni pohled jevi jako recept na vy-
reseni problém( budouciho nastaveni
energetiky a odpadového hospodafstvi
v jednotlivych méstech. Timto chytrym
(smart) konceptem se ale stane jen tehdy,
budou-li se vytfidéné suroviny skutecné
recyklovat a v zafizenich ZEVO skondi jen
mnozZstvi, které uz nebude mozné efek-
tivné materialové vyuzit.

Takové nebezpeli hrozi predevsim
u spalovéni vytfidénych odpadd, jako je
papir, textil ¢i plasty (tzv. vyméty, TAP Ci
paliva vyrobena z odpadu). KdyZz u? do-
macnosti ¢i firmy odpady roztfidi, mély
by tyto suroviny dostat co nejvétsi Sanci
na dalsi zhodnoceni v podobé& nového



vyrobku. Pokud se tak nestane, tfidéni
pouze prodrazuje cely odpadovy systém
a ve findle v3e zaplati obané mést ¢i obci
nebo spotfebitelé nakupujici rdzné bale-
né vyrobky.

Dotfidovani smésného komunalniho
odpadu (SKO) nedava smysl. Daleko ucin-
ni kontejnerd na biologicky rozloZitelné
odpady a spusténi systému povinného
zalohovani PET lahvi a hlinikovych ple-
chovek. Tim by se takrka automaticky sni-
Zil podil téchto nejlépe recyklovatelnych
sloZzek v SKO. To, co pak ve smésném od-
padu zbude, ma skoncit v modernich za-
fizenich na energetické vyuzivani odpadu
vybavenych témi nejlepSimi dostupnymi

technologiemi, v€etné ciSténi spalin.

Takové investicné i provozné nakladné
zafizeni vSak neni vhodné pro kazdou
energetickou firmu a nelze ho s Uspéchem
vyuZzivat ani v kazdé lokalité. Zakon o od-
padech poZaduje jednoznacné splnéni kri-
téria energetické Gcinnosti, které je mozné
dosdhnout pouze pfi vyuZziti vykonnych,
osvédcenych technologii. A to Ize provést
jen v nékolika malo Ceskych teplarnach,
které diky svym fungujicim distribu¢nim
sitim tepla zajisti co nejvétsi podil tzv. ko-
generalni vyroby, pfi niZ je energeticky
potencial odpadd transformovan do vyro-
by tepla spole¢né s elektfinou.
Celoevropska zkuSenost preferuje fe-
odpadu, ktefi jej nashromazdi v daném re-
gionu. Jediné takova kapacita garantuje co
jich logistiku a sniZuje dopady takrka konti-
nualniho provozu ZEVO na Zivotni prostfedi.
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V JihoCeském kraji tyto zavéry vyplyva-
ji'i ze strategickych dokumentd, zpracova-
vanych v letech 2020 a 2021. Tyto nez4vislé
komplexni studie jednoznacné doporucuji
v Ceskych Budé&jovicich vybudovat novy
energeticky zdroj, dnes znamy jako ZEVO
Vrato, s roc¢ni kapacitou na zpracovani
160 tisic tun spolu s provozem preklada-
cich mist, umisténych zejména na vybra-
nych skladdkach komundéinich odpadd. To
minimalizuje naklady na zménu budou-
ciho systému nakladdani s odpady, nebot
se prakticky zachovava dosavadni systém
jejich svozu.

Nové ZEVO Vrato ma vyrast v brownfieldu
po dosluhujici uhelné vytopné Vrato, le-
Zicim v pomysiném stfedu kraje. Lokalita
nabizi vhodné dopravni napojeni na dal-
nic¢ni i Zeleznicni sit. Husté osidlena aglo-
merace Ceskych Budg&jovic produkuje
nejvétsi mnozstvi odpadl. Je zde také
v provozu nejvétsi teplarenskd soustava
v jiznich Cechéach, ktera zajistuje celoroéni
odbéry tepla v podobé& horké vody i pary,
vyuZivané ve 30 tisicich bytd a 418 institu-
cich, firmach, Skolach, socidlnich ¢i zdra-
votnickych zafFizenich.

Pfipravovany projekt stavby ZEVO
Vrato ziskal loni v dubnu souhlasné sta-
novisko Ministerstva Zivotniho prostredi
CR. V tomto komplexnim procesu minis-
terstvo ovéFilo, Ze zdmér je ve vSech vy-
znamnych parametrech akceptovatelny.
Tyka se to jak ochrany vefejného zdravi
a obyvatelstva (vlivy na ovzdusi, akustic-
ka situace), tak i ochrany pfirody a krajiny.
Vliv zaméru na ostatni slozky Zivotniho

prostfedi bude vzhledem k charakteru za-
mé&ru nevyznamny.

Mezindrodni tym zkuSenych odbor-
nikd vsadil na technologicky koncept
spolehlivého a Cistého provozu, Iéty ové-
Feny ve stovkach mést v Ceské republice
ivEvropé.

Projekt ZEVO Vrato je soucasti
Strategie pro zelené mésto schvalené Ces-
kobudéjovickymi zastupiteli v roce 2020,
obsahujici komplexni plan postupného
nahrazovani uhli mistné dostupnymi bez-
emisnimi a obnovitelnymi zdroji energie.
Letos na podzim bude uveden do Zivo-
ta novy horkovod, napojujici distribu¢-
ni teplarenskou sit v krajském mésté na
Jadernou elektrarnu Temelin. V prFistim
roce pak bude zprovoznén novy kotel na
biomasu.

Akciova spole¢nost ZEVO Vrato, kte-
r4 je dcefinou firmou Teplarny Ceské
Budgjovice, se tak stane zakladnim pili-
fem moderniho ob&hového hospodarstvi
JihoCeského kraje. Soucasné predstavuje
prileZitost pro silné partnerstvi s dalSimi
mésty a obcemi v regionu.



Uz i kone skacou,

klusaji a cvalaji po recyklatu

Spotreba tenisakl je obrovska. Rocné se
vyrabi 350 miliond micl a drtiva vétsina
z nich pochazi z Asie, takze jejich uhlikova
stopa je otfesna. V Evropé zbylo jen par
malych vyrobc(, ktefi nemohou konkuro-
vat a spiS vyrabg&ji micky coby suvenyry.

Micky donedavna koncily, a dosud ve vel-
ké vétsiné pripadl stéle kondi, na skladce,
ve smésném odpadu. PFiroda si s nimi nevi
rady. Rozkladaji se déle nez 400 let a nékte-
ré prameny hovofi o tom, Ze se nerozlozi
vibec. V Cechach se ro¢né spotiebuje asi
2,5 milionu mi¢kd. V CR se micky kdysi vyra-
bély v Optimitu Odry, ale tam uz vyroba pred
mnoha lety skoncila. Trhu vlddnou zahranic-
ni znacky, nejvice Wilson, Babolat a Head.

Tenis je v Cesku hodné& populérni, hraje ho
pres 420 tisic lidi. Toto cislo naznacuje, Ze
jsme stale tenisovou velmoci. Podle statistik
Ceského tenisového svazu by mélo v CR byt
okolo 1 200 tenisovych klubd. Tohle ¢islo ale
musite vydélit dvéma. My se totiz zaméruje-
me na spolupraci s t&mi vétSimi, tedy s néco
mezi 500 az 600 tenisovymi kluby, pro které
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predpokladame tfi a vice kurtd. Dnes spolu-
pracujeme jiZ s vice nez 200 kluby v CR, ale
zaroven jsme navazali prvni kontakty s par
kluby v Rakousku a 6 kluby na Slovensku,
kde pilotné testujeme své potencialni aktivi-
ty. Také podchycujeme noveé vznikajici kluby
padelu, coZ je novy raketovy sport, ktery
prisel z jihu a momentalné ziskava velkou
popularitu v Evropé.

Zivot tenisak(i je krati¢ky, u profesional-
nich hracd vydrzi na kurtu v fadu hodin,

u amatérd treba tfi Ctyfi zapasy. Micek
prosté prestane vyhovovat svou pruznos-
ti, hor3i se jeho odskok a kontrola, a tudiz
snizuje presnost uderu. Na velkych turna-
jich (grand slamech), jako je tfeba Cervno-
vy Roland Garros, se spotfebuje az 100 ti-
sic mi¢l za t¥i tydny.

Téch srovnani nebo Zzebfickd Spinavych
sportd je vice. Vldadnou motorové spor-
ty nebo ty, které spotfebovavaji enormni
mnozstvi vody, jako tfeba golf ¢i dnes uz
i zimni sporty. Je ironii, Ze bily, elegantni
sport patfi mezi ,nejSpinavéjsi“ sportovni
discipliny na svété. Tenis se na tomto ne-
blahém rankingu pohybuje mezi Sestym
a desatym mistem.

Néapad vznikl u nas v rodiné. Vzniklo to pfi
nasem prvnim rodinném startupu, mo-
bilni aplikaci GoTennis, ktera propojovala
hrace s volnymi tenisovymi kurty. PFi tom
nam doslo, Ze tenis (ale také sporty obec-
né) vyrazné zatézuje planetu. Pfi kazdém
otevieni nové tuby s mici jsme si Fikali,
kde konci ty micky, az je ohrajeme, a zda
by s nimivtomto ohledu neSlo néco délat,
dat jim druhy Zivot.

NejdFive jsme zacali s touto mySlen-
kou objizdét kluby, zkoumat jejich reakce
a moznosti, jak je zapojit. Pomé&rné brzy
jsme se vrhli i na R&D, abychom védéli,



s jakym materidly mame tu Cest. Zaroven
jsme patrali po tom, kdo by nam mohl
pomoci se zpracovavanim, a neustdle
jsme se zabyvali napady a myslenkami
na budouci novy produkt. Z nékterych
oslovenych se pak stali nasi podporuiji-
ci partnefi, vymyslel se sbérny systém,
zpUsob skladovani, nas brand a hodnoty.
Postupné se nabalili i dobrovolnici.

Spolupracujeme hlavné s tenisovymi tre-
néry a kluby, kde se micd hromadi nejvic.
V klubech mame rozmisténé sbérné boxy,
do nichZ je mozné kazdy ohrany, nepo-
tfebny mic vyhodit misto bé&zné popelnice.
Zapojit se muze kazdy, komu zalezina tom,
aby byl tenis udrzitelny. My mice svazime,
skladujeme a zpracovavame (drtime).

Recepty na vyrobu mice jsou tajemstvim
kazdého vyrobce. My jsme si udélali svoje
mechanicko-chemické rozbory, kterymi
prosla smés zhruba 30 typd mickl. 75 %
micka tvofi pryz a zbytek melton (Zluty
.plySovy” povrch), coZ je mix syntetické-
ho a ov¢iho rouna. VSe nejdfiv nadrtime
a nasledné separujeme jednotlivé slozky.

Tomu se vénujeme uz dva roky. Ve své-
té se zpracovavaji na sportovni povrchy
a détska hristé. Existuji pokusy vyrobit
nové mice ze starych, ale ne ve Spickové
sportovni kvalité. My jdeme cestou pfimi-
chavani drté do povrchl jezdeckych arén
- nas produkt jsme nazvali Zluty mech.

Je to zajimavé. Diky pryZi recyklat zpruz-
fuje povrch, coz je pohodiné pro jezdce
i koné, ktefi se vénuji skokovému sportu.
Diky meltonu zase nas Zluty mech vyborné
drZi vihkost v pisku, coZ zabraruje praseni,
a majitelé arén tak nemusi jizdarny kropit
prilis ¢asto.

Ano, nejdale jsou v USA, Francii
a Némecku. Tam se drt z tenisdkd hodné

vyuziva pfi vyrobé povrchl do sportov-
nich hal, v€etné tenisovych, ale i v jez-
dectvi.

Na speciadlnich drticich a separacnich
strojich. Zalezi na typu stroje, protoZe
nékteré umi jen drtit a nékteré i separo-
vat. Drtit Ize do rlznych jemnosti. Zalezi
na tom, k ¢emu chceme vyslednou drt
vyuzit. Tenisdky se tak, jak jsou, nahazi
do drti¢ky a na vystupu mame rdzné jem-
nou a rdzné ¢istou smeés pryze a meltonu.
UZ umime zajistit 95% cCistotu, pokud jde
o separaci. V Cesku se vyrébi Fada drticich
linek a prozkoumali jsme také linky ze za-
hranici.

Zatim drtime u partnerQ, nicméné by-
chom radi konfigurovali vlastni linku,
kterd by vyhovovala pozadavkim na-
Sich odbératelll. DlleZité pro nas je
tempo zpracovani a hlavné to, jakou
Cistotu pryZe a meltonu mlZeme na
konci mit.

Samozfejmé, o ohrané tenisdky je mezi
lidmi zajem, chtéji je pro psy nebo s nimi
hraji florbal. Po psech vsak zUstavaji
v parcich ¢i v pfirodé a florbalisti je hodi
opét do popelnic. Tfeba Americ¢ané nabi-
zeji i prodej sesbiranych ohranych mick
pejskafam. Ale v Cesku si pejskaFi umi
zaridit micky prostfednictvim klubd,
od pratel atd. Nevidime v tomto sméru
smysl. Tuby jsou z plastu, a protoze na
hornim okraji maji kovovy krouzek (jako
plechovky na napoje), neni mozné je in-
dustrialné zpracovat. Svétovi vyrobci po-
stupné zkousSi nahrazovat plastové tuby
papirovymi.

Predni vyrobci mi¢l se snaZzi o Castec-
nou cirkularitu. Nicméné zatim vyuZivaji
recyklat na Urovni jen asi kolem 10 % celko-
vého vstupniho materialu.

Cesky tenisovy svaz o nasi ¢innosti vi.
Spolupréace se zatim nevyvinula. Vypada
to, Ze to pro svaz neni priorita.

Zatim ne. Prvni pokusy byly ve Svycarsku,
ale neda se fici, ze by Slo o systém.
Pokousime se ziskat vice informaci od
Ceského trenéra ve Svycarsku, s nimz
jsme v kontaktu.

Tenisové kluby v Cesku problematiku LCA
zatim vibec nefesi. DROPP ma LCA pilot-
né spocitanou. Celkové z toho vychazime
dobre, nebot zabrafujeme tomu, aby te-
nisaky tlely na skladkach. Proto véfime,
7e mUZeme byt velice zajimavym ESG pro
firmy, kterym zalezi na ekologickém do-
padu sportd.

Ulevujeme komunalnimu odpadu, i kdyz
nejde o obf¥i objemy. Chceme ale rozvi-
nout i recyklaci tenisovych strun a dal-
Sich pomUcek. Obce by mohly nasi mys-
lenku Sifit do mistni tenisové komunity
a zamyslet se nad vyuzitim sportovniho
odpadu vlbec. Pomoci by ndm mohly
také s rozSifenim naSich skladovacich
kapacit ¢i s logistikou.

Méme za sebou dva roky plného fungo-
vani, DROPP tym uz méa sedm lidi. V roce
2022 jsme posbirali zhruba 150 tisic te-
nisakl, coZ je cca 10 tun druhotného
materiadlu. Etablovali jsme se jako seri6-
zni partner Ceského tenisu. Chceme dal
rist, sbirat vétSi mnozstvi micd a rozsi-
fit zabér i na zmifnované struny a dalsi
sportovni pomUcky. Radi bychom ote-
vieli DROPP provozovnu, kde bychom
zpracovavali posbirané tenisaky. Chtéli
bychom také posilit vlastni technologii
a snizit svoji uhlikovou stopu pofizenim
elektrododavky.
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Co prinasi nova smérnice

ViV

0 CiSteni mestskych odpadnich vod
a taxonomie v oboru vodovodu a kanalizaci?

Soucasné pozadavky na Uroven Ccisténi

odpadnich vod byly pfijaty pred vice nez
30 lety a v oblasti ochrany Zivotniho pro-
stfedi patfi v EU k viibec nejstarsim. Pfinos
smérnice o Cisténi méstskych odpadnich
vod vidi EK zejména ve sniZeni znediSténi
ve vypousténych odpadnich vodach v celé
EU mezi lety 1990 a 2014. Konkrétné se
znedisténi snizilo v parametru BSK, 0 61 %,
u celkového dusiku o 32 % a u celkového
fosforu o0 44 %. Dopady na kvalitu jezer, fek
a mofiv EU jsou tak viditeIné a hmatatelné.
Vysoka ucinnost smérnice je vysvétlovana
jednoduchosti pozadavkd umoznuijici jejich
snadné prosazovani. Pfesto zde pretrvavaji
urcité nedostatky a 3 hlavni vyzvy.

Prvni z nich je zbyvajici zneciSténi. Zde
EK poukazuje na to, Ze stale existuji pFi-

pady, u nichz zlstava prostor pro redukci
vypousténého znecisténi, jako jsou odleh-
Covaci komory, aglomerace pod 2 000 EO
(ekvivalentni obyvatel) ci (ne)vyhovujici
individualni systémy cisténi. DalSim nedo-
statkem je nedostatecné sladéni smérnice
s cili politiky EU v oblasti Zelené dohody.
Sektor odvadéni a cisténi méstskych od-
padnich vod je zodpovédny za cca 0,86 %
vSech emisi sklenikovych plynd v celé EU.
Témeér tretiné emisi by se podle EK dalo
zabranit zlepSenim procesu cisténi, lepSim
vyuZitim Cistirenskych kal0, zvySenim ener-
getické ucinnosti a vyssi mirou vyuZivani
technologii obnovitelnych zdrojd. A v ne-
posledni fadé je problémem nedostatec-
nd a nerovnomérna Uroven spravy. Mezi
¢lenskymi zemémi EU panuje rozdilna uro-

ven provozovani stokovych siti a COV. Také
princip ,zneciStovatel plati“ neni v soucas-
né dobé aplikovan v dostate¢né mife a sta-
vajici monitoring a reporting nevyuziva
vSech moznosti dnesni digitalni doby.

EK pFipravila navrh nové smérnice s ci-
lovym datem dosaZeni k roku 2040. Pokud
budou v3echna navrhovana opatfeni pfi-
jata, pak hlavni pfinosy lze vyjadFit nasle-
dovné: V porovnani se stavajicim stavem
dojde ke snizeni vypousténého znecisténi
v ukazateli BSK, 0 4,8 mil. EO (105 014 tun),
v ukazateli celkovy dusik o 56,4 mil. EO
(229 999 tun), v ukazateli celkovy fosfor
0 49,6 mil. EO (29 678 tun), v celkové sumé
sledovanych mikropolutantl o 77,4 mil. EO
a024,8mil.EOvpfipadéE. coli. Zatizeni mik-
roplasty bude sniZzeno 0 9 % zejména zlep-
Senim hospodafeni se srazkovymi vodami.
PFi dosaZzeni energetické neutrality CiSténi
odpadnich vod a dodatecného ¢isténi dusi-
ku dojde ke sniZzeni mnozstvi sklenikovych
plyn o 4,86 mil. tun (37,32 % z celkovych
emisi z oboru odvadéni a Cisténi odpadnich
vod, kterym lIze predejit).

Smérnice déle zavadi fadu novych po-
jmU (jednotné a oddilné kanalizace, terciar-
ni a kvartérni ¢iSténi, mikropolutanty, sani-
tace, antimikrobialni rezistence apod.) a ma
byt v souladu s fadou souvisejicich smérnic
(nap¥. WFD, EQSD, BWD, GWD, IED apod.).

Pokud se podivame na znéni navrhova-
né smérnice, Ize v ni identifikovat nasleduji-
ci tematické okruhy:

KONCEPT AGLOMERACI

Clanek 2 nové definuje aglomeraci jako
Uzemi, kde je zatiZzeni méstskych odpad-
nich vod dostatecné koncentrovano, coz
je vyjaddreno parametrem 10 EO na hektar
a vice. Smérnice v ¢lanku 3 nové rozsifuje



povinnost vybudovani stokovych systém
a Cisténi odpadnich vod pro aglomerace
vétsi nez 1 000 EO. Zaroven zavadi povin-
nost napojeni se na stavajici/ nové vybudo-
vanou stokovou sit. Zcela konci systém vy-
jimek z Usti fek, pobfeZnich vod (¢lanek 7)
¢i méné citlivych oblasti (plvodni ¢lanek 6
kompletné zruSen). Smérnice se také
podrobnéji vénuje individudlnim ¢&i jinym
vyhovujicim systémdm (Individual or other
appropriate system - IAS). Clanek 4 zpfis-
fuje moznost jejich vyuzivani a pfedevsim
stanovuje stejné pozadavky na uroven Cis-
téni podle ¢lankd 6 a 7.

HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI
Pro snizeni znecisténi ze srdzkovych vod
(splachy, prepady z odlehcovacich komor)
Clenské staty podle ¢lanku 5 pFijmou in-
tegrované plany hospodareni s méstsky-
mi odpadnimi vodami. Obsah a cile jsou
definovany v pfiloze V. Tyto plany budou
zpracovany pro vSechny aglomerace nad
100 000 EO a pro aglomerace mezi 10 000
a 100 000 EO, kde prepady z odleh¢ovacich
komor pfedstavuiji vice nez 1 % z celkového
objemu odvadénych odpadnich vod (bez-
de3tné obdobi), kde pfepady z odlehcova-
cich komor €isplachy zurbanizovanych tze-
mi pfedstavuiji riziko pro Zivotni prostredi Ci
lidské zdravi, nebo kde tyto brani plnéni
nasledujicich evropskych predpis: smér-
nice 2020/2184/EU, o jakosti vody urcené
k lidské spotfeb&, smérnice 2006/7/ES,
o fizeni jakosti vod ke koupani, smérnice
2008/105/ES, o normach environmentaini
kvality v oblasti vodni politiky, a smérnice
2000/60/ES, ustavujici ramec pro ¢innost
Spolelenstvi v oblasti vodni politiky.

Jednotlivé plany budou podléhat pra-
videlnému prezkumu v pétiletych inter-
valech. EK bude mit pravo pfijmout pro-
vadéci nafizeni, které stanovi metodiku
pro identifikaci potfebnych opatfeni a pro
stanoveni alternativnich ukazatel k ové-
feni, zda je dosaZeno orientacniho cile
snizeni znecisténi ¢i zpUsobu zpfistupnéni
vypracovaného integrovaného planu hos-
podareni s méstskymi odpadnimi vodami
Evropské komisi.

HOSPODARENI S ZIVINAMI

Clanek 6 v souladu se zmé&nou definice
aglomerace rozSifuje povinnost zajistit
sekundarni ¢iSténi méstskych odpad-
nich vod (BSK,) pro aglomerace vétsi nez
1 000 EO. Clanek 7 pak stanovuje pod-
minky pro zajisténi tercidrniho cisténi
méstskych odpadnich vod (N, P). Rusi se
koncept citlivych oblasti a nové budou mit
Clenské staty povinnost vymezit oblasti
citlivé na eutrofizaci.

Hlavni zménou je skutecnost, Ze poza-
davky na odstranovani dusiku a fosforu
nejsou ur€eny podle velikosti aglomerace,
ale pfimo podle velikosti zatiZeni jednot-
livé COV. V pFipadé COV o velikosti nad
100 000 EO bude povinné terciarni cisté-
ni, pro COV o velikosti nad 10 000 EO pak
v pfipadé, Ze jejich vycisténé odpadni vody
budou vypoustény do Uzemi vymezené-
ho jako citlivé k eutrofizaci. PoZadavky na
sekundarni ¢iSténi jsou ve smérnici uvede-
ny v tabulce 1, ¢asti D, pfilohy I.

Parametricky se tyto pozadavky od
stavajici smérnice nelisi, nové je v3ak za-
veden parametr celkovy organicky uhlik
(COD) s limitem 37 mg/l nebo minimalni
ucinnost ¢isténi ve vysi 75 % podle normy
EN 1484. Bude na jednotlivych ¢lenskych
statech, zda budou i nadale stanovovat
CHSK_, ¢i TOC. Také parametr BSK, mize
byt nahrazen parametrem TOC ¢i celko-
vou spotrebou kysliku (TOD), pokud bude
prokazan vztah mezi BSK, a TOC ¢i TOD.
Parametr nerozpusténych latek je i nadale
pouze volitelny. Mnohem dUlezitéjsi je ale
tabulka €. 1 (ve smérnici tabulka 2, ¢ast D,
priloha ), ktera stanovuje poZadavky na
terciarni ¢isténi.

V zavislosti na mistni situaci lze pouZzit
jeden nebo oba parametry. Pouziji se hod-
noty pro koncentraci nebo pro procento
sniZeni. Je zfejmé, Ze jednim z hlavnich té-
mat transpozice budouci smérnice bude
vymezeni oblasti citlivych k eutrofizaci.

CIRKULARNi EKONOMIKA
Nové smérnice klade mnohem vétsi diraz
na recyklaci a znovuvyuZivani vycisténych

odpadnich vod a kald. Clanek 15 poZaduje
po ¢lenskych statech systematickou pro-
pagaci vyuzivani vycisténych odpadnich
vod. Smérnice obsahuje i odkaz na nafize-
ni EU 2020/741, které stanovuje minimalni
pozadavky na opétovné vyuzivani vody
v pFipadé zavlah v zemédélstvi. Clanek 20
pak stanovuje, Ze kaly budou muset byt
zpracovany, recyklovany, vyuzity, kdykoli to
bude vhodné, a odstranény, a to v souladu
s hierarchii nakladani s odpady, jak jsou de-
finovany v ramcové smérnici o odpadech,
a s pozadavky smérnice o kalech. EK bude
mit pravomoc pro pfijeti nafizeni v prene-
sené pravomoci pro stanoveni minimalni
miry opétovného pouZziti a recyklace dusi-
ku a fosforu pFi prihlédnuti k dostupnym
technologiim.

ZMIRNOVANI ZMENY KLIMATU

Podle ¢lanku 11 bude zavedena povin-
nost pro COV a stokové systémy o velikos-
ti 10 000 EO a vice kazdé 4 roky provést
energeticky audit podle ¢lanku 8 smérni-
ce 2012/27/EU, o energetické UCinnosti.
Kromé toho by tyto audity mély obsahovat
identifikaci potencialu pro nakladové efek-
tivni vyuZziti nebo vyrobu elektrické energie
z obnovitelnych zdrojl se zvlastnim zamé-
fenim na identifikaci a vyuZiti potencidlu
pro vyrobu bioplynu pFi sou€asném snizeni
emisi metanu.

Velkou vyzvou bude i odstavec 2 ¢lan-
ku 11, ktery po ¢lenskych statech poZaduje,
aby celkova roc¢ni energie z obnovitelnych
zdrojl (jak je definovana v odstavci 1 ¢lan-
ku 2 smérnice (EU)2018/2001), vyrobenana
vnitrostatni Urovni Cistirnami méstskych
odpadnich vod, které Cisti odpadni vody se
zatizenim 10 000 EO a vy3Sim, odpovidala
alespon: 50 % celkové ro¢ni spotfeby ener-
gie v téchto zafizenich do 31. 12. 2030, 75 %
do 31.12.2035 a 100 % do 31. 12. 2040.

MONITORING, REPORTING A DOHLED

Z prilohy 1., casti D vyplyva zvySe-
ni poCtu pozadovanych odebiranych
vzorkd. Napriklad v kategorii COV pro
1 000 - 9 999 EO bude pozadovan jeden
vzorek mési¢né. PoCet maximalné povole-
nych vzork(, které nevyhovi predepsanym



pozadavkim, se neméni. Vydana povoleni
k vypousténi vycisténych odpadnich vod
podle ¢lanku 15 budou podléhat pravidel-
nému prezkumu v Sestiletych intervalech.

Podle ¢lanku 21 bude nové zavedena
i povinnost pro sledovani vypousténého
zneciSténi z odlehcovacich komor z aglo-
meraci vétSich nez 10 000 EO. Pro tuto
velikostni kategorii aglomeraci se rovnéz
navysuje pocet a Cetnost sledovanych uka-
zatel(l na natoku a odtoku na COV o ukaza-
tele uvedené v evropskych predpisech.

Kromé& vySe uvedenych latek bude
nové stanovena také povinnost sledovani
mikroplastd v odpadnich vodach a kalech,
k ¢emuz si EK vyhrazuje pravo pfijmout
nafizeni stanovujici pfislusSnou metodiku.
PFislusné odpovédné statni Urady budou
kromé jiného sledovat i cilové misto vy-
pousténych vyciSténych méstskych od-
padnich vod, vcetné podilu opétovné po-
uzité vody, vyprodukovanych sklenikovych
plynd a energie spotfebované a vyrobené
Cistirnami méstskych odpadnich vod nad
10000 EO.

Podle nového ¢lanku 24 se pro ¢lenské
staty rovnéz zavadi povinnost informo-
vat vefejnost zejména o dosazeni souladu
s ¢lanky 3, 4, 6, 7 a 8, o vypousténém zne-
CiSténi a o objemu vypousténych odpad-
nich vod na domacnost, a to vetné me-
ziro€niho srovnani. Tato data mohou byt
poskytnuta vefejnosti napfiklad na faktu-
rach za sto¢né.

Clanek 22 vyrazné méni podobu re-
portingu o pInéni implementace smérnice.
Ustanoveni tykajici se podavani zprav se
zjednodusuji a nahrazuji novym systémem,
ktery nezahrnuje stavajici podavani zprav
v dvouletych intervalech, ale pravidelnou
aktualizaci narodniho souboru Gidajd, ktery
je k dispozici Evropské agenture pro Zivot-
ni prostfedi a Evropské komisi. Tento sys-
tém reportingu by mél byt U¢innéjsi uz jen
z ddvodu zamezeni dlouhému Casovému
odstupu mezi referencnim datem ohlase-
nych Udajd a skutec¢nym datem ohlaseni.

Clanek vyZaduje, aby €lenské staty podle
této smérnice vytvorily soubory Gdaju rele-
vantnich pro méstské odpadni vody.

Clanek 17 zavadi pro ¢lenské staty po-
vinnost sledovani vybranych zdravotnich
ukazatelQ, zejména viru SARS-CoV-2 a jeho
variant, viru détské obrny, viru chfipky,
nové objevujicich se patogent ¢i kontami-
nujicich latek vzbuzujicich obavy. Pro aglo-
merace nad 100 000 EO se predpoklada
provést dvakrat ro¢né monitorovaci kam-
pan antimikrobidlni rezistence na pFitoku
a odtoku z COV.

MIKROPOLUTANTY A EPR

Clanek 8 zavadi pozadavek na vypracovani
souboru oblasti, kde koncentrace nebo ku-
mulace mikropolutantl predstavuje riziko
pro lidské zdravi nebo Zivotni prostfedi.
Clenské staty poté kazdych 5 let tento se-
znam prezkoumaji a v pfipadé potreby jej
aktualizuji. Jedna se zejména o tyto oblas-
ti: oblast pro odbér vody pro vyrobu pitné
vody, vody ke koupani, jezera, feky s mirou
zfedéni < 10 %, vody pro akvakulturu a ob-
lasti, kde je potfeba dodatecné cisténi ke
splnéni pozadavk( rdmcové vodni smérni-
ce a smérnice o normach environmentaini
kvality. PoZzadavky na Cisténi mikropolutan-
tl jsou uvedeny v tabulce 3, ¢asti D, pfilo-
hy I., v niZ je stanoven pozadavek minimaini
ucinnosti odstranéni na trovni 80 %.

Spole¢né s navrhem smeérnice o Cis-
téni odpadnich vod EK zvefejnila i ndvrh
smérnice doplfiujici ramcovou vodni smér-
nici, smérnici o ochrané podzemnich vod
a smérnici o normach environmentaini
kvality. Tato smérnice stanovuje pro fadu
novych ukazatelll normy environmentalni
kvality v povrchovych vodach v hodnotach
jednotek pg/l a nize. Vztah ¢lanku 8 nové
UWWTD a této smérnice bude pfedmétem
dalSiho zkoumani a vyjednavani.

Jelikoz zavedeni pozadavk( kvartérni-
ho cisténi bude velmi nakladné, ¢lanek 9

zavadi princip rozSifené zodpovédnosti
vyrobce (EPR), kteFi by méli hradit naklady
spojené s plnénim pozadavkl kvartérniho
CiSténi podle ¢lanku 8. Navrzeny systém
by mél také motivovat k uvadéni z hlediska
ochrany zivotniho prostfedi méné Skodli-
vych produktd na trh EU.

ZNECISTENi Z PROMYSLU

Clanek 14 stanovuje pro jednotlivé ¢len-
ské zemé, respektive pfislusné zodpovéd-
né urady, povinnost provést konzultaci
s pfisluSnym provozovatelem stokové sité
a CoV, neZ vyda povoleni k vypousténi prii-
myslovych odpadnich vod do stokové sité.
Provozovatel stokové sité a COV bude mit
pak pravo na pozadani o moznost nahléd-
nout do téchto povoleni udélenych v jeho
povodi. Clenské staty maiji pFijmout pFislus-
na opatreni, v€etné revize jiz vydanych po-
voleni k vypousténi prdmyslovych odpad-
nich vod, k identifikaci, prevenci a redukci
zdrojl znecisténi z pramyslu, pokud nasta-
ne kterakoliv z nasledujicich situaci:

+ Na zakladé monitoringu podle ¢lanku 21
budou identifikovany znecistujici latky.

+ Kaly z cisténi méstskych odpadnich vod
se maji pouzivat v souladu se smérnici
Rady 86/278/EHS, o ochrané Zivotniho
prostifedi a zejména pldy pri pouzivani
kalt z COV v zemé&délstvi.

+ Vycisténd odpadnivoda ma bytznovu vy-
uZita v souladu s nafizenim EU 2020/741,
které stanovuje minimalni poZzadavky na
opétovné vyuzivani vody.

+ Odpadni vody jsou vypoustény do ob-
lasti, které jsou nasledné vyuzivany k od-
béru surové vody pro vyrobu vody pitné
podle smérnice 2020/2184/EU, o jakosti
vody urcené k lidské spotrebé.

+ Znedisténi v primyslovych vodach pred-
stavuje pro provozovatele COV riziko.

Povoleni k vypousténi primyslovych od-
padnich vod bude podléhat pravidelnému
prezkumu v Sestiletych intervalech.

OSTATNI

V pFipadé preshrani¢niho znecisténi ¢la-
nek 12 nové umoznuje Evropské komisi
vstoupit do jednani mezi dotéenymi ¢len-
skymi zemémi. V pfipadé nahodného zne-
CiSténi je zavedena povinnost okamzitého
ozndmeni (reakce na nedavné rozsahlé
znecisténi feky Odry). Clanek 18 zavadi sys-
tém spravy a Fizeni rizik, na jehoz zakladé
mohou v pfipadé potfeby navysit poza-
davky na Cisténi odpadnich vod nad ramec
poZadavk( této smérnice. Clanek 19 nové
stanovuje poZadavky na zajisténi volného
pristupu k sanitaci ve vefejnych prostorech



v aglomeracich nad 10 000 EO. Clanek 23
pak predpoklada vypracovani narodniho
implementacniho programu, ktery bude
aktualizovan v pravidelnych pétiletych in-
tervalech. VySe uvedené poZzadavky nové
smérnice maji fadu prechodnych obdobi
s predpokladanym terminem dosazeni ci-
lového stavu v roce 2040.

CASOVY RAMEC

Nelze presné urcit predpokladané prijeti
této smérnice, nicméné musi byt schva-
lena nejpozdéji do dubna 2024, kdy kon¢i
funkéni obdobi stavajiciho EP. V prdbéhu
Cervna 2023 zde probiha pFripominkovani
smérnice ze strany europoslancl a pfipra-
va jednotlivych pozménovacich néavrho.
Je tak velka pravdépodobnost, Ze bude na
prelomu let 2023 a 2024 schvélena, nacez
vstoupi v platnost 20. den po publikaci
v Ufednim véstniku EU a €lenské zemé pak
budou mit maximalné dvouleté obdobi na
transpozici do svych narodnich legislativ.

TAXONOMIE EU A OBOR VaK
Taxonomie EU pfinasi novy pohled na vy-
stavbu a provozovani vodohospodarské
infrastruktury. Provozni ukazatele, jako
jsou ztraty vody ve vodovodni siti, spotfe-
ba elektrické energie ¢i produkce emisi
sklenikovych plynd, nabydou na vyznamu
a bez pfehanéni se dostanou prakticky na
Uroven limitd pro pitnou vodu a pro vycis-
téné odpadni vody. Pro provozovatele vo-
dohospodarské infrastruktury to znamena
v prvé fadé naudit se tato provozni data
radné ziskavat a vyhodnocovat. V druhé
fadé pak budou ve spolupraci s vlastnikem
vodohospodarské infrastruktury pfipravo-
vat projekty vedouci ke snizovani energe-
tické narocnosti Upravy pitné vody, cisténi
odpadnich vod &i sniZzovani ztrat vody v siti.
Taxonomie predstavuje predevsim
nastroj pro finan¢ni sektor, ktery zavadi
klasifikacni systém pro urceni environ-
mentalné udrZitelnych investic. Ten by mél
slouzit jak soukromému sektoru, tak i jed-
notlivym clenskym statim EU. Je potfeba
zddraznit, Ze Taxonomie EU neni povinny
seznam ekonomickych ginnosti pro inves-
tory, do kterych je moZzné ¢i dokonce po-
vinné investovat, ani povinny pozadavek
na verejné investice ¢i dokonce povinny
pozadavek na splnéni environmentalnich
cild pro spolecnosti ¢i financni produkty.
Nicméné je nutné podotknout, Ze je prav-
d&podobné, Ze v budoucnu miiZe CR, re-
spektive SFZP, v né&jaké podobé& pFijmout
tuto taxonomii jako parametr pro vyhod-
noceni zadosti o pfidéleni dotaci jednotli-
vych projektd, a proto je dobré ji vénovat
velkou pozornost.

Nafizeni 2020/852 stanovuje 6 environ-
mentalnich cill (zmirfiovanizmény klimatu,
prizplsobovani se zméné klimatu, udrzitel-
né vyuzivani a ochrana vodnich a morskych
zdrojl, prechod na obéhové hospodarstvi,
prevence a omezovani znecisténi, ochrana
a obnova biologické rozmanitosti a eko-
systém), k jejichZ napInéni maji napomo-
Ci i investice splfujici kritéria Taxonomie
EU. Jednim z hlavnich nastrojd urcujicich,
zda dana investice splfiuje podminky
Taxonomie EU, jsou Technicka screen-
ingova kritéria (TSK) uvedend v pFilohach I.
a ll. nafizeni 2021/2139. Zde jsou pro jed-
notlivé obory hospodarské ¢innosti popsa-
na TSK pro zmirfiovani a prizplsobovani se
zméné klimatu.

TSK pro prizpGsobovani se zméné Kkli-
matu maji spiSe popisny charakter a jejich
cilem je urdit, zda a jak bude dana investice
Celit udalostem jako napfiklad suchu, zapla-
vam, tornadlm, sesuviim plidy a mnoha
dalSim udalostem spojenych se zménou
klimatu. Zato TSK pro zmirfiovani zmény kli-
matu zavadi konkrétni kvalitativni parame-
try, obor vodovodu a kanalizaci nevyjimaje.

V pripadé vystavby, rozsifovani a pro-
vozu systémd na shromazdovani, Upravu
a rozvod vody jsou TSK splnéna pfi dosa-
Zeni hodnoty Cisté primérné spotieby
energie na odbér a Upravu vody nizsi nez
0,5 kWh na m? vyprodukované dodav-
ky vody, pfi dosazeni hodnoty ztrat vody
v siti niz8i nez 1,5 indexu Uniku infrastruk-
tury (ILI), nebo za pouziti jiné vhodné me-
tody. Pfi obnové téchto systému jsou pak
TSK spInéna bud pfi sniZeni Cisté prdmérné
spotfeby energie systému nejméné o 20 %
ve srovnani s vlastni vychozi vykonnosti
zpriimérovanou za 3 roky (v€etné odbéru
a Upravy vody, méFeno v kWh na m3 vypro-
dukované dodavky vody), nebo zmense-
nim rozdilu, a to bud mezi stavajici mirou
unikda zprimérovanou za 3 roky, vypocte-
nou pomoci hodnotici metody zaloZzené na
ILI a hodnotou ILI 1,5, nebo za pouZiti jiné
vhodné metody.

Pokud se jednd o vystavbu, rozsi-
fovani a provoz systéml na odvadéni

a Cisténi odpadnich vod, jsou TSK for-
mulovana limitem spotfeby elektrické
energie vyjaddfené jako kWh/EO, pfi-
¢em? pro COV v kategorii do 10 000 EO
je tento limit na hodnoté 35 kWh/EO,
pro COV v kategorii do 100 000 EO na hod-
not& 25 kWh/EO a pro COV nad 100 000 EO
pak na hodnoté 20 kWh/EO. Pokud vystav-
ba COV nahrazuje star3i systém (septické
nadrze, anaerobni laguny), provede se po-
souzeni a porovnani pfimych emisi produ-
kovanych sklenikovych plyn(.

V pFipadé obnovy COV ¢i kanalizace
jsou TSK spInéna pfi prokazani snizeni spo-
tfeby elektrické energie minimalné o 20 %
ve srovnani s pdvodnim systémem za po-
sledni 3 roky. Zaroven provozovatel musi
prokazat, Ze nedochazi k zadnym podstat-
nym zménam tykajicich se vnéjsich podmi-
nek, v€etné zmén povoleni k vypousténi
nebo zmén zatiZzeni aglomerace, které by
vedly ke sniZeni spotfeby energie, a to ne-
zavisle na prijatych opatrenich ke zvySeni
ucinnosti. V pfipadé jak upraven vody, tak
i COV maze ¢ista spotieba energie zohled-
novat opatfeni snizujici spotfebu energie,
jako je regulace zdroju (zatizeni znecistuiji-
cimi latkami na vstupu &i omezeni srazko-
vych vod) a v pFisludnych pfipadech vyroba
energie (napf. vodni, solarni a vétrné).

V soucasné dobé se pfipravuji TSKi pro
zbylé environmentalni cile, ke kterym jeSté
tato kritéria nebyla zpracovana.

TSK budou ze strany EK kazdé 3 roky
podléhat prfezkumu jejich sprédvného a ak-
tualniho nastaveni.

Nafizeni 2021/2178 pak doplfiuje smér-
nici 2013/34/EU a stanovuje pro nefinanc-
ni podniky minimalni poZadavky, které
musi byt splnény pro to, aby se predeslo
vyznamnému poskozeni pFislusného envi-
ronmentalniho cile. V pFilohach I. a ll. jsou
stanoveny pozadavky na vykazovani kli¢o-
vych ukazatell vykonnosti vcetné udajl,
jako je napriklad podil obratu, kapitalovych
vydajl a provoznich vydajl z produktd
nebo sluZzeb souvisejicich s hospodarskymi
¢innostmi v souladu s taxonomii. Toto na-
fizeni stanovuje metodiku vykazovanii pFi-
slusné Sablony tabulek k vypInéni.

Zdroje a odkazy:

WANNER, F. (2022). Taxonomie EU a obor VaK.
SOVAK 31(11), s. 28.

WANNER, F. (2022). Novd Smérnice o cisténi
méstskych odpadnich vod. SOVAK 31(12), s. 14.

DIRECTORATE-GENERAL FOR ENVIRONMENT.
(2022). Proposal for a revised Urban Wastewater
Treatment Directive. 26.10.2022. Brusel: European
Comission. Dostupné na: https://environment.
ec.europa.eu/publications/proposal-revised-ur-
ban-wastewater-treatment-directive_en.
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Regionalni centrum podpory
socialniho podnikani Kralovehradeckeho kraje

Na zacatku je nezbytné si vyjasnit, co po-
jem socidlni podnikani predstavuje. Lze
jej definovat jako podnikatelské aktivity,
jejichZ cilem je jednak dosahovat ekono-
mického zisku, avSak zaroven pfispivat
k socidlnimu, environmentalnimu a mist-
nimu prospéchu. Maximalizace zisku je
pro sociadlni podnik stejné dilezita jako
dosahovani stanoveného verejné pro-
spésného cile, protoze svlj hospodarsky
zisk podnik opétovné investuje do svého
rozvoje a rustu. Na pravni formé sociélni-
ho podniku nezaleZzi, spole¢nost vSak musi
svUlj verejné prospésny cil deklarovat v za-
kladacich dokumentech. Takovymto cilem
byva nejcastéji tvorba pracovnich pfile-
Zitosti pro osoby znevyhodnéné na trhu
prace nebo aktivity, které jsou prospésné
Zivotnimu prostredi ¢i zlepSuji kvalitu Zivo-
ta v daném misté.

Regionalni centrum podpory socialni-
ho podnikani Kralovéhradeckého kraje re-
alizuje Sirokou paletu aktivit pro vznikajici
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i jiz zabéhnuté socialni podniky v regionu.
Pravidelné pripravujeme nejriiznéjsi od-
borné a osvétové akce, vzdélavame, situje-
me, propojujeme a popularizujeme social-
ni podnikani v regionu. Zaroven plsobime
jako kontaktni misto, kam se mohou lidé,
zajimajici se o téma sociadlniho podnikani,

pfijit na cokoli zeptat, zorientovat se v pro-
blematice socialniho podnikani ¢ pfimo
konzultovat své podnikatelské zaméry.
Nedilnou soucasti téchto konzultaci je
i dotacni poradenstvi.

Od roku 2015 se ndm podafilo zrealizo-
vat celou fadu vzdélavacich aktivit for-
mou workshopl a seminard. Vzdélavani
zaméfujeme na témata potfebna k zalo-
Zeni ¢irozvoji socidlniho podniku, vzdjem-
nou spolupraci mezi socialnimi podniky ci
jejich spolupraci s dalSimi subjekty, napfi-
klad se Skolami, vefejnym sektorem nebo
otevienym trhem prace. Mezi nejuspés-
néjSivzdélavaci kurzy patfi personalistika
chréanéného trhu prace, tvorba podnika-
telského planu, financovani, management
socialniho podniku, marketingové nastro-
je a jejich praktické vyuziti. Covidové ob-
dobi nas inspirovalo k pfipravé e-learnin-
govych vzdélavacich kurzl. V soucasné
dobé jsou k dispozici celkem dva on-line
kurzy - ,Uvod do socialniho podnikani”
a ,Zaklady integracniho socialniho podni-
kani“. Zajemci si po jednoduché registraci
mohou oba kurzy zdarma prostudovat
na www.chytraakademie.cz. Nez(stava-
me vSak jen v teoretické roviné.
Vyhleddvame zajimavé priklady dobré
praxe, tzv. inspirativni socidlni podniky,
vnasem regionuiv celém Cesku, a do vy-
branych pak poradame exkurze.

V oblasti popularizace maji velky
ohlas pravidelné veletrhy socidlniho
podnikani, které délame kaZdorocné jiz
od roku 2017. Veletrh je na jedné strané
odbornou konferenci pFinasejici aktual-
ni a zajimava témata z oblasti socialniho
podnikani, a na strané druhé akce popu-
larizacni. V ramci doprovodné &asti pro-
bihd prezentace socidlnich podnikd na



stancich s jejich produkty. Navstévnici
maji moznost seznamit se s aktivitami
jednotlivych podnikl a zaroven zakoupit
jejich produkty. Od roku 2016 také vyda-
vame katalog ,Nabidka socialnich pod-
nikd v Kralovéhradeckém kraji”. Katalog
pfispiva k tomu, Ze socialni podniky a je-
jich vyrobky ¢i sluzby se mohou dostat do
povédomi moznych odbératell, a to jak
z vefejné spravy a samospravy, tak i z fi-
remniho sektoru.

Novinkou mezi aktivitami pro social-
ni podniky, které nabizime, je inkubator
socidlnich podnikl v Kralovéhradeckém
kraji. Prvni ro¢nik probihal od listopadu
2022 do bfezna 2023 a zapojilo se do néj
celkem 5 regionalnich socialnich podnikd.
Inkubované podniky byly podpofeny for-
mou poradenstvi, vzdélavani, mentoringu
a exkurzi. Kazdému podniku je na zacat-
ku inkubace sestaven plan podpory, kte-
ry zahrnuje sumu aktivit v rozsahu 20 az
30 hodin. Stézejni ¢asti je mentoring, diky
némuz mohou podniky rozebrat své pro-
blémy &i vize se zkuSenymi experty z ob-
lasti planovani, financovani, personalisti-
ky, marketingu Ci préva. Zapojené podniky
dale maji moznost absolvovat spole¢né
vzdélavani. V prvnim ro¢niku se napriklad
jednalo o vzdélavaci kurz zaméreny na vy-
jednavani a prodejni dovednosti. Pro kaz-
dého ucastnika inkubace se také snazime
nalézt zajimavy pfiklad dobré praxe z na-
Seho kraje a poskytnout mu moznost na-
v3tivit UspéSny socidlni podnik a nacerpat
v ném zajimavé informace a inspiraci pro
svlj dalsi rozvoj. Inkubator své aktivity
zaméfuje jak na podporu vzniku novych
socidlnich podnikl v Kralovéhradeckém
kraji, tak i na rozvoj jiz fungujicich podni-
kl v regionu.

V oblasti popularizace socialniho
podnikani v kraji je nasi Zhavou novin-
kou soutéZ Inspirativni socialni podnik

Kralovéhradeckého kraje. Cilem soutéze
je ocenit socialni podnik, ktery rozviji so-
cidlni podnikani v nasem kraji, a ocenit
tak jeho celospoleCensky dopad, jako je
zaméstnavani znevyhodnénych skupin na
trhu prace, rozvoj mistni ekonomiky, pozi-
tivni vliv na Zivotni prostfedi atd. Vitézové
jednotlivych ro¢nikd mohou byt inspiraci
pro dalSi socialni podniky ¢i jiné organiza-
ce zaméstnavajici znevyhodnéné skupiny
na trhu prace v nasem regionu. Ocenéni
pro inspirativni socialni podnik je vyhla-
Sovano letos poprvé a je soucasti soutéze
Budte inspiraci, kterou jiz tfetim rokem
vyhlaSuje Regionalni stala konference
Kralovéhradeckého kraje.

VeSkeré akce a aktualni informace tykaji-
ci se tématu socidlniho podnikani pravi-
delné zvefejfiujeme na webovém portale
www.socialnipodnikanihk.cz. Zajemci o toto
téma zde naleznou odpovédi na otazky, co
je to socialni podnikani a jak ho financovat.
Je zde také k dispozici kalkulacka nahrad-
niho plnéni, interaktivni mapa socialnich
podnikl a katalog ,Nabidka socialnich pod-
nik( v Kralovéhradeckém kraji”.

Snazime se nejen podporovat socialnf
podnikani v roviné osvétové a populari-
zacni, ale také jdeme prikladem ostat-
nim. Centrum investic, rozvoje a inovaci
dlouhodobé spolupracuje se socialnimi
podniky z Kralovéhradeckého kraje jako
odbératel jejich vyrobkl a sluzeb. Na nej-
rlznéjsi akce, které porada, objednava
obcerstveni prevazné od socialnich pod-
nikd a v rdmci marketingu spolupracuje
s mistnim socialnim podnikem, ktery mino
jiné tiskl zmifnovany katalog. Ukazuje tak,
Ze odpovédné verejné zadavani neni jen
teorie, ale Ze ho |ze délat i v praxi.

Kralovéhradecky kraj podporuje so-
cialni podnikani nejen prostFednictvim
Regionalniho centra podpory socialniho
podnikani, ale také finan¢né. Od roku
2021 vyhlaSuje krajsky dotacni program
pro socialni podniky. V letoSnim roce po-
prvé realizuje Burzu filantropie, pFi niz
mohou neziskové organizace a socialni
podniky plsobici v regionu ziskat podpo-
ru od podnikatell ¢i vefejné spravy.

Podobna kontaktni mista pro socil-
ni podnikani jsou také v dalSich krajich.
V ramci projektu Ministerstva prace a so-
cialnich véci CR s ndzvem ,Rozvoj ekosys-
tému socialniho podnikdni” tato mista
aktualné vznikaji pod oznacenim SPoint.
Prvni takovy byl otevifen v Cervnu 2023
pro Prahu a Stfedocesky kraj. Nasledovat
budou SPointy v Usteckém, Olomouckém
a Moravskoslezském kraji.

Redakce Odpadového féra

Opét se uskutecni
Evropsky tyden
udrzitelného rozvoje

Evropsky tyden udrzitelného roz-
voje (ETUR) je celoevropsky festi-
val akci, které propaguji myslenky
udrZitelného rozvoje a spolu s nimi
i organizace a jednotlivce, ktefi udr-
Zitelné Ziji. Kazdoro¢né se ho Ucast-
ni desetitisice lidi po celé Evropé.
V Cesku jej zastfesuje Ministerstvo
zivotniho prostredi.

Bé&hem tydne od 20. do 26. zafi
se budou konat prednasky, dis-
kuze, exkurze, vystavy Ci soused-
ska setkani. Pozvanky na vsech-
ny akce najdou zajemci na webu
www.tydenudrzitelnosti.cz. Zde si
zaroven organizatofi mohou zare-
gistrovat vlastni akci. Aby se mohlo
zapojit co nejvice akci, je mozné re-
gistrovatty, které spadaji do obdobi
18. zafi a7 8. fijna. Ceskéa republika
je béhem ETUR dlouhodobé jed-
nou z aktivnich zemi v Evropé, tak
si pojdme tuto tradici udrzet! Lidé
potrebuji slySet a poznat konkrétni
udrZitelnd feSeni a seznamovat se
s novymi tématy!

Spojujeme  sily!  #vSema1l0.
Pokud je vami poradana akce zamé-
fend na Cistou mobilitu, miZzete ji
rovnou prihlasit do Evropského tyd-
ne udrzitelné mobility (European
Mobility Week). Ten probéhne ve
dnech 16.-22. zari 2023.



Udrzitelnost je pn\ezitost
| pro cestovni ruch

UdrZitelnosti se v&nuje i Cesko. A ma co na-
bidnout celému svétu. Napfiklad 91 tisic km
znacenych turistickych stezek. Z toho je vic
nez 44 tisic km tras pro pési, 40 tisic km
tras pro silni¢ni cyklisty, 3 860 km pasovych
terénnich cyklotras, 557 km lyZarskych bé&-
Zeckych tras, 2 800 km jezdeckych stezek
(hipostezek) a 149 km vozi¢karskych tras.

V Cesku jsou také unikatnf écivé pFirod-
ni zdroje ¢i jedno z nejzelenéjSich hlavnich
mést na svété v prfepoctu na obyvatele
- Praha. Zemé v srdci Evropy vybudovala
celoplosny systém na tfidéni odpadt a pro

zefektivnéni sbéru PET lahvi a plechovek
aktualné pfipravuje zalohovy systém.
A inspirovat ostatni m(Ze také projektem
Sazime budoucnost, ktery ma za cil zasa-
dit do roku 2025 celkem 10 milion strom0
mimo zalesnéné oblasti.

Cedi mohou ostatni narody inspirovat
také svou povéstnou toleranci a vnimanim
v souvislostech. Byt by se na prvni dobrou
mohlo zdéat, 7e obyvatelé Ceska nebudou
mit - s ohledem na udrzitelnost - cestovni
ruch radi, opak je pravdou. Z nedavného
Setfeni Ceské centraly cestovniho ruchu
k iritaci turismem vyplynulo, Ze ac lidé vni-
maiji i negativa cestovniho ruchu, v Cesku
jednoznacné prevazuje pocit rovnovahy.
M4 ho 63 % populace Ceska a dokonce
67 % obyvatel turisticky exponovanych
lokalit. V praxi to znamena, Ze vétSiné lidi
soutasné Uroven navitévnosti Ceska vyho-
vuje. Negativné naladéno vici cestovnimu
ruchu je jen 13 % respondent(, nepratelsky
pak pouze 3 %. U lidi z mist, kam jezdi nejvic
turistd, je mira iritace turismem jesté nizZsi.
Negativni postoj ma 9 % rezident(l, nepfa-
telskyjen 1 %.
exponovanych Iokalltach, je z rlstu cestov-
niho ruchu doslova nadSeno. Rozvoj turis-
mu tito rezidenti velmi vitaji a maji k nému
pozitivni vztah. Co se tyce negativnich na-
zor(, vic neZ pfitomnost turistd mistnim na
cestovnim ruchu vadi, Ze negativné ovliv-
nuje dopravni situaci. Konkrétné se lidem
nelibi pfepInéné silnice, nevhodné parko-
vani a pfeplnéna parkovisté.
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Udrzitelnost
v cestovnim ruchu

Prestoze 74 % cestovatelll chce, aby ces-
tovni kancelafe nabizely udrzitelng;si ces-
tovani, az 44 % turistl podle Booking.com
nevi, kde ho najit. A to i pfes ekologickou
certifikaci hromadnych ubytovacich za-
fizeni, ktera se ¢im dal tim vic rozSifuje.
V Cesku se danou véci zabyvé ve spolupra-
ci se svymi partnery pravé CzechTourism,
a to i proto, aby Evropa jako celek mohla
byt nadale oznacovana jako lidr v udrzi-
telnosti. Tak ji totiz vidi kliCova mezina-
rodni organizace, ktera ma v gesci pravé
cestovni ruch: Evropska cestovni komise
(European Travel Commission, ETC).

ETC na zvySovani povédomi o udrzitel-
ném cestovani intenzivné pracuje. Mimo
jiné vydala pFiru¢ku udrzitelnych postu-
pG turismu, kterd je zdarma k dispozici
na jejich webu spolu s rejstfikem dalSich
studii z dané oblasti. ETC také pravidelné
porada féra pro vyménu poznatkd a jejf
predstavitelé vystupuji s informacné nabi-
tymi prispévky na mezinarodnich akcich.
Vidy uvadéji konkrétni pfiklady z pra-
xe. A rovnéz fikaji, Ze inspirovat se, co se
tyCe udrzitelnosti, Ize napriklad ve Finsku,
Nizozemsku nebo Slovinsku.

V posledné jmenovaném Slovinsku
uz od roku 2015 existuje narodni pro-
gram rozvoje udrzitelného a odpovéd-
ného cestovniho ruchu. Vic nez 90 %
pfenocovani v dané zemi se uskutecnu-
je v 60 destinacich, kterd maji zelenou
znacku Slovinsko. Do programu se zapo-
jilo i vic nez 200 podnik.

Vyznamnou roli ve Slovinsku pFitom
hraji viaky - zemé je soucasti sité Rail
Europe. Tamni Zeleznice se hodné moder-
nizuje, vSechny nové vlaky uz tfeba maji
specialni mista pro kola. Ve Slovinsku se
pfitom na Zeleznici nejen snazi nahliZzet
jako na dopravni prostfedek, ale také ji
brat, stejné jako tfeba cyklistiku, jako na-
stroj podpory Setrnych forem cestovani.

Rostouci obliba cestovani vlakem se da
pozitivné uchopit jako vy3Se zmifovana
prileZitost. Laska k tomuto nadcasové-
mu zpUsobu dopravy roste skutecné str-
mé&, objevuje ji generace Z a milenialové.
Potvrzuji to trendy Pinterestu, jelikoZz od
zaFi 2020 do zar{ 2022 vzrostl pocet pin-
terestovych odznakl (tzv. pins - obdoba
hashtagu) pro ,estetickou jizdu vlakem”
0 205 %.

A i kdyZ Zzebficklm udrzitelnos-
ti vedou severské zemé - v Zebficku
International’s Sustainable Travel Index
2021 drzeli prvni misto Svédové, teti
byli Finové, desati Norové a Dansku pa-
tfila 12. pficka - podle Indexu prosperity
je nejhustsi Zelezni¢ni sit v Evropé pravé
v Cesku. Na 1 000 m? pfipada 121,25 km
koleji, ve druhé Belgii je to cca 118 km a ve
tfetim Némecku zhruba 107 km.

Dopravou se tak logicky zabyva
i CzechTourism Podcast zamé&feny na udrzi-
telnost. Mimo jiné z n&j vyplynulo, Ze: ,jizda
na kole nebo samozfejmé chozeni pésky je
jedno z nejudrZitelngjSich témat ¢i oblasti
cestovniho ruchu. Rozvijeni cyklotras nebo
dalkovych stezek pro turisty je UZasna pfi-
leZitost, stejné jako tfeba sazeni stromU Ci
CastéjSi cestovani vlakem.”

K vnimani udrZitelnosti jako bé&zné a pri-
nosné soucasti zivota kazdého z nds na-
pomahaji informace. | proto se letoSni
Forum cestovniho ruchu, které uspora-
dal CzechTourism, vénovalo pravé to-
muto tématu. Kromé& toho na portéalech
Visit Czechia a Kudy z nudy nové existu-
ji rozcestniky o udrzitelném cestovani.
Rovnéz v této oblasti funguji rizné spo-
luprace a strategicka partnerstvi, napfi-
klad s Asociaci spolecenské odpovéd-
nosti nebo se spolec¢nostmi Nextbike Ci
Rekola. A CzechTourism se zapojuje i do

rtznych projektd, jako je tfeba Sazime
budoucnost, Prazdniny na venkové nebo
Stezka Ceskem.

To vée nejen proto, aby Cesko postou-
pilo na vyssi pricky v ZebFiccich udrzitel-
nosti, kde v roce 2021 bylo na 16. pozici,
ale hlavné proto, aby se ohleduplné sta-
rani o dopady nasich kazdodennich ¢in-
nosti v€etné spolecensky odpovédného
cestovani stalo béznou soucasti mysleni
kazdého z nas.

Svét cestovniho ruchu se tak v kontextu
s udrZitelnosti aktualné zabyva napriklad
kalkulackami uhlikové stopy, zero-emis-
sion hotely, strategiemi udrZitelnosti
atd. Spolecenskym trenddm se rozumni
poskytovatelé ubytovacich sluzeb sa-
moziejmé prizplsobuji. A ti, co uZz maji
ekologické certifikaty, jako je tfeba EU
Ecolabel nebo Green Key, maji také kon-
kuren¢ni vyhodu. UdrZitelny provoz totiz
neznamena jen Usporu zdroja, ale priva-
di i nové zakazniky.

V budoucnosti se da také cekat, Ze z4-
kaznicky servis bude ¢m dal tim vic po-
skytovat uméla inteligence a Ze na vyzna-
mu ziskaji také bezkontaktni feSeni, ktera
se velmi rozvinula béhem pandemie co-
vidu-19, stejné jako robotizace. To vSak
neznamena, Ze se prestane cestovat. Jen
lidé budou vylety a dovolené vic feSit on-
-line. Zodpovédnéji a s pomoci moder-
nich technologii si uz pfedem vyhledaji
a naplanuji autentické zazitky a navstévu
udrZzitelnych mist.

Chovani spotfebitelll to potvrzuje.
Podle Booking.com si letos 43 % turis-
tl naplanovalo, Ze bude cestovat mimo
hlavni sezénu. Dlvod? Vyhnout se da-
vam. Pravé takovy zplsob cestovniho
ruchu je dalsi z aktuélnich trend(. Stejné
jako snaha lidi se pFi cestovani potkavat
a budovat si vztahy s mistnimi, vyhleda-
vat autentické zaZitky, naplno si uZit lo-
kalni tradice i atmosféru a v navstiveném
misté zlstat déle. Souhrnné? Slow travel.

Vyznamnym turistickym trendem
se stava také kulturni Sok, tedy zajem
cestovatell vyjit z jejich komfortni zény.
Podle prizkumu se na to letos t&si témér
tFi ¢tvrtiny lidi z USA. Uplny kulturni 3ok
chce zaZit témér polovina cestovatel(.

Aopomenout nesmime ani fakt, Zze se
turisté ¢im dal tim vic zajimaji o uhliko-
vou stopu a dopad cestovani na Zivotni
prostfedi. Jak zaznélo v CzechTourism
Podcastu k udrZitelnosti: ,Svét se zmé-
nil, po covidu je tplné jiny. Do Prahy a do
celého Ceska se vraci turisté, ktefi uz Fesi
udrZitelnost.”



Novinky v reseni obnovy
osvetlovacich systému v obci

Obce vétSinou pfistupuji k modernizaci ve-
fejného osvétleni (VO) ve chvili, kdyz sou-
¢asné soustavé VO kon¢i Zivotnost, cozZ je
v prdméru po 40 letech. Zpravidla se jed-
nd o vymeénu za svételné zdroje s lepSimi
vlastnostmi, at to znamena nizsi spotfebu
energie, minimalizaci svételného znecisté-
ni ¢i vyuZiti inovativnich neboli ,smart city”
prvkd. Tato reSeni, napfiklad nejriznéjsi
Cidla a snimace ¢i pFivod na dobijeci stanici
pro elektromobily, jsou dnes jiz béZzné na
trhu. Z dlouhodobého hlediska pak obnova
zastaralého VO pFinese sniZeni provoznich
nakladl obce. O to vice v dobé vysokych
cen na trhu s elektfinou, které jsme zazili
zejména v loriském roce.
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Je ale potfeba najit rovnovahu mezi po-
Zadovanymi parametry nové soustavy VO
(energeticka a finan¢ni Uspornost, zajisténi
dobré viditelnosti a bezpecnosti, ekologic-
nost, zachovani charakteru osvétlovaného
prostoru), aby se napfiklad ve jménu ener-
getickych Uspor neinstalovalo vyrazné bilé
LED osvétleni, které ma na jednotku pfikonu
intenzivni svitivost, tedy je energeticky efek-
tivni, ale svym spektralnim sloZzenim obté&-
Zuje obcany a Skodi Zivotnimu prostredi.

Z tohoto dlvodu je doporucovéano
Jteplé, Zluté svétlo”, které ma priznivéjsi
spektralnivlastnosti, a navic mnohdy navo-
zuje lepsi pocit z osvétlovaného prostoru.
Moderni osvétlovaci soustavy umi regulo-
vat barvu, pfip. intenzitu svétla v zavislosti
na okolnich podminkach a potfebé osvét-
lovat. Tim navic umoZznuji dale sniZit spo-
tfebu energie i naklady. Tyto tzv. provozni
rezimy je mozné nastavit manualné, podle
prednastavenych rezim{ nebo astronomic-
kych hodin.

Pro lepSi orientaci v moznostech
venkovniho osvétlovani je na webu
Ministerstva Zivotniho prostredi (MZP)'
k dispozici jiz tfeti vydani ,PFirucky sprav-
ného osvétlovani” (https://1url.cz/lurTo),
kterd obsahuje doporuceni pro volbu
vhodnych svitidel, ale i dalSi zasady sprav-
ného sviceni. Reflektuje také novinku z le-
toSniho roku, vydani c¢eské technické nor-
my CSN 36 0459 Omezovani nezadoucich
Ucinkd venkovniho osvétleni2.

Vypracovani normy CSN 36 0459 zadalo
MZP Ceské agentufe pro standardizaci.
Normu pfipravila technicka komise, slozena
z odbornik( na rGzné aspekty svételného



znecisténi. Je tedy vysledkem odborného
konsenzu a nastavena na Ceské prostredi.
Norma se netyka pouze vefejného
osvétleni, ale také venkovniho osvétleni
v péti aplikacnich oblastech (osvétleni po-
zemnich komunikaci, venkovnich pracovist,
venkovnich sportovist, architektonické
osvétleni, reklamni osvétleni). Dodrzeni
parametr normy je ale doporucené i pro
vSechny ostatni typy venkovniho osvétle-
ni. Normu lIze jiz nyni vyuZzit jako voditko
pro instalaci Setrného osvétleni, jelikoz
zavadi maximalni hodnoty svételné-tech-
nickych parametrli pro projektovani
venkovnich osvétlovacich soustav, a tim
predchazi nezadoucim Gcinkim venkov-
niho osvétleni, které mizeme shrnout
jako svételné znecisténi. O zezavaznéni
pozadavkd normy v provadécich vyhlas-
kach k novému stavebnimu zakonu?, kte-
ry byl schvélen pfed nékolika tydny, jedna
Ministerstvo zivotniho prostfedi s gescni-
mi rezorty, Ministerstvem pro mistni roz-
voj a Ministerstvem dopravy. Vyhlasky urci
okruh staveb, pro které budou poZzadavky
normy platit, a také rozsah jejich platnosti.
V praxi se norma pouZije pouze pro nové
osvétleni, nevznikne povinnost uvadét do
souladu s normou jiz instalované osvétleni.

Jak jiz bylo uvedeno, pro obce existu-

ji moznosti dota¢ni podpory na vyménu

VO, a to jak z resortu Zivotniho prostredi,

tak prmyslu a obchodu. Jiz od roku 2017

poskytuje MZP dotace obcim na Gzemi na-

rodnich parkd (NP), pozdéji i chranénych
krajinnych oblasti, z Narodniho programu

Zivotni prosttedi®. Pro obce v NP je aktuél-

né pfipravovana vyzva v rdmci programu

podpory LightPub Modernizacniho fon-
du®. MPO podporuje obce mimo Uzemi NP

a spolecnosti 100% vlastnéné obci z vyzvy

¢. 1/2022° Narodniho planu obnovy (NPO)

v zajmu dosaZeni energetickych Uspor mo-

dernizaci zastaralych soustav VO. Celkova

alokace je ve vysi 2,5 mld. K&, dalSich 25 mil.

K¢ je pripraveno pro pokryti nakladd na in-

stalaci pripojky pro dobijeci stanice.

V souladu se snahou zajistit instalaci
Setrného VO stanovuji dotacni programy
nékolik souvisejicich podminek pro poskyt-
nuti dotace:

+ nahradni teplota chromati¢nosti novych
svételnych zdroji musi byt maximalné
2700K;

+ svételny tok svitidel m& sméFovat pouze
do dolniho poloprostoru;

+ parametry osvétlenosti nebo jasd po-
Zadované normou pro osvétlovani
pozemnich komunikaci nesmi byt pre-
kroceny o vice nez 30 %.

V ramci NPO je dale podminka, Ze kazda
rekonstrukce dosahne alespon 30% Uspo-
ry primarni elektrické energie v porovnani
s predeslou soustavou VO. Usporu nakla-
dl je vSak mozné realizovat nejen prostou
vyménou svételnych zdrojd, ale hlavné
vyuZivanim Fidicich systémd a provoznich
rezimd, tedy ztlumenim ¢i vypnutim osvét-
leni za predpokladu zachovani bezpe¢nosti
a Ucelnosti v konkrétni obci.

Pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadu
z vybranych vyrobkd, prava a povinnosti
vyrobcl pfi uvedeni vybranych vyrobkd
na trh a prava a povinnosti osob pfi na-
kladani s vyrobky s ukoncenou Zivotnosti
upravuje zakon €. 542/2020 Sb., o vyrob-
cich s ukonéenou Zivotnosti (VUZ). Mezi
vybrané vyrobky patfi i svételné zdroje,
které predstavuji 3. skupinu elektrozafi-
zeni. PFiloha &. 5 vyhlasky ¢. 16/2022 Sb.,
o podrobnostech nakladani s nékterymi
vybranymi vyrobky s ukon¢enou Zivotnos-
ti, pak upfesnuje, ktera zarizeni spadaji do
skupiny 3. Svételné zdroje.

3. Svételné zdroje

3.1. P¥imé (trubicové) zaFivky

3.2. Kompaktni zafivky

3.3. Ostatni zafFivky

3.4. Vysoce intenzivni vybojky, vcet-
né vysokotlakych sodikovych vybojek
a halogenidovych vybojek

3.5. Nizkotlaké sodikové vybojky

3.6 LED svételné zdroje, vyjma LED své-
telnych zdroju, které jsou integrovanou
soucasti svitidel spadajicich do podsku-
pin4.7.a5.4.

3.7 PFimo Zhavené Zarovky viech typt
a vyuZiti (v€etné nap¥. primyslovych,
otFesuvzdornych)

3.8 Ostatni svételné zdroje v jiné pod-
skupiné neuvedené

Z&kon VUZ se vztahuje také na pfimo Zha-
vené Zarovky. Jejich vyrobci jsou tedy po-
vinni plnit povinnosti jako ostatni vyrobci
elektrozafizeni. Uvadéni vétSiny pfimo
Zhavenych Zarovek na trh je sice zakazano
nafizenim Komise (ES) €. 244/20009, které je
zaloZené na smérnici o ekodesignu vyrob-
k{, ale dany zakaz prodeje se v CR mnohdy
porusuje a pfimo Zhavené zarovky jsou na-
dale ze strany spotrebitelt pouZivany v re-
lativné vyznamném mnoZzstvi. Soucasné
jsou dostupné na trhu zcela legalné pfimo
Zhavené Zarovky zaloZené na halogeno-
vych technologiich, a i ty se dosud bézné
pouzivaji, mj. i v oblasti automotive.

Vminulosti, pokud jde o svételné zdroje,
byla mista zpétného odbéru urcena zpra-
vidla jen pro zafivky, kompaktni (rtutové)
zarovky nebo LED osvétleni. Komunikace
smérem ke spotFebiteli, Ze (pouze) pfimo
Zhavené Zarovky patfi do smésného ko-
munalniho odpadu, je prakticky nemozna
a jeji realizace ze strany vyrobcl by mohla
byt spiSe kontraproduktivni. SpotFebitelé
by totiz byli zmateni a mohli by pak jednat
nespravné, i pokud jde o jiné svételné zdro-
je. Dané svételné zdroje se navic dlouhodo-
bé objevuji na mistech zpétného odbéru
a zpUsobuji vicenaklady vyrobcdm jinych
osvétlovacich technologii (vyrobci pfimo
Zhavenych zarovek systém zpétného od-
béru nijak nefinancovali). Za Gcelem parti-
cipace vyrobcl pfimo Zhavenych Zarovek
na systémech zpétného odbéru svételnych
zdroju byl tedy rozsifen rozsah plsobnosti
smérnice 2012/19/EU i na vSechny pfimo
Zhavené Zarovky.

Vyrobci elektrozarizeni, tj. i svételnych
zdrojl, mohou své povinnosti plnit jak vin-
dividualnim systému, tak i v kolektivnich
systémech. Provozovatelé kolektivnich
systém0 musi mit opravnéni k provozo-
vani kolektivniho systému vydané MZP.
Pribézné aktualizovany seznam vyda-
nych opravnéni je zvefejiovan na webo-
vych strdnkach ministerstva’. V soucasné
dobé jsou v Ceské republice pro oblast
svételnych zdrojd provozovéany Ctyfi ko-
lektivni systémy jiz podle nového zako-
na VUZ a jeden podle zruseného zékona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech.
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Prvni obuvnicky
cirkularni obchod v CR

zdroj: KEEN
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Znacka obuvi KEEN byla zaloZzena v roce
2003 v americkém mésté Portland, kde
také stale sidli. Sv{j Gspéch vybudovala na
obuvitypu,sandal” se Spickou chranici prs-
ty. Zakladatel Martin Keen pGvodné vyvinul
obuv pro potreby kalifornskych surfar pro
ochranu prstd. Tim byl poloZen zaklad obli-
by ikonické zvednuté 3picky chranici prsty.
Tento znak se stal symbolem a hlavnim po-
znavacim znakem bot KEEN.

Boty znactky KEEN se staly rychle oblibené
po celém svété a vybere si u nas cela rodi-
na, od batolat po seniory. Od vyznavacl
méstského lifestylu, pfes pFiznivce vodnich
radovanek, po milovniky turistiky a dlou-
hych vyslapl. Znacka KEEN puUsobi na

vSech kontinentech a je jednim z nejvétSich
vyrobcl obuvi na svété.

Ostatni trhy se v udrZitelném sméru pfilis
neliSi, spiSe naopak. Driver v ekologické
oblasti je Amerika a Cast Asie. Jiz samotné
nastaveni nasi spole¢nosti, v niZ na prv-
nim misté je udrzitelny produkt, tomu na-
svédcuje. DUleZité jsou projekty prispivajici
k CistéjSi planeté a podporujici Zivot skupin
téch obyvatel, ktefi neméli zrovna Stésti.

Udrzitelnost a péce o Zivotni prostredi je
velmi dulezitd. S postupem casu a rozvo-
jem technologii vznikd mnoho nezadou-
cich vyrobkd a nasledkd pro nasi plane-
tu. Ta je skvélym, fungujicim prvkem, ale

nedokaze si poradit se v3im, co Clovék
produkuje. Proto je velmi ddleZité chovat
se zodpovédné a pomahat Cistit planetu.
Nasim poslanim je vyrabét obuv KEEN s co
nejmensim dopadem na Zivotni prostredi.
Je vidét, Ze jiz dvacet let se nam toto darf
a s kazdou novou botou prFisp&jeme tros-
kou pro ochranu svéta.

Boty KEEN jsou vyrabéné s ohledem na
ochranu Zivotniho prostfedi a jsou ohle-
duplné k lidskému zdravi. PFi vyrobé se
vyuziva recyklovanych materiald, techno-
logii splfujicich nejvyssi ekologické normy
a normy udrZitelnosti. Jeden z hlavnich
smér( znacky je projekt KEEN Detox,
v rdmci néhoz kazdy rok pfichazime s no-
vym inovativnim zlepSenim s co nejmensi-
mi dopady na Zivotni prostfedi. Diky tomu
boty vydrzi opravdu spousty let.

Doba zmény jiz nastala, nebo spiSe
pravé nastava. Lidé jsou ¢im dal zodpo-
védnéjsi a zajimaji se o pavod produktu.
Je samoziejmé dulezité poskytnout zakaz-
nikovi maximum informaci. O to se sna-
Zzime jak na webu www.keenfootwear.cz,
tak na naSich prodejnach KEEN Concept
Store. Komunikujeme témata udrZitelnos-
ti a ekologickych technologii a zavddime
nové projekty, které nam k tomuto poma-
haji. Hlavni projekt, ktery jsme v oblasti
rychlé médy spustili, je RE.KEEN.

Strategie EU pro udrZitelné a obéhové tex-
tilni vyrobky je dlleZitym prvkem pro tex-
tilni produkci. Mnoho vyrobcd bude mit
problémy. Jelikoz je vSak KEEN v oblasti
udrZitelnosti aktivni, nebude pro nas pro-
blematické se novému balicku cirkuldrni
ekonomiky prizptsobit.

Od ostatnich obuvnickych znacek se od-
liSujeme nejen designem bot s ikonickou
ochranou prstd. Jsme také inovatorem
v udrZitelnosti a ekologické vyrobé. V le-
toSnim roce jsme jako prvni obuvnicka
znacka na Ceském trhu pfisli s cirkularnim
obchodem. S projektem je spokojenost
jak v evropské centrale, tak v americkém
Portlandu. Proto smé&Ffujeme k tomu, aby
byl projekt rozSifen na vSechny KEEN trhy.



Vzniku kazdé nové produktové Fady pred-
chazi dlouhy proces vybéru materiall
a technologii. V prvé fadé se divame na
v3e udrZitelné a ekologické. Od toho se
odviji veSkery dalSi vyvoj. Nahrazujeme
a eliminujeme chemikalie v lepidlech,
nepouzivame tézké kovy, biocidy ani
pesticidy. Maximalné vyuzivame recyklo-
vané PET lahve a vyfazujeme PFC latky.
Peclivé dbame na vybér klzi, ty musi byt
z certifikovanych koZeluZzen a tovaren.
V8echny naSe technologie mame transpa-
rentné uvedeny na webovych strankach
www.keenfootwear.cz/technologie.  Pfi
zpracovani se snazime vyuZzivat vSechen
material beze zbytku. V roce 2021 jsme tak
ziskali celosvétové ocenéni za inovace ve-
douci k udrZzitelnosti.

Ze zbytkovych materiadld vyrdbime dalsi
vyrobky pod znackou KEEN. Hlavné to jsou
darkové pfedméty. Produkovali jsme malé
privésky na klice v podob& malych san-
dald Newport. Z bavinénych zbytkd jsme
béhem pandemie Sili KEEN rousky. NasSe
prodejny vybavujeme nabytkem a vyba-
venim, které by skoncilo ve spalovné nebo
na sklddce. Sami se mlzete presvédcit na
nékteré z nasich prodejen KEEN Concept
Store.

Naprosta pravda. Kvalita material{, zpraco-
vani a dlouha Zivotnost je devizou znacky.
Mame pozitivni reakce na Zivotnost obuvi,
jelikoZ naSe boty vydrZi i deset let. Pokud
se jiz zdkaznikovi okoukaji nebo chce zkrat-
ka novy model, mdzZe ndm ty staré prinést
a my jim vratime novy Zivot.

Projekt RE.KEEN je prvni obuvnicky cir-
kularni obchod v Ceské republice. Boty
maji dlouhou Zivotnost a zakaznik je jen
tak nezni¢i. Casto nastane situace, v niz
zakaznik chce boty nové. Ty staré nam
muUZe prFinést do nasich prodejen KEEN
Concept Store v Praze nebo Ostravé a my
mu okamZzité poskytneme vyraznou slevu
na novy par. Boty pfipravime na nasled-
ny druhy Zivot a v prazské prodejné v OC
Metropole Zli¢in je nabidneme k prodeji
a dalSimu vyuZiti.

Zakaznik ndm muZe prinést opotfebené
boty KEEN, at uz byly zakoupeny kdekoliv.
Z3akaznik s sebou nemusi mit uctenku ani
obal a my mu je radi vyménime. V Cesku
jsme v oblasti cirkuldrniho obchodu prvni
a ohlasy na evropské i svétové centrale
jsou jen kladné. Chceme tento projekt roz-
Sifiti do dalSich zemi.

Boty, které by byly urcené k likvidaci, také
vyuZijeme. Poskytujeme je studentdm
umeéleckych Skol a obord, v rdmci nichz
je vyuziji k vyrobé& uméleckych instalaci.
Diky tomu podpofime mladé, nadéjné stu-
denty. Boty neskonci ve spalovné nebo na
sklddce, kde by generovaly dalSi nezadouci
odpad. Jak vidite, vyuZijeme vSechny boty.

Na podobném principu funguje pravé
projekt RE.KEEN. Poskytnuti slevy v roz-
mezi 100-700 K¢ je jiz dobrym dlvodem
navstivit naSe prodejny KEEN Concept
Store. Odnesete si tak nejen nové boty, ale
i skvély pocit z pomoci nasi planeté.

Doprava je v nasem byznysu velmi ddle-
zita. NarUstajici ndklady na dopravu a sa-
motna ekologie jsou tématem kazdého

dne. Objednavky sdruzujeme a Cekdme
vzdy na naplnéni celé pfepravni kapacity.
Diky tomu minimalizujeme svou uhliko-
vou stopu i v této oblasti.

Od roku 2013 pouzivame z 90 % recyklo-
vané materialy, které jsou pak zpétné
recyklovatelné ze 100 %. To je zpUsob,
kterym se nemUze pochlubit mnoho spo-
leCnosti.

V8echny produkty KEEN jsou z 97 % bez
PFAS. BohuZel nikdo nemUze zajistit, Ze
tato hodnota bude 100 % bez PFAS. Tyto
latky se nachazeji ve vodé, ve vzduchu
i v mracich. Pravidelné v3ak testujeme
miru kontaminace materidlu témito lat-
kami a poté pracujeme na odstranéni
Skodlivin.

Sidentifikaci a ndslednym odstranova-
nim PFAS jsme zacali v roce 2014. B&hem
prvniho roku jsme eliminovali 65 % ta-
kovych latek. Nasledné nam trvalo dalsi
tfi roky, nez jsme vyladili proces odstra-
fiovani PFAS na soucasnou Uroven 97 %.
MUzZeme Fici, Ze od roku 2018 jsme PFAS
free. Je vidét, Ze alternativy existuji, jen se
jim spole€nosti nesmi branit.

LepSi Zivotni prostfedi a ekologické pro-
jekty, které o néj usiluji, jsou nam blizké
napfi¢ celym svétem. Od zachrany prale-
sU, pres Cisténi prirody, po vodni hospo-
darstvi. Nebrdnime se novym projektim,
proto nas verejnost se svymi myslenkami
a zdméry mlze kontaktovat. Podpora zaji-
mavych projektl nas vzdy tési.

Kazdy rok pomdhame tam, kde je potre-
ba. BEéhem covidové pandemie jsme pro-
stfednictvim materidlni pomoci (naSich
bot KEEN) ulehili Zivot a zaroven udélali
radost zdravotnikdm, pomocnikim z fad
studentl v prvni linii. Po ruské invazi jsme
na Ukrajinu dodali zasilku bot a dalSiho
materialu. Pro déti ukrajinskych uprchlikd
jsme spole¢né s organizaci Clovék v tisni
rozdali 1 600 par0d détské obuvi KEEN.
Navic koncem roku vySla specialni edice
pantofld KEEN Shanti v barvach ukrajinské
vlajky. 100 % zisku bude rozdéleno chari-
tativnim organizacim.
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Tyden vedy a inovaci pro praxi a zivotni prostredi

Www.tvip.cz

Vazeni priznivci aplikovaného vyzkumu, dovolujeme

si vas pozvat na dalsi ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci 1 7 _1 9 1 0
pro praxi a Zivotni prostredi - TVIP 2023, ktery ] ] |

probéhne ve dnech 17.-19. 10. 2023 v Hustopecdich u Brna.

LetoSni TVIP opét zastfeSuje dvé tematicky specializovana
odborna setkani: konferenci APROCHEM a symposium
ODPADOVE FORUM. Nové se k symposiu pfidava samostatna
konference ODPADY ZE A PRO STAVEBNICTVI.

Vysledky vyzkumu a vyvoje pro pramyslovou
a komunalni ekologii - 17. ro¢nik:

« VEDA A VYZKUM PRO OBEHOVE HOSPODARSTVI

+ OVZDUSI « STAVEBNi A DEMOLICNi ODPADY:
« ODPADY PRAKTICKY NEVYCERPATELNY ZDRO)
«VODA DRUHOTNYCH SUROVIN

* DALSI VEDLEJSi PRODUKTY A ODPADY
PRO VYROBU STAVEBNICH HMOT

A MATERIALU

« PRECHOD ODPAD-NEODPAD
Rizikovy management - 31. rocnik: U MATER|A,|-U PRO STAVVEBMCTV'

« SELEKTIVNi DEMONTAZ
« POSUZOVANI A RiZENI RIZIK (DEKONSTRUKCE)
« MANAGEMENT RESENI HAVARIJNICH SITUACI « POZADAVKY NA KVALITU RECYKLATU
« PREVENCE ZAVAZNYCH PRUMYSLOVYCH HAVARIi « ADMINISTRATIVNi A TECHNICKE
« ZKUSENOSTI Z ODSTRANOVAN{ NASLEDKU HAVARIi  BARIERY VYUZIVANI RECYKLATU
* RIZIKA VYPLYVAJiCi Z NOVYCH VYZEV * ZDRAVOTNI A EKOLOGICKA
« BEZPECNOST A HYGIENA PRACE NEZAVADNOST VYROBKU Z ODPADU

Termin kondni Termin prihlaSek prispévki Termin plnych textd | Termin prihlasek igasti
do 15. 9. 2023 do 15.9. 2023

DULEZITE TERMINY 17-19.10.2023 | do31.8.2023

Poradatel: CEMC - Ceské ekologické manaZerské centrum, z.s., 28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10, tvip@cemc.cz, www.tvip.cz



Zapojte svou skolu do soutéze

Ek®edu

Zelena skoia

Soutéz ve sbé&ru odpadnich elektrozatfizeni, pfenosnych baterii a akumulatort
pro vsechny Skoly zapojené do projektu Zelena skola.
Pokud jesté nejste Zelenou skolou, stante se ji pravé nyni!
Sbirejte s nami do 30. 9. 2023

a ziskejte pro svou skolu tablety od spoleénosti
Vodafone Czech Republic a.s.

i1 REMA 12 REMA

SYSTEM o BATTERY

vodafone

www.zelenaskola.cz

©0

SBEROVA SOUTEZ
PRO ZELENE FIRMY

i ®
Zelena firma

Sbhirejte s nami v terminu

od 1. €ervna do 31. fijna 2023
vyslouzila elektrozarizeni,
prenosné baterie a akumulatory*.

e .. ELEKTRAD svoz
Vitéze odménime vouchery
na nakup elektroniky |— REMA
od partnera soutéze. wwmfﬂﬁlﬁ" I@ 8o

2. misto - 30.000 K¢
3. misto - 20.000 K¢

200:-0000

*Zpétny odbér odpadnich prenosnych baterii a akumuldtor( zajistujeme ve spolupraci se spole¢nosti REMA Battery.




