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ODPADOVE FORUM

Vazene kolegyne a kolegove,

vitam vas na symposiu Vysledky vyzkumu a vyvoje pro prlimyslovou a komunalni ekologii ODPA-
na celou oblast primyslové a komunalni ekologie. Uplnou leto3ni novinkou je seminar ¢i sekce Radioaktivni
odpady (RO). K my3lence jeho usporadani nas vedla skutecnost, ze symposia se dlouhodobé dcastnili s odbor-
nymi prispévky pracovnici Centra vyzkumu ReZ a obcas zaznéla prednaska souvisejici s bezpe¢nosti hlubinné-
ho (loZisté i od autor( z jiného pracovisté. Tato problematika na jednu stranu vybocovala ze zavedené praxe
(RO nespadaji pod zakon o odpadech), na druhou stranu se v diskusi projevoval zajem dcastniki o tuto pro-
blematiku. Proto jsme se spojili s vedenim citovaného centra a také s vedenim Ustavu jaderného vyzkumu
Re7, a.s. a pod jejich odbornou zastitou uspofadali samostatny seminar a véfime, Ze prvni rocnik nebude
i jeho poslednim.

Ing. Ondrej Prochazka, CSc.
programovy garant

INFORMACE PRO UCASTNIKY TVIP 2018

Srdecné Vas vitame na dalSim rocniku Tydne vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostfedi - TVIP 2018,
ktery probiha ve dnech 6. - 8. brezna 2018 opét v Hustopecich u Brna. LetoSni TVIP zastreSuje opét tfi
tematicky specializovana odborna setkani: konferenci APROCHEM, symposium ODPADOVE FORUM a kon-
ferenci Primyslova ekologie.

Registrace a misto konani

Registrace a konani veskerého odborného programu probiha v hotelu Centro. Konference PROMYSLOVA
EKOLOGIE a APROCHEM probihaji v konferencnim sale Palava (pfedni ¢ast hotelu, 1. patro), symposium
ODPADOVE FORUM v Konferencnim sale Il (zadni Cast hotelu, pfichod pres atrium).

Ubytovani a stravovani

Ubytovani je zajiSténo v hotelu Centro a také v sousednim hotelu Rustikal. V obou hotelich je check-in
od 14:00 hod. a check-out do 10:00 hod. Oba hotely disponuji bezplatnymi parkovisti, avSak parkovani
u chodniku pred hotelem Centro je zpoplatnéné. V cené ubytovani je zahrnuta snidané, wi-fi, parkovani,
mistni poplatky, vstup na hodinu do Wine Wellness (pro ubytované v hotelu Centro).

Stravovani béhem konference pro ty, ktefi je maji objednano, je zajisténo v Amande Restaurant a Pivnici
hotelu CENTRO. Vyjimkou jsou snidang, ty ma kazdy acastnik v tom hotelu, kde je ubytovan. Podavani
stravy: obédy: 12:00 - 14:00 hod., vecere: 18:00 - 20:00 hod. V cené je zahrnut jeden napoj.

Exkurze

Exkurze probéhnou ve stfedu 7. brezna mezi 8 - 12 hod. Zajemci mohou volit mezi Informacnim centrem
Jaderné elektrarny Dukovany nebo vodni elektrarnou Dalesice. Ucast je zdarma a pro zajemce bude zajis-
téna doprava autobusy pfistavenymi vedle hotelu Centro s oznacenim cilové destinace. Odjezd autobusd je
planovan na 7.45 hod., navrat na 1215 hod.

Spolecensky vecer

Spolecensky vecer probéhne ve stiedu 7. brezna po veceri od 20 hod. v prostorach hotelu CENTRO. V Kon-
ferenénim sale Il bude prichystan pfipitek mistni specialitou Hustope¢skou mandlovici. Ucastnici se dale
mohou téSit na degustaci vin v reZii spolecnosti EPS biotechnology, s.ro., nebo na vyhlaseni vysledkl
soutéze ,VYVESKA TVIP 2018". Po cely vecer budou volné k dispozici: kuzelkova draha, Sipky, kule¢nik,
stolni fotbal, 3achovy stolek. (Pro jejich spusténi pfipadné pozadejte obsluhu.)



Zpracovavame a upravujeme k ulozeni
vice nez 95 % RAO v CR.

Komplexni sluzby v oblasti nakladani s RAO:

a detekce a charakterizace RAO,

a odvoz, zpracovani a predani k ulozeni (likvidace RAO),

a podpora technologiim pro zpracovani a upravu RAO,

a vyvoj a podpora provozu ulozist RAO,

a akreditovana méreni obsahu radionuklid( a jadernych materiald.

UJV Rez, a. s. mm
Hlavni 130, Rez, 250 68 Husinec, Ceska republika
tel.:+420 266 172 178, e-mail: sales@ujv.cz WWW.Uujv.cz ..



ODPADOVE FORUM

Vyvésky

Prostor pro vystaveni vyvések se naléza v chodbé pfed Konferencnim salem Il a v pfimo v ném po stra-
nach. Konkrétni mista pro jednotlivé vyvésky budou oznacena jejich registracnim Cislem a nazvem uve-
denym v programu. Autorska prezentace vyvések probéhne ve stredu 7. brezna od 13:00 do 14:00 hod.
Soutéz VYVESKA TVIP2018" probéhne i v ramci letosniho ro¢niku. Nejlepsi vivésku vybere odborna komi-
se, ale také sami (castnici pomoci hlasovaciho listku obdrzeného u registrace.

Recenze prispévku

Partnersky recenzovany Casopis WASTE FORUM je od roku 2017 indexovan v SCOPUS. Autofi piispévkd,
pokud maji zajem, mohou nabidnout svij pfispévek k uvefejnéni v tomto Casopisu a budou osvobozeni
od placeni publikacniho poplatku.

Matchmaking Business Meetings

Ve stredu 7. brezna (13 - 18 hod.) a ve Ctvrtek (10 - 14 hod.) budou probihat v predsali konferencniho
salu Il kooperacni setkani odbornikli na materialové a energetické zpracovani odpadd pod odbornym
vedeni klastru WASTen. U¢astnici si zde mohou domluvit jednani i s jednotlivymi G¢astniky TVIP,

Podékovani

Hlavni partnefi: CAObH; EPS biotechnology, s.ro.; Fakulta technologie ochrany prostiedi VSCHT v Praze;
UJV Rez, a. s.; WASTen, z.s.

Udélena zastita: Asociace maljch a stfednich podnik(i a Zivnostnikli CR; brig. gen. Ing. Drahoslav Ryba,
generalni feditel HZS CR; Ministerstvo pramyslu a obchodu; Ministerstvo Zivotniho prostiedi; MVDr. Pavel
Bélobradek, Ph.D., MPA - mistopredseda vlady pro védu, vyzkum a inovace.

Odborni partnefi: Asio, a.s; ASIS CZ, 0., AVO, 0.p.s, Ustav procesni a zpracovatelské techniky CVUT v Praze;
Fakulta bezpecnostného inzinierstva ZU v Ziling; Institut environmentalniho inZenyrstvi a Institut environmen-
talnich technologii VSB-TU Ostrava; Katedra technickych véd UJEP v Usti nad Labem; Katedra Zivotného prostre-
dia UMB v Banskej Bystrici; Momentive Specialty Chemicals, a.s.; RISCO Consulting; SCHP CR; Univerzita obrany;
Ustav chemickych procest AVCR; Ustav inZenyrstvi ochrany Zivotniho prostiedi UTB ve Zling; VUBP, vv.i.

Medialni partnefi: BOZP Info; JOSRA; CHEMMAGAZIN; Odpadové forum; Odpady-portal.sk; Tretiruka.cz;
Waste Forum.

TYDEN VYZKUMU A INOVACI PRO PRAXI A ZIVOTNI PROSTREDI 2018
Program symposia ODPADOVE FORUM 2018

Poradatel: Ceské ekologické manazerské centrum, z.s.
28. pluku 524/25, 101 00 Praha 10, Ceska republika

Tel.: (+420) 274 784 447, e-mail: cemc@cemc.cz, Www.cemc.cz

Redakce programu: Ing. Ondfej Prochazka, CSc,, tel.: (+420) 723 950 237, prochazka@cemc.cz
Priloha: Sbornik na CD-ROM

ISBN: 978-80-85990-12-6

Tvdirce: Ing. Vladimir Student

6. az 8. biezna, Hustopece | TVIP 2018 | 5
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UTERY 6. 3. 2018 | 10:00 - 1420 hod.
RADIOAKTIVNiI ODPADY |

Predsedajici: Ondfej Prochazka, Radek Trtilek

(Cislo za kazdym pFispévkem je jeho registracni kod, podle kterého jsou fazeny souhrny za timto programem.)

10:00

10:30

11:.00

11:20

11:40

Prehled cinnosti U)V Re, a. s. v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady
Ing. Radek Trtilek, UV Rez, a. s

Vyzkumna podpora bezpecnostniho hodnoceni hlubinného dlozisté
v UJVRez ass.
RNDr. Vaclava Havlova, PhD., U)V ReZ, a. s.

Budoucnost vyzkumné infrastruktury SUSEN

Ing. Jan Prehradny, Ph.D,, Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o.

Technologicke linky na spracovavanie RAO
Ing. Robert Hortcka, Jadrova a vyradovacia spolocnost, a.s., Slovensko

Aplikace technologie MSO pro prepracovani radioaktivnich odpadii
Ing. Jaroslav Stoklasa, Ph.D., Ing. Jan Hadrava, Ing. Vojtéch Galek, Centrum vyzkumu Rez, s.r.o.

OBED: 12:00 - 13:00 hod.

Predsedajici: Ondfej Prochazka, Juraj Ladomersky

12:55

13:00

13:20

13:40

14:00

Prezentace partnera - Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici,

Katedra Zivotného prostredia
Prof. Mgr. Juraj Ladomersky, CSc.

Piilstoleti zkuSenosti s bezpecnym ukladanim RAO v CR
RNDr. Jifi Slovak, Ing. Iveta Krouhlikovd, Sprava Glozist radioaktivnich odpadi

Akeni plan vbéru lokality hlubinného dloZisté v CR
RNDr. Jifi Slovdk, Ing. llona Pospisilova, Mgr. Nikol Novotnd, Sprava Glozist radioaktivnich odpadii

Bezpecnost hlubinného dlozisté
Ing. Iveta Kroulikova, Sprava Glozist radioaktivnich odpadi

PVP Bukov - vyzkumné pracovisté pro demonstraci bezpecnosti

a proveditelnosti GloZného systému hlubinného alozZisté
Ing. Jan Smutek, Ph.D., RNDr. Jifi Slovak, RNDr. Lukas Vondrovic, Ph.D,, Ing. Jaromir Augusta,
Ph.D,, Sprava GloZist radioaktivnich odpadd

PRESTAVKA: 14:20 - 14:55 hod.

6 | TVIP 2018 | wwwiwip.cz
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UTERY 6. 3. 2018 | odpoledne 1455 - 18:00 hod.
OCHRANA OVZDUSI |

Predsedajici: Juraj Ladomersky, Marek Staf, Vladimir Student

14:55

15:00

15:20

15:40

16:00

16:20

16:40

17:00

Prezentace partnera - VSCHT Praha, Ustav plynarenstvi, koksochemie

a ochrany ovzdusi
Ing. Marek Staf; Ph.D.

Mezinarodni vyzkum pouZiti popilki k sorpci CO, ze spalin
Ing. Marek Staf Ph.D,, Ing. Barbora Miklovd, VSCHT Praha, Ustav plynnych a pevnych paliv
a ochrany ovzdusi

Priprava impregnovanych sorp¢nich materialii pro zachyt €O,
Ing. Veronika Vrbova, Ph.D., Jan VyslouZil, doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc., VSCHTvPraze

Elektrarensky popilek jako novy sorbent pro snizovani emisi CO,
Ing. Barbora Miklova, Ing. Marek Staf, Ph.D., doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc., VSCHTvPraze

s o we

MozZnosti zvySeni ii€innosti zachytu SO, v rozpraSovacim absorbéru
Ing. Marek Holba, Ph.D., Ing. Jana Matysikova, ASIO s.ro.Doc. Ing. Jan Hrdlicka, Ph.D,,
doc. Ing. Tomas Dlouh)?, CSc, CVUT v Praze, Fakulta strojni

Spoluspalovani tuhého alternativniho paliva jako zpuisob sniZovani
emisi oxidu sifiiteho

Ing. Pavel Skopec, prof. Ing. FrantiSek Hrdlicka, CSc., Ing. Jitka Jenikovq,

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni, Ustav energetiky

Rozklad VOC za pomoci nizkoteplotniho plazmového vyboje
Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D., Ing. Barbora Grycova, Ph.D., Ing. Adrian Pryszcz, IET, VSB-TU Ostrava

Odbouravani organickych kontaminantti ve vzdusinach pouzitim plazmatu
Mgr. Ing. Lubomir Prokes, Ph.D., doc. Mgr. Pavel Stahel, Ph.D., PfF MU Brno; Mgr. Radim Zebrak,
Ph.D,, Ing. Lubos Zapotocky, Dekonta, a.s.

VECERE: 18:00 - 20:00 hod.

EE E EX¥E H
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STREDA 7.3.2018 | dopoledne 7:45 - 13:00 hod.
EXKURZE

7:45  Exkurze - odjezd

(u hotelu Centro budou pfistaveny dva autobusy oznacené cilovou destinaci)
12:15 Exkurze - navrat, obéd
13:00 Osobni autorska prezentace vyvések

13:00 - 18:00 Matchmaking Business Meetings - WASTen

(spojovaci chodba pred Konferencnim salem 1)

STREDA7.3.2018 | odpoledne 14:00 - 18:00 hod.
OCHRANA OVZDUSI Il

Predsedajici: Miroslav Richter, Vladimir Student

14:00 Prezentace partnera - UJEP, Katedra technickych véd
Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING

14:05 Energetic and environmental evaluation of two black liquor W

processing technologies
Ing. Miroslav Variny, PhD., Bc. Michal Hruska, doc. Ing. Otto Mierka, CSc., Fakulta chemickej
a potravindrskej technoldgie STU v Bratislave, Slovenska republika

14:25 Environmental and energetic aspects of variable biomass m

quality fed to a steam boiler
Ing. Miroslav Variny, PhD., doc. Ing. Otto Mierka, CSc., Fakulta chemickej a potravinarskej
technoldgie STU v Bratislave, Slovenska republika

14:45 VyuZiti ejektoru k zachytu jemného dymu w
Doc. Vaclav Linek, doc. Tomds Moucha, doc. Frantisek Rejl, Ing. Michal Opletal, dr. Jan Haidl,
Vysoka sSkola chemicko-technologicka v Praze

PRESTAVKA: 15:05 - 15:15 hod.

8 1 TVIP 2018 | wwwiwip.cz



OCHRANA VOD

PFedsedajici: Vojtéch Vaclavik, Vladimir Student

15:15

15:20

15:40

16:00

16:20

16:40

17:00

17:20

17:40

Prezentace partnera - VSB-TU Ostrava, Institut environmentalniho inZenyrstvi

Doc. Ing. Vojtéch Vaclavik, Ph.D.

Recyklace vod - ovéfovani a konkrétni realizace
Ing. Petra Vachova, VWS MEMSEP Ing. Ondrej Benes, Veolia Ceska Republika

Aplikace technologie MBR pro ¢isténi primyslovych odpadnich vod
Ing. Simona Kubickova, Ing. Daniel Vilim, ENVI-PUR, s.r..

Nanovlakenné membrany pro cisténi odpadnich vod

Ing. Jakub Hriiza, Ph.D,, Ing. Ganna Ungur, Ph.D., Ing. Petr Bilek, Ph.D,, Technickd Univerzita v Liberci;

Ing. Jifi Busek, BMTO GROUP a.s.

Zhodnoceni odpadniho kalu: pouZiti nanokompozitnich materiald

v oblasti ¢isténi kontaminovanych dulnich vod
Josef Kaslik, Zdenka Medfikova, Jana Oborna, Ivo Medfrik, Jan Filip, Radek Zbofil, Univerzita
Palackého v Olomouci; Petr Lacina, Geotest, a.s., Brno

Problematika zanaseni membran a scalingu pfi zpracovani

skladkovych vyluhi membranovymi technologiem

Ing. Michal Kulhavy, Ing. Jifi Cakl, CSc,, Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka,
Ustav chemického inZenyrstvi; Ing. Lukas Vaclavik, Ing. Jifi Marsdlek, Ph.D,, MemBrain s.ro.,
Straz pod Ralskem

Energetické Gispory na COV do 2000 EO
Ing. Marek Holba, Ph.D., Ing. Jana Matysikova, ASIO, s.r.o.; Ing. Lukas Radil, VUT Brno

Pesticidy, léciva a moznosti jejich eliminace z ZP
Ing. Tatana HaleSova, ALS Czech Republic, s.r.o.

Vyzkum akumulace persistentnich bioakumulativnich toxickych
organickych latek do ryb

Branislav Vrana, Foppe Smedes, Tatsiana Rusina, Radovan Kopp, Pavla Fialova, Jaromir Sobotka,
RECETOX, Masarykova univerzita

VECERE: 18:00 - 20:00 hod.

20:00 Spolecensky vecer | Konferencni sal ¢. Il

Pripitek Hustopecskou mandlovici a podékovani partneriim
Degustace vin - EPS biotechnology, s.r.o.
Vyhlaseni vysledkd soutéze ,VYVESKA TVIP2018"

H HE HHB

HE H
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CTVRTEK 8. 3. 2018 | dopoledne 9:55 - 11:45 hod.
ODPADY

Predsedajici: Lukas Kratky, Lucie Obalova, Ondrej Prochazka

9:55  Prezentace partnera CVUT Praha - Ustav procesni a zpracovatelské techniky
Doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

10:00 Ekonomicky rentabilni zpracovani odpadii v konceptu biorafinerie: W
a vliv kvality vodnych vyluhi na jejich uplatnéni
Doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D., Ing. Andrey Kutsay, Ing. Roman Formanek, Ing. Petr Seghman,
prof Ing. Tomas Jirout, Ph.D.,, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav procesni a zpracovatelské techniky

10:20 Progndza produkce biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu v CR W
Ing. Radovan Somplak, Ph.D,, Ing. Vlastimir Nevrly, Bc. Veronika Smejkalova, Ing. Josef Jadrny,
Ustav procesniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technicke v Brné

10:40 EKO cyklus - energetické vyuZiti bioodpadii w
Ing. Martin VrtiSka, MEGA, a.s.

11:00 Prezentace partnera - VSB-TU Ostrava, Institut environmentalnich technologii
Prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.

11:05 Alternativni maloobjemové substraty pro bioplynové stanice m
Ing. Jifi Rusin, Ph.D., Ing. Katefina Chamradova, Ph.D., VSB-TU Ostrava, Institut environmentalnich
technologii

11:225 Tuhé vedlej3i produkty z poraZzky driibeZe jako zdroj hodnotnych bilkovin w
Ing. Petr Mrazek, doc. Ing. Pavel Mokrejs, Ph.D,, Ing. Robert Gal, Ph.D., Univerzita Tomase Bati ve Zliné

PRESTAVKA: 11:45 - 12:55 hod.

10 | TVIP 2018 | wwwiwip.cz



CTVRTEK 8. 3. 2018 | odpoledne 12:55 - 14:40 hod.

Predsedajici: Marek Koutny, Ondfej Prochazka

12:55 Prezentace partnera UTB Zlin, Ustav inZenyrstvi ochrany Zivotniho prostredi
Prof. Mgr. Marek Koutny

13:00 Biodegradabilni polymery

Prof Mgr. Marek Koutny, Ph.D., Ing. Jan Salac, Ing. Jana Serd, Ustav inZenyrstvi ochrany Zivotniho prostied,
Fakulta technologickd, Univerzita Tomase Bati ve Zliné

13:220 Prehlad problematickych poziadaviek na kvalitu druhotného paliva W
z pyrolyznych technologii

Ing. Juraj Musil, Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného prostredia
a INECO, s.ro.; doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD., prof. Mgr. Juraj Ladomersky, CSc., Univerzita Mateja Bela,
Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného prostredia

13:40 Vyzkum a vyvoj pFehfivaku s vysokymi parametry pary pro kotle v ZEVO W
Doc. Ing. Ladislav Vilimec, VSB TU Ostrava; Ing. Tomas Weigner, SAKO, a.s. Brno; Ing. Jaroslav Konvicka,
Ph.D,, VSB-TU Ostrava

14:00 Teplarenska struska a jeji vyuZiti jako nahrada drobného kameniva m
Ing. Ivana Chromkova, Ing. René Cechmanek, Lubomir Zavrel, Vyjzkumny Gstav stavebnich hmot,a.s,;
Ing. Jindfich Sedldk, Ing. Michal Sevcik, Prefa Brno, a.s.

14:220 Nové moznosti reduktivni degradace halogenovanych sloucenin W
Doc. Ing. Tomas Weidlich, Ph.D., Univerzita Pardubice; Ing. Petr Lacina, Ph.D., Geotest, a.s., Brno

UKONCENT SYMPOSIA: 14:40 hod.

6. a7 8. biezna, Hustopece | TVIP 2018 | 1
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L ~
VYVESKY
Spojovaci chodba pred Konferencnim salem Il a Konferenéni sal Il

OSOBNI AUTORSKA PREZENTACE: stfeda 7. 3. 2018, 13:00 - 14:00 hod.

Dvoumodulovy vermireaktor
Ing. et Ing. Markéta Dreslova, Ceskd zemédeélska univerzita v Praze

Pfiprava a charakterizace materialii: Polyvinylpyrrolidon/synteticky
zeolit/lignin

Ing. Ludmila Vanharova, Ing. Markéta Julinova, Ph.D., Ing. Jan Kattauer,

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Stanoveni mechanickych vlastnosti smésnych folii na bazi PVA/zeolit

a plniv ziskanych z odpadnich zdroju

Ing. Martin Jurca, Ing. Markéta Julinova, Ph.D., doc. Ing. Pavel Mokrejs, Ph.D., Univerzita Tomase Bati
ve Zling; dr. Vincent Verney, Univerzita SIGMA CLERMONT, Francie

Zména vlastnosti biodegradabilniho polymeru kyseliny polymlécné

po pfidavku kyseliny orotové

Ing. Jan Salac, prof. Mgr. Marek Koutny, Ph.D., Ing. Petr Stloukal, Ph.D., Univerzita TomdsSe Bati ve Zliné;
Dr. Vincent Verney, SIGMA - Clermont, Francie

Vyzkum uZiti elektrarenskych popilkii k zachytu emisi CO,

Ing. Marek Staf, Ph.D., Doc., Ing. Karel Ciahotny, CSc., Ing. Viktor Tekac, Ph.D., Ing. Barbora Miklova,
Ing. Veronika Vrbova, Ph.D., Ing. Karolina Friessovd, Ph.D., Ing. Pavel Machac, CSc., Ing. Tomas Hlincik,
Ph.D, Ing. Simona Randdkova, David Cernohorsky, Ing. Lenka Jilkovd, VSCHT v Praze

Separace oxidu uhli¢itého po zplynovani paliva metodou vysokoteplotni

sorpce ) o
Ing. Jana Smutnd, Ph.D., Ing. Jifi Stefanica, UV Rez, a. s.

Characterization of degradation products of gamma irradiated resins

and their influence on microorganisms )
P Polivka, T. Cernousek, H. Kovarova, P Hrabdk, T. Sazavskd, J. Steinovd, R. Shrestha, A. Sevcd,
Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o.
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Cisténi plynnych produktii spalovani metodou vodni kondenzujici membrany
Ing. Andrea Zitkovd, Ing. Jifi Vejrazka, Ph.D,, Ing. Pavel Izak, DSc., Ustav chemickych procesti AV CR, v.v.i.

Ukladani vyhorelého jaderného paliva
Ing. Jana Petru, Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Stiidium odpadového materialu na baze PET vybranymi termickymi metédami W
Ing. Marcel Kohutiar, prof. RNDr. Mariana Pajtasova, PhD., prof. Ing. Darina Ondrusova, PhD.,

Ing. Robert Janik, PhD.,, Ing. Bedta Pecusova, Ing. Ivan Labaj, TnUAD v Trencine, FPT v Plchove,

Katedra materialovych technoldgii a environmentu
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Energetickeé vyuZiti nemocnicniho odpadu
Ing. Veronika Kerberova, EVECO Brno, s.r.o.

Rafinacia depolymerizantov z PP a PE pre vyrobu dieslovych paliv
Ing. Milan Kucera, Ph.D,, Ing. Zsolt Végh, Ph.D., Ing. Stefan Wenchich, Ing. Lubica Muntdgova,
Mgr. Gabriel Kevicky, VUCHT a.s.

The effect of cesium ions on natural anaerobic microbial community

in relation to safety of the radioactive waste repository

Ing. Milan Kucera, Ph.D,, Ing. Zsolt Végh, Ph.D., Ing. Stefan Wenchich, Ing. Lubica Muntdgova,

Ing. Jakub Kokinda, Ing. Tomas Cernousek, Ph.D., Mgr. Hana Kovarovd, Centrum Vyzkumu ReZ s.r.o,;
Mgr. Jana Steinovd, RNDr. Alena Sevct, Ph.D.,, MSc. Rojina Shrestha, Technicka univerzita v Liberci

Alternativne plniva na baze priemyselnych odpadov

a ich materialova aplikacia

Ing. Milan Kucera, Ph.D,, Ing. Zsolt Végh, Ph.D., Ing. Stefan Wenchich, Ing. Lubica Muntdgova,

Ing. Ivan Labaj, prof. Ing. Darina Ondrusova, PhD., Ing. Juliana VrSkovd, prof. RNDr. Mariana PajtaSova,

PhD., Ing. Marcel Kohutiar, TnUAD v Trencine, FPT v Plichove, Katedra materialovych technolégii
a environmentu

Koagulace a flokulace odpadni vody ze zpracovani brambor

Ing. Vladimir Brummer, Ph.D., Ustav procesniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné;
Ing. Lucie Houdkova, Ph.D., Kunst, spol. s r.o., Hranice; Ing. Michal Kalina, Ph.D.,

Centrum materialového vyzkumu, Vysoké uceni technické v Brné; Ing. David Jecha, PhD.,
Ustav procesniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné

Méreni Cerpacich charakteristik mamutovych cerpadel
Ing. Vojtéch Zejda, Ing. Petr Bélohradsky Ph.D., Ustav procesniho inZenyrstvi,
Fakulta strojniho inzenyrstvi, VUT v Brné; Ing. Lucie Houdkova Ph.D., KUNST, spol. s r. o.

Kvalita ovzdusia v okoli cestnych komunikacii

Ing. Dasa Kovalovd, PhD, Zilinska univerzita v Ziline, Vyskumné centrum;

doc. Ing. Daniela Durcanska, CSc,; Ing. Dusan Jandacka, PhD., Zilinska univerzita v Ziline,
Stavebna fakulta, Katedra cestného stavitelstva

Vplyv vyroby asfaltovych zmesi na Zivotné prostredie

Ing. Zuzana Florkovd, PhD, Zilinska univerzita v Ziline, Vyskumné centrum;
doc. Ing. Daniela Durcanska, CSc, Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta,
Katedra cestného stavitelstva

Application of foam ceramic panels as photocatalytic filters
Ing. Petr Marecek, Ph.D., Ing. Boris Lanik, Ing. Jifi Sedlacek, LANIK s.r.o. Boskovice;
Ing. Michal Baudys, Ph.D., prof. Dr. Ing. Josef Krysa, Technopark Kralupy, VSCHT v Praze

Zdravotni rizika expozice respirabilnimi azbestovymi vlakny
Ing. Zoja Guschlovd, Ph.D., Foster Bohemia s.r.o.; Ing. Ales Soukup, CSc.,
Ceska asociace pro odstranéni azbestu
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W Biodegradabilni polymery

Prof. Mgr. Marek Koutny, Ph.D., Ing. Jan Sala¢, Ing. Jana Serd, Ustav inZenyrstvi ochrany
Zivotniho prostredi, Fakulta technologicka, Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Plastovy odpad je verejnosti vniman jako zavazny problém. Novym pojmem Siroce medializo-
vanym jsou takzvané mikroplasty. Biodegradabilni plasty se mohou podilet na feSeni téchto
problémd. Je ovSem dobfe znat vlastnosti téchto materiall moznosti jejich kombinace a jejich
osud v Zivotnim prostedi za riznych podminek. Vyvoj v této oblasti stale pokracuje v oblasti
technologie i dostupnosti téchto materiald.

Aplikace technologie MBR pro ¢isténi priamyslovych odpadnich vod
Ing. Simona Kubickova, Ing. Daniel Vilim, ENVI-PUR, s.r.o.

€OV s technologii MBR jiz dnes neni cestou do neznama. Cela fada realizaci spolecnosti
ENVI-PUR, s.r.o. jak v dodavce této technologie pro komunalni Cistirny odpadnich vod tak také
v primyslovém méfitku je jejim nespornym dikazem.

V naSem pfispévku bychom vam radi predstavili nékteré z nasich uskute¢nénych realizaci.
Jedna se o membranoveé Cistirny pro pivovarnicky, masny a strojirensky pramysl.

biorafinerie: fikce nebo skutecnost?

Doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D., Ing. Andrey Kutsay, Ing. Roman Formanek, Ing. Petr
Seghman, prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D., CYUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav procesni
a zpracovatelskeé techniky

W Ekonomicky rentabilni zpracovani odpadu v konceptu

V soucasné dobé stale existuje velka propast mezi projektovanymi a skuteCnymi primyslo-
vymi vyrobami biochemikalii a biopaliv z odpadni biomasy, a to predevsim z ekonomickych
dlvodd, tj. slovy investor( ,Vzdyt se to nevyplati..”. Pfispévek si klade za cil seznamit ctenare
s moznostmi zpracovani odpadl v konceptu biorafinerie. Jeji technicko-ekonomicky potencial
je demonstrovan na technologii vyroby bioplynu, lignocelul6zového etanolu a na technologii
extrakce lipidd z mikrofas.

Nové moznosti reduktivni degradace halogenovanych
sloucenin

Doc. Ing. Tomas Weidlich, Ph.D., Univerzita Pardubice; Ing. Petr Lacina, Ph.D.,
Geotest, a.s., Brno

Pfispévek bude prezentovat moZnosti technologie reduktivniho rozkladu halogenovanych
sloucenin s pouzitim vodnych roztok( alkalii a vybranych kovu a jejich slitin za bézné teploty
a atmosférického tlaku. Tato technologie umozZniuje jak pfeménu halogenovanych organic-
kych sloucenin na pfislusné dehalogenované produkty, jeZ je pfipadné mozné dale vyuZit, tak
i recyklaci pouZitého katalyzatoru. VedlejSim produktem procesu jsou pak hydroxid hlinity,
pripadné Zelezity, tedy produkty, které bézné vznikaji v souvislosti s aplikaci anorganickych
koagulantd.
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W Dvoumodulovy vermireaktor

Ing. et Ing. Markéta Dreslovd, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Jedna se o projekt Rozsifeni a podpora transferu technologii a znalosti na CZU realizaci aktivit
proof-of-concept, reg. ¢. €2.071.02/0.0/0.0/16_023/0000111, ktery je spolufinancovan Evropskou
unii prostfednictvim Operacniho programu Praha - pol ristu CR. Dvoumodulovy vermireaktor
je zafizeni slouZici k pfeméné biologicky rozloZitelného odpadu na kvalitni organické hnojivo
pomoci Zizal rodu Eisenia. Podstata tohoto technického feseni spociva v tom, Ze dvoumodulovy
vermireaktror je sloZen ze dvou nadob - modull naprosto identickych a je feSen mobilnim
zplsobem. Moduly mohou byt ve dvou pracovnich uspofadanich - v rozpojené poloze, kdy je
kazdy modul samostatné pouZivan - jeden je napliiovan a nasledné zde probiha proces pred-
kompostovani bez pritomnosti Zizal a v druhém modulu probiha vermikompostovaci proces,
nebo v poloze pevného spojeni. To v pfipadé, Ze je nutné premistit Zizaly do modulu, kde jsou
suroviny pfedkompostovany. Spojeni obou modulli je provedeno pomoci sponkového systému
vedle sebe na dobu nezbytné nutnou, po kterou se Zizaly instinktivné presunuji pres vystre-
déné dérované stény mezi jednotlivymi moduly za potravou potfebnou pro jejich existenci.
Z dlvodu zajisténi optimalniho prostfedi pro ZiZaly je ve vermireaktoru nezbytné monitorovat
priibéh kompostovaciho procesu s moznosti jeho zpétnovazebného fizeni.

W Problematika zana$eni membran a scalingu p¥i zpracovani
skladkovych vyluhi membranovymi technologiemi

Ing. Michal Kulhavy, Ing. Jifi Cakl, CSc., Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-techno-
logicka, Ustav chemického inZenyrstvi; Ing. Lukas Vaclavik, Ing. Jifi Marsalek,
Ph.D., MemBrain s.r.o., StraZ pod Ralskem

Prisakové vody ze skladek komunalnich odpadd jsou velmi sloZity systém, ktery obsahuje
rizné latky v zavislosti na stafi skladky, sezonnich klimatickych podminkach a typu odpadu.
V disledku toho jsou skladkové vyluhy toxické a nebezpecné pro Zivotni prostredi. Jejich zpra-
covani je komplikované a vzdy vyzaduje kombinaci nékolika separacnich metod. Tato prace
se zabyva zanaSenim membran a tvorbu Gsad (scalingem) pfi zpracovani skladkového vylu-
hu pomoci elektrodialyzy a reverzni osmozy. Pro experimenty byla pouzita realna voda z ko-
munalni skladky Svébofice. Pro modelovani a vyhodnoceni saturacnich index( byly pouZzity
komer¢ni programy ROSA (Dow Filmtec) a Design Systems (Toray). Vysledky jsou diskutovany

s ohledem na realizovatelnost uvedenych procest a naslednych postupt Cisténi membran.

Tuhé vedlejsi produkty z porazky dribeze jako zdroj
hodnotnych bilkovin

Ing. Petr Mrazek, doc. Ing. Pavel Mokrejs, Ph.D., Ing. Robert Gal, Ph.D.,
Univerzita Tomadse Bati ve Zliné

Maso-zpracujici primysl produkuje velké mnoZstvi odpadu ¢i vedlejSich produktd, které maji
jen velmi malé vyuZiti. Pfikladem takového typu odpadu mohou byt dribeZi kize, hlavy,
vnitfnosti ¢i béhaky. Vyhodou je, Ze se jedna o materialy bohaté na bilkoviny, zejména kol-
agen, ktery ze ziskat béhem série krokd, jako je rozmélnéni, odtucnéni, odstranéni pigmentd
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a ve vodé rozpustnych bilkovin. Surovinu s vysokym obsahem kolagenu je poté mozné vyuzit
napr. v potravinarském primyslu.

W Elektrarensky popilek jako novy sorbent pro snizovani
emisi CO,
Ing. Barbora Miklova, Ing. Marek Staf, Ph.D., doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc.,
VSCHT v Praze

Mezinarodni projekt Innovative management of COAL BY-PROducts je zaméfen na vyuZiti
elektrarenskeho popilku pfi odstraiovani CO, ze spalin. Vzorkova zakladna je priibézné do-
pliovana popilky od ¢len( fesitelského tymu. Vzorky pochazely z praskovych (PK) a fluidnich
kotlli (FK). Testoval se nizko i vysokoteplotni zachyt CO,. Z provedenych analyz bylo zjisténo,
Ze popilek z PK dosahuje nizkych sorpcnich vlastnosti. Popilek z FK poskytuje vyssi hodnoty
zachytu CO,, proto se vyzkum zaméfil timto smérem.

W Energetic and environmental evaluation of two black liquor
processing technologies

Ing. Miroslav Variny, PhD., Bc. Michal Hruska, doc. Ing. Otto Mierka, CSc., Fakulta
chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave, Slovenska republika

Black liquor (BL) combustion represents a traditional technology implemented in pulp
and papermaking. Alternative ones include BL gasification among others. Material and
energy balances for combustion and gasification technology were set up to compare their
performance. The resulting incremental simple payback period of the internal gasification
and combined cycle (IGCC) is unfavorable since it exceeds 10 years. However the complex CO,
emissions evaluation favors the gasification technology.

m Environmental and energetic aspects of variable biomass
quality fed to a steam boiler

Ing. Miroslav Variny, PhD., doc. Ing. Otto Mierka, CSc., Fakulta chemickej

a potravinarskej technologie STU v Bratislave, Slovenska republika

Combusted biomass in steam boilers in paper mills stems mainly from internal sources but
it also may be purchased from outer ones, resulting in its variable quality. Available process
data from an industrial application were processed yielding simple biomass LHV calculation
estimation to help the online M&T purposes. We also paid attention to varying flue gas SOx
content that strongly influences the risk of low temperature corrosion that has been confir-
med by inspection during boiler overhaul.

m Pfiprava impregnovanyjich sorpénich materialii pro zachyt €O,
Ing. Veronika Vrbova, Ph.D., Jan VyslouZil, doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc., VSCHT v Praze

Jednim ze zpUsobU zachytu oxidu uhli¢itého v technologii CCS (Carbon Capture and Storage) je
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jeho zachyt na adsorpcnim materialu. Cilem prace je pfiprava vhodného sorpéniho materialu,
ktery bude vyuZit pro nizkoteplotni sorpci oxidu uhlicitého. V prvni fadé bylo vytipovano
nékolik moznych druhd sorpénich materiall, které by bylo mozné pouZit pro sorpci oxidu
uhlicitého a jeho naslednou impregnaci vhodnym impregnacnim cinidlem. Dale bylo vybrano
nékolik rlznych impregnacnich Cinidel a postupl impregnace adsorpcniho materialu.
Nasledné byly zjiStovany vlastnosti materiald a jejich sorpcni kapacity pro jednotlivé
koncentrace oxidu uhli¢itého z modelové smési plynu. BEhem méfeni sorpénich kapacit byly
testovany i riizné zplsoby regenerace materialu.

Teplarenska struska a jeji vyuziti jako nahrada drobného
kameniva

Ing. Ivana Chromkovd, Ing. René Cechmanek, Lubomir Zavrel, Vyzkumny istav
stavebnich hmot,a.s.; Ing. Jindrich Sedlak, Ing. Michal Sevcik, Prefa Brno a.s.

Teplarenska struska je material ze skupiny vedlejsich energetickych produktl (VEP), ktery ma
potencial vyuZitelnosti pfi vyrobé stavebnich hmot. Nejvhodnéjsi je vyuZiti tohoto materialu
jako castecna nahrada kameniva frakce 0-4 pfi vyrobé betonu. Cilem vyrobce betonového pre-
fabrikovaného zboZi je vyuZit teplarenskou strusku (uloZzenou na haldé v blizkosti vyrobniho
zavodu) do nékolika typl vyrobki z jeho bézného vyrobniho sortimentu. Pfispévek obsahuje
shrnuti dil¢ich vysledki testovani uskute¢nénych pfi feseni vyzkumného projektu v roce 2017.
Pfispévek tak navazuje na clanek ,VyuZiti teplarenské strusky pro vyrobu betonového zbozi"
uverejnény ve shorniku konference Odpadové forum 2017.

ﬁ Pfiprava a charakterizace materialu: Polyvinylpyrrolidon/
synteticky zeolit/lignin
Ing. Ludmila Variharova, Ing. Markéta Julinova, Ph.D., Ing. Jan Kattauer, Univerzita
Tomase Bati ve Zliné

Cilem této studie je pfiprava a charakterizace ,eco-friendly” materialu na bazi polyvinylpy-
rrolidonu (PVP). Tento material obsahuje také synteticky zeolit a lignin. Syntetické zeolity
jsou pfipravovany z odpadnich kaolind a lignin spada mezi obnovitelné zdroje. Soucasné se
tak docili vyuziti odpadnich latek a nahradi se podil obtizné rozloZitelného PVP v materialu
prirodnim zdrojem. DalSi ¢ast vyzkumu se vénuje popisu vlastnosti téchto folii a jejich poten-
cialni biologické odbouratelnosti..

Stanoveni mechanickych vlastnosti smésnych folii na bazi
PVA/zeolit a plniv ziskanych z odpadnich zdroju

Ing. Martin Jurca, Ing. Markéta Julinova, Ph.D., doc. Ing. Pavel Mokrejs, Ph.D., Univerzi-
ta Tomase Bati ve Zling; dr. Vincent Verney, SIGMA CLERMONT University, Francie

V ramci vyzkumu byly pfipraveny smésné folie pro aplikace v zemédélstvi na bazi PVA/zeolit
a odpadnich surovin. Pro pfipravu byl pouZit keratinovy hydrolyzat ziskany z odpadniho kure-
ctho pefi a biomasa aktivovaného kalu z méstské COV. Pfipravené materialy byly podrobeny

6. a7 8. biezna, Hustopece | TVIP 2018 | 17




ODPADOVE FORUM XSRSt =T 0!

mechanickym zkouskam. Posuzovan byl také vliv UV zafeni. Z vysledkl vyplyva, Ze pfipravené
filmy mély srovnatelné vlastnosti s istym PVA, nicméné plsobenim UV zafeni doslo ke sni-
zeni taznosti.

ﬁ Zména vlastnosti biodegradabilniho polymeru kyseliny
polymlécné po pridavku kyseliny orotove
Ing. Jan Salac, prof. Mgr. Marek Koutny, Ph.D., Ing. Petr Stloukal, Ph.D., Univerzita
Tomase Bati ve Zling; Dr. Vincent Verney, SIGMA CLERMONT University, Francie

Kyselina polymlécna (PLA) je nadéjna alternativa k dnesnim bézné pouzivanym polymernim
materialdim. Jeji schopnost biodegradace je sice vyjimecna, ale nema dobré mechanické
vlastnosti. Proto cilem prace bylo pfipravit série smési PLA s kyselinou orotovou a zjistit,
do jaké miry jsou vlastnosti predevsim krystalinita ovlivnény. V tomto pfipadé byly pfipra-
veny smési o koncentraci 01%, 03% a 0.5% a byly sledovany tepelné vlastnosti materialu
metodou diferencni skenovaci kalorimetrie. Ze ziskanych hodnot byla odvozena krystalinita
materiall a tento jev diskutovan.

m MoZnosti zvy3eni ii€innosti zachytu SO, v rozpraSovacim
absorbéru

Doc. Ing. Jan Hrdlicka, Ph.D., doc. Ing. Tomas Dlouhy, CSc., CVUT v Praze,
Fakulta strojni

Clanek prezentuje vysledky experimentalniho ovéfeni moznosti zvyseni Gcinnosti technologie
polosuché vapenné absorpce SO, pro uhelny kotel. Cilem bylo stanovit korelacni kfivky za-
vislosti Gi¢innosti zachytu SO, poméru Ca/S a rlizné teplotni diference od rosného bodu v ab-
sorbéru. Cilové koncentrace SO, byly 500 a 200 mg/Nm?® ze stavajicich 1350 mg/Nm?. Zasadni
vliv ma zména miry nasyceni spalin v absorbéru zejména v oblastech Ca/S = 0,5 = 3, kdy lze
Gpravou nasyceni zvysit zachyt SO, 0 10 - 15%.

W Mezinarodni vyzkum poutziti popilkii k sorpci CO, ze spalin
Ing. Marek Staf. Ph.D., Ing. Barbora Miklovd, VSCHT Praha, Ustav plynnych a pevnych
paliv a ochrany ovzdusi

Pfispévek pfinasi zakladni informace o aktualné probihajicim mezinarodnim projektu, feSicim
uziti elektrarenskych popilkd k omezeni emisi oxidu uhli¢itého. Konsorcium fesiteld zahrnuje
védecké organizace z Recka, CR, SRN a Polska. Z téchto zemi pochazi i vzorkova zakladna.
Experimenty s cilem stanovit sorpcni vlastnosti za riznych podminek (t, p, sloZeni spalin aj.)
jsou rozdéleny mezi participujici pracovisté. Projekt je podporen grantem z prostifedk( Rese-
arch Fund for Coal and Steel ¢. 754060.
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m Vyzkum uZiti elektrarenskych popilki k zachytu emisi €O,

Ing. Marek Staf, Ph.D., Doc., Ing. Karel Ciahotny, CSc., Ing. Viktor Tekac, Ph.D.,
Ing. Barbora Miklova, Ing. Veronika Vrbova, Ph.D., Ing. Karolina Friessova, Ph.D.,
Ing. Pavel Machac, CSc., Ing. Tomas Hlincik, Ph.D., Ing. Simona Randakova,
David Cernohorsky, Ing. Lenka Jilkovd, VSCHT v Praze

Poster pfinasi zakladni informace o aktualné probihajicim mezinarodnim projektu, resicim
uziti elektrarenskych popilkd k omezeni emisi oxidu uhli¢itého. Konsorcium fesiteld zahrnuje
védecké organizace z Recka, CR, SRN a Polska. Z téchto zemi pochazi i vzorkova zakladna.
Experimenty s cilem stanovit sorpcni vlastnosti za riznych podminek (t, p, slozeni spalin aj.)
jsou rozdéleny mezi participujici pracovisté. Projekt je podporen grantem z prostiedk( Rese-
arch Fund for Coal and Steel ¢. 754060.

EKO cyklus - energetické vyuziti bioodpadu
Ing. Martin VrtiSka, MEGA, a.s.

Ceska republika produkuje kazdorocné vice jak milion tun bioodpadu. Bohuzel jen nepatrna
Cast se dale smysluplné vyuziva. Bioodpad mize byt vniman jako problém, ale my v ném, diky
technologiim 21. stoleti, vidime obrovskou pfileZitost. V pfednasce se posluchaci seznami
s moznostmi energetického vyuZiti bioodpadi s vyuZitim membranové separace plynu. Tato
technologie dokaze pfeménit bioplyn na biometan tzv. bioCNG. Jedna se o ekologicky a eko-
nomicky model zpracovani bioodpadu obyvatel mést a obci k vyrobé zelené pohonné hmoty.

W Energeticke iispory na €OV do 2000 EO

Ing. Marek Holba, Ph.D., Ing. Jana Matysikova, ASIO, spol. s r.o.; Ing. Lukas Radil,
VUT Brno

V ramci védeckovyzkumného projektu ,Modularni Cistirna odpadnich vod pro obce s vyu-
Zitim vlastniho energetického potencialu k minimalizaci provoznich nakladd“ byl proveden
screening spotrebicd na téchto Cistirnach. Na vybrané COV (1600 EO) byl proveden detailni
monitoring provozu a identifikovany mozné scénare energetickych Uspor. Tyto vysledky budou
prezentovany v ramci prednasky.

Separace oxidu uhlicitého po zplyiiovani paliva metodou
vysokoteplotni sorpce

Separace oxidu uhliciteho po zplyriovani paliva metodou vysokoteplotni sorpce
Ing. Jana Smutnd, Ph.D., Ing. Jifi Stefanica, UJV RezZ, a. s.

Ve spolupraci UV, a. s. a VSCHT Praha byla navrZena a sestavena smycka pro testovani vy-
sokoteplotni sorpce CO, z modelové smési plyndi s podilem 40% obj. CO, a 60 % obj. N,. Tato
plynna smés simulovala podil CO, v plynu vznikajicim po zplyniovani hnédého uhli. Testovani
probihalo na vapenci z vapenky Certovy schody, ktery byl kalcinovan pfi teploté nad 850 °C
na Ca0. Na Ca0 nasledné probihala sorpce CO, z modelové smési plyn( pfi teploté do 650 °C
a absolutnim tlaku do 2,5 MPa za vzniku uhli¢itanu vapenatého.
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Spoluspalovani tuhého alternativniho paliva jako zpusob
snizovani emisi oxidu sificitého

Ing. Pavel Skopec prof Ing. FrantiSek Hrdlicka, CSc.; Ing. Jitka Jenikova,
Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta strojni, Ustav energetiky

Tato prace se zabyva problematikou spoluspalovani uhli s tuhym alternativnim palivem po-
chazejicim z odpadu za Gcelem snizeni emisi oxidu sificitého. Pro kotle o tepelném prikonu
5 az 50 MW spalujici uhli dochazi od 1. 1. 2018 ke znacnému snizeni emisniho limitu SO,
na 1500 mg/m?. Hlavnim pfinosem této prace je prezentace vysledki z dlouhodobych experi-
mentd spoluspalovani provedenych na skutecném primyslovém kotli pfi realnych provoznich
podminkach.

ﬁ Rozklad VOC za pomoci nizkoteplotniho plazmového vyboje

Ing. Pavel Lestinsky, Ph.D., Ing. Barbora Grycova, Ph.D., Ing. Adrian Pryszcz, IET,
VSB-TU Ostrava

Nizkoteplotni plazma generovana klouzavym obloukem byla zkousSena jako potencialni tech-
nologie pro likvidaci kapalnych organickych odpadd. Jako zastupce org. odpadi byla pouZita
béZna rozpoustédla jako toluen apod. Technologie nizkoteplotni plazmy byla provozovana pfi
atmosfeérickém tlaku jak v kyslikové, tak i inertni atmosféfe (v argonu). Pravé volba provoznich
podminek ma vyrazny vliv na sloZeni vystupniho proudu.

W Alternativni maloobjemové substraty pro bioplynove stanice

Ing. Jifi Rusin, Ph.D., Ing. Katefina Chamradovd, Ph.D., VSB-TU Ostrava, Institut envi-
ronmentalnich technologii

Pfispévek uvadi vysledky testl diskontinualni produkce bioplynu a methanu maloobjemo-
vych substratd vhodnych pro zvysSeni efektivity bioplynovych stanic. Testovany byly substraty
Biomasa PNC, Mycelium PNC, kvasinky Sacharomyces, dva vzorky kukufi¢ného sirupu, kuku-
ficny olej a enzymaticky pfipravek Ligno, dodané slovenskou firmou CONFORMITY s.ro. Sliac.
Oveéreny byly také produkce bioplynu a methanu z drevniho kalu z viroby buniciny v podniku
Biocel Paskov, a.s. Produkce methanu dosahovaly 0,198 az 0,700 m?* z kilogramu celkoveé susiny,
coz odpovidalo vytézku 45 az 99 %.

Aplikace technologie MSO pro prepracovani radioaktivnich
odpadu
Ing. Jaroslav Stoklasa, Ph.D., Ing. Jan Hadrava, Ing. Vojtéch Galek,
Centrum vyzkumu Rez, s. r. o.

Technologie oxidacniho spalovani v roztavené soli (MSO) byla ovéfena pro vyuZiti pfi zneskod-
novani radioaktivné kontaminovanych iontoménicd. Porovnani jednostupniové a dvoustup-
nové technologie MSO, zhodnoceni vlivu zmén rozmér( zafizeni na probihajici pochody a po-
tencialni vyuZiti této technologie.
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Characterization of degradation products of gamma irradiated
resins and their influence on microorganisms

P Pplivka, T. Cernousek, H. Igovér'ovd, P. Hrabak, T. Sazavska, J. Steinova, R. Shrestha,
A. Sevcti, Centrum vyzkumu Rez s.r.o.

Charakterizace rozkladnych produktd gama ozafenych pryskyfic a jejich vliv na mikroorganis-
my. Vysycené organické iontoménice jsou stiedné aktivnim odpadem (ILW) z jadernych elek-
traren, které budou po solidifikaci uloZeny v geologickém aloZisti. Vlivem zareni probiha roz-
kladny proces pryskyfic a zde se sleduje vliv mikroorganismu na vzniklé rozkladné produkty.

Cisténi plynnych produktii spalovani metodou vodni
kondenzujici membrany

Ing. Andrea Zitkova, Ing. Jifi Ve;v'raz“ka, Ph.D., Ing. Pavel Izak, Ph.D, DSc.,
Ustav chemickych procesii AV CR, v.v.i.

Jednim z hlavnich zdrojd primyslovych emisi je technologie spalovani. Vedle pevnych od-
padl vznika pfi téchto procesech fada sloucenin, které ze systému odchazi v plynném stavu.
V soucasnosti existuji pro Cisténi odpadnich plynd rizné metody, které umoziuji, aby spaliny
vypousténé do ovzdusi plné vyhovovaly normam na emisni Cistotu. Jiz nyni vsak tyto techno-
logie Casto dosahuji maximalnich limitl svych separaCnich schopnosti a je tedy zfejmé, ze
po zpfisnéni emisnich limitd nafizené Evropskou komisi od roku 2021 nebudou schopny novym
emisnim normam vyhovovat. Snahou této prace je zafadit za stavajici technologii metodu vod-
ni kondenzujici membrany, ktera byla vyvinuta na UCHP AV CR, vivi. a posléze i patentovana.
Technologie vyuZiva riizné rozpustnosti plynil ve vodé a tzv. rozpustnostné difuzniho modelu.
Pfirozené obsaZzena vlhkost ve spalinach je plynnymi produkty spalin unasena na polyami-
dovou vrstvu reverzné-osmotické membrany, ktera je chlazena pod rosny bod nastfiku a tam
tudiZ zkondenzuje. Tato polyamidova cca 1mm tenka horni vrstva po styku s vodou zbotna
a diky tomu je schopna udrZet optimalni mnoZzstvi vody pro selektivni separaci plynnych slo-
Zek, zatimco mikroporézni polyesterova a polysulfonova vrstva slouZici jako podloZka je vodou
sice nasycena, ale nema schopnost zadrze. Diky nizkému tlaku pod membranou a unaseni
vodni pary s permeanty nosnym plynem je selektivni vrstva stale obnovovana. Pro vyuZiti této
metody byla vyvinuta unikatni aparatura na déleni plynnych produktl spalovani. Navrzena
aparatura tvori systém unikatnich jednotek s moznosti variability celych ¢asti a slouZi tak k do-
konalé simulaci procesu separace polutantli na membrané v realném prostfedi.

Vyzkum a vyvoj prehfivaku s vysokymi parametry pary pro
kotle v ZEVO

Doc. Ing. Ladislav Vilimec, V5B-TU Ostrava; Ing. Tomas Weigner, SAKO, a.s. Brno;
Ing. Jaroslav Konvicka, Ph.D., VSB-TU Ostrava

Informace o ukonceni grantového projektu TAO4021583 Vyzkum a vyvoj zaméreny na provozni
ovéreni prehfivaku pary s vysokymi parametry pro ZEVO. Pfedmétem feSeni byl prehfivak
pary z trubek s keramickou ochranou pro omezeni intenzity chloridové koroze u kotli ZEVO
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s teplotou pary az 500°C. Jsou uvedeny informace o provoznim ovéreni zkusebni smycky pre-
hrivaku, provedené z dvouvrstvé trubky s keramickou ochranou, v provoznich podminkach
SAKO Brno. Komentuji se ziskané vysledky vyvoje ochranné keramické vrstvy, intenzity koroze
i méreni tepelného toku pfes dvouvrstvou trubku prehfivaku.

ﬁ Ukladani vyhorelého jaderného paliva
Ing. Jana Petrt, Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Pro bezpecné uloZeni vyhorelého jaderného paliva je zasadni jak vhodny vybér lokality tak
Zivotnost GloZzného obalového souboru. Kandidatni materialy pro jednotlivé vrstvy kontejner(
podléhaji koroznim procesiim, ovlivnénym slozenim prostiedi v konkrétnich typech Glozist.
Dllezitymi faktory jsou predevsim zvysena teplota, chemické sloZeni bentonitovych a gra-
nitickych vod, pfitomnost kysliku, mikrobialni aktivita a dalsi. Pro hlubinné Glozisté CR jsou
zvazovanymi material uhlikové oceli, korozivzdorné oceli, méd a jeji slitiny, titanové slitiny.

ﬂ Vyzkum akumulace persistentnich bioakumulativnich
toxickych organickych latek do ryb
Branislav Vrana, Foppe Smedes, Tatsiana Rusina, Radovan Kopp, Pavla Fialova,
Jaromir Sobotka, RECETOX, Masarykova univerzita

Pochopeni kvantitativnich vztah( mezi expozicnimi koncentracemi perzistentnich bioakumu-
lativnich toxickych (PBT) latek ve vodé a ve vodnich organismech je predpokladem pro ¢in-
nosti zamérené na ochranu pfirody a lidského zdravi.

Prezentovaneé vysledky vyzkumu demonstruji, ze teorii rovnovazneé distribuce lze pouZit k od-
hadu prdmérnych koncentraci PBT latek v rybach z rozpusténych koncentraci v povrchové
vodé. Vysledky jsou vysoce relevantni pro pochopeni osudu PBT v povrchovych vodach, ale
takeé pro zefektivnéni metodiky monitorovani a hodnoceni rizik PBT latek ve vodnim prostredi.

ﬂ Prognoza produkce biologicky rozloZitelného komunalniho
odpaduv CR

Ing. Radovan Somplak, Ph.D., Ing. Vlastimir Nevrly, Bc. Veronika Smejkralovd,
Ing. Josef Jadrny, Ustav procesniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi,
Vysoké uceni technické v Brné

PredloZeny pfispévek predstavuje pristup pro prognozovani produkce biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu s kat. €. 20 02 01. Vypocty jsou zaloZeny na analyze trendoveé slozky v historic-
kych datech. Z vysledkl vyplyva potencial ristu az na trojnasobek dnesni produkce do roku 2025.
Soucasné byla provedena analyza provazanosti mezi separovanym mnozstvim biologické frakce
a produkci zbytkového komunalniho odpadu. Viysledky zavislost v historickych datech nepotvrdily.
Separovany biologicky odpad pravdépodobné tvori novy odpadovy tok komunalniho odpadu.
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Stiidium odpadového materialu na baze PET vybranymi
termickymi metodami

Ing. Marcel Kohutiar, prof. RNDr. Mariana Pajtasova, PhD., prof. Ing. Darina
Ondrusova, PhD., Ing. Robert Janik, PhD., Ing. Beata Pecusova, Ing. Ivan Labaj,
TnUAD v Trencine, FPT v Plichove, Katedra materialovych technologii a environmentu

Cielom prispevku je Studovat vybrané termoplasty na baze PET pomocou dynamicko-mecha-
nickej analyzy (DMA). DMA patri k perspektivnym metodam pri Stadiu viskoelastickych vlast-
nosti termoplastickych polymérov. Pri dynamicko-mechanickej analyze je testovany material
vystaveny nielen urcitému teplotnému rozsahu, ale sicasne aj mechanickému namahaniu vo
forme vybranych frekvencii. Na zaklade tychto skutocnosti je pri termoplastickych materia-
loch mozné detegovat teplotu topenia a teplotu sklovitého prechodu, krystalizaciu materialu,
body maknutia, elasticky a stratovy modul, tan 6, atd. Ako testovacie materialy boli pouzité
odpadové materialy na baze PET s roznym zafarbenim.

Energetické vyuziti nemocnicniho odpadu
Ing. Veronika Kerberova, EVECO Brno, s.r.o.

Spolecnost EVECO Brno, s.ro. predala Fakultni nemocnici v Hradci Kralové do provozu nejmo-
derngjsi spalovnu nemocnicniho odpadu v CR. Odpady ze zdravotnictvi vykazuji nebezpecné
vlastnosti a latky, proto predstavuji zvySené riziko z hlediska kontaminace Zivotniho prostredi
a Sifeni infekci. Moderni koncepce spalovny umoZiuje environmentalné Setrnou a diky vyuZiti
energie spalin také ekonomicky udrzitelnou likvidaci odpadu plné odpovidajici poZadavkim
soucasného odpadového hospodarstvi.

W Rafinacia depolymerizantov z PP a PE pre vyrobu dieslovych
paliv
Ing. Milan Kucera Ph.D., Ing. Zsolt Végh Ph.D., Ing. Stefan Wenchich, Ing. Lubica
Muntagova, Mgr. Gabriel Kevicky, VUCHT a.s.

Praca naznacuje jedno z moznych rieSeni spracovania produktu pyrolyznej depolymerizacie
odpadového polyetylénu a polypropylénu na pouzitelny produkt pre vyrobu dieslovych paliv.

ﬁ The effect of cesium ions on natural anaerobic microbial
community in relation to safety of the radioactive waste
repositury
Ing. Jakub Kokinda, Ing. Tomas Cernousek, Ph.D., Mgr. Hana Kovarovd, Centrum

vyzkumu ReZ s.r.o.; Mgr. Jana Steinovd, RNDr. Alena Sevcii, Ph.D., MSc. Rojina Shrestha,
Technicka Univerzita v Liberci

Radioactive isotopes and fission products represent a serious danger for humans and other
living organisms. Radioisotope Cs-137 has been given a major attention because of its gamma
radiation, long-half life, high solubility in water and similarity to potassium, a metabolically
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important chemical element. Interestingly, some groups of microorganisms can interact with
Cs through accumulation or sorption and are suggested as excellent Cs bioremediators. In
this study, the effect of different concentrations of non-radioactive Cs on the survivability
of natural anaerobic bacteria was studied. The impact of Cs on bacteria was examined using
molecular-biological methods and both, scanning-and transmission electron microscopy
techniques. Lower Cs concentration (0.5mM) promoted the growth of bacteria, higher Cs con-
centrations (1mM) limited the bacterial growth, and 5mM Cs solution was found to be a lethal
dose for bacteria. These findings coincide with results of SEM and TEM observations.

W Alternativne plniva na baze priemyselnych odpadov a ich
materialova aplikacia
Ing. Ivan Labaj, prof. Ing. Darina OndruSova, PhD., Ing. Juliana Vrskova,

prof. RNDr. Mariana Pajtasova, PhD., Ing. Marcel Kohutiar, TnUAD v Trencine, FPT
v Piichove, Katedra materialovych technologii a environmentu

Prispevok je zamerany na Stadium vlastnosti elastomérnych zmesi, v ktorych si beZne po-
uzivané plniva (sadze, silika) nahradené alternativnymi plnivami na baze dvoch druhov pri-
emyselnych odpadov z energetiky a sklarskej vyroby.U pripravenych polymérnych systémov
boli Studované reologické vlastnosti, vulkanizacné charakteristiky, ako aj tvrdost a odrazova
pruznost vulkanizatov, ktoré st déleZitymi parametrami pri priemyselnej aplikacii. Vysledné
vulkanizaty s obsahom alternativnych plniv vykazuja zlepSenie vlastnosti, najma nizky valivy
odpor a vysokl odrazovl pruznost, pri si¢asnom zachovani optimalnych hodndt tvrdosti.Su-
rovinova nahrada umoznila zjednodusenie zloZenia elastomérnej zmesi bez potreby aplikacie
zmakcovadiel, ¢o spolu s nizkou cenou pouZitych alternativnych plniv na baze druhotnych
surovin moZe priniest vyrazny ekonomicky efekt v podobe zlacnenia vysledného produk-
tu. Nezanedbatelny je aj ekologicky aspekt materialového zhodnotenia odpadnych surovin
z energetiky a sklarskej vyroby ako nahrady klasickych plniv.

ﬁ Pesticidy, léciva a moznosti jejich eliminace z ZP
Ing. Tatana Halesova, ALS Czech Republic, s.r.o.

V Zivotnim prostfedi se hromadi rozmanité chemické latky, které mohou mit pfi dlouhodobé
expozici negativni dopady na zivotni prostredi, zdravi clovéka ¢i jiné necilové organismy.
Mezi takove latky patfi také pesticidy a léciva. Rezidua téchto latek a i jejich rozkladné pro-
dukty se postupné dostavaji do riznych slozek zivotniho prostredi (ZP). Pesticidy i é¢iva jsou
v soucasné dobé hojné vyuzivany, Zivot bez nich si nedovedeme predstavit. DileZité je pri-
bézné tyto latky sledovat a vzhledem k jejich neustale rostoucimu vyskytu hledat moznosti
jejich eliminace z ZP napf. regulaci spotfeby pfipravk{, Gpravou ochrannych pasem, pouzitim
modernich technologii na Gpravu vod (na Upravnach pitnych vod, Cistirnach odpadnich vod
nebo tfeba i v samotnych domacnostech) ale také napfiklad hledanim zptsobu urychleni je-
jich degradace v jiz zatizenych oblastech. Soucasti pfispévku budou vysledky z dlouhodobého
monitoringu pesticidd, l&¢iv a jejich vybranych metabolitl v rdznych slozkach ZP.
Sledovanim pesticidi a léciv v komunalnich odpadnich vodach jsme se zabyvali v ramci
projektu LIFE2Water, jenZ reaguje na potfeby zlepSovani kvality vypousténych komunalnich
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odpadnich vod. Soucasti prezentace bude také kratké zhodnoceni Gcinnosti odstranéni jed-
notlivych testovanych technologii.

ﬁ Bezpecnost hlubinného ilozisté

Ing. Iveta Kroulikova, Sprava aloZist radioaktivnich odpadi

Jednim z prioritnich Gkoll Spravy Glozist je vybrat vhodnou lokalitu pro hlubinné (loZisté vy-
hofelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadd, které nemohou byt pfijaty do provozova-
nych pfipovrchovych Glozist (vyhofelého jaderného paliva a dalSich radioaktivnich odpada).
Tento pfispévek shrnuje poZadavky, indikatory vhodnosti a kritéria vybéru lokalit pro umisténi
hlubinného GloZisté, podle kterych budou v prvni fazi vybéru lokalit hodnoceni potencialni
lokality, které byly vybrany jiz dfive na zakladé obecnych kritérii na umisténi jaderného za-
fizeni. Vychazi z podrobné analyzy doporuceni Mezinarodni agentury pro atomovou energii
a obdobnych dokument( ze zemi, které hlubinné lozisté také pfipravuji. Zahrnuje poZadavky
a kritéria tykajici se proveditelnosti Glozisté, dlouhodobé a provozni bezpecnosti, dopadd
na Zivotni prostfedi a v neposledni fadé také pfrijatelnosti umisténi aloZisté v lokalitach pro
obyvatele dotcenych obci. Pfed podrobnou geologickou charakterizaci potencialnich lokalit,
kdy nemohou byt k dispozici vSechny potfebné informace, data a argumenty pro prokazani
dlouhodobé bezpecnosti, je tfeba vybér lokalit provadét na zakladé charakteristik (indikatord
vhodnosti), které indikuji, ze vybrané lokality pro umisténi hlubinného GloZisté jsou bezpec-
néjsi nezZ jiné lokality, umisténi GloZisté méné ovlivni Zivotni prostredi ¢i umisténi GloZisté
bude méné narocné na technické provedeni ¢i naklady.

W Zhodnoceni odpadniho kalu: pouZiti nanokompozitnich
materialu v oblasti ¢isténi kontaminovanych dilnich vod

Josef Kaslik, Zdenka Medrikova, Jana Oborna, Ivo Medrik, Jan Filip, Radek Zboril,
Univerzita Palackého v Olomouci; Petr Lacina, Geotest, a.s., Brno

Druhotnym zpracovanim odpadniho kalu z Cisticky dilnich vod bohatého na Fe/Ca byly pfi-
praveny kompozitni materialy na bazi nzvl v CaC0,/Ca0 matrici. Po detailni materialové cha-
rakterizaci byly tyto nanokompozity testovany na efektivitu odbourani nebezpecnych kovi (AL,
Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, and Pb) z realné dulni vody a srovnany s komer¢nim nzVl (NANOFER STAR).
Vyznamnym faktorem ovliviujicim celkovou efektivitu odstranéni polutantd pomoci kombi-
nace precipitace, redukce a sorpce je zména pH a ORP.

m Koagulace a flokulace odpadni vody ze zpracovani brambor

Ing. Vladimir Brummer, Ph.D., Ustav procesniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické
v Brné; Ing. Lucie Houdkova, Ph.D., Kunst, spol. s r.0., Hranice; Ing. Michal Kalina,
Ph.D., Centrum materialového vyzkumu, Vysoké uceni technické v Brné; Ing. David
Jecha, PhD., Ustav procesniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné

Voda ze zpracovani brambor se vyznacuje vysokymi koncentracemi CHSK, BSK, fosforu, za-
pachem a barvou. Pro separaci rozpusténych a suspendovanych castic se vyuZiva procesu
koagulace a flokulace, ktery je relativné jednoduchy a nenarocny na provozni a investicni
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naklady. Byly provedeny analyzy odpadni vody, reSerSe a koagulacni nadobové testy. Cilem
bylo vyzdvihnout potencialni feseni, které by bylo nakladové nenarocné a umoznovalo snizit
ukazatele odpadnich vod.

W Budoucnost vyzkumné infrastruktury SUSEN

Ing. Jan Prehradny, Ph.D., Centrum vyzkumu Re? s.r.o.

Prezentace laboratofi a vyzkumnych zafizeni vybudovanych v ramci projektu SUSEN zejména
s ohledem na likvidaci soucasnych i budoucich RaO.

ﬁ Technologicke linky na spracovavanie RAO

Ing. Robert Hortcka, Jadrova a vyradovacia spolocnost, a.s., Slovensko

V prispevku seminara RADIOAKTIVNE ODPADY bude predstavena cinnost Jadrovej a vyradovacej
spolocnosti (JAVYS, ass.) a jedno z jej dolezitych poslani - nakladanie s radioaktivnymi odpad-
mi (RAO). Nosnou Castou pri vykonavani tejto Cinnosti je prevadzkovanie Bohunického spraco-
vatelského centra (BSC RAO). Spracovatelské linky s odbornou obsluhou umoziiuji, pomocou
vhodnych metod, bezpecné spracovanie velmi nizko a nizko aktivneho kvapalného a pevného RAO
do formy spliiajiicej poziadavky na konecné ulozenie.

Méreni Cerpacich charakteristik mamutovych cerpadel

Ing. Vojtéch Zejda, Ing. Petr Bélohradsky Ph.D., Ustav procesniho inZenyrstvi, Fakulta
strojniho inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné; Ing. Lucie Houdkova Ph.D.,
KUNST, spol. s r. o.

Mamutova Cerpadla patfi k neodmyslitelnému zafizeni COV. Pi jejich provozu se spotfebova-
va nezanedbatelné mnozstvi tlakového vzduchu a vznika tak snaha jejich provoz optimalizo-
vat, aby Cerpadla byla provozovana s maximalni G¢innosti. Bylo vytvoreno experimentalni za-
fizeni, na kterém byly zméreny Cerpaci charakteristiky nékolika rozmérovych fad mamutovych
Cerpadel. Prispévek pojednava o konstrukci tohoto zafizeni a o komplikacich, které méfeni
téchto specifickych cerpadel provazely.

W Nanovlakenné membrany pro ¢isténi odpadnich vod

Ing. Jakub Hruza, Ph.D., Ing. Ganna Ungur, Ph.D., Ing. Petr Bilek, Ph.D., Technickd
Univerzita v Liberci; Ing. Jifi BuSek, BMTO GROUP a.s.

Prispévek se zabyva regenerovatelnymi nanovlakennymi membranami uréenymi pro Cisténi
odpadnich vod, aktivovaného kalu, priimyslové znecisténych vod apod. Popsan je jejich vyvoj,
konstrukce, parametry a zakladni vlastnosti. Zvlastni diraz je kladen na propojeni laborator-
niho, poloprovozniho a provozniho testovani pii vyvoji konstrukce a optimalizaci parametrd
nanovlakennych membran.
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ﬁ Prehlad problematickych poziadaviek na kvalitu druhotného
paliva z pyrolyznych technologii

Ing. Juraj Musil, Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra Zivotného
prostredia a INECO, s.r.0., SK; doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD., prof. Mgr. Juraj Ladomer-
sky, CSc., Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych ived, Katedra Zivotného prostredia

0d roku 2015 s v slovenskej legislative zadefinované parametre stavu konca odpadu pre
paliva vyrobené z odpadu. Uvedené parametre boli prijaté najma s ohladom na rastlci po-
et ,pyrolyznych a splyriovacich technologii produkujicich kvapalné a plynné energonosice
z roznych druhov odpadu. Cielom tohto ¢lanku je poskytnit prehlad o rozsahu navrhnutych
parametrov definujicich stav konca odpadu pre plynné a kvapalné paliva vyrobené z odpadu
ako aj Urovniach hrani¢nych hodnot definovanych pre jednotlivé parametre. Stcastou prehla-
du je aj identifikacia parametrov, pre ktoré nie si legislativne ustanovené hranicné hodnoty.
Hlavnou castou clanku je porovnanie dostupnych hodnot tychto parametrov pre druhotné
paliva (kvapalné) produkované vo vybranych jestvujicich zariadeniach pyrolyzneho typu ako
aj pre druhotné paliva (kvapalné aj plynné) v pripravovanych zariadeniach pyrolyzneho typu
v ramci SR s hrani¢nymi hodnotami parametrov definovanymi v prvej casti clanku.

V zaverecnej Casti su identifikované problémové parametre, ktorych skutocné hodnoty na-
jcastejSie prekracuji hranicné hodnoty a zhrnuté vsetky parametre, pri ktorych je vhodné
v stcasnosti platnu legislativnu definiciu podrobit kritickej Gprave.

ﬁ Kvalita ovzdusia v okoli cestnych komunikacii

Ing. Dasa Kovalovd, PhD., Zilinska univerzita v Ziline, Vyskumné centrum;
doc. Ing. Daniela Durcanska, CSc., Ing. Dusan Jandacka, PhD., Zilinska univerzita
v Ziline, Stavebna fakulta, Katedra cestného stavitelstva

Cestna doprava je jednym z hlavnych zdrojov tuhych znecistujucich latok. Predkladany prispe-
vok prezentuje vysledky monitorovania kvality ovzdusia pozdZ cestnych komunikacii v meste
Zilina. Merania boli vykonavané za acelom zistenia hmotnostnych koncentracii tuhych castic
dvoch frakcii PM,; a PM, .. Cielom merani bolo urcit vplyv protihlukovej steny na rozptyl zne-
Cistenia ovzdusia z cestnej dopravy a rozptyl znecistujucich latok v ulicnom karfone. Prispevok
tieZ analyzuje moznost rozptylu tuhych castic do okolitého prostredia.

W Vplyv vyroby asfaltovych zmesi na Zivotné prostredie

Ing. Zuzana Florkova, PhD., Zilinska univerzita v Ziline, Viskumné centrum;
doc. Ing. Daniela Durcanska, CSc., Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta,
Katedra cestnéeho stavitelstva

Rozvinuta cestna infrastruktira je velmi vyznamnym faktorom, ktory ovplyviiuje a podmienuje roz-
voj hospodarstva. Rozvoj cestného stavitelstva musi vSak reSpektovat ochranu Zivotného prostredia,
musi byt kontrolovany a jeho rozvoj trvalo udrzatelny. Stavba dialnic, rychlostnych ciest a ich sprava
a (drzba si materialovo a energeticky narocné, pricom narasta problém dostupnosti a vycerpania
zdrojov. Prispevok je zamerany na analyzu faktorov vznikajicich pri vyrobe asfaltovych zmesi v obalo-
vacich sipravach a ich nasledny dopad na Zivotné prostredie.
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ﬁ Vyzkumna podpora bezpecnostniho hodnoceni hlubinného
ulozisté v UJV Rez, a.s.
RNDr. Vaclava Havlova, PhD., UJV Rez, a. s.
Pfiprava hlubinného Ulozisté radioaktivnich odpadu a vyhofelého jaderného paliva (HU) je
velmi slozity komplex ¢innosti, ktery zahrnuje stovky analyz, testd, simulaci a dlouhodobych
vyzkuml provadénych in-situ i v laboratornich podminkach. Jednim z klicovych odbornych
partnerd v tomto procesu je UJV Rez, a. s. stav jaderného vyzkumu Rez (U)V, dfive Ustav jader-
ného vyzkumu). Hlavni vyzkumné ¢innosti se daji rozdélit do téchto zakladnich oblasti:
studium dlouhodobého chovani materialli ukladaciho obalového souboru,
- studium chovani bentonitu jako materialu inzenyrskych bariér hlubinného Glozisté (se za-
méfenim na transportni vlastnosti),
- studium transportnich vlastnosti cementovych materiall jako bariér hlubinného GloZisté,
- studium transportnich vlastnosti hornin potencialnich lokalit pro umisténi HU a migrace
radionuklidd v tomto prostreds,
- hodnoceni bezpecnosti HU.
Vyznamnou devizou UJV ReZ, a.s. je moznost prace s otevienymi zdroji ionizujiciho zafeni,
umoznujici se pfi téchto cinnostech priblizit realnym podminkam v prostredi multibariéro-
vého systému HU.
Prezentace predstavi zakladni ¢innosti v téchto oblastech.

ﬁ Prehled ¢innosti UJV Rez, a. s. v oblasti nakladani
s radioaktivnimi odpady
Ing. Radek Trtilek, UJV Rez, a. s.

UV Rez, a. s. (dfive Ustav jaderného vyzkumu) je nejvyznamnéjsi vyzkumnou a inzenyrskou

organizaci v CR v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady (RAQ). Tato oblast nalezi do pd-

sobnosti divize Radioaktivni odpady a vyrazovani. Portfolio jejich Cinnosti tvori mj.:

- nakladani s institucionalnimi RAO (zpracovani a Gprava cca 95 % takovych RAO v CR), zachy-
ty radioaktivnich materiald,

- vyzkumna a inZenyrska podpora vyvoji hlubinného Glozisté v CR a SR, podpora provozu
stavajicich pfipovrchovych UloZist RAO,

- transporty vyhorelého jaderného paliva z vyzkumnych reaktor( v celosvétovém méfitku,

- radiochemické analyzy a radiologicka méreni,

- Cinnosti pfi vyfazovani jadernych zafizeni a pracovist se zdroji z provozu,

- vyzkum, vjvoj a expertni podpora v oblasti nakladani s RAO a technologii zpracovani a Upravy.

Pfednaska predstavi tyto aktivity véetné vybranych hlavnich zkusenosti a referenci.
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Odbouravani organickych kontaminantu ve vzdusinach
pouzitim plazmatu

Mgr. Ing. Lubomir Prokes, Ph.D., doc. Mgr. Pavel Stahel, Ph.D., PFF MU Brno;
Mgr. Radim Zebrak, Ph.D., Ing. Lubos Zapotocky, Dekonta, a.s.

Plazmové odbouravani organickych kontaminantl bylo demonstrovano na parach organickych
rozpoustédel (acetonu a toluenu) ve vzduchu. Pro tyto Ucely bylo pouZito zafizeni na princi-
pu rotacniho klouzavého vyboje. Ucinnost rozkladu zavisela, kromé parametrl vyboje, také
na koncentraci a druhu kontaminantu. Vyhodou pouzitého zafizeni je moznost jeho snadné-
ho napojeni na stavajici vzduchotechniku bez nutnosti pfipojeni vysokotlakych ventilator(
a také moznost docistovani vzduchu v kombinaci s jingymi dekontaminacnimi technikami.

PVP Bukov - vyzkumné pracovisté pro demonstraci
bezpecnosti a proveditelnosti ilozného systemu hlubinného
ulozisté

Ing. Jan Smutek, Ph.D., RNDr. Jifi Slovak, RNDr. Lukas Vondrovic,

Ph.D., Ing. Jaromir Augusta, Ph.D., Sprdva (loZist radioaktivnich odpadi

Podzemni Vyzkumné Pracovisté (PVP) Bukov slouzi Spravé Glozist radioaktivnich odpadd pro
RD&D aktivity spojené s pfipravou hlubinného UloZisté vyhorelého jaderného paliva a ra-
dioaktivnich odpadd. Pracovisté se nachazi v hloubce 550m pod povrchem a vyuZiva infra-
strukturu byvalého uranového dolu RoZna I. Probihajici vyzkumné projekty jsou zaméreny
na ziskani dat pro hodnoceni bezpecnosti a demonstraci technické proveditelnosti hlubin-
ného dlozisté.

E Pilstoleti zkusenosti s bezpe¢énym ukladanim RAO v CR

RNDr. Jifi Slovak, Sprava iloZist radioaktivnich odpadi

0d roku 1954 jsou radioaktivni odpady z institucionalni oblasti ukladany v GloZisti Richard
u Litomé fic. K ukladani se zde vyuZiva nepatrna cast byvalého podzemniho dolu na tézbu
vapence, vyuzivaného v obdobi 2. svétové valky jako podzemni tovarna, s kodovym oznace-
nim Richard. Rocné je zde ukladano néco mezi 350 az 500 sudy o objemu 2001 zpevnénych
radioaktivnich odpadti z priimyslu, zdravotnictvi a vizkumu. UloZi$té je v nesaturovaném pro-
stfedi pfistupné Stolou a disponuje velmi robustnimi bariérami nékolika desitek metr( moc-
nych nepropustnych slinovcl, zabezpecujicich ulozené odpady proti jejich Gniku na povrch,
ale i proti kontaminaci podzemnich vod. Svymi bezpecnostnimi parametry lze toto GloZisté
pravem pokladat za jedno z nejbezpecnéjsich ve svété. Ulozisté by mélo v pfistich 5 letech
projit zasadni modernizaci tak, aby slouzilo minimalné do roku 2050, ale i déle.
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W Akéni plan vybéru lokality hlubinného ilozisté v CR
RNDr. Jifi Slovak, Ing. llona Pospiskova, Sprava uloZist radioaktivnich odpadii

Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady (RAO) a vyhofelym jadernym palivem (V)P) pred-
poklada pfimé ulozeni VJP v hlubinném Glozisti (HU). Nejblizsimi milniky v jeho pfipravé je rok
2022, kdy by mély byt vybrany dvé kandidatni lokality a nasledné z téchto v roce 2025 vybrana
lokalita finalni a zalozni. V soucasné dobé je predbézné vytipovano 9 lokalit. Do konce roku
2018 SURAO predpoklada zazit vybér na 4. Vybér lokality je realizovan v etapach postupnym
zpresnovanim geologickych parametr( lokality a tomu odpovidajicimu zpfesiovani projekto-
vého fedeni Ulozisté a bezpecnostnich rozbort, prokazujicich jeho bezpecnost v fadu stovek
tisic let. Lokality jsou hodnoceny rovnéz z hlediska dopadi na Zivotni prostredi a socioeko-
nomickych hledisek. Akéni plan vybéru lokality je metodika jaka data, jakymi potupy a jakymi
nastroji bude posuzovani lokalit probihat.

W Application of foam ceramic panels as photocatalytic filters

Ing. Petr Marecek, Ph.D., Ing. Boris Lanik, Ing. Jifi Sedlacek, LANIK s.r.o. Bosfeovice;
Ing. Michal Baudys, Ph.D., prof. Dr. Ing. Josef Krysa, Technopark Kralupy, VSCHT v Praze

This contribution deals with the application of foam ceramics as photocatalytic filters. This
material is prepared by the depositio n of ceramic slurry on polyurethane foam and after
heat treatment material with open cell structure and high surface area is prepared. The sub-
sequent deposition of nanocrystalline anatase results in the fabrication of a highly active
photocatalytic filter applicable in air treatment systems.

The objective of this work is the comparison of photocatalytic activity of fabricated photoca-
talytic filters based on foam ceramics and ordinary planar ceramic material coated with same
Ti0, material as foam ceramics.

Vyuziti ejektoru k zachytu jemného dymu
Doc. Vaclav Linek, doc. Tomas Moucha, doc. FrantiSek Rejl, Ing. Michal Opletal,
dr. Jan Haidl, Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Tento prispévek predstavuje méné Casté vyuziti ejektoru, Laboratofi sdileni hmoty navrzenou
jiz druhou primyslovou aplikaci, kde je ejektor pouzit k ¢isténi koufového plynu od velmi jem-
nych castic dymu, které nebylo mozno zachytit ani prichodem skrapénou plnénou kolonou. Je
predstavena poloprovozni aparatura pouzita k ziskani potfebnych experimentalnich dat na vy-
zkumném pracovisti Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze a provizorni provozni apara-
tura instalovana v primyslovém podniku, jejiz spravna funkce byla ovérena v realném provozu.

ﬁ Zdravotni rizika expozice respirabilnimi azbestovymi vlakny

Ing. Zoja Guschlovd, Ph.D., Foster Bohemia s.r.0.; Ing. Ales Soukup, CSc., Ceska asocia-
ce pro odstranéni azbestu

Profesionalni i neprofesionalni expozice respirabilnimi azbestovymi vlakny patfi mezi zavazna
zdravotni rizika. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) i evropska dohoda REACH fadi sku-
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pinu azbestovych mineraldl mezi karcinogenni latky, Radné diagnostice, inspekci a Fadnému
odstrafiovani azbestové zatéze v Ceské republice je proto nutno vénovat patfi¢nou pozornost.
Informovani vefejnosti o zdravotnich rizicich expozice respirabilnich vlaken a vlivu na kvalitu
prostfedi se v CR vénuje nové ustavena Ceska asociace pro odstranéni azbestu.

w Recyklace vod - ovéFovani a konkrétni realizace
Ing. Petra Vachovd, VWS MEMSEP Ing. OndFej Benes, Veolia Ceska Republika

Soucasné trendy ve vodnim hospodarstvi se stale intenzivnéji zaméruji na recyklaci vod, pfi-
cemZ membranové technologie se v této oblasti vyznacuji vysokym potencialem vyuZiti. Efek-
tivni testovani Gcinnosti vybranych technologii [ze dosahnout v ramci poloprovoznich testd.
Tento prispévek popisuje vysledky poloprovozniho testovani na dvou lokalitach. V prvnim
pfipadé byla docistovana voda z odtoku méstské COV s pozadavkem dosahnout kvalitu srov-
natelnou se surovou fi¢ni vodou pouZivanou v sousednim primyslovém zavodu. Ve druhém
pfipadé byla Cisténa pfimo odpadni voda z primyslové vyroby na kvalitu spliujici limity pro
ukazatele s nejvy3si meznou hodnotou dle Pfilohy €. 1 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se
stanovi hygienické poZadavky na pitnou vodu.

Vzhledem ke znamému sloZeni zdrojovych odpadnich vod s pfihlédnutim k poZadavkim
na kvalitu upravené vody byla v obou pfipadech testovana kombinace technologie ultrafil-
trace a reverzni osmozy, pricemz vystupni proud ultrafiltrace tvofil vstupni proud na reverzni
osmozu. Pro testy byla vyuZita poloprovozni jednotka osazena ultrafiltracnim modulem (HYD-
RACAP MAX, provoz OUT/IN, material PVDF, filtracni plocha 52 m?) a poloprovozni jednotka
reverzni osmozy se spiralné vinutymi RO elementy (BW30 4040, 3ks v sérii, plocha 22,8 m?).

V obou pfipadech testovani probihalo pfi kontinualnim provoznim reZimu, u RO byly provadé-
ny navic i koncentracni testy ve vsadkovém rezimu. Vedle provoznich parametr( byly v pravi-
delnych intervalech sledovany kvalitativni parametry surové a upravené vody.

Z vysledkl vyplynulo, Ze ultrafiltracni stupen primarné slouZil v obou pfipadech zejména
k odstranéni nerozpusténych latek (NL), pfiemz G¢innost pro odstranéni ostatnich parametrd
- RAS, TOC, CHSK_, a P byla minimalni. Koloidni index SDI5 splioval pozadavky udavane vy-
robcem pro bezproblémovy provoz RO technologie pro tento upravovanych vod. Realna acin-
nost separace anorganickych iontli na vystupu z RO technologie (byly sledovany parametry
vodivost, KNK, ; a z jednotlivych iontli chloridy, sirany, vapnik + hofcik) odpovidala teoretickym
predpokladiim, v priméru byla vyssi nez 95 %.

Bylo prokazano, Ze u terciarni Upravy vody z méstské COV je realné dosahnout pozadované
kvalitativni parametry po smiseni permeatu z UF a permeatu z RO pfiblizné v poméru 1:1. Po-
kud by vSak byl do stavajici Gpravny vody vracen pouze permeat RO, je mozné ho ve stavajicim
technologickém fetézci vyuZivat jako nahradu Cifené filtrované vody.

U primyslové odpadni vody bylo dosaZeno pozadované vystupni kvality u RO permeatu s vy-
jimkou parametr( pH, TOC a organoleptickych ukazateld. Pro jejich snizeni na mez pfijatelnou
investorem je nutné zaradit dalSi kroky dodatecné Gpravy.
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ODPADY - SUROVINY - ENERGIE
NEKONECNE MOZNOSTI...

WASTen, z.s. je centrem transferu Spic¢kovych
inovativnich technologii se zamérenim

na materidlové a energetické zpracovani
primyslového a komunalniho odpadu v CR.
Poskytuje odborné poradenstvi a podporu nejen
svym ¢lenim, ale i Siroké verejnosti.

SLUZBY KLASTRU

- Elektronicky katalog - on line informadni ndstroj pro
vyhledavani znamych fesSeni a informaci z oblasti zpracovanf
komunalniho i primyslového odpadu a alternativnich paliv.

- Informacni servis - informace o d&ni v odvétvf
odpadd. Jednotlivé prispévky jsou periodicky rozesilany
mailem. Informaéni servis obsahuje informace o novych
technologiich, vysledcich VaV, patentech, a zménach
v legislative.

- SluZby Centra expertl
Zajisténi finanéni podpory
pri realizaci VaV projekta

- Nabidka laboratori

CLENOVE

Cleny klastru jsou inovativni ¢eské podniky, dodavatelé
Spickovych technologii, a pfedni védeckovyzkumna pracovisté:
« Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

* Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

* Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

ODBORNI PARTNERI: Hospod&rskd komora CR,

Energy Saxony, Védecko-technicky park CAVD, Ekoenergosvaz,
ISEH - International network for environment and health,
Kazanska narodni vyzkumna technicka univerzita

WASTen, z.s.

Sidlo: Kralova vydina 3132/7, Usti nad Labem-centrum,
400 01 Usti nad Labem

Predseda vyboru: RNDr. Radek Horeriovsky

Mob.: 732 747 993

e-mail: wasten@euroforumgroup.cz
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