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S prudkym rozvojem vyuzivani biomasy v energetice lze ve velmi kratké dobé ocekavat
vycerpani disponibilnich zdroji, zejména dievniho odpadu a dievni Stépky. V disledku
oc¢ekavaného previsu poptavky nad nabidkou bude zfejmé tieba ¢astecné revidovat stavajici
systém podpory vyuzivani OZE, jelikoz tento byl nastaven za ucelem akcelerace
kvantitativniho rozvoje vyuziti OZE zejména v oblasti vyroby elektiiny.

V referatu budou prezentovany hlavni vysledky energetickych a ekonomickych hodnoceni
osmi typovych procesii vyuzivani biomasy pro vyrobu tepelné i elektrické energie, a to jak
v monovyrobg, tak i v kombinovaném procesu. Vysledky budou analyzovany a vzajemné
porovndny zejména v kontextu rozhodujicich pficin, jenz negativné ¢i pozitivné ovliviiuji
dosahované hodnoty v ramci jednotlivych hodnoticich kritérii.

V zavérecné Casti referatu bude provedeno celkové shrnuti a vyhodnoceni vysledki, z cehoz
budou vychazet zakladni teze a naméty pro dalsi zptisob podpory vyuzivani OZE, ktery by
tentokrate byl jiz cileny na kvalitu, tj. na efektivitu jejich vyuzivani pii omezené disponibilité
suroviny- biomasy a omezeném mnozstvi prerozdélovanych finan¢nich prostiredki.

1. Uvod

Referét na téma ,,Vyhodnoceni energetickych a ekonomickych efektd zdrojti na biomasu* je
dil¢im vystupem projektu s plnym nazvem ,,Vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE) pro
kombinovanou vyrobu elekttiny a tepla (KVET)®. Tento projekt VaV s identifika¢nim kédem
SP/3g5/22/07 je fesen tymem firmy ORTEP, s.r.0., metodicky fizen a koordinovan
Ministerstvem Zivotniho prostfedi a je podporovéan formou dotaci ze statnich prostredkd.

Hlavnim cilem projektu je nalezeni cesty, kterak zajistit, aby omezeny domaci potencial OZE,
zejména biomasy, byl v energetice vyuzivan nejen v Sirokém rozsahu, ale i co nejucelnéji, tj.
s maximalni moznou energetickou t¢innosti.

Predmétem III. etapy projektu (realizované v roce 2009) byla analyza technickych a
provoznich aspektl zdroj vyuzivajicich biomasu, nasledné pak sestaveni typovych feSeni,
jenz byla podrobena hodnoceni z hlediska hodnoceni dosazitelnych Gspor priméarni energie a
dosazitelné ekonomické efektivnosti.

V nasledujicich kapitolach budou prezentovany pouze hlavni dosazené vysledky projektu,
respektive jeho III. etapy, Gplny soubor vysledkil bude vyuzit v zdvérecné etapé projektu,
zaméiené na navrh novych motivac¢nich ¢i regulacnich principti, podptrnych schémat, nebo
legislativnich norem tak, aby s omezenym mnozstvim biomasy pro energetické ucely bylo
nakladano co nejhospodarnéji.
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2. Technické aspekty zdroji vyuzivajicich biomasu

Vyuziti biomasy pro vyrobu tepla a elektrické energie je mozné prostfednictvim tii zdkladnich
skupin procest :

e Piimého spalovani
e Zplynovani a pyrolyzy

e Metanového kvaseni

Nejrozsifengj$im procesem je piimé spalovani. Pfi pfimém spalovani lze jako palivo pouzit
dendromasu i suchou fytomasu. Kotle 1ze konstruovat jako teplovodni horkovodni a parni,
pficemz ¢im vysS§i parametry pary, tim vyssi ndroky na kvalitu paliva (biomasy), ale zarovei i
lepSi moznosti uplatnéni kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET). Jako zdroje KVET
lze aplikovat parni odbérové turbiny, parni protitlakové turbiny (v€. tzv. tocivych redukei) a
organické Rankinovy cykly (ORC).

Doposud malo rozsifenym procesem je zplynovani a pyrolyza biomasy. Zplynovani klade
vys$i naroky na kvalitu vsazky — biomasy (zejména na suchost), zplynovaci reaktory jsou
mozno piimo spalovat v kotlich pro vyrobu tepla nebo 1épe ve strojich pro kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla. Jako zdroje KVET lze aplikovat pistové spalovaci motory, nebo
plynové turbiny (vCetné mikroturbin), v piipad¢€ velkych jednotek i1 paroplynové cykly (PPC).

Velmi dynamicky se rozviji aplikace tzv. bioplynovych stanic (BPS) zaloZenych na procesu
metanového kvaSeni. Jako vsazky je mozno vyuzit vlhké nebo mokré biomasy, tj. produkta
rostlinné vyroby, zbytkil z potravinaiské vyroby nebo odpadl z Zzivocisné vyroby. Existuje
celd fada fermentor, rozhodujici jsou typy (sloZeni) vsazek, naroky na rychlost fermentace,
atd. Vyrobeny bioplyn je opét mozno vyuzit k pfimému spalovani v kotlich pro vyrobu tepla
nebo 1épe pro spalovani ve strojich s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla. Jako zdroje
KVET lze uspésné vyuzit pistovych spalovacich motoril, nebo mikroturbin.

Celkov¢ lze technické podminky pro vyuziti biomasy shrnout do nasledujicich bodi :

e Spalovaci procesy — vhodné pro dendromasu a suchou fytomasu, technicky zvladnuto
je samostatné spalovani i spoluspalovani, mozno vyuzit pro samostatnou vyrobu tepla
1 kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.

e Zplynovaci a pyrolyzni procesy — naro¢né na kvalitu vsazky a cisténi plynd,
vyuzitelné pro monovyrobu elektfiny, nebo pro kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla

e Procesy metanového kvaSeni — vhodné pro mokrou fytomasu a odpady organického
pivodu, vyuzitelné pro monovyrobu elektiiny nebo pro kombinovanou vyrobu
elektiiny a tepla.
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3. Provozni aspekty zdroji vyuzivajicich biomasu

Z hlediska provozniho jsou u zdroji vyuzivajicich biomasu pro KVET dilezité pfedevsim :

e Procesy ziskdvani a ptipravy biomasy
e Provozni vlastnosti zdrojii a teplarenskych soustav

e Vybér vhodnych konfiguraci zdrojiit KVET s vyuzitim OZE

U procesti ziskavani a ptfipravy biomasy je tfeba akcentovat rozptylenost vyskytu, tj.
narocnost sbéru a stupenl vyuziti mechanizace, sezonnost vyskytu, kterd ovliviiuje zejména
intenzitu a dobu vyuziti stroji a lidi, dale potfebu ptfedipravy tj. dosazeni ptislusnych
jakostnich parametri biomasy pted jejich vlastnim uzitim, naro¢nost transportu, tj. piepravni
kapacity a dopravni vzdalenosti s vlivem pfedevs§im na ekonomii provozu a konecné i
podminky skladovani, tj. potiebné kapacity a parametry sklddek. Nejlepsi podminky pro
ziskavani a piipravu biomasy shledavdme u odpadové a lesni dendromasy, uspokojivé lze
resit 1 logistiku ziskavani, upravy, transportu a skladovani zeméd¢lské fytomasy.

Technologie KVET zaloZzené na parnich turbinach jsou ptedureny pro zdroje s pfimym
spalovanim biomasy v rozsadhlych soustavach CZT. Technologie KVET =zalozené na
plynovych motorech, evv. mikroturbinach jsou vhodné pro zdroje s produkci bioplynil ¢i
dfevoplynt situované v dosahu relativné mensich teplovodnich soustav CZT. Ve stfedné
velkych soustavach 1ze uspésné aplikovat jako zdroje KVET 1 organické Rankinovy cykly.

Vybér profilovych konfiguraci energetickych zdroji s vyuzitim OZE (urcenych pro nasledna
hodnoceni) byl motivovdn zejména postizenim zékladniho spektra pouzivanych technologii
(parni turbiny, ORC, plynové motory), zvazenim vSech moznych palivovych vstupt (lesni
dendromasa, suchéa sldma, odpadni mokréd fytomasa), podchycenim dostate¢ného rozsahu na
stran¢ instalovanych vykont (od 0,1 MWe az po 200 MWe), a konecné¢ i vzetim v uvahu
mozného rozsahu vyroby (pouze elektfiny, KVET s riiznym podilem obou slozek, nebo pouze
tepla). K vyhodnoceni a naslednému porovnani tak bylo sestaveno osm typovych feseni, a to :

1) Spoluspalovani dievni hmoty ve velké elektrarné bez dodavek tepla (200 MWe)

2) Spoluspalovani biomasy ve velké teplarn€ s protitlakovou parni turbinou (20 MWe)
3) Samostatné spalovani biomasy ve velké teplarn¢ s parni odbérovou turb. (10 MWe)
4) Samostatné spalovani biomasy ve stfednim zdroji s ORC (600 kWe)

5) Mensi zplyiovaci jednotka na dfevo s plynovym motorem a vym. tepla (100 kWe)
6) Bioplynova stanice s plynovym motorem bez dodavek uzite¢ného tepla (500 kWe)
7) Bioplynova stanice s plynovym motorem s dodavkou uzite¢ného tepla (800 kWe)

8) Samostatné spalovani biomasy ve stfedni vytopné bez vyroby elektiiny (1 MWt)
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4. Hodnoceni z hlediska uspor primarni energie (UPE)

»Nejuz§im kritériem hodnoceni je hodnoceni z hlediska dosahovanych Uspor primarni
energie, které¢ se soustfedi pouze na samotny proces kombinované vyroby elektfiny a tepla.
Toto hodnoceni dok4dze pomérné dobie postihnout efekty vyplyvajici z t¢innosti jednotlivych
zafizeni a poméra vyrabéného uzitecného tepla a elektrické energie.

Pouzitd metodika hodnoceni UPE pln¢ respektovala metodiku danou Smérnici 2004/8/ES o
podpofe KVET, ktera je promitnuta do Zékona ¢. 458/2000 Sb. vplatném znéni a
navazujiciho provadéciho pfedpisu — Vyhlasky MPO ¢. 439/2005 Sb. v platném znéni
(Vyhlaska €. 344/2009 Sb.). Souhrn dosazenych vysledk je uveden v nésledujici tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 Souhrn dosazenych vysledkit hodnocenych pripadii z hlediska UPE

Vypoctovy pripad UPE

Spoluspalovani dievni hmoty ve velké elektrarné +3,7 %
Spoluspalovani biomasy ve velké teplarné s PPT +42,5 %
Samost. spalovani biomasy ve velké teplarné s POT + 24,8 %
Samost. spalovani biomasy ve stfed. zdroji s ORC + 28,6 %
Mensi zplynovaci jednotka na dievni hmotu s PM +31,1 %
Bioplynova stanice s PM bez dodavek tepla -37,7 %
Bioplynova stanice s PM a s dodavkou uzit. tepla +27,8 %
Samostatné spalovani biomasy ve stiedni vytopné 0,0 %

Poznamka : Cim vy$si hodnota UPE, tim lepsi technologie

Se souboru ziskanych hodnot Ize zhlediska dosahovanych UPE vypoctové piipady
(technologie) rozd¢lit do ¢tyt skupin, a to :

Vysoce efektivni v UPE - Velké teplarny s protitlakovou parni turbinou
Efektivni v UPE - Velké teplarny s odbérovou parni turbinou
- Stfedni teplarny s Organickymi Rankinovymi cykly
- Zplynovaci jednotky s kogeneraci a dodavkou tepla
- Bioplynové stanice s kogeneraci a dodavkou tepla
Neutralni v UPE - Velké elektrarny bez dodavek tepla
- Stfedni vytopny bez vyroby elektiiny

Negativni v UPE - Bioplynové stanice s plynovym motorem bez dodavek tepla
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V prvni skupiné ,,Vysoce efektivni v UPE* jsou technologie, které plné¢ vyuZzivaji efekt
KVET (vyroba elektiiny i dodavka tepla) a zaroven maji dostatecné vysoké ucinnosti ve
srovnani s referen¢nimi zdroji oddélené vyroby tepla a el. energie (velké PPT).

Ve druhé skupiné ,,Efektivni v UPE* jsou technologie, které bud’ maji dostatecné vysoké
ucinnosti oproti referencnim zdrojim, ale nevyuZivaji plné¢ efektt KVET (POT), nebo
technologie, které pln¢ vyuzivaji efekti KVET, ale nemaji dostate¢n¢ vysoké ucinnosti vici
referen¢nim zdrojiim (ORC, PM).

Ve treti skupiné ,,Neutralni v UPE“ jsou technologie, které maji dostate¢né vysoké ucinnosti
vici referencnim zdrojim, ale nevyuZzivaji efektu KVET (kondenzacni elektrarny, nebo
vytopny bez vyroby elekttiny)

V posledni ¢tvrté skupiné ,,Negativni v UPE* jsou technologie (zdroje), které ani nevyuzivaji
efektt KVET a ani nedosahuji uc¢innosti srovnatelnych s referenénimi zdroji (PM bez
dodavek uzitecného tepla).

5. Hodnoceni z hlediska faktori primarni energie (FPE)

Dosud se pro posouzeni relativni spotieby energie jednotlivych technologii pouzivalo
kritérium energetické ucinnosti. Jak se ukazuje, toto kritérium je v nékterych ptipadech méné
vhodné, protoze nevyjadiuje explicitné pozadavky na celkovou spotfebu primarni energie
vysetfovaného procesu. Retézec pomocnych procest pied vlastnim vysetiovanym procesem
se muze v jednotlivych ptipadech podstatné lisit a celkova spotfeba energie mize byt riizna.

Tuto skute¢nost je mozno zohlednit naptiklad pti hodnoceni metodou posuzovani zivotniho
cyklu, obecné znamé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment). LCA je jedna z metod
environmentalniho managementu, kterd hodnoti environmentalni aspekty a mozné dopady
vyrobku nebo ¢innosti na Zivotni prostiedi v priitbéhu celého Zivotniho cyklu, to znamena od
ziskavani nebo téZby surovin pfes vyrobu vyrobki, jejich uzivani az po odpad.

V srpnu 2007 byla vydana evropska norma EN 15316-4-5 ,,Vytapéci systémy budov —
Metoda vypoétu spotieby primarni energie a u¢innosti systému®. Cast 4 a 5 normy je
zaméfena na systémy vyroby tepla a na provedeni a jakost centralizovanych systémi
zasobovani teplem. Norma ve 4. ¢asti definuje dveé zdkladni kritéria:

Faktor primarni energie fp (primary energy factor), coz je celkova spotieba primarni
energie Qp na vstupu do vysSetfovaného systému délena dodanou (tj. vyuzitou, vystupni

z vysetiovaného systému) energii Qc.

Faktor neobnovitelné primarni energie fp py (primary resource energy factor) je
definovén analogicky, jen za Qp se dosazuje pouze neobnovitelna energie.

Pro vypocet faktorti primarni energie (FPE) byl pouzit program ,,GEMIS*. Souhrn vSech
dosazenych vysledk hodnoceni je uveden v tabulce €. 2.
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Tabulka ¢. 2 Souhrn dosazenych vysledkit hodnocenych pripadii z hlediska FPE

Vypottovy pripad FPE . F PE Bonus FPE
neobnovit. | obnovitel. | zateplo | CELKEM
Spoluspal. dfevni hmoty ve velké elektr. 0,04 3,08 0,00 3,12
Spoluspal. biomasy ve velké tepl. s PPT 0,35 4,08 -2,22 2,21
Samost. spal. biomasy v teplarné s POT 0,32 3,91 -0,82 3,41
Samost. spal. biomasy ve zdroji s ORC 0,58 7,22 -4,75 3,05
Mensi zplynov. jednotka na dievo s PM 0,21 3,99 -1,50 2,70
BPS s PM bez dodavek uZzitecného tepla 0,15 6,45 0,00 6,60
BPS s PM a s dodavkou uzite¢ného tepla 0,69 4,69 -1,39 3,99
Samost. spal. biomasy ve stfedni vytopné 0,12 1,25 0,00 1,37

Poznamka : Cim niz§i hodnota FPE celkem, tim lepsi proces

Se souboru ziskanych hodnot 1ze z hlediska dosahovanych celkovych FPE vypoctové piipady
(technologie) rozd¢lit do ¢tyt skupin, a to :

S velmi nizkym FPE - Velké teplarny s protitlakovou parni turbinou
- Stfedni vytopny bez vyroby elektfiny
Se stirednim FPE - Velké elektrarny bez dodavek tepla
- Stfedni teplarny s Organickymi Rankinovymi cykly
- Zplynovaci jednotky s kogeneraci a dodavkou tepla
S vysokym FPE - Velké teplarny s odbérovou parni turbinou
- Bioplynové stanice s kogeneraci a dodavkou tepla

S velmi vysokym FPE - Bioplynové stanice s kogeneraci bez dodavek tepla

V prvni skupiné ,,S velmi nizkym FPE“ jsou technologie procesné relativné jednoduché
s celkoveé vysokou energetickou t¢innosti.

Ve druhé skupiné ,,Se stfednim FPE“ jsou technologie, které maji bud’ jest¢ dostatené
vysoké ucinnosti, nebo jsou relativné procesn¢ jednoduché.

ucinnosti.
V posledni ¢tvrté skupiné ,,S velmi vysokym FPE“ je technologie procesné slozita s celkové
velmi nizkou t€innosti.
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6. Hodnoceni z hlediska ekonomické efektivnosti (EEF)

Ekonomické hodnoceni je velice vyznamnym kritériem urcujicim budouci orientaci investort
a definujici ptipadny rozsah a vyse statnich podpor.

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti byla pouzita standardni metodika hodnoceni.
Pocitany byly hodnoty ,,Ekonomicka doba névratnosti investic. (Tsq)™ a ,,Vnitini vynosové
procento (IRR)“. Souhrn dosazenych vysledkt ekonomického hodnoceni v parametrech IRR a
Tsq je uveden v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 Souhrn dosazenych ekonomickych vysledkii v parametrech IRR a Tsd

Vypoctovy pripad IRR [%] Tsa [let]
Spoluspalovani dievni hmoty ve vel. elektrarné <0 > 20
Spoluspalovani biomasy ve vel. teplarné s PPT 43,88 3
Samost. spal. biomasy ve vel. teplarn¢ s POT <0 >20
Samost. spal. biomasy ve stied. zdroji s ORC <0 >20
Mensi zplyn. jednotka na dievni hmotu s PM <0 > 20
Bioplynova stanice s PM bez dodavek tepla <0 > 20
Bioplynova stanice s PM a s dodav. uzit. tepla <0 > 20
Samostatné spal. biomasy ve stiedni vytopné 14,72 9

Poznamka : Cim vyssi IRR a ¢im nizsi Tgq, tim lepsi projekt

Do ekonomického hodnoceni nebyly zdmérné zahrnuty ,,podptrné* a ,,regulacni* prvky, jako
jsou zelené bonusy, investi¢ni dotace, emisni povolenky ¢i ekologické dané, a to z divodu
vycisleni Cisté ekonomické podstaty jednotlivych ptipadi, tj. vyjadieni jejich pozic a nadé¢ji
na pln¢ liberalizovaném a neregulovaném energetickém trhu.

Se souboru ziskanych hodnot lze z hlediska ekonomické efektivnosti vypoctové piipady
(technologie) rozd¢lit opét do Ctyt skupin, a to :

Ekonomicky vysoce efektivni - Spoluspal. biomasy ve velkych teplarnach s PPT
Ekonomicky efektivni - Samostatné spalovani biomasy ve stiednich vytopnach
Ekonomicky podminéné efektivni - Spoluspalovani biomasy ve velkych elektrarnach
- Samostatné spalovani biomasy ve zdrojich s ORC
- BPS s PM a dodéavkou uzitecného tepla
Ekonomicky neefektivni - Samostatné spal. biomasy ve velkych teplarnach s POT
- Zplynovaci jednotky na dfevni odpad s PM
- Bioplynové stanice s PM bez dodavek tepla
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V prvnich dvou skupinich ,,Ekonomicky vysoce efektivni a ekonomicky efektivni jsou
technologie s nizkou investi¢ni naro¢nosti (pouze upravy pro moznost spoluspalovani, nebo
pouze vytopensky kotel) zamétené predevSim na dodavku tepla (vytopna, PPT), které maji
konkurovat teplu vyrabénému z uslechtilych paliv.

Ve treti skupiné¢ ,,Ekonomicky podminéné efektivni® jsou technologie bud’ investicné

[ 24

technol. (pouze upravy pro moznost spoluspal.) s relativné vysokou ucinnosti vyr. elektiiny.

Ve ctvrté skupiné ,,Ekonomicky neefektivni jsou technologie vysoce investicné naro¢né
zamétené predevsim na vyrobu elektfiny.

7. Vyhodnoceni celkovych efektii zdroji vyuzivajicich biomasu

Celkové vyhodnotit vysledky dosazené vramci vSech tfi dil¢ich hodnoceni lze pomoci
nejjednodussiho kritéria prostého souctu ziskanych bodd, napiiklad slunicek (3 3% pro
nejlepsi a 0,51 pro nejhorsi hodnoceni), jak je uvedeno v tabulce ¢. 4.

Tabulka ¢. 4 Celkové hodnoceni vysledkii dle kritéria — prosty soucet

Hodnoceny pFipad Hodnotici kritérium Vysledky hodnoc.
UPE FPE EEF > prosta | Poradi

Spoluspal. dfeva ve vel. elektrarné 308 30363 1* 4 4-6
Spoluspal. biomasy v teplarné s PPT | 380300 | LHL | LHL 9 1
Samost. spal. biomasy v tepl. s POT 30363 308 - 3 7
Samost. spal. biomasy ve zdr. s ORC | ¢ 36303 1% 5 3
Mensi zplyf. jednotka na dievo s PM | 383% THX - 4 4-6
BPS s PM bez dodavek uzitec. tepla - - - 0 8
BPS s PM a s dodavkou uzite¢. tepla 36303 368 363 4 4-6
Samost. spal. biomasy ve stied. vyt. 363 T T 6 2

Samoziejmé pro vyhodnoceni vysledkli dosazenych v ramci vSech tii hodnoceni lze pouZit 1
n¢které¢ho z celé fady multikriteridlnich zptisobti hodnoceni, naptiklad kritérium vazeného
souctu.

Jestlize budeme ptedchozi kritérium prostého souctu (viz tabulka €. 4.) povazovat za extrém,
urcitym protipolem mutze byt dalsi extrém, kdy vysledku nejjednodussiho kritéria (UPE)
ddme vahu ,,1%, vysledkiim komplexnéjsiho kritéria (FPE) dame véhu ,,2 (tj. poc€et bodii —
kritéria (EEF) dame véhu ,,3“ (tj. poCet bodi — slunicek nasobime 3). Celkové vazené
vysledky hodnoceni jsou shrnuty v tabulce €. 5.
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Tabulka ¢. 5 Celkové hodnoceni vysledkii dle kritéria — vazeny soucet

Hodnoceny pidpad Hodnotici kritérium Vysledky hodnoc.
UPE FPE EEF X vazen. | Poradi
Spoluspal. dfeva ve vel. elektrarné TX(1) TEX(2) X (3) 8 4
Spoluspal. biomasy v teplarné s PPT | L30834(1) | TEEX(2) | $384(3) 18 1
Samost. spal. biomasy v tepl. s POT | 34(1) X(2) -(3) 4 7
Samost. spal. biomasy ve zdr. s ORC | £834(1) | L5X2) 1X(3) 9 3
Mensi zplyn. jednotka na dievo s PM | 185X(1) | LHX(2) -(3) 6 6
BPS s PM bez dodavek uZitec. tepla -(1) -(2) -3) 0 8
BPS s PM a s dodavkou uziteé. tepla | 35X(1) 1X(2) 1X(3) 7 5
Samost. spal. biomasy ve stied. vyt. THI) | EEH2) | £84(3) 13 2

Z porovnani potradi v ramci hodnoceni prostym souctem a vdZenym souctem je ziejmé, Ze
potadi na prvnich tfech mistech a poslednich dvou mistech se neméni, tudiz vysledky
souhrnného hodnoceni 1ze povazovat za velice stabilni.

Celkov¢ lze tedy zvazované piipady vyhodnotit nasledujicim zptisobem (dle potadi).

e Spoluspalovani biomasy ve velkych teplarnach s protitlakovymi parnimi turbinami —

vysoce ucelné a ptinosné, bez narokli na vyraznéjsi investice, vysoka efektivita
zhodnoceni OZE — vhodné zejména pro vyuziti dfevni sté€pky a dfevniho odpadu.

e Samostatné spalovani biomasy ve stfednich vytopnach bez vyroby elektfiny — vysoce
ucelné a piinosné, relativné nizké investice a vyhovujici u€innost zdroji — vhodné
zejména pro spalovani suché slamy a sena.

e Samostatné¢ spalovani biomasy ve stfednich zdrojich s ORC — ucelné a pfinosné,
dostate¢na celkova uc¢innost zdroje, vzhledem k menSimu podilu vyroby elekttiny je
tteba aplikaci investicné narocného ORC peclivé zvazit — vhodné pro lesni
dendromasu nebo zemédélskou fytomasu.

e Spoluspalovani difevni hmoty ve velkych elektrarnach bez dodavek tepla —
s neutralnim u¢inkem, pozitiva spocivaji v nizké investi¢ni narocnosti a jesté relativné
dobrych tcéinnostech vyroby elektfiny, negativem je znacny podil odpadniho tepla pfi
¢isté kondenzac¢ni vyrobé elektiiny — vhodné pouze pro kvalitnéjsi druhy biomasy.

e Bioplynové¢ stanice s plynovymi motory s doddvkami uzite¢ného tepla — s neutralnim
ucinkem, pozitiva spocivaji v moZnostech energetického vyuziti mokrého nebo
vlhkého bioodpadu, negativem je hlavné vysoka investi¢ni naro¢nost s relativné malou
vyrobou uzitnych forem energie (vzhledem k rozsahu staveb).

e Mensi zplynovaci jednotky na dievni hmotu s plynovymi motory a vymeéniky tepla —
s neutralnim U¢inkem, nevyhoda spociva piedevSim ve vysoké celkové investicni
narocnosti, potiebé kvalitnich druhG biomasy a dosud omezené dostupnosti plné
provozné ovétenych zatizeni.
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e Samostatné spalovani biomasy ve velkych teplarnach s parnimi odbérovymi turbinami
— snegativnim U¢inkem bez energetickych pfinost, a to diky vysoké investi¢ni
narocnosti, relativné niz8i a€innosti kondenzacni vyroby elektiiny a znaénému podilu
odpadniho tepla.

e Bioplynova stanice s plynovym motorem bez dodavek uzitecného tepla — s negativnim
ucinkem, bez energetickych pfinost v disledku vysoké investicni narocnosti a celkové

A

nizké energetické ucinnosti.

8. Zavér

Hlavni poznatky ziskané v ramci feSeni tfeti etapy projektu VaV s nazvem ,,Vyuziti OZE pro
KVET* Ize shrnout do nasledujicich bod :

e Procesy vyuzivani biomasy pro vyrobu uzitnych forem energie jsou vesmés technicky
zvladnuté a provozné¢ ovéiené.

e Subsystémy ziskavani a zpracovani biomasy, jejiho vyuziti v energetickych zdrojich a
nasledného uplatnéni vyrobené energie jsou velice rozmanité, nicméné je mozno je
parametrizovat a vzdjemné konfigurovat do n€kolika typovych sestav.

e Zenergetického a ekonomického hlediska je nejvyhodnéjsi piednostné uplatnit
biomasu ve zdrojich s kombinovanou vyrobou elekttiny a tepla, poptipad¢ ve zdrojich
s vyrobou pouze tepla.

e Vyuzivani biomasy pro vyrobu pouze elektrické energie, nebo elektrické energie pfti
malych podilech dodavek uzite¢ného tepla je neefektivni. Pfi¢inou je vyssi investi¢ni
narocnost a celkove nizsi Gi€innost ve srovndni s klasickymi zdroji.

e Lesni biomasu — dendromasu je vyhodné spoluspalovat ve zdrojich velkych, nebo
samostatné spalovat ve zdrojich stfednich s kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla.
Podminkou je pouze udrzeni ptijatelné miry investic do Upravy nebo vystavby zdroje.

e Zemédélskou biomasu — fytomasu v suché podobé (slamy a sena) je vhodné spalovat
piedevsim ve zdrojich stfednich s vyrobou pouze tepla, podminkou je opét udrzeni
vySe investic v piijatelnych mezich.

e Biomasu zpracovanou do formy peletek nebo briket je vhodné vyuzit k distribuci do
lokalnich zdrojt, tj. pro vyrobu decentralizovaného tepla.

e Vlhkou, nebo mokrou biomasu je vyhodné vyuzit k energetickym ucelim pouze
tehdy, jedna-li se o biomasu vyhradné odpadni a najde-li se smysluplné uplatnéni
nejen vyrobené elektiiny, ale 1 odpadniho tepla a stabilizovanych zbytki po
fermentaci.
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